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RESUMEN

Este trabajo es un aporte a la resiliencia ante el cambio climatico de las Areas
Silvestres Protegidas (ASP) y sistemas insulares del pais, especificamente, para el Parque
Nacional Isla San Lucas (PNISL) y el Area de Conservacion Pacifico Central, frente a los
posibles impactos y oportunidades que implica el cambio climatico; mediante la elaboracién
y mejora de herramientas como el Plan Especifico de Cambio Climatico (PECC). A nivel
nacional, al 2021, solo 10 de 166 ASP contaban con un PECC, lo cual refleja que el pais
esta lejos de proteger adecuadamente los diferentes ecosistemas y procesos ecoldgicos
necesarios para la buena salud del patrimonio natural.

El Parque Nacional Isla San Lucas se declara de interés nacional y de alta prioridad en
el desarrollo turistico sostenible, debido a la importancia socioeconémica para las
comunidades del Golfo de Nicoya, una de las principales pesquerias del pais. Debido a ello,
se aplicaron nuevas metodologias con respecto a las Guias existentes del SINAC para el
diagndstico del contexto del sitio, proyecciones de cambio climatico y el analisis de
vulnerabilidad que permitieron una conduccidén mas integral de las lineas estratégicas de
accion del PECC.

En cuanto a los escenarios e impactos para el PNISL, se determinan incrementos de
temperatura, disminucién de la precipitacién y aumento de la variabilidad de esta, asi como
un incremento del nivel del mar latente, el cual actualmente genera impactos en el bosque,
manglar y playas, correspondiendo con informacion de percepcion de actores clave que, a su
vez, coincidio con la seleccion de los elementos focales de manejo para su analisis. Por tanto,
se obtuvieron cinco lineas de accion prioritarias enfocadas a la resiliencia comunitaria,
investigacion con enfoque de biodiversidad, educacion sobre cambio climatico (CC) y la

gestion del PNISL, asi como fortalecimiento de capacidades y condiciones del personal.

Se concluye que las actividades establecidas en el plan de accion del PECC poseen un
enfoque participativo y de alianzas importante, sentando las bases minimas para desarrollar
conocimientos y capacidades en los colaboradores del ASP y de los actores clave vinculados,
asi como informacion base indispensable en el PNISL para la planificacion y toma de
decisiones con respecto al cambio climatico y sus elementos focales de manejo en el mediano

y largo plazo.
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1. Introduccidn

1.1. Antecedentes

La biodiversidad sera uno de los sistemas mas impactados por el cambio climatico
a escala global (Watson et al., 2012). Toda la evidencia sefiala hacia un aumento en la
degradacion de ecosistemas y una disminucion de la biodiversidad (OECD, 2019). De ahi
la importancia de las &reas funcionales de conservacion para esta como medida de

adaptacion al cambio climatico (Thomas y Gillingham, 2015).

A pesar de las funciones que las Areas Silvestres Protegidas (ASP) prestan para la
conservacion de la biodiversidad, estas también deben adaptarse. Por ejemplo, en Costa
Rica, para el periodo 2070-2099, se estima que la precipitacion disminuira en
aproximadamente 50 % en todas las ASP a excepcion de la zona del Caribe, y como
resultado, entre el 40 % y el 52 % de los bosques en el Pacifico seran sucedidos por un
ecosistema con una mayor predominancia de arbustos y pastos (Sistema Nacional de Areas
de Conservacion [SINAC], 2013a). Esto, principalmente, en el Pacifico Norte y en las

zonas bajas del pais.

Ubicado precisamente dentro de las zonas més afectadas, se encuentra el Parque
Nacional Isla San Lucas (PNISL) (Ley N.°9892), se declara de interés nacional y de alta
prioridad el patrimonio historico-arquitectdnico y el desarrollo turistico sostenible de la Isla.
Esto trajo consigo considerables mejoras y una inversion total de aproximadamente /1452

millones de colones (Presidencia de la Republica de Costa Rica, 2020).

Esta corresponde a un area de conservacion de gran interés ambiental, cultural y
econdémico para las comunidades aledafias. En el parque, se encuentra el 60 % de la floray
mas del 70 % de los mamiferos, aves y lepiddpteros del pais. Ademas, alberga practicamente
el ultimo remanente protegido de bosque seco tropical de la region Pacifico Central,
considerado como el ambiente terrestre mas amenazado por la intervencién humanay uno de

los mas escasos en América Central (SINAC, 2020).

Del total de las islas que posee el pais, las cuales corresponden a 194 (SNIT, 2022)
solo cinco se encuentran bajo alguna categoria de proteccion, dos de ellas clasificadas como

Parque Nacional y ubicadas en Area de Conservacion Pacifico Central (ACOPAC) (A. Arce,



comunicacion personal, 2022). Las islas son sumamente importantes para la biodiversidad
global, ya que, a pesar de ocupar un 5 % de la superficie terrestre, sus tasas de endemismo
son muy altas (Veron et al., 2019). Estas se encuentran entre los sistemas mas vulnerables al
cambio climético y sus especies son méas propensas a la extincion. A pesar de su importancia,

existen pocos estudios sobre el impacto del cambio climético en la biodiversidad insular.

Como herramienta para la accion climatica en las ASP, Costa Rica cuenta con la
Guia para la Elaboracion de los Planes de Adaptacion y Mitigacion de las Areas Silvestres
Protegidas (SINAC, 2015; SINAC, 2021), que tiene como objetivo consolidar un sistema de
areas protegidas ecolégicamente representativo y manejado de manera efectiva. No obstante,
existen deficiencias y limitaciones en su aplicacion, debido a la falta del recurso humano,

técnico y econémico.

Como resultado, existe un rezago importante en la adaptacion de las ASP, siendo
muy pocas las que han sistematizado de forma adecuada sus planes de adaptacion y
mitigacion al cambio climatico. Al 2021, solo 10 de un total de 166 ASP cuentan con un
Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico (J. Calvo, comunicacion personal, 18
de abril de 2021). En el ACOPAC, a la cual pertenece Isla San Lucas, de 18 ASP solo el
Refugio de Vida Silvestre Playa Hermosa Punta Mala y el Parque Nacional Manuel Antonio
cuentan con un Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico (A. Arce,

comunicacion personal, 13 de abril del 2021).

Debido a que las ASP juegan un papel esencial para el desarrollo y economia del pais
(Banco Interamericano de Desarrollo (BID) et al., 2015), este proyecto pretende responder a
las necesidades de accion climatica del Parque Nacional Isla San Lucas y de sus zonas de
influencia, utilizando procesos cientificos y sociales para aumentar la resiliencia del
ecosistema, su biodiversidad y de las comunidades. Ademas, al ser el primer Plan Especifico
de Cambio Climatico elaborado para una isla a nivel nacional, este puede resultar de gran
beneficio para otras islas aledafias a la zona de estudio, por ejemplo, Isla Chira, Isla Caballo
e Isla Venado. Estas cuentan con una poblacion considerable, y por su proximidad poseen

ecosistemas y condiciones muy similares.



1.2. Problema

Costa Rica, a pesar de no tener una ley de cambio climatico, cuenta con numerosas
leyes, reglamentos, politicas, planes y estrategias nacionales, las cuales constituyen su marco
habilitador. Estas oficializan sus compromisos internacionales y nacionales en relacion con la
adaptacion al cambio climatico, biodiversidad y las ASP (MINAE et al., 2018).

Se cuenta, entre otros, con importantes herramientas técnicas como la Guia
original y la actualizada para la Elaboracion de los Planes de Adaptacion y Mitigacion de
las Areas Silvestres Protegidas (SINAC, 2015; SINAC, 2021), con el objetivo de
consolidar un sistema de areas protegidas ecoldgicamente representativo y manejado de
manera efectiva. No obstante, a pesar de los esfuerzos, existen notorias deficiencias e
importantes limitaciones en su aplicacion, debido a la falta del recurso humano, técnico y
econdmico. En cuanto a procesos de adaptacion de biodiversidad, los estudios a nivel local
son pocos Yy en su mayoria se desarrollan a nivel regional, de pais, de ecosistema o de
especies.

Lo anterior da como resultado un rezago importante en cuanto a la adaptacion de las
ASP como pilares de conservacion de la biodiversidad. Siendo muy pocas las que han
sistematizado de forma adecuada sus planes de adaptacion y mitigacion al cambio climético,
ya que, al 2021, solo 10 de un total de 166 ASP cuentan con un Plan de Adaptaciony
Mitigacion al Cambio Climatico (J. Calvo, comunicacién personal, 18 de abril de 2021).

A nivel regional, la situacion no difiere, ya que el Area de Conservacion Pacifico
Central (ACOPAC), a la cual pertenece Isla San Lucas, cuenta con 18 ASP, sin embargo,
solo el Refugio de Vida Silvestre Playa Hermosa Punta Mala y el Parque Nacional Manuel
Antonio cuenta con su respectivo Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico (A.
Arce, comunicacion personal, 13 de abril del 2021).

Lo anterior aumenta el riesgo de esta area de conservacion, la cual es de suma
importancia a nivel nacional, ya que en ella se encuentra el 60 % de la flora y mas del 70 %
de los mamiferos, aves y lepiddpteros del pais. Ademas, alberga un remanente de bosque
seco tropical, que es practicamente el dltimo reducto protegido de la regién Pacifico Central,
considerado como el ambiente terrestre mas amenazado por la intervencién humanay uno de
los mas escasos en América Central (SINAC, 2020).

Dicha situacion refleja que el pais esta lejos de proteger adecuadamente los
diferentes ecosistemas, los procesos evolutivos y ecologicos necesarios para la buena salud



del patrimonio natural. Debido, principalmente, a problematicas del SINAC relacionadas
con limitaciones de recurso humano, técnico y econémico.

Los planes de adaptacion en ASP existentes, casi en su totalidad, son financiados
mediante canjes de deudas por naturalezay son realizados de forma externa al ASP (A.
Arce, comunicacion personal, 13 de abril del 2021), careciendo algunas veces de una
inclusién tanto formativa como para la toma de decisiones que resulte representativa, por
parte de los colaboradores del ASP, comunidades aledafias, tour operadores, gobierno local,
entre otros (Acevedo, 2020).

1.3. Justificacién

Segun Veron et al. (2019), las islas son sumamente importantes para la biodiversidad
global, ya que, a pesar de ocupar un 5 % de la superficie terrestre, sus tasas de endemismo
son muy altas. Estas se encuentran entre los sistemas mas vulnerables al cambio climatico y
sus especies son mas propensas a la extincién, no obstante, a pesar de su importancia,
existen pocos estudios sobre el impacto del cambio climatico en la biodiversidad insular.

Del total de las islas que posee el pais, tan solo cinco se encuentran bajo alguna
categoria de proteccion, dos de ellas como Parque Nacional, ubicadas en el ACOPAC,
ninguna de estas posee un Plan especifico con respecto al cambio climatico (A. Arce,
comunicacion personal, 13 de abril del 2021).

Las areas silvestres protegidas cumplen un papel privilegiado dentro de las
estrategias para asegurar la supervivencia humana y del resto de las especies.
Actualmente, se reconoce su papel esencial no solo como instrumentos para la
conservacion in situ de la biodiversidad, sino como proveedoras de una vasta gama de
servicios ecosistémicos y como una herramienta para combatir el cambio climatico
(SINAC, 2011).

Asi mismo, corresponden a uno de los sectores en los que el Gobierno se ha
enfocado con mayor vehemencia a lo largo de las décadas; lo anterior, aunado a que el pais
posee alrededor de un 5 % de la biodiversidad del mundo y un sistema reconocido de areas
de conservacién, por lo que las ASP juegan un papel esencial para el desarrollo y
economia del pais (BID et al., 2015), siendo su actual vulnerabilidad ante el cambio
climético, una amenaza al trabajo y esfuerzo de afios, vinculado, a su vez, con la economia
de muchos sitios.



Cabe destacar que, durante septiembre del 2020, mediante la Ley N.° 9892 se declara
de interés nacional y de alta prioridad el desarrollo turistico sostenible de la Isla San Lucas;
la conservacidn y restauracion de las edificaciones del antiguo presidio, mediante la creacion
del Parque Nacional Isla San Lucas que, ademas, fue declarado patrimonio histérico-
arquitectonico y zona de aprovechamiento turistico sostenible. Esto trajo consigo
considerables mejoras en la Isla, gracias al proyecto denominado Ruta de Reactivacion de la
Isla San Lucas, la cual involucra una inversion total de aproximadamente 1452 millones de
colones (Presidencia de la Republica de Costa Rica, 2020).

Por lo que la propuesta del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en el Parque
Nacional Isla San Lucas resulta una herramienta clave para la proteccion no solo de los
recursos naturales y ecosistémicos, sino también para los aspectos econdémicos y sociales
que se vinculan como parte de su ruta de reactivacion.

Ademas, al ser el primer Plan Especifico de Cambio Climético elaborado para unaisla a
nivel nacional, este puede resultar de gran beneficio para otras islas aledafas a la zona de
estudio, las cuales cuentan con una poblacién considerable, y que por su proximidad poseen
ecosistemas y condiciones con respecto a las proyecciones, amenazas e impactos del cambio
climatico muy similares, por ejemplo, Isla Chira, Isla Caballo e Isla Venado. Finalmente,
cabe destacar que, al abarcar mediante el presente trabajo de graduacién el recurso humano y
cubrir los costos financieros, los cuales estdn asociados a dicho recurso, se considera que el
proyecto es viable material, técnica y econémicamente.

2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta del Plan Especifico al Cambio Climatico para el Parque
Nacional Isla San Lucas, mediante el establecimiento de acciones de adaptacion dentro
de distintas lineas estratégicas, reduciendo de esta forma la vulnerabilidad de los
sistemas naturales y humanos ante los impactos del cambio climatico.



2.2. Objetivos especificos

1. Caracterizar informacion sobre escenarios y proyecciones climéticos del area
protegida y sus zonas de influencia, asi como informacidn sobre elementos
focales de manejo y situacion socioecondmica, mediante la revision y analisis
de bases de datos, contextualizando asi el area de estudio.

2. Evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico del Area Silvestre Protegida
mediante la caracterizacion de los impactos y la ejecucion de un analisis de
vulnerabilidad, conduciendo asi el disefio de opciones de adaptacion.

3. Elaborar un Plan Especifico al Cambio Climatico en el Parque Nacional Isla
San Lucas, mediante la implementacion de las Guias del SINAC para la
construccion de dichos planes en Areas Silvestres Protegidas, promoviendo la
resiliencia de los objetos de conservacion.



3. Marco teorico
A continuacion, se presenta de forma gréfica la estructura definida para el desarrollo

de este apartado (Figura 1).

1.1 Escenarios y proyecciones
- climaticas

1.2 Efectos probables de
cambios en el clima sobre la
biodiversidad del ASP

|
1.3 El analisis de vulnerabilidad
como base para el disefio de
medidas de resiliencia al cambio
\hclim.itioo

Figura 1. Estructura del marco tedrico. Fuente: elaboracion propia, 2021.
3.1 Cambio climatico y afectaciones en la biodiversidad

El calentamiento global se define como un aumento en las temperaturas combinadas
de la superficie terrestre y la superficie del mar promediadas en todo el mundo, durante un
periodo de largo plazo mayor a 30 afios. Dicho calentamiento se estudia y analiza con
respecto a las temperaturas preindustriales, debido a que el crecimiento econémico,
poblacional y desarrollo tecnoldgico han aumentado desde esa época de forma exacerbada.
Con esto, las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) han alcanzado las

concentraciones mas altas de los Gltimos 800.000 afios (IPCC, 2019).



Los gases de efecto invernadero (GEI) corresponden a aquellos de origen natural o
antropogénico que pueden absorber y emitir radiacién, y son una de las causas ligadas al
calentamiento global (IPCC, 2019). El efecto invernadero es un proceso natural que ocasiona

una regulacion de la temperatura terrestre y permite que exista la vida en el planeta tierra.

La problematica actual deriva de las actividades humanas, las cuales estan
aumentando las concentraciones de gases GEI. Segun el IPCC (2019), esto resulta nocivo
para la biodiversidad, asegurando que, cuanto mayor sea dicho calentamiento, mayores son
los riesgos e impactos para este sector, como los incendios forestales, la propagacion de
especies invasoras, asi como la degradacion y perdida funciones y servicios que estos prestan

a los seres humanos, entre otros.

Por su parte, el concepto de cambio climatico se define como “un cambio en el estado
del clima que se puede identificar mediante cambios en la media y la variabilidad de sus
propiedades y que persiste durante un periodo prolongado de décadas o méas” (IPCC, 2019,
p.75). Cabe destacar que este no encuentra los origenes de su causa en un solo factor, ya que
puede deberse a procesos internos naturales o forzamientos externos, como las modulaciones
de los ciclos solares, erupciones volcénicas, emisiones antropogénicas, cambios en la

composicion de la atmdsfera y cambios en el uso del suelo.

Por su parte, la variabilidad climatica, segun el IPCC (2019), denota las variaciones
del estado medio y otras caracteristicas estadisticas del clima en todas las escalas espaciales y
temporales mas amplias que las de los fendmenos meteorolédgicos. Lo cual puede deberse a
procesos internos naturales del sistema climatico o a variaciones del forzamiento
antropogeno. Ahora, entender el riesgo al cambio climético es un aspecto esencial para la

planificacion de la adaptacion.
En el marco de la evaluacion de los impactos del clima, el término riesgo se utiliza
para hacer referencia al potencial de consecuencias adversas de un peligro relacionado
con el clima, o de las respuestas de adaptacion o mitigacion a dicho peligro, en la
vida, los medios de subsistencia, la salud y el bienestar, los ecosistemas y las especies,
los bienes econdmicos, sociales y culturales, los servicios ecosistémicos, y la

infraestructura. Estos se derivan de la interaccion de la vulnerabilidad (del sistema



afectado), la exposicion a lo largo del tiempo, asi como el peligro (relacionado con el

clima) y la probabilidad de que ocurra. (IPCC, 2019, p.89)

Ante estos fendmenos, con el presente trabajo de graduacion, se busca generar
espacios para la conservacion de la biodiversidad més resilientes, termino que se define segin
el IPCC (2019) como:

La capacidad de los sistemas sociales, econémicos y ambientales de afrontar un
suceso, tendencia o perturbacién peligroso respondiendo o reorganizandose de modo
que mantengan su funcion esencial, su identidad y su estructura, y conservando al

mismo tiempo la capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacién. (p. 88)

3.1.1 Escenarios y proyecciones climaticas.

Los escenarios climéticos se definen, segin el IPCC (2014), como una representacion
plausible y simplificada del clima futuro, para investigar las posibles consecuencias del
cambio climatico antropogeno. Corresponde a la diferencia entre un escenario climatico que

depende de escenarios de emisiones y el clima actual.

Dichos escenarios pueden ser utilizados para estimar como, cuando y donde un sector
especifico es potencialmente vulnerable al cambio climatico, es decir, para evaluar de forma
integral la sensibilidad de sistemas o sectores ante los posibles impactos del cambio
climatico. Sin embargo, es importante considerar que los mismos dependen de supuestos
acerca de futuras emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes (MINAE et
al., 2018).

Cabe destacar que la identificacion, recopilacion y andlisis de la informacion sobre
escenarios y proyecciones climaticas corresponden a las bases para la estimacion de los
cambios futuros previstos sobre los efectos del cambio climatico en sus elementos de
proteccion y, por ende, para la elaboracion del plan de adaptacion al cambio climatico en las
ASP (SINAC, 2015a; MINAE et al., 2018).

Para las proyecciones climéticas en el Parque Nacional Isla San Lucas, se emplean
los mas recientes escenarios del IPCC (AR5 y ARG6), los penultimos fueron regionalizados
por el Instituto Meteorolégico Nacional (IMN) utilizando el escenario de més altas emisiones



(RCP8.5) durante tres periodos de tiempo (2010-2039, 2040-2069, 2070-2099) para su
analisis, resultando de especial interés. Para el caso de variables oceanicas, se hace uso de
bases de datos como la NOAA, NASA, entre otros, empleados en investigaciones locales

para el Golfo de Nicoya.

Las variables clave de interés corresponden a temperatura, precipitacion, radiacion
solar, humedad, velocidad del viento, temperatura superficial del mar y nivel medio del mar.
Ya que, de sus cambios o alteraciones, se cuenta con evidencia de los distintos efectos que

ocasionan en los diferentes sistemas naturales de interés.

En cuanto a las proyecciones de la temperatura, el IMN (2021) sefiala una tendencia
al incremento en el Pacifico Norte, como se observa en las Figuras 2, 3y 4. En las cuales, las
proyecciones indican un aumento de la temperatura media anual (Figura 2) estimado de
30.4°C para finales de siglo.

Por otra parte, el ciclo anual de la temperatura maxima y minima permite apreciar
(Figura 3y 4) el incremento gradual de un horizonte de tiempo al siguiente. N6tese que el
incremento del mediano al largo plazo es mayor que del corto al mediano plazo,
especialmente entre junio y setiembre, indicando un posible aceleramiento del calentamiento

en las ultimas décadas del presente siglo (IMN, 2021).

La temperatura minima (Figura 3) de enero se incrementara de unos 23.0°C en el
horizonte 2010-3039 hasta los 26.0°C a finales de siglo; mientras que la maxima (Figura 4)
tiene un comportamiento estacionalmente mas variable que la minima, con una variacion en
marzo de 33.5°C (2010-2039) hasta los 36.5°C (2070-2099). En todo el siglo se observa bien
marcado el incremento de la temperatura maxima (Figura 4) que se presenta en el mes de

agosto, lo cual se asocia con el veranillo o canicula.
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Figura 4. Ciclos anuales de la temperatura maxima proyectada por el modelo PRECIS con el
escenario de emisiones RCP8.5 para todo el siglo XXI en el Pacifico Norte. Fuente: IMN,
2021.

En cuanto a la precipitacion, se esperan tendencias negativas de lluvia en casi todas
las temporadas (IPCC, 2021b), con déficit porcentuales maximos de 5 % para marzo-mayo de
2011-2040, 15 % para marzo-mayo del 2041-2070 y de 15 %-30 % en junio-agosto de 2071-
2100, es decir, una canicula que cada vez se vuelve menos lluviosa. Solo la temporada
setiembre-noviembre no mostro desviaciones significativas, es decir, los montos estimados
son similares a los del clima actual (Méndez et al., 2016; IMN, 2021b). Adicionalmente, el
IMN (2008), desde hace mas de una década, establecié que el Golfo de Nicoya sera la zona

mas afectada del pais por la disminucion de precipitaciones del Pacifico Norte.

Otras variables reflejan por el contrario un incremento, se espera una mayor radiacion
solar de un orden relativamente pequefio, que va del 5 % al 10 % de incremento, lo mismo
sucede con la humedad, donde el incremento sera entre 16 % y 20 % para los primeros dos
periodos (2010-2039 y 2040-2069) mientras que para finales de siglo el aumento seré de
menor magnitud, entre 12 % y 16 %, lo cual concuerda con las series de tiempo del pais y las
evidencias del calentamiento global asociado al aumento de la temperatura media del aire
(IMN, 2021).

Por otra parte, en el océano las variables son de especial interés, al analizar la

situacion de una isla localizada en una pesqueria, en este caso, la temperatura superficial del

mar (TSM), muestra una tendencia positiva (Figura 5), frente y dentro del Golfo (NASA,
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2021; Lizano, 2019). Ademas, todas las series analizadas por Lizano (2019) muestran

maximos relativos de temperaturas asociados al fendmeno EI Nifio.

Temperatura global mezclada de la
superficie del mar (°C)

Afio
Figura 5. Temperatura global mezclada de la superficie del mar. Fuente: NASA Sea Level
Portal, 2021b.

Con respecto al aumento del nivel del mar, esta region a nivel nacional ha sido una de
las méas estudiadas debido a sus prondsticos severos. Datos del maredgrafo de Puntarenas desde
1941 a 1969 muestran una tendencia positiva de 130 mm de diferencia entre el ano de
instalacion del maredgrafo y sus ultimos datos disponibles, los cuales y estadisticamente
robusta sobre el aumento del nivel del mar a lo largo de los afios de presencia de dicho
maredgrafos (Lizano, 2019).

Asi mismo, la informacion obtenida mediante la herramienta de andlisis de datos de la
NASA (2021b) muestra un aumento acumulado del nivel del mar de 20.5 mm desde el afio
1992 (Figura 6). Con respecto a las proyecciones, la Sea Level Projection Tool de la NASA,
con el escenario de emisiones altas mas reciente del IPCC (SSP5-8.5) estima un aumento de
0.35 m para el 2060 y de 0.83 m para el 2100 (NASA, 2021b). Sin embargo, estos datos
globales pueden ser poco precisos con respecto a una estimacion local.
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Anomalias en el nivel del mar (m)

Afio
Figura 6. Anomalias del aumento del nivel del mar, periodo 1992-2019. Fuente: NASA Sea
Level Portal, 2021b.

3.1.2 Efectos probables de cambios en el clima sobre la biodiversidad del Area Silvestre

Protegida.

Las Areas Silvestres Protegidas (ASP) se definen, segtn el Reglamento a la Ley de
Biodiversidad N.° 34433, como: “un espacio geografico definido, declarado oficialmente y
designado con una categoria de manejo en virtud de su importancia natural, cultural y/o
socioeconOmica, para cumplir con determinados objetivos de conservacion y de gestion”
(art.3). En las ASP corresponde al SINAC, entre otros, el disefio, actualizacion, seguimiento,
evaluacion y sistematizacion de politicas, planes, programas, proyectos, procedimientos y
manuales de aplicacién nacional para su implementacion (Poder Ejecutivo de la Republica de
Costa Rica , 2008).

Se basan en la gestion y proteccion de los elementos focales de manejo, i.e. la
biodiversidad, los valores culturales y socioecondmicos del area silvestre protegida. Por su
importancia merecen la atencion de los esfuerzos de conservacion y son la primera parte para
la construccion del Plan General de Manejo, que es la herramienta de gestion y planificacién
de las ASP (SINAC, 2013b).

Actualmente, la tercera causa de pérdida de biodiversidad en el mundo corresponde a
los efectos e impactos del cambio climatico y la contaminacion. Debido a que las respuestas
primarias ante determinados impactos, corresponde a cambios de patrones en la riqueza de
especies, cambios neutrales o positivos para especies invasoras y la fragmentacion de habitats
(Portner et al, 2021). En ecosistemas aislados, como las islas, estas areas pueden llegar a

convertirse en trampas evolutivas, que vuelve imposible la migracion de especies a lugares
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con condiciones climaticas adecuadas, especialmente para especies nativas y endémicas
(Portner et al., 2021), las cuales muestran una mayor vulnerabilidad al cambio climatico, de

las cuales en el ACOPAC se reportan un 50% de la totalidad del pais.

Como parte de los resultados de las principales investigaciones en el Golfo de Nicoya,
se ha identificado que, debido al aumento del nivel del mar, asi como de su temperatura
superficial, la velocidad de los vientos, la evaporacidn, la transferencia de calor sensible, la
energia del oleaje, la erosion costera y la salinidad (Lizano, 2019); esto se relaciona con la
disminucion de la clorofila y oxigeno disuelto, lo que puede generar un desplazamiento de

especies, y una posible invasién de otras.

Por otra parte, se considera como afectaciones observadas e impactos potenciales para
la zona de vida de bosque seco tropical, un aumento en la presion de calor en la diversidad
bioldgica, cambios en los regimenes hidroldgicos, reduccion de indice de area foliar y
aumentos en la evapotranspiracion (SINAC, 2013a).

A pesar de esto, otros estudios se han basado en unidades fitogeogréficas (UP), las
cuales, segun Zamora (2008), consisten en un nuevo sistema de clasificacion de los sistemas
ecologicos. La UP de la regidn de estudio posee muchos escenarios posibles de cambios en su
distribucion, por lo que no se logré definir con un grado de probabilidad aceptable su

comportamiento bajo distintos escenarios climaticos (Fung et al., 2016).

Asi mismo, la erosion de playas del PNISL es evidente y el aumento del mar pone
actualmente en riesgo los patrimonios arqueoldgicos y las zonas de disfrute para usuarios
como las distintas playas, lo cual seguira agravandose con el tiempo (Nufiez, comunicacion

personal, 2021).

La revision y analisis de esta y mas informacion disponible sobre el area de estudio es
clave para el anlisis de vulnerabilidad del sitio (SINAC, 2015a), por ende, el establecimiento
de las medidas pertinentes, ya que muestra su situacion actual y futura, con respecto al cambio

climatico.
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3.1.3 El andlisis de vulnerabilidad como base para el disefio de medidas de

resiliencia al cambio climatico.

Existen diversos enfoques al referirse a la vulnerabilidad, sin embargo, para efectos
del presente trabajo de graduacién, se utiliza el enfoque integrado. Algunas de sus principales
caracteristicas corresponden a que su analisis parte de escenarios de cambio climatico y sus
impactos relacionados. Mientras que su principal problema y alcance se basan en la
vulnerabilidad de los sistemas humano-naturales al cambio climatico y la adaptacién de los
sistemas fisicos, sociales y de los ecosistemas (Brooks, X., 2003; Fussel, H., 2012). La

vulnerabilidad al cambio climatico se define segun el IPCC (2007) como una:

Funcion del caracter, magnitud y tasa del cambio climatico y variacion a los que esta
expuesto un sistema, asi como la sensibilidad, capacidad adaptativa, y el grado al que
es susceptible o incapaz dicho sistema de hacer frente a los eventos adversos

originados por el cambio climatico o eventos extremos. (p. 89)

Existen tres elementos que componen la vulnerabilidad al cambio climatico y, por
ende, su analisis. Estos corresponden a la exposicion, la sensibilidad y la capacidad
adaptativa (Marshall et al., 2010). El primero se refiere, segin el IPCC (2014), a la “presencia
de personas; medios de subsistencia; especies 0 ecosistemas; funciones, servicios y recursos
ambientales; infraestructura; o activos econémicos, sociales o culturales en lugares y entornos

que podrian verse afectados negativamente” (p.5).

Por su parte, la sensibilidad corresponde ““al grado en que un sistema se ve afectado,
adversa o beneficiosamente, por la variabilidad o el cambio climéatico” (IPCC, 2007). La
capacidad adaptativa hace referencia a “la capacidad de los sistemas, las instituciones, los
humanos y otros organismos para adaptarse ante posibles dafios, aprovechar las
oportunidades o afrontar las consecuencias del cambio climatico” (IPCC, 2014, p.5). Ahora,
como resultado de la exposicion a la que se vera sometido un sistema en el futuroy la
sensibilidad de este, surgen los impactos potenciales, los cuales se refieren a “las
consecuencias esperadas de este fendémeno en los sistemas naturales y humanos sin

considerar ninguna accién de adaptacion” (IPCC, 2007, p.109).
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El concepto de resiliencia también se encuentra estrechamente ligado a la sensibilidad
y la capacidad adaptativa, y se define como la capacidad de los sistemas sociales, econémicos
y ambientales de afrontar un fenémeno, tendencia o perturbacion peligroso respondiendo u
organizandose, de modo que mantengan su funcion esencial, su identidad y su estructura,
ademas, conserven al mismo tiempo la capacidad de adaptacion, aprendizaje y
transformacion (IPCC, 2014).

A continuacion, se muestra de forma grafica, la relacion entre los distintos elementos
que conforman el concepto de vulnerabilidad climéatica adoptado en el presente trabajo
(Figura 7).

Exposicion Sensibilidad

Resiliencia

Impacto potencial Capacidad Adaptativa

Vulnerabilidad

Figura 7. Composicion de la vulnerabilidad al cambio climético. Fuente: elaboracion a
partir de Marshall et al., 2010; Delgado et al. (2016) y Young y Foden (2016).

La comprension de estos elementos mediante la ejecucion de un analisis de
vulnerabilidad resulta imprescindible, ya que proporciona un marco de trabajo Util para
evaluar la naturaleza y magnitud de la amenaza, identificar impactos, detectar las fuentes de
la vulnerabilidad e identificar acciones para reducir o mitigar la amenaza en cada elemento
estudiado (Marshall et al., 2010; SINAC, 2015a).

Es importante aclarar, que no hay una metodologia Unica para elaborar un analisis de

vulnerabilidad al cambio climatico. Este depende de las necesidades finales del usuario y la
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disponibilidad de tiempo, recursos econémicos, datos y expertos. Por lo tanto, puede estar
basado en una compleja modelizacidn de datos que prevea impactos muy especificos sobre
un objeto determinado, o bien, un sencillo planteamiento incorporando cambios previstos y
posibles impactos (WWF, 2012).

Este altimo, junto con una adaptacién de la metodologia de Delgado et al. (2016) y
Young y Foden (2016), la cual posee un enfoque cuantitativo, basado en indicadores
cualitativos de todos los componentes de la vulnerabilidad ya expuestos. Sera el empleado en
el presente trabajo de graduacion, debido a que proporciona un analisis mas completo e

integral de los aspectos de interés.

A lo anterior, se le adicionan herramientas complementarias como las cadenas de
impactos climaticos, instrumentos que ilustran los impactos actuales y proyectados en
sistemas socioecoldgicos. Estos pueden ser desencadenados por las amenazas o estimulos
relacionados con el clima, en este caso, con respecto a las proyecciones climaticas y los
elementos focales de manejo del ASP, asi como una caracterizacion del area de estudio
(Echeverria, 2012).

Es importante comprender que dicho analisis de vulnerabilidad es crucial, ya que las
distintas lineas de accion para el establecimiento de medidas de adaptacion se derivan de sus
resultados. Lo anterior contribuiré en la reduccion de la vulnerabilidad de esta ASP ante el
cambio climatico; una de las principales amenazas que enfrentan las areas de conservacion a
nivel nacional (SINAC, 2011).

3.2 Areas Silvestres Protegidas y cambio climatico

Las ASP fueron concebidas originalmente como una herramienta para prevenir dafios
a paisajes iconicos y altamente escénicos; mas tarde como un medio para conservar la
biodiversidad y mantener las poblaciones de especies en peligro (MacKinnon et al., 2020).
Sin embargo, gracias a la evidencia sobre el papel que desempefian en los procesos de
mitigacién y adaptacion, recientemente estas han sido reconocidas como una parte esencial

de la respuesta global al cambio climatico (IUCN, 2012).

Estas accionan como sumideros de carbono y son los sitios con mayor biodiversidad
los que, a su vez, tienen una mayor capacidad de brindar este servicio. Se destacan

ecosistemas como bosques, en especial primarios, humedales, turberas, manglares, pastos
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marinos y marismas (Dinerstein et al., 2019). De estos, el Parque Nacional Isla San Lucas

cuenta con dos identificados, el bosque tropical seco y el manglar (SINAC, 2020).

Cabe destacar que esta ASP cuenta con un area marino costera protegida (AMP), esta
incluye las aguas ubicadas alrededor de la isla con una profundidad de hasta seis metros
(SINAC, 2020). Segun Marcos et al. (2021), las AMP promueven ecosistemas menos
intervenidos y con una mayor biodiversidad, generando numerosos efectos positivos entre los
cuales se encuentran mayor productividad de pesquerias, oxigeno disponible y aumento en la

captura de carbono.

Segun la IUCN (2012), las ASP ayudan a la sociedad a hacerle frente a los impactos
del cambio climéatico, mediante la prestacion de los servicios ecosistémicos de los cuales
depende la sociedad. Estos corresponden a servicios de aprovisionamiento, regulacion, apoyo
y culturales, de los cuales el ASP Isla San Lucas posee identificados una vasta gama de

servicios dentro de los cuatro tipos (SINAC, 2020).

Entendiendo, entonces, que, al disminuir la biodiversidad, disminuye la calidad de
vida de cientos de personas que dependen de ella, ya sea de forma material o no material. Es
importante realizar investigaciones con un enfoque local sobre las interacciones entre el
cambio climético y otras presiones sobre la biodiversidad y, por ende, sobre los objetos de
conservacion de las areas protegidas.

El Parque Nacional Isla San Lucas, una de las dos islas del pais bajo dicha categoria
de manejo, incursiona en el presente proceso académico para promover cambios en sus
instrumentos de planificacion, asi como la adopcion de medidas. Impulsando de esta forma
un cambio necesario y tangible en los objetivos de conservacion, los cuales hasta la fecha han

sido limitados.

Esto sirve como una herramienta para la conservacion de la biodiversidad y para la
prestacion de infraestructura natural que protege a las personas, especies y procesos
ecoldgicos de los impactos mas serios del cambio climatico, en la medida en que estén

gestionadas de forma adecuada (Uribe, 2015).

3.3 Legislacion afin a la adaptacion al cambio climatico de las Areas Silvestres

Protegidas

En el pais existe numerosa legislacion con un enfoque intersectorial en lo que respecta

a cambio climatico, por lo que este componente estd presente en numerosas y distintas
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politicas, estrategias y planes de alcance nacional (MINAE et al., 2018). Estas encuentran sus
origenes, entre otros, en la ratificacion del Convenio de la Biodiversidad Bioldgica mediante
Ley N.° 7416 del 30 de junio de 1994, asi como la Ley de Biodiversidad N.° 7788 del 30 de
abril de 1998, ademas, la ratificacion del Acuerdo de Paris mediante la Ley N.° 9405 el 4 de
agosto del 2016. A continuacidn, se detallan los ejes de los instrumentos legales mas
vinculantes que hacen mencidn especifica a los diferentes elementos que integran el presente

proyecto.

Tabla 1.
Alguna legislacion vinculante para la adaptacion al cambio climético de las ASP en Costa

Rica.

Instrumento legal Ejeo Aspectos de vinculacion con el presente

lineamiento proyecto

Establecer medidas para salvaguardar la
biodiversidad, reducir presiones y potenciar

capacidad adaptativa ante el CC.
Politica Nacional de

Biodiversidad 2015-2030. Eje de
politica 1

Fortalecer los modelos de gobernanza de las
ASP, considerando la vulnerabilidad ante el CC.

Promover la investigacién cientifica, sobre
impactos, pérdidas y dafios por amenazas,

cuantificacion de costos, oportunidades y

beneficios.
Politica Nacional de
Adaptacion al Cambio Eje de . -
P J Fortalecer las capacidades de organizaciones
Climatico 2018-2030. politica 1 . S
locales mediante la participacion de
comunidades en procesos de adaptacion.
Integrar la adaptacion al CC en la planificacion
y gestién del territorio mediante el
Eje de - . .
! establecimiento de lineamientos, con enfoque
politica 2

participativo y local.
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Establece como uno de sus indicadores el

nimero de planes de manejo de ASP que
Eje de

politica 3

incorporan medidas de adaptacion al CC.

El SINAC es reconocido como una medida de

Estrategia y plan de accion ., .
glayp adaptacion al CC, se establece la revision de las

ara la adaptacion del sector e
P P ASP y su planificacion de acuerdo con su

iodiversi ta Ri Lineamient .
biodiversidad de Costa Rica eamiento vulnerabilidad climatica y el desarrollo de

al cambio climéatico 2015- 1
2025.

medidas para atender dicha vulnerabilidad.

Fuente: CONAGEBIO-SINAC (2015), Gobierno de Costa Rica (2018), BID et at. (2015).

3.4 Adaptacién y mitigacion: principales enfoques, sinergias y medidas

La adaptacion climatica se define, segun el IPCC (2014), como un proceso de ajuste
al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas humanos, la adaptacion trata de
moderar, evitar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. Mientras que la
mitigacion, se define como la intervencion encaminada a reducir las fuentes de GEI u otras
sustancias que pueden contribuir al cambio climéatico o potenciar los sumideros de gases de
efecto invernadero (IPCC, 2014). Es decir, la mitigacion aborda las causas antropogénicas del

cambio climatico y la adaptacién, sus posibles impactos.

Considerandose como las principales herramientas para minimizar los impactos
negativos generados por el cambio climético (Berry et al., 2015), poseen una relacion
estrecha y directa, ya que, aun suponiendo un escenario ideal de acciones de mitigacién a
escala global, serian necesarias las acciones de adaptacién. Sin resultados efectivos de los
diversos esfuerzos de mitigacion, la adaptacion ante el cambio climético representaria un

mayor grado de complejidad, costos, entre otros (Vallejo et al., 2016).

Existen diversos enfoques de adaptacidn, sin embargo, el utilizado en el presente
trabajo corresponde al enfoque basado en los ecosistemas (Gobierno de Costa Rica, 2018). La
Convention on Biological Diversity (CBD) (2009) define este enfoque como el uso de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos para apoyar al ser humano a adaptarse a los

efectos adversos del cambio climatico, Ademas, incluye el manejo sostenible, la conservacion
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y la restauracion de ecosistemas, como parte de una estrategia que toma en cuenta los
multiples cobeneficios socioecondémicos y culturales, para las comunidades locales (IUCN,
2012).

Por muchos afios, la adaptacion y mitigacion han sido ejecutados como herramientas
separadas, en su planteamiento, formulacién de politicas y estrategias, financiacion,
instituciones a cargo, entre otras. Develando limitaciones importantes, asevera gque las
medidas planteadas de manera separada en su mayoria resultan insuficientes; propicia la
duplicidad de tareas, genera competencia por los recursos y generan disyuntivas, debido a la
seleccion de opciones de adaptacién que afectan los objetivos de mitigacion y viceversa
(Duguma et al., 2014).

El enfoque de sinergias, entre medidas de adaptacion y mitigacion (SAM), se
distingue porque las acciones de adaptacion y mitigacion se disefian de forma conjunta, desde
una perspectiva sistémica y planificada, alcanzando, simultanea y explicitamente, un triple

beneficio, en la adaptacion, mitigacion y desarrollo sostenible (Vallejo et al., 2016).

Por otra parte, es vital reconocer como las medidas de adaptacion corresponden a la
base de la gestion de las ASP, de hecho, el SINAC (2015a) establece que el resultado del
presente proyecto debe ser guia orientador de cémo las estrategias de adaptacion son
integradas a los procesos de manejo existente. Centrandose no solo en la adaptacion de la

biodiversidad, sino también en la integracion de las comunidades humanas.

Es importante, ademas, considerar que las medidas de adaptacién corresponden a los
resultados principales de este proyecto académico, y que dichas propuestas deben ser
tomadas en cuenta segun el contexto, las capacidades, necesidades adaptativas y viabilidades
técnicas y de recursos del ASP. Por lo que la definicion del enfoque es esencial para basar el
disefio y seleccion de las medidas propuestas; por ello, se busca maximizar la
implementacion de medidas SAM mientras la viabilidad lo permita, reconociéndolas como

las medidas més adecuadas bajo los enfoques expuestos.

4. Metodologia

4.1 Enfoque y disefio de investigacion
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El presente proyecto académico posee un enfoque explicativo, ya que determina las
causas de efectos, generan un sentido de entendimiento y son sumamente estructurados
(Hern&ndez et al., 2014).

Con respecto a sus alcances, posee diversas categorias, las cuales corresponden a
exploratoria, descriptiva y explicativa (Hernandez et al., 2014). Exploratoria, debido a que
investiga en problemaéticas no estudiadas hasta el momento en el ASP, ademas, los resultados
generados pueden fomentar nuevos estudios. Descriptiva, ya que busca describir fendmenos,
contextos y sucesos. Ademas, es correlacional y explicativa, pues implica la busqueda de
relaciones entre las variables estudiadas, realizar estimaciones y comunicar de forma

estructurada la relacion entre ellas.

El proyecto, ademas, posee un disefio de investigacion no experimental transeccional,
de tipo exploratorio, ya que evalla y busca conocer un fenémeno que no ha sido
profundizado en la zona de estudio, su contexto y la relacion entre variables en un momento

definido, en este caso, a largo plazo (Hernandez et al., 2014).

4.2 Alcance del estudio

El area de estudio corresponde al Parque Nacional Isla San Lucas (figura 8), y mas
especificamente a los elementos focales de manejo como el recurso marino costero, bosque
tropical seco y recurso arqueoldgico, contemplados en el Plan General de Manejo del ASP
(SINAC,2020).
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Ubicacion del Parque Nacional Isla San Lucas, 2023
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Figura 8. Parque Nacional Isla San Lucas.

Fuente: Espinoza, 2023.

4.3 Descripcion del proceso metodolégico

El proceso de la metodologia posee un orden secuencial 1égico, el cual se divide en

tres fases y seis etapas; estas responden a los objetivos especificos planteados.

4.3.1 Fase 1. Contextualizacion, revision de informacion sobre el area de estudio

y socializacion del proceso de elaboracion del Plan

La presente fase se divide en dos etapas; la primera corresponde a la caracterizacion

del area de estudio y la segunda, a la socializacion del proceso de elaboracion del Plan.

4.3.1.1 Etapa 1. Caracterizacion del area de estudio

La informacion sobre el clima actual y escenarios futuros en el area de estudio se recopilo
de distintas bases de datos oficiales provenientes del IMN, IPCC, NASA, SINAC,
NOAA, entre otras.
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Se recopil6 y analiz6 informacidn demografica, social, ambiental, econdémica y cultural
de las areas de influencia del Parque Nacional Isla San Lucas, mediante bases de datos del

Instituto Nacional de Estadistica y Censos de Costa Rica (INEC), Instituto de Desarrollo

Rural (INDER), Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y
Universidad de Costa Rica (UCR), con la finalidad de comprender el contexto

socioecondmico y ambiental actual del sitio.

Se selecciono con apoyo del criterio del consultor Msc. Lenin Corrales, Dr. Vanessa Valerio
y Olger Nufiez como administrador del area protegida, los elementos focales de manejo por
analizar en el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico previamente establecidos en el Plan
General de Manejo; estos corresponden a bosque tropical seco, recurso marino costero y
recursos arqueoldgicos. Lo anterior justificado en las opiniones brindadas respectivamente

por parte del criterio del consultor, la investigadora y finalmente del administrador del area

protegida con mas de 10 afios de estar en contacto con los elementos de manejo.

4.3.1.2 Etapa 2. Socializacion de la elaboracion del Plan

En esta seccion, se detallan algunas de las actividades participativas desarrolladas en la

construccion del Plan, las cuales permiten difundir la importancia de este proyecto. Asi

mismo, estas son valiosas para la formacion de alianzas que apoyen el cumplimiento de las

medidas que se establezcan, asi como para obtener informacion detallada sobre distintos

aspectos de interés alrededor del PNISL. Esta es de utilidad para la segunda fase de este

apartado metodoldgico.

Como primera actividad, se contemplé la ejecucion de una charla introductoria con el
personal del ASP para explicar los objetivos, justificacion, la importancia, el paso a paso

de la elaboracién y la forma de aplicacion del presente Plan.

La utilizacion de las actividades de monitoreo de residuos en las playas del ASP
organizados por la administracién del Parque como parte del acercamiento con las
juventudes de la comunidad, colectivos organizados y otras redes de juventudes a nivel
nacional como plataforma para comunicar el proceso de elaboracién del Plan 'y su

importancia.

Otra de las acciones que se llevaron a cabo consistio en recopilar informacion relevante
del clima como eventos climaticos, vientos, precipitacion y temperatura con respecto a los

cambios percibidos en los ultimos 30 afios. Lo anterior, mediante la ejecucion de un taller
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participativo en la Isla, del cual fueron parte funcionarios del ASP y pobladores aledafios.

Algunos detalles importantes corresponden a los siguientes:

o

Los participantes (Anexo 1) fueron elegidos por criterio experto gracias al apoyo
de Olger Nufiez, encargado de la administracion del APS, lo anterior basado en
criterios como la relevancia de su relacion con el parque y un periodo de
proximidad al ASP de, al menos, 30 afios. Del total de 10 personas invitadas
asistieron un total de 6, los cuales eran principalmente pescadores de las islas del
Golfo de Nicoya, tour operadores de la ciudad de Puntarenas y un ex colaborador
del centro penal de San Lucas cuando este se encontraba en funcionamiento;
debido a que estos eran quienes cumplian segun el criterio experto con las
caracteristicas de relacién y proximidad a lo largo del tiempo con el parque

nacional.

Durante el taller (Anexo 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9 y 10) se realiz6 un recorrido terrestre
y marino. Se visito por tierra el muelle del Parque, las edificaciones del antiguo
penal, se tomd el sendero a través del bosque hasta Playa Cocos. Por otra parte, el
recorrido maritimo consistio en la visitacion de Playa El Inglés, Playa Tumba
Botes y Playa Hacienda Vieja. Dicho recorrido fue realizado para el
reconocimiento del sitio, obtencion de informacidn de percepcion sobre cambios
en los elementos focales de manejo identificados por parte de los participantes, asi
como para la identificacion de afectaciones. El objetivo de los recorridos y la
recopilacién de datos fue la misma tanto para el recorrido marino como el

terrestre.

Se aprovechd esta etapa de visitacion a la isla para la recopilacion de indicios y
evidencias, sobre afectaciones por eventos asociados al clima y al ser humano
(Anexo 11), mediante una gira de campo (Anexo 12). Estas se vincularon a
evidencias historicas mediante registros fotogréficos, experiencias de los actores
clave o evidencia cientifica, realizando asi un analisis cruzado de informacion. A
su vez, se realiz6 un mapa de los puntos visitados en la gira de campo mediante la
georreferenciacion con el uso de un GPS navegador de bolsillo y el programa
ArcGIS.

Se presto especial interés a cambios con respecto a los eventos
hidrometeoroldgicos, y los elementos focales de manejo seleccionados (playas,
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manglar, bosque seco y patrimonio arqueoldgico), asi como a las amenazas

naturales y antropogenicas.

Se emplearon tres herramientas tomadas y adaptadas del Manual para el Analisis
de Capacidad y Vulnerabilidad Climatica (Care Climate Change, 2019):

- Mapa de riesgo y de vulnerabilidades: se utilizé el método de
cartografia participativa y preguntas clave para que, mediante la
perspectiva de actores clave, se identificaron elementos de importancia
ambiental, social y econdmica, asi como riesgos y amenazas climaticas y
no climaticas con respecto a los medios de vida de las comunidades

locales, los bienes materiales y naturales de la isla (Anexo 13).

« Calendario estacional: se explico a los participantes el interés por elaborar
un calendario de los eventos clave y actividades que ocurren durante el afio,
con la finalidad de identificar actividades importantes de medios de vida a
lo largo del afio y proveer una base para discutir cambios estacionales
observados por las comunidades. La lista incluyo, entre otros:

- Estaciones secas, lluviosas, ventosas, entre otras

- Temporadas de turismo

- Periodos de escasez de recursos

- Fechas de eventos climaticos como las tormentas, inundaciones,
sequias e incendios forestales, llegada de residuos a las playas, entre

otras.

e Linea de tiempo histdrica: se recopilé y profundizé en la obtencién de
informacion sobre los eventos mas significativos durante los ultimos 30
afios (Anexo 14), sus tendencias o cambios en la frecuencia y sus
implicaciones en la gestion del riesgo, con respecto a lo siguiente:

o Eventos climéaticos mayores, tomando nota de la gravedad en
donde sea posible.

o Cambios en el uso de la tierra, cobertura forestal, aumento del nivel
del mar, ancho de la linea de costa, erosion, entre otros.

o Eventos de desarrollo importantes.
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4.3.2 Fase 2. Evaluacién y analisis de vulnerabilidad al cambio climético

4.3.2.1 Etapa 3. Evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climético

e La realizacién de cadenas de impacto (Anexo 15) permitié de una manera gréafica,
sistematizar los efectos y el desencadenamiento del cambio climético, analizando cdmo se
propagan a través de un sistema de interés. En estas, se representan los efectos probables,

sus impactos, relaciones entre si y amenazas no climaticas asociadas.

e Posterior a la definicion de los impactos y su desencadenamiento, se procedio a caracterizar
cada uno de los impactos de acuerdo con el estrés climatico y los elementos focales de
manejo de estudio. Lo anterior mediante la construccion de un cuadro (Anexo 16), cuya
estructura se compone de tres columnas, en las cuales se define el estresor climatico, el

objeto de conservacion y los potenciales impactos en el elemento focal analizado.

e Asi mismo, se realizo un andlisis cruzado de informacion empleando la caracterizacion de
los impactos, las amenazas establecidas en el Plan General de manejo del ASP,
informacion testimonial y de percepcion, asi como evidencias sobre afectaciones

identificadas mediante una gira de campo.

e Assuvez, se realizd una evaluacién especifica de los componentes que conforman el
concepto de vulnerabilidad, es decir, exposicion, sensibilidad, capacidad adaptativa y
resiliencia. Este tendra un enfoque mayormente cuantitativo por medio de valoraciones
cualitativas, se toma de Delgado et al. (2016) y Young y Foden (2016) y se adapta segun
Corrales (L. Corrales, comunicacion personal, 18 de mayo del 2021) como mejora de la
propuesta inicial de la Guia para la elaboracion del Plan de Adaptacion y Mitigacion al
Cambio Climatico en las ASP de Costa Rica (SINAC, 2015a).

e Dicha evaluacidn se detalla seguidamente:
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o Exposicion: se tomo6 como referencia las variables climaticas de temperatura y
precipitacion a partir de registros y escenarios de cambio climético del IMN e
IPCC regionalizados. Se realizé una comparacion del promedio de temperatura y
precipitacion en un periodo de tiempo anterior en la zona de estudio versus el
promedio esperado para un escenario futuro, de al menos 30 afios para cada
periodo. Seguidamente, segun el valor del cambio de la temperatura y

precipitacion, se asignoé una calificacion a la exposicion.

El resultado de la exposicién de la precipitacion se llevéd a tres escalas posibles:

e Clase de la exposicion de la precipitacion (>700 mm) = alta
e Clase de exposicion de la precipitacion (>201 mm y >699 mm) = media

e Clase de exposicion de la precipitacion (<200 mm) = baja

Nota: si dicha calificacion resulta ser baja, los posibles puntajes pueden corresponder a
10 2, si es media de 3 y si es alta de 4 0 5. El puntaje se asigna en la medida que se

alejen de la escala anteriormente indicada.
El resultado de la exposicion de la temperatura se llevo a tres escalas posibles:

e Clase de la exposicion de la temperatura (>3,36°C) = alta
e Clase de exposicion de la temperatura (>2,07°C y >3,35°C) = media

e Clase de exposicion de la temperatura (<2,07°C) = baja

Nota: si dicha calificacion resulta ser baja, los posibles puntajes pueden
corresponder a1l o 2, si es mediade 3y siesaltade 4 05, el puntaje se asigna en la

medida que se alejen de la escala anteriormente indicada.

o Posteriormente, ambos resultados globales de temperatura y precipitacion se
promediaron para dar como resultado el valor de la exposicion climatica, la cual
puede ser: alta, media o baja. La herramienta de exposicion se detalla en el Anexo
17. En este caso, no se incluyen variables oceanicas debido a la falta de

informacion local o regionalizada de caracter actual.

o Sensibilidad: se utilizaron las amenazas mapeadas dentro del Plan General de
Manejo del ASP e informacion de percepcion recopilada en el primer taller

participativo, las cuales concuerdan con otras investigaciones cientificas (Lizano,
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2019; Salazar et al, 2018). A dichas amenazas, se les asigné una calificacion, la
cual puede ser alta (> 4), media (> 3 y <4) o baja (<3). Es importante destacar
que existen amenazas antropogénicas, climaticas y oceanicas, por lo que se hace
una distincion entre la categoria del tipo de amenaza y se da mayor grado de
importancia en cuanto a ponderacién a las amenazas climaticas. Posteriormente,
se promediaron los distintos puntajes asignados a las amenazas y segun el
resultado se califica el nivel de sensibilidad global en baja, media o alta. La

herramienta de sensibilidad se detalla en el Anexo 18.

Capacidad adaptativa: se consideran cuatro criterios propuestos por Delgado

al. (2016):

1. La gestion del territorio: efectividad de manejo.

2. Lagestion de los elementos del territorio: criterio experto.

3. La conectividad entre las &reas silvestres protegidas para la migracion
especies.

4. La capacidad adaptativa de las poblaciones locales.

1. Gestién del territorio

et

de

Se utilizo informacion presente en la herramienta efectividad de manejo, el cual

criterio

La escala empleada es:

e > 4 =pueno (estado adecuado del indicador)
e 2y <4 =regular (existen avances, pero algunos aspectos deben mejorar)

e 0 > 2 =deficiente (muy poco avance, mal estado del indicador)

es uno de los insumos de gestion mas importantes para las ASP del SINAC (Anexo 19).
De esta se extrae la escala de puntuacion de distintos ambitos como el social,
administrativo, recursos naturales y culturales (Anexo 20). Posteriormente, se realizd

un promedio de los valores de dichos &mbitos para establecer la calificacion global del
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2. Lagestion de los elementos del territorio: criterio experto

En cuanto a la gestion del ASP, con la finalidad de darle una calificacion del 1
al 5, donde 5 indica un alto cumplimiento. Dicho puntaje se otorgd con respecto al
analisis de una serie de indicadores (Anexo 21) y sus respectivas formas de
justificacion, brindadas por la administracion del ASP mediante un formulario el

cual se muestra en el Anexo 21.

3. La conectividad entre las Areas Silvestres Protegidas para la migracion de

especies

En este caso, algunos indicadores originales (Anexo 22) fueron modificados
(Tabla 19), debido a que se trata de una isla, por lo que los aspectos de conectividad
no son iguales a los que plantea actualmente la mejora del andlisis de vulnerabilidad
(L. Corrales, comunicacién personal, 18 de mayo del 2021), ya que se enfocan en areas
Unicamente terrestres. Por lo que la adaptacion y construccion de indicadores para este
criterio, asi como su respectiva calificacion, se desarrollan mediante la investigacion
bibliografica y su respectiva validacion por parte de criterio experto en cuanto a

conectividad.

Al igual que en los componentes anteriores, se le asigné una calificacion a cada
indicador, donde 5 es el mayor grado de conectividad y 1 el menor grado de
conectividad. Posteriormente, se promediaron las calificaciones dando un resultado
global en cuanto al grado de conectividad. Inicialmente, se plante6 otorgar esta
calificacion con la colaboracion de criterio experto en biologia y conectividad, sin
embargo, no fue posible, por lo que se utilizo el criterio de la postulante basado en las

respuestas disponibles encontradas para cada indicador.

4. La capacidad adaptativa de las poblaciones locales

Este altimo criterio se enfoco en determinar la capacidad de las poblaciones
locales de aprovechar las oportunidades y enfrentar los impactos ocasionados por el
cambio climético. Se contemplaron una serie de indicadores (Anexo 23), los cuales se
puntdan con la misma escala numérica que en los casos anteriores. El 5 indica una

gran capacidad adaptativa, mientras que el 1 indica una muy baja capacidad de
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adaptacion. Finalmente, se promediaron las calificaciones de los indicadores dando
como resultado el puntaje total, el cual correspondié a una capacidad adaptativa alta,

media o baja.

A continuacion, se utilizo la siguiente formula con la finalidad de calcular un valor
cuantitativo de la vulnerabilidad del ASP, en la cual se emplean los resultados
globales obtenidos de exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa:

[exposicidn + sensibilidad] — capacidad adaptativa = vulnerabilidad
Ec. (1). Ecuacién para la estimacion cuantitativa de la vulnerabilidad
Los posibles resultados corresponden a lo siguiente:

e Clase de vulnerabilidad > 5 = alta
e Clase de vulnerabilidad > 3 y <5 = media

e Clase de vulnerabilidad < 3 = baja

Posteriormente, se realizo el analisis de la resiliencia. La formula para el célculo

cuantitativo de la resiliencia esta dada por:
Sensibilidad + capacidad adaptativa = resiliencia
Ec. (2). Ecuacién para la estimacion cuantitativa de la Resiliencia

Por lo que se tomé el valor criterio (alto, medio o bajo) de la sensibilidad y capacidad
adaptativa para aplicar la matriz mostrada en el Anexo 24 y asignar el nivel o grado

de resiliencia del ASP, en la cual:

A= Alta (color rojo)
M= Media (color amarillo)

B= Baja (color gris)

4.3.3 Fase 3. Seleccion de medidas y elaboracion del Plan

4.3.3.1 Etapa 4. Revision de los objetivos y metas de conservacion del Plan de

Manejo vigente

e Larevision se enfoco en buscar objetivos, metas o acciones con una orientacion hacia la

reduccion de amenazas que hayan sido identificadas como sinergias a aquellas que son
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climaticas. Las observaciones derivadas de este apartado se comunicaron a la

administracion del ASP para su contemplacion en actualizaciones futuras del Plan

General de Manejo. Mediante esta revision se pretende responder las siguientes

preguntas:

o ¢Hay objetivo(s), estrategia(s) o actividad(es) relacionados con las amenazas al

CcC?

o ¢Qué cambios realizaria usted en el PGM para mantener uniformidad entre ambos

planes (PGM-PECC)?

o ¢Requiere el PGM de una actualizacion?

4.3.3.2 Etapa 5. Identificacion, evaluacion y seleccion de opciones de accion

climatica

e Se ejecutd un taller participativo con los diferentes actores claves (Anexo

25, 26 y 27) establecidos en el Plan General de Manejo del Parque (Anexo
28), asi como otros identificados para la validacion de las propuestas. Como

metodologia para dicho taller se siguid la utilizada en otros Planes de
Parques Nacionales (SINAC, 2015a). Su agenda se compuso de una

bienvenida, la presentacion de la metodologia del taller y, sequidamente, la

realizacion de un total de cinco etapas, las cuales se detallan en el Anexo 29.

e E| taller tuvo como objetivos:

1. Detallar el proceso de construccion actual con respecto al Plan Especifico

de Cambio Climético y su importancia.
2. Comunicar la vulnerabilidad del Parque Nacional Isla San Lucas al
cambio climético (Anexo 30, 31y 32).

3. Validar lineas de accion estratégicas, formular y priorizar posibles

medidas y acciones de adaptacion al cambio climéatico (Anexo 33, 34,35y

36).
4. Conocer las experiencias de otras ASP en la aplicacion de estos planes
(Anexo 37).
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e Se establecieron diversas lineas de accion estratégicas para la sistematizacion de las
medidas conforme a los resultados principales y de mayor relevancia obtenidos de la
caracterizacion del sitio y en el analisis de vulnerabilidad, las cuales fueron validadas

posteriormente de manera participativa por los asistentes.

e Se identifico una amplia gama de acciones de manera participativa (Anexo 38, 39, 40,
41), donde se prestd especial atencion al pensamiento creativo, considerandose los
objetivos de gestion del area protegida para mantener en el largo plazo los elementos

focales de manejo, teniendo en cuenta el enfoque SAM propuesto en el marco teérico.

e (Cada opcion o medida propuesta de manera participativa considerd las siguientes
categorias:

o Estresor climatico: identifica uno o mas de los factores de estrés climéaticos
claves descritos en el paso 2 y 3, que la opcidn de adaptacién podria abordar.

o Objetivos de gestion adicionales: hacia donde se dirige la medida, indica las
metas de gestion adicionales que la opcion de adaptacion puede ayudar a
cumplir.

o Beneficios: enumera algunos de los beneficios ambientales, econémicos o de
otra indole de la opcion de adaptacion.

o Restricciones: enumera algunas de las limitaciones de la opcion de adaptacion-
mitigacion. Las restricciones se evalian de manera mas profunda por parte del
sector planificacion del ACOPAC, quién indico, posterior al taller participativo,
si dicha medida propuesta corresponde 0 no a los alcances de SINAC y como

esta puede adaptarse.

e Posteriormente, se valoraron las diferentes medidas planteadas de manera
participativa, asi como las medidas propuestas mediante una evaluacion de criterio
experto sobre restricciones (Anexo 42) facilitada por la encargada de planificacion
estratégica del ACOPAC, Ana Patricia Mora Montero. Se consideraron criterios de
efectividad, factibilidad técnica, financiera, logistica, riesgo y complementariedad de

cada medida propuesta, para priorizar las medidas definitivas (Anexo 43).

e Dichos resultados fueron comunicados a actores clave del taller para definir aliados

estratégicos de cada medida seleccionada.
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4.3.3.4 Etapa 6. Disefio del Plan Especifico de Cambio Climatico

Con base en los diferentes resultados obtenidos, se procedio a redactar el Plan
Especifico de Cambio Climético del Parque Nacional Isla San Lucas. El plan
contempld, a su vez, un programa de monitoreo y seguimiento de la eficacia y
respuestas de las medidas de adaptacién, asi como un plan de accién, una
identificacién de recursos necesarios y seguimiento de monitoreo para el
cumplimiento de la medida. Finalmente, se presento el Plan, mediante una
exposicion, ante los distintos actores involucrados, teniendo la validacion y revision

previa del Comité Asesor, el ACOPAC y la administracion del Parque.

5. Discusion y analisis de resultados

5.1 Caracterizacion del area de estudio

5.1.1 Informacion geografica

El Parque Nacional Isla San Lucas (PNISL) se ubica en el Pacifico Central de Costa
Rica, especificamente en el Golfo de Nicoya (Figura 9). De acuerdo con la division politico-
administrativa de Costa Rica, el Parque se localiza en el Canton Central de la provincia de
Puntarenas, entre las coordenadas 9° 56' 20" N y 84° 54' 18" O, especificamente 8 km al oeste
de la ciudad de Puntarenas (SINAC, 2012) y posee una extension de 472 hectareas (SINAC,
2020).

SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION

REFUGIO NACIONAL DE VIDA SILVESTRE ISLA SAN LUCAS
380000 400000 420000

1120000

1100000

380000 400000 420000
Proyeccién CRTM 05 Costa Rica
SIMBOLOGIA

Datum: WGS84 " L=
Elaborado por: Area conservacion | '

Pacifico Central by B RNVS Isla San Lucas
COSTARICA

T — minas SINAC
(en tamafio doble carta) I A ERGSAY

Figura 9. Ubicacién del PN Isla San Lucas para la identificacion de amenazas. Fuente:
SINAC, 2020.
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5.1.2 Clima

El Parque Nacional Isla San Lucas se encuentra dentro de la Region Climatica del
Pacifico Norte, en la zona noroeste del pais (IMN, s.f.a). Esta zona se caracteriza por tener un

tipo de clima lluvioso con influencia monzénica y de sequia (IMN, s.f.b).

Lo anterior es respaldado por los entrevistados (Anexo 1) (O. Nufiez et al.,
comunicacion personal, 30 de agosto del 2021), quienes indican la tendencia reciente de
periodos de lluvia sumamente cortos, pero muy torrenciales, provocando la caida de arboles
de la especie Madero Negro, asi como inundaciones en la infraestructura del Parque y
comunidades aledafias. Ademas, ha ocasionado una mayor erosion de los sitios
arqueologicos, especialmente el sitio arqueoldgico ubicado en la zona vigilante bajo, ya que,
debido a las lluvias torrenciales, la quebrada cercana a este ha cambiado su caudal y

direccion, afectandola directamente.

De acuerdo con la clasificacion de zona de vida de Holdridge, la Isla se encuentra
dentro de la zona de vida bosque seco tropical. Ademas, presenta dos estaciones climaticas
diferenciadas. La estacidn seca se presenta desde mediados de noviembre hasta el mes de
abril, mientras que la estacion lluviosa se presenta del mes de mayo hasta noviembre
(SINAC, 2020).

No obstante, entre julio y agosto, los vientos alisios vuelven a intensificarse y, como
consecuencia, se presenta el veranillo del Pacifico o canicula. Por lo que las épocas lluviosas
ocurren en dos periodos (Figura 10); el primero a finales del mes de mayo, mientras que el
segundo se extiende desde setiembre hasta noviembre (IMN, s.f.b). Ante la estacionalidad
indicada, cabe destacar que la mayoria de los actores clave no consideran significativas las
lluvias, sino es hasta el mes de junio (O. NUfez et al., comunicacion personal, 30 de agosto
del 2021), lo cual difiere con la informacién del grafico (Figura 10), esto se podria deber a
un tema de percepcién debido a que las precipitaciones que ocurren en la zona antes del mes
de junio no son torrenciales y tan frecuentes como las que se presentan a partir del mes de

junio.
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Figura 10. Precipitacion mensual para el periodo 2001 — 2019,
estacion meteoroldgica 78021 Puntarenas. Fuente: Plan de Accion para la adaptacion
climatica de Puntarenas 2022-2031 de la Municipalidad de Puntarenas (G. Brenes,

comunicacion personal, 2022).

La precipitacion media anual registrada en la estacion meteoroldgica mas cercana, la
cual se localiza en la Ciudad de Puntarenas, es de 1.596 milimetros por afio en promedio
(SINAC, 2020); mientras que el IMN (s.f.b) indica una mayor precipitacion promedio anual
en la zona peninsular, cercana a los 1900 mm, con montos mayores en la zona cercana a los

Cerros de Nicoya y el extremo sur y sureste de la Peninsula de Nicoya.

Es de especial interés la precipitacion en este sector, ya que, de acuerdo con el analisis
historico de eventos asociados al clima de la plataforma Desinventar (s.f), para el periodo
1970 - 2021, las mayores pérdidas y dafios se generan durante los meses de septiembre y

octubre, es decir, la época de mayor precipitacion.

La region se distingue por su temperatura, la cual va de moderada a alta, siendo una
de las zonas mas secas y calidas del pais. Con respecto a la temperatura ambiental media,
segun datos de la estacion meteoroldgica mas cercana, esta se encuentra entre los 25 °C y 30
°C, con una temperatura maxima entre los 30 °C y 35 °C y una temperatura minima ubicada
entre los 20 °C y 25 °C (SINAC, 2020).
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Mientras que datos generales del IMN sefialan que las temperaturas maximas durante

el dia pueden promediar 33°C, mientras durante la noche la temperatura puede ser de 22°C.

Los datos recopilados en esta zona (Figura 11) muestran temperaturas mas elevadas; debido

a los extremos secos. Los meses de mayor variacion son febrero, marzo y abril (IMN, s.f.b).
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Figura 11. Temperatura mensual para el periodo 2001 — 2019,

estacion meteoroldgica 78021 Puntarenas. Fuente: Plan de Accion para la adaptacion
climatica de Puntarenas 2022-2031.

Por otra parte, el 79 % de los eventos extremos secos estan asociados con El Nifio,

mientras que la fase fria (La Nifia) tiene un 60 % de probabilidad de producir un escenario

lluvioso (IMN, s.f.b). Por lo tanto, se demuestra cdmo, en la actualidad, el area de estudio se

ve fuertemente influenciada por fenémenos de variabilidad climatica como las fases de El

Nifio Oscilacion Sur (ENOS), los cuales pueden hacer variar el comportamiento normal del

clima regional y, adicionalmente, esta zona ya presenta tendencia a eventos extremos como

sequias y altas temperaturas.

A pesar de que dichos fendmenos tienen un gran peso ponderado en las anomalias

climaticas como sequias o0 inundaciones, existe un porcentaje significativo de la variabilidad

climética en la zona que no puede ser explicado por dichos eventos. Por ejemplo, la sequia
del afio 2001, donde no hubo evento ENOS durante ese afio (IMN, s.f.b).
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En esta linea, el evento extremo maés destacado por parte de los actores clave
corresponde a la tormenta tropical Nate, el cual inclusive modifico el comportamiento usual
de las quebradas estacionales presentes en el Parque (O. NUfiez, comunicacion personal, 30
de agosto del 2021).

Se tomé como referencia la estacion meteoroldgica localizada en Puntarenas (Figura
12) (Numero 78003, Latitud N 09° 59° 00” Y Longitud O 84° 46’ 00” con una altura de 3
msnm) (datos del Instituto Meteoroldgico Nacional del periodo 1960-2000, comunicacién
personal, 28 de enero del 2022), analizando la precipitacion durante 40 afios, y calculando el
percentil 90 y el percentil 10, entendiendo estos como el limite de eventos extremos,

inundaciones y sequias.
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Figura 12. Eventos extremos segun la cantidad de precipitacion del cantdn de Puntarenas,
para el periodo 1960-2020.
Fuente: elaboracién propia con datos de la estacién 78003, 2022.

Asi mismo, se tomaron los datos de la nueva estacién meteoroldgica Puntarenas
(Figura 13) (Numero 78027, Latitud N 09° 58' 20" Y Longitud O 84° 49' 51,44" con una
altura de 3 msnm) (datos del Instituto Meteorologico Nacional del periodo 2001-2021,
comunicacion personal, 28 de enero del 2022), para analizar la precipitacion durante 20 afios.
Esta estacion se encuentra en una ubicacion muy cercana a la antigua o primera estacion de

Puntarenas, por lo que permite complementar la informacion de la Figura 12.
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De los dos gréaficos (Figura 13 y 14), se obtuvo una incidencia de eventos extremos
de precipitacion a lo largo del tiempo, no se observa una tendencia representativa, sin
embargo, se observa en los graficos como estos incrementan su frecuencia a partir de los afios
noventa y hasta la actualidad, mostrando un incremento de los eventos de precipitacion

intensos.
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Figura 13. Eventos extremos segun la cantidad de precipitacion del canton de Puntarenas,
para el periodo 2001-2021.
Fuente: elaboracion propia con datos de la estacion 78027, 2022.

En la Figura 14 y Figura 15, se muestra la proporcion de eventos que se ha tenido en
el canton a lo largo de los ultimos 60 afios. El limite inferior corresponde a la menor cantidad
de precipitacion existente en el periodo analizado. EI limite superior corresponde a la maxima
cantidad de precipitacion y la linea gris representa la media o el escenario ideal para el
canton.

En estos se aprecia como el limite superior de precipitaciones (Figura 14) en las dos
ultimas décadas ha aumentado con respecto al siglo pasado (1960-2000) (Figura 15). Asi

mismo, se observan fluctuaciones muy marcadas en cuanto a la cantidad de precipitacion
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existente, por lo que la variabilidad climatica que se ha presentado es de gran influencia en

los sectores econdmicos, sociales y ambientales, y tiene afectaciones en el desarrollo de estos.
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Figura 14. Control de eventos extremos durante el periodo 1960-2000.

Fuente: elaboracion propia con datos de la estacion meteoroldgica 78003, 2022.

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

R e O

- o N < un W I~ 0 O O
o o O O O o o o O
o o O o O o o o o
N NN NN N NN NN

==@=—Proporcién ==@=Limite superior

2011
2012
2013
2014
2015

=== |imite central

2016

2017
2018
2019
2020
2021

Limite inferior
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Fuente: elaboracién propia con datos de la estacion meteoroldgica 78027, 2022.
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5.1.3 Contexto ambiental

El PNISL posee importantes recursos bioldgicos, arqueoldgicos e histdricos. Presenta
una topografia de costas rocosas, playas arenosas y terrenos planos a muy pocos metros de
elevacion sobre el nivel del mar. Cabe destacar que, con respecto a su hidrografia y drenaje,
esta no posee rios de caracter permanente, y es drenada en mayor parte por tres quebradas
intermitentes, las cuales poseen un caudal considerable durante la temporada de lluvias
(Salazar, 2014).

5.1.3.1 Elementos focales de manejo

El Bosque Tropical Seco es uno de los principales elementos focales de manejo.
Resguarda mas de 382 especies diferentes de plantas: hierbas, bejucos, arbustos, palmas y
arboles, la cual corresponde a una diversidad sorprendente tratandose de una isla tan pequeria,
que se encuentra en regeneracion natural apenas desde el afio 1991. Cabe destacar que mas
del 40 % de las especies identificadas en la isla son de gran importancia maderable, las cuales
son utilizadas y sobreexplotadas en otras areas como en el bosque seco de Guanacaste y el
bosque himedo del Pacifico central, por lo que algunas de ellas se clasifican como especies

amenazadas (Jiménez et al., 2010).

Dicho bosque también alberga en la isla alrededor de 10 mamiferos, entre los cuales se
encuentran el venado cola blanca, el armadillo comdn, la guatusa, el mono congo, el mapache
y el 0so hormiguero. También se han identificado 17 especies de reptiles, incluidos
cocodrilos, tortugas y serpientes. Con respecto a las aves, se registran 40 especies, de las
cuales 9 son migratorias y 31 residentes, segun el Gltimo informe de conteo disponible
(Figuerola, 2010).

El recurso marino costero es otro elemento de prioridad, al contar con habitats como
playas arenosas, playas rocosas con arrecifes, islotes, acantilados y manglares. En los cuales
se han identificado 63 especies de peces, de las cuales la mayoria son explotadas en la

pesqueria (Zanella y Pomareda, 2006).

Para la proteccion del recurso marino, se establece la prohibicion de la pesca a menos
de seis metros de profundidad alrededor de la isla, asi mismo, alrededor del ASP, segln
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Monge (2013), se establecen areas marinas de pesca responsable (AMPR), por lo gque dicha
restriccion se vuelve parte de las herramientas ya establecidas en las zonas de influencia. No
obstante, dicha restriccion no se cumple en la mayoria de los casos, alcanzando
profundidades de hasta los dos metros al pescar alrededor de la isla. Es decir, cuatro metros
menos con respecto a lo permitido, sin recibir ningln tipo de advertencia o sancion (B. Mora,

comunicacion personal, 20 de agosto del 2021).

El componente arquitectonico distingue a este del resto de los Parques Nacionales. La
infraestructura del antiguo presidio se encuentra declarada patrimonio, segun el Decreto
Ejecutivo 24520-C del 25 de agosto de 1995, y corresponde a otro de sus elementos
prioritarios de conservacion (SINAC, 2020; Sistema Nacional de Cultura de Costa Rica
[SICULTURA], 2014). Actualmente, estas edificaciones cuentan con plan de mantenimiento

intensivo a largo plazo.

Por altimo, se encuentran los sitios arqueoldgicos. Entre estos, se ubica un cementerio
antiguo en el que se han encontrado nueve restos de cuerpos humanos, balas, botones y
elementos de metal. Cabe destacar que los descubrimientos en este elemento siguen
ampliandose. Inicialmente, se manejaban registros arqueoldgicos en la isla que databan del afio
800 hasta el afio 1500, pero actualmente han surgido descubrimientos que datan del afio 300
(SINAC, 2020; O. Nufiez, comunicacion personal, 20 de agosto 2021). El aumento del nivel
del mar, la erosion costera y las lluvias torrenciales en cortos periodos de tiempo son aspectos
observados por la administracion del Parque que afectan la integridad de este recurso (O.

Nufiez, comunicacion personal, 20 de agosto 2021).

Los dos ultimos elementos focales de manejo descritos muestran dinamicas antiguas
de las comunidades del Golfo de Nicoya. Estos patrimonios conservan, materializan y
socializan el pasado y la historia de las comunidades. Ademas, son una de las principales
razones para visitar el Parque Nacional, generando importantes entradas econdémicas al area

de conservacion.
5.1.3.2 Cobertura de suelo dentro del Parque

Segun Salazar (2014), la isla se puede clasificar en dos clases de suelos, el Lithic

Haplustolls que representa el 87 % de la superficie de la isla (401 ha); y el Typic Haplustolls,
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que ocupa el 9 % (41 ha). El area restante (20 ha, 4 %), se denominé Tierras Miscelaneas, las
cuales agrupan los humedales, arrecifes o conglomerados rocosos (Salazar, 2014).

El area protegida cuenta con un mapa de coberturas vegetales, el cual incluye ciertos
tipos de usos (figura 16), dicha informacién se recopild desde 1972 hasta el 2005 (SINAC,
2020). En este, se observa que la mayor parte del area se encuentra ocupada por el bosque en
sus distintos tipos de clasificaciones, el cual hasta la fecha sigue aumentando su cobertura.
Anteriormente, esta isla se utilizaba para actividades de ganaderia manteniéndose de dicha
forma durante todos los afios de la operacion del presidio. Esto se evidencia en el cambio que
ha tenido su cobertura vegetal con respecto al afio 1972 (figura 17), donde la mayor &rea de

la isla estaba ocupada por pasto con arboles.
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Figura 16. Mapa de cobertura vegetal del PNISL, afio 2005. Fuente: Parque Nacional Isla

San Lucas (O. Nufiez, comunicacion personal, 10 de febrero del 2021).
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Figura 17. Mapa de cobertura vegetal del PNISL, afio 1972. Fuente: ICOMVIS-UNA, 2006.

Datos maés recientes indican que la isla se compone, segun el clasificador Corine Land
Cover, de seis usos actuales, los cuales corresponden a Bosque de mangle (5 ha), Bosque
plantado (1 ha), Zona pantanosa (2 ha), Bosque natural fragmentado (446 ha), Playa (8 ha) e
Infraestructura (0,5 ha) (Salazar, 2014). Cabe destacar que, desde su cierre como presidio,
toda la isla se ha encontrado en un estado de regeneracién natural y su recuperacién vegetal

en casi tres décadas ha sido exponencial.

5.1.3.3 Servicios ecosistémicos

Los ecosistemas del PNISL proporcionan una serie de beneficios importantes a las
comunidades aledafas y al pais en general, en él se identifican numerosos servicios de apoyo,
aprovisionamiento, regulacion y culturales (SINAC, 2020). Los cuales se detallan a

continuacion (Figura 18).
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Figura 18. Servicios ecosistémicos del PNISL. Fuente: SINAC, 2020.

Estos son esenciales para la vida de las personas, ya que el bienestar humano se ve

afectado, entre otros, por los cambios en la composicion y el funcionamiento de los

ecosistemas y, por ende, de su flujo de servicios. Esto debido al vinculo dependiente entre la

economia de un lugar y los servicios de apoyo, aprovisionamiento, de regulacién y culturales

que estén disponibles para su uso (McMichael et al., 2005).

El PNISL cuenta con la delimitacion de sus zonas de influencia que, en este caso,

corresponden a las comunidades aledafas, quienes son los actores inmediatos del Parque.

Dichas areas se encuentran conformadas por Isla Caballo, Isla Venado, Lepanto, Paquera 'y

Puntarenas (figura 19), todas pertenecientes al cantén de Puntarenas (SINAC, 2020).
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Zonas de amortiguamiento e influencia del PNISL, 2023
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Figura 19. Zonas de amortiguamiento e influencia del PNISL. Fuente: Espinoza, 2023.
5.1.4.1 Poblacion

Segun censo del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2011), el canton
de Puntarenas cuenta con una poblacion de 115 019 habitantes en 47.46 km?, de los cuales
57 246 son hombres y 57 773 mujeres; un 71.52 % de su poblacion es urbana y 28.48 % es
rural. Esta minoria que habita en condiciones rurales se ve representada en varias de las zonas
de influencia del PNISL. Posee una densidad poblacional de 62 habitantes/km?. La
distribucidon de su poblacion de manera distrital (INEC, 2011) indica que Lepanto posee la
mayor parte de la poblacion, la cual cabe destacar es de caracter rural, seguido de Puntarenas,
el cual posee la mayor densidad poblacional de caracter urbano.

Con respecto al rango etario de esta poblacion, un 23 % se encuentra entre los 0y 12
afios, un 39 % entre los 13 y 35 afios; mientras que un 31 % se ubica en la fase adulta desde
los 36 hasta los 64 afios y tan solo un 7 % corresponden a adultos de la tercera con edades
iguales 0 mayores a los 65 afios (INDER, 2015).
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5.1.4.2 Educacion

El nivel de escolaridad promedio de la zona es de 8.3% para personas entre los 25 y 49 afios;
mientras que este disminuye a 6.4% cuando se trata de personas de 50 afios 0 mayores (INEC,
2013). Esto concuerda con el porcentaje de asistencia a la educacion de tan solo 7.3 % para
edades iguales o superiores a los 25 afios. De manera general, el nivel educativo de la poblacion
se muestra, a continuacion (figura 20), en el cual se aprecia que la mayor parte de la poblacién
del cantdn solo cuenta con primaria completa y el porcentaje se reduce exponencialmente en

cuanto a la participacion en los estudios secundarios y universitarios (INEC, 2013).
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Figura 20. Nivel educativo de la poblacion del cantén de Puntarenas. Fuente: INEC, 2013.

Autores como Zarrintaj y Sharifah (2011) y Meyer (2015) sefialan que los niveles de
educacion tienen un efecto en el aumento de conciencia ambiental, provocando que las
personas se preocupen mas por el bienestar social y, en consecuencia, adopten posiciones
mas respetuosas hacia el medioambiente, con respecto a personas con niveles de educacion
minimos. Por lo que niveles de escolaridad bajos, en combinacién con una poblacién que en
su mayoria depende de ecosistemas vulnerables al cambio climatico, asi como a presiones
externas por el uso intensivo al que se ve sometido, podrian derivar en la generacion de

diversas practicas conductuales o laborales que afecten dichos ecosistemas.

5.1.4.3 Aspectos sociales, infraestructura y salud

En el caso de los distritos de Puntarenas, Lepanto y Paquera, el indice de desarrollo

social muestra un nivel clasificado como medio en el caso de Puntarenas y bajo para las
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comunidades de Lepanto y Paquera; las cuales, a diferencia de Puntarenas, son zonas en su
mayoria rurales. Por otra parte, el indice de Competitividad Cantonal ubica a esta zona en la
posicion 36 de un total de 83 cantones (Universidad de Costa Rica [UCR], 2017). El indice
de Desarrollo Humano corresponde a 0.807 para el afio 2018, el cual es un valor considerado

como medio con respecto al resto de cantones del pais (PNUD, 2020a).

Dichos indices sefialan, entonces, deficiencias en dimensiones como la econémica,
participacion social, salud, seguridad y educacién y, por ende, una baja satisfaccion de las
necesidades de las personas desde un punto de vista integral, el cual se magnifica a una

mayor escala en las zonas de influencia rurales en comparacion con las urbanas.

Para el periodo 2011, el INEC estima que, en el cantén, apenas un 51.1 % de las
viviendas se encontraban en buen estado y que un 7.9 % se encontraban en condiciones de
hacinamiento (INEC, 2013). Con respecto al acceso a servicios basicos, un 99 % de la
poblacion del cantdn de Puntarenas cuenta con electricidad, 94 % posee servicio sanitario y
un 93 % tiene acceso al agua potable. En el caso de los pobladores de Isla Caballo, estos son
parte del 7 % de la poblacion que no posee acceso al agua potable, por lo que el AYA entrega
diariamente agua potable trasladada en pangas desde el distrito de Puntarenas.
Recientemente, un proyecto de la UNA logré mejorar esta situacién a través de cosecha de
agua de lluvia para el abastecimiento de agua potable (Nufiez, 2021). Lo anterior puede jugar
un factor importante en aspectos de seguridad alimentaria, nutricion, saneamiento,

enfermedades y en general, limitaciones y escasez.

En el caso del acceso a las TIC, un 80.5 % cuenta con teléfono celular, 55.7 % posee
teléfono residencial, mientras que, de manera decreciente, solo un 31.0 % cuenta con
computadora y tan solo un 19.6 % con acceso al internet (INEC, 2013), lo cual repercute
directamente en aspectos como la educacion y oportunidades laborales competitivas, en una
sociedad cada vez més globalizada, intercomunicada, tecnificada y digitalizada; aspectos que
se han hecho aln mas relevantes desde el COVID-19 y las nuevas necesidades existentes en
todos los &mbitos de la sociedad, lo cual podria generar un rezago mas importante en aquellas

comunidades con brechas de acceso a las TIC.

Segun el porcentaje de carencias, el 17 % de hogares cuentan con insuficiencia de
recursos, 6 % por encima del promedio nacional (INEC, 2013). En esta linea, la region del
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Pacifico Central presenta el nivel mas alto de pobreza, incrementando desde 29.8 % en el afio
2019 a 34.7 % en el 2020, a su vez, la pobreza extrema alcanzé el 11.3 % en el 2020,
creciendo en 2.2 % con respecto al 2019 (PNUD, 2020b).

En este sentido, la pobreza podria ocasionar que se ejerza una mayor presion relativa
sobre el medioambiente, por ejemplo, mediante familias mas numerosas y una inadecuada
disposicion de diferentes residuos; lo cual conduce a condiciones de vida mas inseguras y
poco saludables, asi como mas presion sobre ecosistemas fragiles para satisfacer sus
necesidades mediante la sobreexplotacion o préacticas inadecuadas, debido a la falta de
conocimiento, conciencia ambiental, o bien, debido a sus necesidades de satisfacer

condiciones basicas de vida como la alimentacion.

Desde otro punto de vista, el cambio climéatico empeora las condiciones de
vulnerabilidad de poblaciones en estado de pobreza (IPCC, 2019), a través de altas
exposiciones a los riesgos climaticos, como inseguridad alimentaria, pérdida de servicios
ecosistemicos de los cuales usualmente dependen por el desarrollo mayoritario de actividades
productivas primarias, abastecimiento de agua, problemas de salud y pérdidas econémicas,
especialmente en regiones que ya enfrentan desafios de desarrollo como es el caso de

Puntarenas.

Debido a lo anterior, la limitacion del cambio climético facilitaria el logro de muchos
aspectos del desarrollo sostenible y sus objetivos (ODS), el cual tiene un gran potencial de
reduccion de las desigualdades (ONU, 2018). En cuanto a temas de salud, un 14.2 % de la
poblacion del canton de Puntarenas no se encuentra asegurada (INEC, 2013); sin embargo, la
cobertura de clinicas y EBAIS es satisfactoria, inclusive en las Islas Venado y Caballo (Rojas,
2009). Entre los principales problemas de salud, destacan la violencia intrafamiliar, el dengue,
la desnutricion e intoxicaciones agudas por plaguicidas (Ministerio de Salud de Costa Rica
[MINSA], 2018).

Con respecto al dengue, Tran et al. (2020) evidencian que el cambio climatico es uno
de los principales factores de aumento en la intensidad de transmision del dengue,
especialmente en regiones con temperaturas célidas, debido a la relaciéon directa de la
temperatura ambiental, la humedad relativa y precipitaciones con el crecimiento de las larvas

y la propiciacion de sus vectores. La contaminacidn por residuos también forma uno de los
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principales problemas de salud del cantdn que, a su vez, agrava otras problematicas como el

dengue y las plagas.

En esta misma linea, la dinamica en la gestion de los residuos varia dependiendo de la
zona de influencia. Actualmente, el canton cuenta con el Reglamento Municipal para la gestion
integral de los residuos sélidos, aprobado en julio del 2019. Sin embargo, la complejidad que
implica esta labor para un unico encargado del Departamento de Gestion Ambiental en el
canton mas grande de todo el pais, con condiciones geograficas muy variadas y un presupuesto
limitado, generan una deficiencia notoria en cuanto a la gestion de residuos en las periferias (L.

Brenes, comunicacion personal, 2019).

En el distrito de Puntarenas, la poblacion emplea el servicio de recoleccion brindado
por la municipalidad, mientras que, en el distrito de Lepanto, algunas personas utilizan el
servicio del camion recolector, sin embargo, muchos aplican practicas como la quema de
residuos. Por otra parte, en las islas del golfo es muy comdn la practica de enterrar los residuos,
quemarlos o, por ultimo, almacenar los valorizables hasta que puedan ser llevados al distrito
de Puntarenas para su adecuado tratamiento (Rojas, 2009). Al igual que en otras regiones, es

visible que las periferias son las més afectadas en cuanto al servicio de accesos basicos.

Con respecto a la seguridad publica, la pobreza, el desempleo y la vulnerabilidad
infantil son los temas primordiales de resolver en el cantén. Asi mismo, la criminalidad ha
aumentado considerablemente en los Gltimos afos; un reflejo de ello es la triplicacion de la tasa
de homicidios con respecto a hace cinco afios. Asi mismo, los delitos como robos, venta de
drogas y presencia de habitantes de calle son algunos de los delitos y factores priorizados por
parte del Ministerio de Seguridad Pablica (2019).

Lo anterior podria ocasionar mas afectaciones con respecto a las actuales en cuanto a
la gestién ambiental por parte del Gobierno local. Ya que su presupuesto y atencién prioritaria
podria enfocarse, por ejemplo, a atender necesidades y problematicas de la poblacién de otras

indoles, como es el caso de la recién mencionada seguridad publica.

Con respecto a sus principales problematicas ambientales, se destaca la mala gestién de
residuos, lo cual se evidencia con la presencia de numerosos botaderos clandestinos y residuos
en espacios publicos. Lo anterior se magnifica con los residuos que son depositados por las
corrientes marinas en las diferentes playas del cantédn, los cuales provienen principalmente del
GAM vy su desembocadura en rios como el Grande de Tarcoles (Castro, 2017). Esto implica
un arduo trabajo y grandes costos para el gobierno local, el cual utiliza maquinaria pesada para
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limpiar los principales sectores de la Playa Puntarenas (L. Brenes, comunicacion personal, 27
de marzo del 2021).

El tratamiento de las aguas residuales ha sido foco de atencion desde hace muchos afios,
ya que en el distrito de Puntarenas y las otras zonas de influencia no se cuenta con sistemas
modernos de tratamiento sanitario. Las casas utilizan principalmente tanques sépticos, sin
embargo, se han identificado numerosas tuberias directas al manglar. Encontrdndose altas
concentraciones de coliformes fecales en estos ecosistemas, producto del desecho de aguas

residuales provenientes de la red de cloacas de la ciudad de Puntarenas (UNED, 2011).

Otra de sus principales problematicas corresponde a la pérdida y degradacién del
estuario de Puntarenas, el cual es uno de los mas importantes del Pacifico Central de
Centroamérica. Durante los afios setenta, este ecosistema contaba con una franja de cuatro
kilometros tierra adentro, mientras en la actualidad son franjas de 200 a 500 metros. Lo anterior,
debido a un aumento de la poblacidn en zonas aledafias, invasiones de viviendas ilegales y una
presion ejercida por actividades como el cultivo y la quema de cafia, granjas de cultivo de
camaroén y salineras, las cuales eliminan cientos de hectareas de manglar, en muchos casos, sin
autorizacion (UNED, 2011).

La sobreexplotacion pesquera es, a su vez, una de las problematicas mas relevantes
debido a la repercusion socioecondmica que implica para cientos de familias que encuentran
su sustento alimentario y econémico en dicha actividad. No se cuenta con datos exactos sobre
la sobreexplotacion, pero si se reconoce la problemética debido a la escasez actual del recurso
atribuida a préacticas de pesca ilegal y poca regulacién. Una de las estrategias ante esta situacion
ha correspondido al establecimiento de areas de pesca responsable en algunos sectores del
Golfo (Arroyo y Umaiia, 2021).

La identificacion de sus principales problematicas ambientales, como la
sobreexplotacién, contaminacién y destruccion de ecosistemas, resulta en presiones externas
significativas que deriva en la pérdida de servicios ecosistémicos vitales para pescadores,
molusqueros y tour operadores. Asi como la pérdida de servicios de regulacion para una
comunidad entera, ya que esta situacion se encuentra directamente ligada a la pérdida de
capacidades del ecosistema en cuanto a capacidad de mitigacién y adaptacion frente a los
efectos del cambio climético (Portner et al., 2021).
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5.1.4.4 Aspectos econdémicos

El porcentaje de la poblacién activa en la fuerza de trabajo corresponde a un 48.2 %,
del cual el 67.1 % corresponde a hombres y el 29.9 % a mujeres, evidenciando una brecha
laboral en temas de género para el canton. Lo anterior se puede corroborar con mas
seguridad, ya que del 51.8 % de la poblacion fuera de la fuerza de trabajo, un 39,2 % se
dedica a oficios domésticos (INEC, 2013).

La poblacidn ocupada por sector econdmico se encuentra distribuida, principalmente, en el
sector terciario (66.6 %), seguido del sector primario (17.2 %) y, por ultimo, el sector
secundario (16.1 %) (INEC, 2013). Al igual que en la caracterizacion de las condiciones
sociales, las principales actividades productivas difieren al hacer un analisis en cada uno de

los distritos que son considerados como zona de influencia del PNISL.

Para el distrito de Puntarenas, las actividades productivas corresponden a actividades
de Industria, Servicios, Comercio y Turismo (INDER, 2015). Por otra parte, en las islas
Caballo y Venado, la actividad econdmica mas importante corresponde a la pesca artesanal y
turismo rural (UNED, 2010); mientras que en las comunidades de Lepanto y Paquera seguida
de la actividad de pesca artesanal sobresalen actividades agropecuarias como la apicultura, la
agricultura de arroz, frijol, maiz, mango, guayaba, entre otros, asi como la ganaderia
(INDER, 2014).

5.1.4.5 Riesgo ante eventos extremos

Como se menciond anteriormente, la zona de estudio incluyendo sus zonas de
influencia se caracterizan por precipitaciones con influencia monzonicay, a su vez, altas
temperaturas y sequias. Dentro de las comunidades que presentan riesgos medios y altos por
las sequias (Figura 21), se encuentran Isla Caballo, Isla Venado, Lepanto y Puntarenas. Las
cuales, segun Retana et al. (2021), a excepcion de Puntarenas, presentan, a su vez, riesgos
medios y altos en el caso de eventos extremos de lluvias (Figura 22).

No obstante, aunque dicha investigacion indica un riesgo bajo para la comunidad de
Puntarenas, en la actualidad, esta se presenta muy afectada con tan solo recibir episodios
cortos e intensos de lluvia, reflejandose en la saturacion del sistema pluvial y de
alcantarillado, inundaciones de viviendas, comercios y modificacion de infraestructura por
estos impactos.
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Figura 21. indice de Riesgo ante eventos extremos secos para el canton de Puntarenas.

Fuente: Retana et al. (2021).
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Figura 22. indice de Riesgo ante eventos extremos lluviosos para el canton de Puntarenas.
Fuente: Retana et al. (2021).

5.1.4.6 Género

Como se especifico en apartados anteriores, las mujeres poseen una menor tasa de
ocupacion en el sector laboral y productivo de las zonas de interés; asi mismo, en las zonas
rurales, las cuales conforman la mayoria de las zonas de influencia del ASP, las mujeres
tienen una tendencia méas exacerbada a presentar una menor ocupacion con respecto a la tasa
de ocupacion promedio de una regién. Lo anterior sugiere que estas dependen,
principalmente, de otros ingresos familiares, o bien, de actividades primarias como la
extraccion de moluscos y la pesca artesanal (International Labour Organization, 2020),
siendo un pilar clave en la cadena de valor de las pesquerias no solo en el proceso de la
captura, sino de su procesamiento para la venta como limpieza y descabezado, el cual por
mucho tiempo ha sido invisibilizado (FAO, 2018).
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Segun Alston (2013) y Pearse (2017), estas disparidades exponen a las mujeres y
nifos a riesgos desproporcionados para la salud y aspectos econdmicos, debido a desventajas
estructurales, que se manifiestan en malas condiciones laborales o normas culturales, lo que
reduce el acceso de informacion y toma de decisiones de este grupo, agravando la
vulnerabilidad de las mujeres al cambio climatico. Un ejemplo claro es la ausencia de
mujeres en el primer taller participativo como parte de los actores clave comunales del ASP,
debido a que las diferentes dinamicas sociales de la zona han generado una brecha de
interaccion de este sector con el ASP en los ultimos 30 afios.

Por otra parte, Prakash et al. (2022) sefialan que no se debe omitir la relevancia de la
contribucion de género en la accion climatica y la adaptacion en las comunidades; existen
ejemplos puntuales en las zonas de influencia que reflejan la contribucién directa de estos
grupos de manera organizada e independiente; especialmente mediante asociaciones de
mujeres tanto rurales como de pesca, las cuales incursionan en alternativas sostenibles del
sector primario; fomentan la capacitacion, organizacion comunitaria y contribuyen a
iniciativas gubernamentales para el aprovechamiento sostenible de los recursos marino
costeros y la accion climatica, entre las que destacan la Asociacion local de pescadoras y
pescadores de Florida, Isla Venado y Puntarenas, Asociacion Mujeres Izcande Isla Venado,

Asociacién Mariposas del Golfo, Asociacion Marinos de San Luis, entre otras.

Finalmente, es importante considerar que ignorar la dimension de género en procesos
de adaptacion puede invisibilizar y agravar ain mas las problematicas actuales (Musinguzi et
al., 2018), por lo que la dinamica de género debe ser no solo analizada, sino tomada en cuenta
dentro de los ejes de accion, que permita generar indicadores y datos para identificar sus

mayores amenazas y visibilizar sus contribuciones a la adaptacion costera.

5.1.4.7 Organizacion local

La organizacion en Puntarenas se puede dividir en cuatro grupos principales; el
primero de ellos denominado sector local, conformado por entidades no gubernamentales,
como es el caso de diversas asociaciones de pescadores artesanales y de mujeres;

destacandose Asociaciones como Mariposas del Golfo, Asociacion Marinos de San Luis,
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Asociacion de Mujeres Izcande de Isla Venado. Asi mismo, destacan las asociaciones de

desarrollo integral, comités de bandera azul, colectivos comunales, entre otros.

El segundo corresponde al sector turismo, el cual representa una de las mas relevantes
actividades productivas de la zona de Puntarenas y, por ende, ha motivado la formacion de

asociaciones, empresas, alianzas de tour operadores, camaras de turismo, entre otros.

Finalmente, se encuentra el sector institucional representado por organizaciones del
Estado que cumplen no solo con una funcién de regulacion y control dentro de la zona, sino
también actividades de extension. Estos han logrado alianzas importantes como la Red
Interinstitucional y Comunal Pro-Puntarenas, para el mejoramiento del PNISL y sus zonas de
influencia desde perspectivas ambientales, culturales y de seguridad. Entre estos se
encuentran la Academia, en la que destacan UTN, UNA, UNED y UCR, asi mismo
Ministerio de Salud, Gobierno Local, Parque Marino del Pacifico, Cruz Roja, Fuerza Publica,

El Benemérito cuerpo de Bomberos, Guardacostas, entre otros.

En cuanto al Gobierno local, este ha presentado importantes avances en materia de
cambio climatico junto con la colaboracion de la Academia, principalmente, la UTN y la
UNA. Actualmente, cuenta con un Inventario Distrital de Gases de Efecto Invernadero y un
Plan de Accidn para la Adaptacion Climatica del Canton de Puntarenas 2022-2031, el cual
representa un elemento clave y de importancia para el incremento de la resiliencia y
capacidad adaptativa de la comunidad. Asi mismo, este puede ser vinculado a acciones en

conjunto con el presente Plan, creando sinergias, alianzas e intercambiando experiencias.

Sin embargo, en cuanto a la articulacion de capacidades tangibles de las comunidades, planes
de prevencién de emergencias ante amenazas hidrometeoroldgicas y climaticas, el trabajo del
Comité Municipal de Emergencias presenta ain importantes proyectos laborales que ejecutar,
especialmente en las comunidades ubicadas en las periferias de la Ciudad de Puntarenas. Asi
mismo, existe un aporte externo importante de organizaciones no gubernamentales que han
logrado vincularse con las organizaciones locales para trabajar en conjunto, principalmente

con comunidades organizadas y asociaciones de pescadores.

Entre estas destacan organizaciones como Costa Rica Por Siempre, MarViva y
PNUD en cuanto a capacitacion sobre buenas practicas pesqueras, aspectos administrativos y
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de colocacion de productos de pesca responsable en el mercado, especificamente en el sector
de la pesca artesanal. Otros sectores como INCOPESCA, la UNA y el Parque Marino han
trabajado exhaustivamente en la capacitacion enfocada a la maricultura, fomentando modelos
mas sostenibles en la region; mientras que el sector molusquero se ha visto apoyado por
instituciones como PNUD, INCOPESCA, la FAO y otras ONG (R. Granados, comunicacion
personal, 05 de diciembre de 2021).

5.1.5 Contexto histdrico del area protegida

Como se menciond anteriormente, el patrimonio histérico de este Parque Nacional no
se compara a ninguno otro en el pais y es un componente clave en su visitacion, a su vez, este
contexto a lo largo de los afios ha determinado el desarrollo de muchos acontecimientos de
importancia ambiental, social y administrativa del area, los cuales han tenido impactos
positivos y negativos tanto en los ecosistemas como socioecondmicos en las comunidades de
influencia. A continuacién (Tabla 2), se muestran los principales eventos de importancia
historica del PNILS.

Tabla 2
Resultados de linea del tiempo Pargque Nacional Isla San Lucas

Afio o Eventos
periodo
1873 La isla fue utilizada como centro de reclusion, se practicaba en ella la ganaderia de

forma extensiva y existia una pequefia comunidad.

Fin de la utilizacion de la isla como centro penitenciario, la pequefia comunidad que
habia en ella desaparecio.

1991 Luego de su fin como centro penitenciario, la isla queda bajo la administracion de la
Municipalidad de Puntarenas, que no hace mucho por la isla. Inicia la regeneracion
natural de la cobertura forestal, la cual ahora es percibida por los actores como un

avance sumamente importante en la ecologia de la isla, ya que antes era potrero.

Se pierde la mayor poblacion de venados por metro cuadrado en Costa Rica, la cual se
encontraba en la Isla, aproximadamente 800 cabezas de venado, debido a la falta de
vigilancia del territorio y caceria ilegal.

1995 La infraestructura de la isla es declarada como patrimonio arquitectonico. Sin embargo,
la infraestructura comienza a deteriorarse visiblemente, situacion que permanece por
aproximadamente veinte afios mas.
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2001

2017

2019

2020

Declarada Refugio de Vida Silvestre bajo Decreto Ejecutivo 29277 — MINAE.

Tormenta tropical Nate azota fuertemente a la isla impactando inclusive en el caudal de
sus quebradas durante muchos meses después.
Actos de vandalismo provocan la quema de infraestructura del antiguo presidio, se da
el robo de la estacién meteoroldgica colocada en la isla.

Se oficializa la permanencia de Fuerza Publica en la Isla.

Declarada Parque Nacional y de interés econdmico y cultural mediante la Ley No.
9892, lo cual propicio6 un financiamiento importante para la restauracion del Patrimonio
arquitectdnico y construccién de infraestructura. Esto ha elevado la visitacion de
manera exponencial tanto nacional como extranjera, en cifras nunca registradas para
esta area, generando impactos positivos para el turismo local y comunidades aledafias.

Fuente: elaboracion propia con datos del primer taller participativo, 2021.

5.1.6 Desarrollo estacional de eventos y actividades de interés

Con

respecto al desarrollo de eventos climéticos, turisticos y otras actividades de

interés a lo largo del afio dentro del PNISL, asi como en sus zonas de influencia, se destacan

las siguientes observaciones a partir de la informacion ubicada en la Tabla 3.

Tabla 3

Calendario estacional del Parque Nacional Isla San Lucas

Mes Eventos o caracteristicas importantes
Enero e Epocaseca
e Fuertes vientos norte y oleaje peligroso
e Temporada alto turismo
Febrero . . . .
e Epoca mas propensa a incendios forestales
Marzo e Epocaseca
Abril e Epocaseca
e Epoca més propensa a incendios forestales
e [Fuertes vientos norte y oleaje peligroso
e Temporada de alto turismo por semana santa
Mayo e Epoca seca
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Junio e Usualmente inicio de lluvias
Epoca de veda

Julio e Epoca lluviosa
Temporada de alto turismo por vacaciones de medio afio
e Epocade veda

Agosto e Epoca lluviosa
Mayor tendencia a mareas rojas
Epoca de veda
Septiembre e Temporada de fuertes lluvias
Mayor contaminacion por residuos sélidos
Octubre
Noviembre e Temporada alta de turismo
Epoca seca
Diciembre e [Fuertes vientos norte y oleaje peligroso

Fuente: elaboracion propia con datos del primer taller participativo, 2021.

En el caso de la informacion referente al clima, las entrevistas extienden alrededor de tres
meses mas la época seca con respecto a las fechas establecidas por el IMN (s.f.), las cuales
van de diciembre a marzo, indicando que es hasta el mes de junio cuando comienza a ser
visible la transicion a la época lluviosa. Mientras que la percepcion sobre las épocas de mayor

intensidad de lluvias y vientos es coincidente con la informacion del IMN para esta region.

Algunas de las observaciones sobre las tendencias de estacionalidad climatica por parte
de los actores clave indican que, durante el 2021, han ocurrido comportamientos atipicos en
la época lluviosa, caracterizados por lluvias aisladas, pero muy intensas, lo cual ha
ocasionado situaciones de riesgo como la inundacion de la casa de los guardaparques y la

caida de arboles, principalmente de la especie Madero Negro.

Es importante sefialar que los vientos norte o vientos alisios se asocian a un oleaje
peligroso importante de considerar para las actividades turisticas, econémicas y sociales. Con
respecto a la pesca artesanal, la cual es una de las principales actividades para personas de
comunidades aledafas, las épocas de veda corresponden a los meses de junio, julio y agosto,
periodo en el cual suplen sus necesidades econdémicas basicas mediante un subsidio del
Estado.
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Asi mismo, se indica que la época de mayor intensidad de lluvias tiene relacion directa con la
presencia de contaminacion por residuos sélidos en las playas del Parque Nacional, debido a
la fuerte cantidad de material que desemboca de rios como Barranca y el Grande de Tércoles.
Finalmente, una actividad in situ relevante que no fue mencionada en la Tabla 3, ya que no
responde a un evento fijo, pero que se mantendra por un periodo de tiempo prolongado,

corresponde a la restauracion y construccion de infraestructura dentro del Parque.

Lo anterior contempla la construccion del nuevo muelle, cafeteria y centro de
visitantes, reconstruccion de la antigua comandancia, y restauracion del patrimonio
arquitectonico; este proceso se desarrolla gradualmente desde mayo del 2020 y se tiene
previsto que finalice aproximadamente hasta el afio 2024. Las obras mencionadas se realizan
bajo el cumplimiento legal y ambiental correspondiente, exclusivamente dentro de la zona de

alta intervencion del PNISL (O. Nufiez, comunicacion personal, 09 de febrero del 2022).
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5.1.7 Contexto administrativo y economico del ASP

El contexto econdmico y administrativo del ASP define en gran medida la viabilidad
de las medidas elegidas para el plan de accion del presente plan especifico, debido a que sus
condiciones y capacidades actuales determinan las posibilidades de gestion técnica 'y

econdmica que representan ciertas propuestas.

A continuacion, se presenta el desglose de los costos mensuales y anuales de
administracion del Parque Nacional Isla San Lucas (Tabla 4), incluyendo rubros como
planilla, viaticos, combustible, material de oficina, mantenimiento de equipo e
infraestructura, administracion de la plataforma SICORE, materiales de limpieza y cualquier
otro rubro relacionado con la gestion propia del area silvestre protegida. Cabe destacar que,
para el afio 2023, se proyecta un aumento en el rubro de rondas corta fuego con respecto a la

inversion actual de un 50%.

g??tlc?s4mensuales y anuales de administracion del Parque Nacional Isla San Lucas
Servicio Monto anual
Electricidad 60 000,00
Telefonia, Internet 2 198 056,00
Agua NA
Viaticos 400 000,00
Combustible 1 500 000,00
Avrticulos de limpieza 450 000,00
Suministros de oficina 325 000,00
Planilla 35646 537,00
Rondas corta fuego 1750 000,00
Total 42 329 593,00

Fuente: SINAC, 2021.

Asi mismo, se presenta el desglose de los ingresos mensuales por concepto de

visitacidn que se han generado en el Parque Nacional Isla San Lucas (Tabla 5) desde su

reapertura al pablico en agosto del 2020 hasta la fecha. Este rubro es especialmente

importante, ya que financieramente se espera una visitacion cuyos ingresos cubran los costos
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de administracion del ASP. En este caso, los ingresos por visitacién no igualan los costos

incurridos por la administracion del ASP.

Tabla 5
Ingresos anuales por concepto de visitacion del PNISL desde agosto 2020
Subtotal colonizado IVA colonizado Total colonizado
18 907 432.47 2,418, 392.06 21, 325, 824.53

Fuente: SINAC, 2021.

Adicionalmente, el personal necesario para la gestion del PNISL es de 16 personas en
total. En la actualidad, cuenta con tan solo 4 funcionarios y se requiere de 12 personas mas
para el cumplimiento de objetivos, acciones y metas propuestas para el ASP.

Cabe destacar que, a pesar de las distintas limitaciones del PNISL, se desarrollan
importantes acciones de adaptacion y mitigacion al cambio climéatico como parte de su
gestion cotidiana, entre estas se destaca la cosecha de agua para el resto de consumos que no
involucren consumo humano, acciones de uso eficiente de los combustibles y estrategias para
la disminucion en su consumo, mantenimiento de rondas cortafuego como medida ante los
incendios forestales y protocolos de monitoreo de residuos en playas arenosas en conjunto
con acciones de voluntariado en el Parque (O. Nufiez, comunicacion personal, 25 de febrero
del 2022).
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5.2 Evaluacion y andlisis de vulnerabilidad al cambio climatico

5.2.1 Cadenas de impactos

A continuacion, se presentan las cadenas de impacto donde se identifican el desencadenamiento y propagacion de impactos de los elementos

focales de manejo seleccionados. La descripcidn sobre estas cadenas de impactos se abordan en el punto 5.3.2 Caracterizacion de impactos,
amenazas Y afectaciones actuales.

Figura 24. Cadena de impacto en el ecosistema de bosque tropical seco en el Parque Nacional Isla San Lucas.
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Figura 25. Cadena de impacto en el ecosistema de manglar en el Parque Nacional Isla San Lucas.
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Figura 26. Cadena de impacto en el ecosistema de playas en el Parque Nacional Isla San Lucas.
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Figura 27. Cadena de impacto en el patrimonio arqueoldgico en el Parque Nacional Isla San Lucas.
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5.3.2 Caracterizacion de impactos, amenazas y afectaciones actuales

Con respecto a las amenazas antropogénicas, climaticas y afectaciones actuales, se

establecen los siguientes cuadros valorativos (Tabla 6, 7, 8, 9, 10 y 11) elaborados con base

en informacion procedente del Plan General de Manejo, un andlisis realizado con los

funcionarios del ASP, un taller realizado con actores clave y mediante una visita de campo

(Figura 28).

@ Puntos visitados el dia 30-AGO-21

Simbologia

Hojas Cartogréficas del Instituto Geogréfico

Realizado por: Msc. Adrian Arce Arias
Fecha: 06-09-2021.

Fuente:

Nacional (IGN).
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Figura 28. Sitios visitados durante el primer taller participativo, Parque Nacional Isla San

Lucas. Fuente: SINAC (A. Arce, comunicacion personal, 2021).
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Tabla 6

Amenazas antropogénicas en Parque Nacional Isla San Lucas

Categoria Amenaza

Caceria 'y uso de vida
silvestre

Contaminacion
Antropogénica

Extraccion ilegal de
recursos

Introduccién de
especies

Invasion

Pesca ilegal

Turismo ilegal

Vandalismo

Descripcion

Esta actividad se desarrolla en toda el ASP para la
extraccion de especies que por su valor de carne son
vendidas. Las poblaciones de venados han desaparecido
casi por completo, cuando esta era una de las zonas del
pais con mayor poblacién por area.

Debido a los residuos sélidos que los turistas ilegales
dejan en los alrededores, asi como los que arrastran las
corrientes marinas (Figura 12 y 13) y son incorporados al
ASP. Estos causan pérdida de habitat para especies, y en
los manglares provocan alteraciones en sus flujos
hidrolégicos por la acumulacion de materiales que
impiden el flujo normal de agua salada y dulce.
Ingreso a la isla por lugares de acceso no permitidos, la
principal extraccién es de pianguas.

Especies ajenas al habitat de la isla, que provoca
sobrepoblaciones no controladas. Especies de flora como
la teca y de fauna como perros y gatos.

Ocupacion de tierras del Estado por parte de particulares.

Actividad que agota las poblaciones de peces, destruye el
hébitat marino y fragiliza a la comunidad costera, se da en
todos los alrededores de la ASP.

El irrespeto a las regulaciones y controles de acceso al
ASP. La apertura de senderos o trochas en sectores no
autorizados aumenta la presencia de actividades tales
como extraccion de plantas, piedras y fogatas,
aumentando las presiones sobre los EFM del ASP y
poniendo en riesgo su integridad ecoldgica.

Acciones destructivas contra la propiedad publica, dada

en numerosas ocasiones en el ASP provocando pérdidas
materiales.
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Este ha sido considerado por las comunidades de
influencia como una amenaza, debido a que lo largo del
tiempo las diferentes decisiones de indole politico y
administrativo sobre la Isla han ocasionado la pérdida y
Manejo politico del degradacion de diferentes recursos dentro de esta.
ASP
Actualmente (Poder Ejecutivo, 2022), el proyecto de ley
denominado “Fortalecimiento de Competencias del
Ministerio de Ambiente y Energia” propone modificar la
forma de administracién el Parque Nacional Isla San
Lucas, mediante la eliminacién de la Junta Directiva y la
reforma a los articulos 1,5,15 y 16 de Ley de Creacion del
Parque Nacional Isla San Lucas, Ley N.° 9892 del 24 de
agosto del 2020.

Fuente: SINAC, 2020; O. Ndfiez et al., comunicacion personal, 15 de septiembre del 2021; A.
Arce et al., comunicacion personal, 30 de agosto del 2021; Torrealba, 2021.

Figura 29. Residuos en Playa Cocos. Fuente: elaboracion propia, 2021.
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IEiura 30. Residuos eniPIaya Hacienda Vieja. Fuente: elaboraci()ﬁbAr'obia,\nzo‘ZlA.'

Con respecto a las principales fuentes de presion de las amenazas antropogénicas, se
identifican las siguientes, las cuales son clave para la valoracion de lineas de accion que

disminuyan su incidencia en el PNISL y zonas de influencia.

Tabla 7
Principales fuentes de presion de amenazas antropogénicas en PNISL
Amenaza antropogénica Fuentes de presion
Vandalismo Desempleo, pobreza, falta de personal y

oficiales de seguridad.

Incendios forestales Acumulacién de materiales combustibles,
residuos sélidos, fogatas y camping, poco
mantenimiento de rondas.

Invasion Desconocimiento, falta de rotulacién, camping
y caceria.
Contaminacion Costumbres, corrientes marinas que arrastran

residuos, aguas residuales sin tratamiento
adecuado y agroguimicos de actividades
agricolas aledafas.
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Extraccion de flora y fauna (pianguas)

Introduccion de especies (teca, perros, gatos)

Ingreso ilegal

Caceria ilegal

Manejo politico-administrativo

Pesca llegal

Comercio Yy trasiego ilegal, desconocimiento,
costumbres.

Desconocimiento y costumbres, debido a que,
antes de ser declarado RNVS, estas especies se
encontraban en la isla, abandono animal.

Poco apoyo de instituciones competentes.
Evasion de control y permisos de navegacion y
traslado de turistas. Promocion de actividades

ilegales.

Falta de informacion, costumbres arraigadas,
comercio ilegal de carne y pieles.

Ideologias politicas y metas de diferentes
gobiernos sobre la administracién y gestién de
esta isla.

Zona de desove y semillero, uso de artes de
pesca ilegales en otras zonas, falta de vigilancia
de instituciones competentes.

Fuente: O. Nufiez et al., comunicacion personal, 15 de septiembre del 2021

Con respecto a la ubicacién puntual de algunas de las amenazas identificadas en la

Tabla 7, se presenta el siguiente mapa (Figura 31), el cual permite georreferenciar los

principales sitios afectados, entre los cuales destacan Playa El Coco, Tumba Botes y

Hacienda Vieja.

Simbologia
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Figura 31. Ubicacién de amenazas antropogénicas de la Isla San Lucas. Fuente: Parque

Nacional Isla San Lucas (O. NUfiez, comunicacion personal, 10 de febrero del 2021).
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El desarrollo de opciones de adaptacion requiere la revision por elemento focal de
manejo seleccionado donde se contemplen los efectos probables del cambio climético
expresados como amenazas climaticas (Tablas 8, 9, 10 y 11), sus impactos y consecuencias,
tomando en cuenta las amenazas no-climaticas (Tabla 6 y 7), asi como fuentes de emision
(Tabla 8) del PNISL, los impactos que pueden generar, cuales ecosistemas o especies son
sensibles a la fuente de emisidn, y cudles servicios ecosistémicos tienen el potencial de ser
afectados.

Con respecto a las amenazas climaticas, se determind, segin percepcion, una mayor
afectacion con respecto a ecosistemas como el manglar y bosque, mientras que, basado en
evidencia e informacion bibliografica, la mayor cantidad de impactos potenciales se ubican

en ecosistemas marinos y bosque, coincidiendo asi con la informacion de percepcion.

Con respecto a las fuentes de emision, se identifican unas pocas (Tabla7) como la
inadecuada gestion de residuos organicos debido a la presencia de mapaches e inexistencia de
infraestructura para este fin; asi mismo, emisiones por uso de tanque séptico mejorado. No
obstante, esta es tecnologia muy nueva instalada en el ASP hace dos afios, la cual cuenta con
un plan de mantenimiento, por lo que no se consideran aspectos de contaminacién del
ecosistema marino costero; asi mismo, se identifica el uso de hidrocarburos para acciones de
prevencion y control, acciones de alerta temprana para prevencion de incendios forestales,
bombeo de agua y generacion de energia eléctrica en dias de poca radiacion solar, ya que el
parque cuenta con paneles solares para este fin (O. NUfiez, comunicacion personal, 22 de
agosto de 2022).

Tabla 8

Principales fuentes de emision de gases efecto invernadero identificadas en el PNISL

Fuentes de emision Impactos potenciales Ecosistemas o Servicios
especies afectadas ecosistémicos
afectados
Tanque séptico Emisién GEI Floray fauna
mejorado
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Residuos organicos

Uso de
hidrocarburos

Hidrocarburos
asociados a la
visitacion (tour
operadores)

Emision de GEI
(contaminacién del
aire), aumento del
calentamiento global
y vinculacién con
cambio climatico.

Contaminacion de
aguay aire

Ocasional
contaminacién de
recurso marino por
malas practicas

Mamiferos como
mapaches y monos

Floray fauna

Ecosistemas marino-
costeros en general

Aumento de
enfermedades, ciclo
de nutrientes, calidad
de alimentos y fuentes
de agua disponibles

Servicios de
aprovisionamiento
(calidad de agua) y
culturales
(recreacion/turismo)

Fuente: elaboracion propia, 2022; SINAC, 2021.

Tabla9

Posibles impactos del cambio climéatico a recursos arqueoldgicos

Estresor climético Impactos Efectos probables
potenciales
Variabilidad de
lluvias (aumento de ] ] ]
intensidad y Erosion Mayores escorrentias, pérdidas de suelos ligadas a
reduccién de los cantidades de lluvias con una gran intensidad en periodos
periodos de de tiempo cortos.

precipitacion),
aumento de eventos
extremos, incremento
de velocidad de
vientos.

Aumento del nivel del
mar

Erosion costera

Aumento de marejadas e inundaciones, pérdida y
retroceso de la linea de costa, por ende, pérdida paulatina
de los recursos arqueoldgicos cercanos a la misma.

Fuentes: Reeder-Myers (2015); Ellis (2019).
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Tabla 10

Posibles impactos del cambio climéatico a playas y otros ecosistemas marinos

Estresor Climatico Impactos potenciales

Efectos probables

Acidificacion del océano Alteracion de la cadena
trofica

Aumento del nivel del mar Erosion costera

Pérdida de servicios

Disminucion de la Disminucion de flujo de
precipitacion agua dulce

Aumento de la temperatura Reduccion de la densidad de
del mar la capa superficial del
océano y aumento de la
estratificacion vertical.

Afectacion de muchas especies
marinas, ligado a su capacidad de
desarrollo y supervivencia, lo cual

conlleva consecuencias severas en el
suministro de alimentos para seres
humanos.

Pérdida y retroceso de linea de costa,
pérdida habitats y, por ende, de
especies 0 migracion de estas,

incluyendo especies de flora (Figura

14y 15).

Inundacién de zonas someras,
aumento de los dafios por tormentas,
modificacién de los estuarios
(manglares), modificacion de los
niveles freaticos e intrusion salina en
los cauces fluviales y aguas
subterraneas.

Se esperan afectaciones en los lugares
de desembarque para productos
pesqueros, embarcaciones y sistemas
de cultivos marinos, asi como en la
infraestructura en la linea de costa en
las aguas costeras.

Pérdida de servicios de recreacion
para visitantes y de oferta turistica.

El flujo y la calidad del agua dulce son
insumos para los habitats marinos y
costeros.

Reduccion de la disponibilidad de
nutrientes en la zona eufética
(alumbrada) ocasionando disminucion
de produccidn primaria y secundaria.
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Aumento de la velocidad del
viento

Aumento de la energia del
oleaje

Variacion en la
concentracion de clorofila de
fitoplancton.

Menor solubilidad del
oxigeno en agua mas
caliente y un aumento en la
estratificacion oceénica en la
capa superficial

Repercusidn en las
corrientes marinas y a mayor
escala cambios en la cadena

trofica.

Olas mas altas y fuertes.

Aumento de la raz6n metabdlica y
crecimiento de clorofila, lo que
conlleva una disminucion del oxigeno
disponible.

Muerte de especies y afectacion de
crecimiento.

Modificacidon en el transporte y
supervivencia de los estadios larvarios
y juveniles. marinos. La produccién
marina, primaria y secundaria puede
verse afectada y con ello los alimentos
disponibles para las larvas de peces, lo
que determinara el grado de éxito del
reclutamiento, y a mediano plazo el
tamafio de las poblaciones.

Afectacion de obras maritimas como
muelles, embarcaciones y sistemas de
cultivos marinos, asi como
infraestructura en la linea de costa.

Fuentes: Garrad y Beaumont, 2014; Lizano, 2019.
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Figura 32. Raices expuestas como consecuencia de erosion costera en Playa Cocos,

PNISL. Fuente: elaboracion propia, 2021.
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Figura 33. Raices expuestas como consecuencia de erosién costera en Playa Cocos,

PNISL. Fuente: elaboracion propia, 2021.

Con respecto a la siguiente tabla (Tabla 11), cabe destacar que el efecto del cambio
climatico sobre los manglares no es una discusion agotada, porque no es un fenémeno simple
de correlacion lineal (Yafez et al., 2014); muchos aspectos actlan interconectados
ecologicamente y por ello contindan siendo hipdtesis en desarrollo, sin embargo, se emplean

la mayor cantidad de estudios y evidencias de caracter local posibles.
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Tabla 11

Posibles impactos del cambio climatico al ecosistema de manglar

Estresor Climatico Impactos

potenciales

Efectos probables

Pérdida de cobertura
debido a

temperaturas

Aumento de las
temperaturas

superiores a las que

se encuentran

adaptadas las

especies.

Cambios en el régimen Concentracion de
de lluvias intensidad y tiempo

en eventos lluviosos.

Retroceso de linea

riberefia

Aumento del nivel del

mar

Procesos erosivos y
aumento de la zona

de inundacion

Reduccion de la viabilidad de semillas por
sobreexposicion térmica, reduccion de la tasa de
supervivencia de propagulos, reduccion de la
supervivencia de adultos e inhibicion de la tasa

fotosintética.

Mayor sensibilidad del ecosistema, mayores
periodos de inundacién en la época lluviosa, dando
como resultado una alta mortalidad de propéagulos y

de adultos.

Influencia en la zonacién del bosque, transgresion
de la linea riberefia hasta una nueva posicion de

equilibrio en escenarios optimistas.

Derrumbe de paredes de sustrato que sostienen los
arboles provocando la caida de estos, inicialmente
en zonas riberefias y dependiendo de la inundacion

también en zonas mas profundas.

Mortalidad de los propagulos por largos periodos de
inundacién, imposibilidad de fijacién de mat6foros
inundados (lo que imposibilita el intercambio
gaseoso), reduccidn de la capacidad de las raices de
fijarse al suelo y pérdida del follaje que permanece

constantemente inundado en arboles adultos.
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Intensidad de eventos
extremos (tormentas y

sequias)

Aumento en las
concentraciones de
CO,

Intrusion salina

Sedimentacién

Cambio en el dosel y

area del manglar

Cambio en las
dindmicas de
crecimiento y

supervivencia

Pérdida de fauna asentada en sus raices. En los
manglares la salinidad extrema del sustrato induce
fallas hidraulicas y toxicidad por exceso de iones,

reduciendo el crecimiento y supervivencia.

Muerte de los manglares provocados por tormentas

que depositan enormes cantidades de sedimentos.

En muchos sitios las sequias propician una
disminucidn del dosel y area del manglar, asi
mismo, se propicia la embolia del xilema inducida
por déficit hidrico, lo que genera la mortalidad de
plantas.

Respuestas muy especificas y relacionadas
estrechamente con otras variables, la mayoria de las
especies responderan positivamente al incremento
de CO2 en la atmosfera, pero algunas especies
responderan negativamente o exhibird poco o
ningun cambio. EI PNISL cuenta con Rhizophora
mangle, Laguncularia racemosa, Avicenia

germinans y Conocarpus erectus.
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Fuente: Piedra y Piedra (2007); Gilman et al.. (2008); Méndez et al. (2016); Alongi (2022); Gauthey y
Choat (2019); Mafi-Gholami et al. (2017), SINAC (2019).

Al igual que en el ecosistema de manglar, no todos los bosques secos responderan de
la misma manera a los estresores climaticos (Tabla 12). Estudios recientes han enfatizado la
variacion en la composicion de especies arbéreas, la biogeografia, los suelos, la topografia y
la estacionalidad de las lluvias en estos bosques y sus respuestas (Powers, 2019). Cabe
destacar que, a pesar de la enorme importancia ecoldgica y de subsistencia de estos
ecosistemas, estan muy amenazados por el cambio climatico; sin embargo, han recibido
mucha menos atencion de las intervenciones de investigacion y desarrollo en comparacion

con los bosques tropicales humedos (Siyum, 2020).
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Tabla 12

Posibles impactos del cambio climéatico al Bosque Tropical Seco

Estresor Climatico Impactos potenciales

Efectos probables

Distribucion espacial y
abundancia de organismos

Aumento de temperaturas /
Disminucion y variabilidad
de precipitaciones
Pérdida de habitat

Cambios en dindmica forestal

interna

Pérdida de especies

Reservas de carbono

Aumento de eventos
extremos

Sequias

Pérdida de especies

Cambios en regimenes de
perturbacion

Cambio en el nimero de
individuos presentes con
tendencias a la reduccion del
tamafio poblacional de varios
grupos taxonémicos, en
especial las especies (flora y
fauna) mas vulnerables.

Reemplazo de las zonas de
vida y consecuentemente de
los ecosistemas y sus
dinamicas internas.

Disminucion del crecimiento
arboreo, reclutamiento de
plantulas y mortalidad arborea.

Disminucidn o pérdida de
especies (flora y fauna) mas
susceptibles y vulnerables.

Disminucidn de reservas de
carbono.

Incendios forestales por exceso
de biomasa seca debido a un
déficit hidrico.

Mortalidad de especies mas
susceptibles a cambios de
temperatura o precipitacion.
Posibles afectaciones en
servicios ecosistémicos y
resiliencia del bosque.

Fuente: Powers, 2019; Syum, 2020; Barquero, 2016; BIOMARCC et al., 2013a; MINAE y IMN

(2014).
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5.3.3 Exposicién

Para la evaluacion de la variable de temperatura (Tabla 13), se utiliza el escenario
RCP8.6 regionalizado por el IMN (2021), en el cual establece una temperatura para finales

de siglo en la Regién Pacifico Norte de 30,4 °C.

Para el caso de la evaluacion de la precipitacion (Tabla 14), se toma en cuenta las
indicaciones del IMN (2021) en su documento titulado como Proyecciones de cambio
climético regionalizadas para Costa Rica. Este sugiere valorar los alcances y resultados de la
investigacion de Méndez et al. (2020), debido a que los resultados de precipitacion
presentados en el documento en cuestion no pudieron ser sujetos a un analisis de correccion
de sesgos, procedimiento que se hace necesario en vista de la baja habilidad predictiva que en
general muestran los modelos climaticos con la simulacion de la precipitacion del periodo
histdrico de referencia (1961-1990).

Tabla 13
Evaluacién de exposicion de la variable temperatura promedio, escenario RCP8.5
regionalizado por el IMN

Periodo Promedio de la region (°C)
1970-2000 26,0
2070-2099 30,4
Cambio en la temperatura (°C) 4,4

Fuente: IMN, 2021.

Tabla 14
Evaluacion de exposicién de la variable precipitacion, escenario RCP8.5

Periodo Promedio de la regién (mm)
1960-2000 1575
2070-2099 1381
Cambio en la precipitacion (mm) 194

Fuente: elaboracion propia con datos del IMN, 2022; Méndez et al. 2020.
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Se tiene, entonces, una exposicion climatica denominada como Media para el PNISL
(Tabla 15), por lo que ese es el grado en el que las personas y sus medios de vida, la
infraestructura, la biodiversidad y los activos sociales y culturales podrian verse afectados de

forma negativa.

Tabla 15
Exposicion climéatica en el Parque Nacional Isla San Lucas

Variable Cambio en las variables Calificacion Clase
exposicion
Temperatura 4,4°C 5 Alta
(°C)
Precipitacion 194 mm 1 Baja
(mm)
Calificacion promedio exposicion climatica 3 Media

Fuente: elaboracion propia, 2022.

5.3.4 Sensibilidad

A continuacion (Tabla 16), se muestran las alteraciones humanas que afectan la
resiliencia ecolégica mapeadas en el Plan General de Manejo del PNISL, asi como las
amenazas climaticas principales, las cuales determinaron la sensibilidad climatica promedio
del &rea protegida como Media, por lo que es prioritaria la creacion y articulacion de
capacidades y planes de accidn por parte de la ASP para atender aquellas que actualmente se
encuentran calificadas como altas y medias, mitigando asi sus efectos sobre ecologia del sitio

y, por ende, disminuyendo su sensibilidad ante estresores climaticos.
Tabla 16

Sensibilidad climatica en el Parque Nacional Isla San Lucas

Amenaza Tipo Calificacion de la Grado de
amenaza sensibilidad
Ingreso ilegal Antropogénica 5 Alta
Caceria llegal Antropogénica 3 Media
Pesca llegal Antropogénica 3 Media
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Introduccidon de especies Antropogénica 1 Baja

Extraccion de floray Antropogénica 3 Media
fauna
Contaminacion Antropogénica 5 Alta
Invasion Antropogénica 3 Alta
Vandalismo Antropogénica 1 Baja
Aumento de la Climética 5 Alta
temperatura
Incendios forestales Climética 5 Alta
Aumento del nivel del Climética 5 Alta
mar

Variacién en Climética 4 Alta

precipitaciones

Calificacion promedio de sensibilidad climatica 3.6 (Media)

Fuente: elaboracién propia con datos del SINAC, 2022,

5.3.5 Capacidad adaptativa

5.3.5.1 Gestidén del territorio

A partir de la herramienta de efectividad de manejo, la cual es un instrumento de
evaluacion de la gestion interna del ASP, cuyo objetivo principal permite a los administradores
mejorar la conservacion y manejo del area protegida; se contempla la evaluacion (Tabla 17)
de distintos ambitos, como el social, el administrativo, recursos naturales y culturales. La

calificacion obtenida para el PNISL es considerada como Media.

El resultado de la evaluacion de efectividad de manejo para el Parque Nacional Isla San
Lucas es mayor al periodo anterior, pero aun manteniéndose dentro del rango de Poco
Aceptable (SINAC, 2021). Por lo que el grado en que esta ASP esta protegiendo sus valores y

logrando sus objetivos y metas tiene importantes oportunidades de mejora (SINAC, 2017).

84



Tabla 17
Evaluacién de la Gestion del territorio a partir de la herramienta de efectividad de manejo
PNISL

Ambito Calificacion
Social 3
Administrativo 4
Recursos naturales y culturales 2
Calificacion promedio 3

Fuente: elaboracion propia con datos del SINAC, 2022.

En este caso, destaca la baja calificacion de la gestion de los recursos naturales y culturales
debido al bajo cumplimiento de los avances en cuanto a los planes de proteccion, investigacion,

PECC y de integridad ecologica.

5.3.5.2 Gestidn de los elementos del territorio

Segun la informacién recopilada por entrevistas aplicadas al personal del ASP, actores
clave y comunidad, las instituciones publicas son quienes muestran un mejor nivel de
conocimiento y capacitaciones acerca del cambio climatico y sus impactos, especificamente
academia, MINAE y MINSA.

Se hace excepcion de instituciones que demostraron poco conocimiento o ningun tipo
de capacitacion como el Ministerio de Seguridad Publica y Museo Nacional. Con respecto a
las comunidades y poblaciones locales, el nivel de conocimiento general sobre este fendmeno

es nulo o muy bajo.

Se destacaron como principales organizaciones capacitadoras en el tema el MINAE, la
academia y organizaciones como PNUD, las cuales son externas a la zona. Sin embargo, el
proceso de capacitacion es dirigido en la mayoria de las ocasiones a otras instituciones y no a

las comunidades, asociaciones u grupos organizados.
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Con respecto al nivel de inclusién del componente de cambio climético en el ASP,
tomando en cuenta diversos planes, como el de investigacion, monitoreo, manejo de recursos
naturales, entre otros, este es nulo; pues se carece de dichos planes especificos y la
administracion se encuentra en una etapa previa de acercamiento con la academia para elaborar
dichas herramientas. Asi mismo, no se cuenta con otras investigaciones orientadas en esta linea

dentro del ASP (O. Nufiez, comunicacion personal, 30 de marzo del 2022).

Entre los aspectos por destacar, se cuenta con una revision a lo interno del ASP de la
zonificacion del ASP considerando el componente de cambio climatico, especificamente
orientada a los senderos, para que estos funcionen como rondas corta fuego en caso de un
incendio forestal y se pueda intervenir con maquinaria en caso de una eventual emergencia.
Asi mismo, desde hace algunos afios, en el ASP se realizan rondas corta fuego de manera
periddica, para prevenir los incendios forestales (O. Nufiez, comunicacion personal, 30 de
marzo del 2022).

Otras actividades ejecutadas que contribuyen a la mitigacion y adaptacion en la isla
corresponden a la cosecha de agua, generacion de energia eléctrica con paneles solares,
numerosos monitoreos periodicos de residuos en las playas con distintos actores clave y
medidas para la reduccion y uso racional de combustibles fosiles (O. Nafiez, comunicacion

personal, 30 de marzo del 2022).

Por lo anterior, y la puntuacion de los distintos indicadores, se determind una calificacion
denominada como baja (Tabla 18) para la Gestidn de los elementos del territorio en el PNISL.
En esta se destaca la exclusion del tema de cambio climatico en los planes de investigacion y
monitoreo del PNISL.

Tabla 18

Evaluacion de la gestion de los elementos del territorio

Indicadores de la gestion Calificacion

1. Nivel de conocimiento del personal, actores y 35
poblaciones locales acerca de los principales

impactos del cambio climético en el entorno
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2. Nivel de conocimiento del personal, actores y
poblaciones locales para la adaptacion al 25

cambio climético

3. Nivel de inclusion de temas relacionados con
el cambio climatico y adaptacidn en los planes 1

de manejo, investigacion y monitoreo

4. Manejo de ecosistemas que mitigan amenazas

no climaticas (por ejemplo: contaminacion) 3

5. Revision de limites y zonificacion del territorio

considerando aspectos de adaptacion al cambio 2
climatico.
Promedio total 24

Fuente: elaboracion propia, 2022.

5.3.5.3 Conectividad entre ASP

Las islas son conocidas como sitios con una baja conectividad para la migracion de
especies debido, entre otros, a que la mayoria de las especies como anfibios, reptiles y
mamiferos se encuentran en aislamiento, con excepcion de las aves y, en este caso, de las
especies marinas. Por ello, las islas son sitios catalogados como sitios de baja dispersion
(Itescu, 2018), estas, entre otros, actlan como reservorios genéticos de las especies
continentales (CBD, 2009).

Es importante destacar, en este caso, que cuando la conectividad en un sitio es alta,
cumple la funcidn de facilitar el intercambio genético, regulacion de microclimasy la

conservacion de las especies, entre otros (Hilty et al, 2021).

En este caso, el Parque Nacional Isla San Lucas contiene dentro de su zona de
influencia el Corredor Bioldgico Peninsular, el cual se extiende desde los 0 msnm hasta los
700 msnm, abarcando una extension aproximada de 64.218 hectareas. Este corredor biolégico
se encuentra en la provincia de Puntarenas, sobre los distritos de Lepanto, Paquera y Cdbano,
incluyendo las islas aledafias. Posee una baja fragmentacion y un indice de resistencia que

contribuye al paso de las especies (SINAC, 2017). Actualmente, este corredor posee un Plan
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de Gestion Local (2017-2022), con estrategias y responsables claramente definidos, los

cuales se encuentran activos en el ejercicio de sus funciones (SINAC, 2017).

Por otra parte, se identifica el Corredor Bioldgico del Pajaro Campana, el cual se
extiende desde los 0 msnm hasta los 1800 msnm, abarcando una enorme cantidad de
ecosistemas distintos en 78.000 hectéreas terrestres y 10.000 hectareas marinas, siendo el
unico corredor en el pais que tiene como objetivo conectar ecosistemas de bosque nuboso con
ecosistemas marino—costeros del Golfo de Nicoya, abarcando, entre otros, todo el cantén de

Puntarenas (Municipalidad de Puntarenas, 2022).

Sin embargo, la gestion de este corredor, si bien muestra avances importantes, ha
presentado muchos retos para su adecuada y formal gestion, debido a la complejidad
socioecondmica, ambiental y geografica que representan las distintas comunidades
involucradas, por lo que, a nivel de gestion del corredor, existen deficiencias importantes
(Welch et al., 2011).

Asi mismo, se identifica el Estero de Puntarenas y manglares asociados, ubicado en el
canton de Puntarenas y distribuidos en seis distritos, el cual cuenta con un Plan General de
Manejo reciente; sin embargo, es conocido que la situacion actual de este ecosistema sigue
siendo compleja debido a las actividades productivas que se desarrollan en sus limites, los
cuales hasta la fecha no han sido modificados, como sugiere el mencionado Plan (SINAC,
2018).

Asi mismo, dichos limites han sido irrespetados a lo largo de los afios por distintas
actividades productivas y asentamientos urbanos, ocasionando la pérdida exponencial de este
ecosistema. Actualmente, las limitaciones de capacidades que recaen sobre las autoridades
encargadas de prevencion, proteccion y control siguen propiciando la tasa de pérdida de
manglar y el deterioro de los recursos de interés para el aprovechamiento, debido al irrespeto
de las regulaciones y la falta de implementacion de acciones efectivas de control por parte de
las autoridades competentes (SINAC, 2018).

Actualmente, la fragmentacion de este Estero, el cual también esta vinculado dentro
del CB Pajaro campana, es alta, resultando en una baja conectividad con otros ecosistemas
continentales, pero con una alta tasa de biodiversidad y especies en peligro de extincion

presentes en este ecosistema (SINAC, 2018).
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Ahora, con respecto a la conectividad de las areas marinas, actualmente, se identifica
a los alrededores del ASP, el Area Marina de Manejo Cabo Blanco, la cual posee una
extension de 82071,25 hectareas marinas y se encuentra ubicado al sur de la Peninsula de
Nicoya, en el &rea marina que abarca gran parte de la linea de costa (pleamar ordinaria) del
distrito de Cdobano, en la provincia de Puntarenas, desde Punta Cocoloco hasta Playa
Manzanillo (SINAC, 2017b).

Se identifican, a su vez, tres Areas Marinas de Pesca Responsable, ubicadas en Isla
Venado, Isla Caballo y Paquera-Tambor, Golfo de Nicoya, la cual incluye el ASP (Umafiay
Arroyo, 2021). Cabe destacar que esta limita con el Area Marina de Manejo Cabo Blanco,

brindando continuidad a la gestion de los recursos marinos.

No obstante, en estas areas se identifica como principal amenaza la pesca ilegal y el
uso de artes poco selectivas; en el caso del Area Marina de Manejo Cabo Blanco, se sefiala
que esto ocurre por parte de personas provenientes de otros sectores del Golfo de Nicoya y
Guanacaste (SINAC, 2017b). Mientras en las otras tres areas marinas de pesca responsable se
indica, segun actores clave, que esto ocurre por personas de la misma comunidad, por lo que

los esfuerzos de dichas areas podrian estar siendo limitados ante la falta de control.

Con respecto a los mamiferos, reptiles, anfibios y aves presentes en la isla y
contemplados dentro del respectivo Plan General de Manejo, la lista no es muy amplia (SINAC,
2020) y son especies caracteristicas del bosque seco. Sin embargo, se identifican algunas
especies catalogadas como en peligro de extincion por el SINAC y algunos por la IUCN como
el mono congo (Alouatta palliata), la lora nuca amarilla (Amazona auropalliata) y perico
catano (Aratinga canicularis) (SINAC, 2017c). En cuanto a especies marinas, destaca la
tortuga lora (Lepidochelys olivacea), la cual se encuentra, a su vez, catalogada como en peligro
de extincion (SINAC, 2017c).

Referente a la gestion ambiental de los ecosistemas aledafios, destacan importantes
proyectos como la restauracion de 300 hectareas y conservacion de 3000 ha de manglares en
el Humedal Estero Puntarenas y Manglares Asociados, ubicadas en el canton central de
Puntarenas, el cual es liderado SINAC con apoyo de la Fundacion Tierra Pura junto

con Conservacion Internacional y el CATIE (Fundacion Tierra Pura, 2021).
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El subproyecto del Corredor Bioldgico Pajaro Campana llevado a cabo por la
Asociacion Mariposas del Golfo busca promover el desarrollo turistico sostenible y las
condiciones de calidad de vida de las comunidades aledafias al Corredor mediante la
integracion y aprovechamiento de actividades productivas y la proteccion de los recursos
naturales (ACICAFOC, 2019).

Destacan proyectos como Trees for seas ubicados en Punta Morales, Puntarenas, trabaja
en la restauracion de bosques secos tropicales y manglares, asociandose con esfuerzos de
conservacion establecidos en las montafias para aumentar la conectividad de los bosques del
Corredor Biologico del Pajaro Campana. El proyecto, ademas, apoya el desarrollo econémico
en una comunidad con altos indices de pobreza al brindar oportunidades de empleo formal
mediante la plantacion de arboles y su cuidado para la construccion de barcos de carga libres
de emisiones, mediante un modelo de economia regenerativa y desarrollo sostenible,
capacitando a las comunidades. Una de sus fincas mas importantes de bosque seco posee 12
hectéreas destinadas a reforestacion donde la meta es plantar 3000 arboles nativos (Astillero
Verde, s.f.).

Tomando en cuenta los aspectos anteriores, en colaboracion de criterio experto, el
resultado de la calificacion de los distintos indicadores ha resultado en una conectividad medio
baja del Parque Nacional Isla San Lucas para la migracion de especies, dado la naturaleza

biogeografica del area de estudio y el contexto actual de sus zonas de influencia.

Tabla 19

Indicadores actuales de conectividad entre ASP para la migracion de especies

Indicadores de conectividad Justificacion Calificacion
entre ASP para la migracion

1. Las caracteristicas del Consideraciones de
e . conectividad entre habitats 2
corredor bioldgico contribuyen
naturales (que tan
a la migracidn de especies de fragmentados se encuentran,
o uso de suelos en zonas
aves ante el cambio climéatico: aledafias).

tamario, rango altitudinal,
Presencia y calidad de

punto de mayor altitud. corredores bioldgicos aledafios
vinculados con la avifauna de la
isla.

2. Las caracteristicas del Existencia de areas marinas
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corredor biolégico contribuyen
a la migracidn de especies
marinas ante el cambio

climatico.

3. Caracteristicas de las
especies terrestres presentes

en laisla.

4.El ASP cuenta con uno o
mas corredores biolégicos
aledarios cuyo disefio facilita la
dispersion de biota bajo las
condiciones cambiantes del

clima.

5.Cantidad de proyectos

actuales para mejorar las

protegidas absolutas, areas
marinas de pesca responsable

y reas marinas de uso mdultiple
que facilite la dispersion y
conservacion de especies
marinas. Consideraciones de
conectividad entre estos
habitats (que tan fragmentados
o afectados por el humano se
encuentran).

Se consideran aspectos de
endemismo, asi como el tipo, la
abundancia y la categoria de
amenazas de especies

terrestres presentes en la isla,

asi mismo se considera la
presencia de las especies en
cuestion en corredores biol6gicos y
areas protegidas

cercanas.

Se considera la sensibilidad de
las especies presentes en la
isla a cambios en las
condiciones climaticas.

Cantidad de corredores
bioldgicos aledafios vinculados
con el PNISL.

Los corredores biolégicos
aledarios deben contar con un
disefio adecuado que facilite los
movimientos de una mayoria de
la biota presente bajo
condiciones climaticas actuales
y futuras. Es importante
considerar el nivel de
representatividad de
ecosistemas de la region y la
gradiente altitudinal que el
territorio abarca.

Se considera la realizacion de
proyectos relevantes
(reforestaciones, planes de
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condiciones de ecosistemas manejo, areas marinas 3
protegidas) en cuanto a la

conservacion de ecosistemas

migracion de especies aledarios que contribuyan a la

conservacion y migracion de

especies afectadas por el

cambio climético.

aledafios que faciliten la

(avifauna y maritima)
cambiantes del clima.

Promedio total 2.6
Fuente: elaboracion propia, adaptado de Delgado et al. (2016) y Young y Foden (2016), con
informacion de SINAC (2017), Marra et al. (2006), Gao et al. (2020), Dunn et al. (2019), Samayoa
(2014), Hilty (2021).

5.3.5.4 Capacidad adaptativa de las poblaciones locales

Se ha determinado (Tabla 20) que la capacidad de las poblaciones locales para
aprovechar las oportunidades y enfrentar los impactos ocasionados por el cambio climatico es
Baja, lo que sugiere, entre otros, la necesidad de un fuerte enfoque hacia las comunidades, el

fortalecimiento de sus capacidades, conocimientos y sus medios de vida.

Lo anterior, con base en los resultados de la caracterizacidn previa del area de estudio.
Aunado, a su vez, a la capacidad de las comunidades de influencia para hacerle frente a las
amenazas y posibles impactos derivados del cambio climatico, las cuales actualmente son
deficientes, debido a que no existe un comité local de emergencias o forma organizacion
comunitaria similar, en ninguna de las comunidades en cuestion para accionar ante posibles
eventos. Sin embargo, la Comision Municipal de Emergencias de Puntarenas se encuentra
trabajando en una estrategia para promover la conformacion de dichos comités en todos los
distritos que actualmente no lo poseen (A. Rodriguez, comunicacién personal, 18 de abril del
2022).

Tabla 20

Indicadores de la capacidad adaptativa al cambio climatico de las poblaciones locales y

aspectos sobre la obtencién de informacion

Indicadores Calificacion
Proporcién de grupos humanos demograficamente vulnerables que 3

requieren mas apoyo para la adaptacion al cambio climatico.
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Proporcién de la poblacion que depende de los recursos 2
naturales/servicios ecosistémicos mas sensibles al CC para sostener sus

medios de vida.

Acceso y uso de conocimientos relacionados con el clima por parte de

los pobladores. 2
Capacidad de organizacion de la comunidad frente a los impactos

potenciales del CC. 3
Acceso equitativo a los recursos y servicios que permiten una mayor

capacidad adaptativa a los pobladores locales. 2

Calificacion promedio 2

Fuente: elaboracion propia, 2022.

En consecuencia, se identifican pocas acciones de caracter comunal enfocadas a la
disminucion de emisiones, monitoreo de cambios, prevencion de riesgos, movilizacion de
recursos y actividades de sensibilizaciébn en torno al cambio climatico. Una de las
oportunidades de mejora mas importantes reside en la baja cantidad de comités locales de
emergencia, los cuales eventualmente podrian ser una plataforma importante de vinculacién

con el aspecto de la adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

Se tiene, entonces, a partir de los diferentes indicadores analizados, una capacidad
adaptativa denominada como baja para el PNISL (Tabla 21), lo que determina como baja la
capacidad actual de las poblaciones locales a aprovechar las oportunidades y enfrentar los
impactos ocasionados por el cambio climatico, teniendo mayor influencia en este resultado un
bajo acceso equitativo a recursos y servicios que permiten una mayor capacidad adaptativa a
los pobladores locales, grandes porcentajes de la poblacion que dependen de los recursos
naturales que se ven afectados por el cambio climatico, deficiente organizacion comunitaria

ante riesgos y poco conocimiento sobre el tema de cambio climatico.
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Tabla 21
Capacidad adaptativa en el Parque Nacional Isla San Lucas y zonas de influencia

Indicador Calificacion
Gestidn del territorio (herramienta de efectividad de 3
manejo)

Gestion de los elementos del territorio 2.4
Conectividad para la migracion de especies 2.6
Capacidad adaptativa de poblaciones locales 2

Calificacion promedio capacidad adaptativa 2.5

Fuente: elaboracion propia, 2022.

5.3.5.5 Vulnerabilidad y resiliencia

De la utilizacién de la Ec. (1) en la cual se emplean los resultados globales obtenidos
de exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa, se calcula el valor cuantitativo de la
vulnerabilidad del ASP, lo cual da como resultado el valor cuantitativo de 4.7, lo que indica
una vulnerabilidad media del ASP y sus comunidades de influencia. El resultado anterior,
indica que el valor del impacto potencial (resultado de la suma de la sensibilidad mas
exposicion) es medio, mientras que la capacidad adaptativa es baja, por lo que el valor
cuantitativo de la vulnerabilidad arroja un resultado medio, el cual casi alcanza los limites de

alto (valor cuantitativo de 5 0 mas).

Ahora, derivado de la aplicacién de la Ec. (2) y el Anexo 24, los cuales emplean los
resultados del pardmetro de sensibilidad y capacidad adaptativa, se diagnosticd que la
resiliencia, es decir, la capacidad del PNISL para absorber las perturbaciones y reorganizarse,
mientras se somete a cambios para conservar aun la misma funcion, estructura, identidad y
experimentar las retroalimentaciones ante el cambio climéatico y sus posibles impactos, este
caso, es media. Lo anterior, debido a una capacidad adaptativa baja y una sensibilidad media
(Anexo 24).

El resultado anterior, el cual sugiere una vulnerabilidad media del PNISL, asi como de

sus comunidades aledarias, se ve influenciado, principalmente, por una deficiente capacidad
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adaptativa de las poblaciones locales, el poco conocimiento por parte de actores clave sobre
los impactos y formas de adaptacion y mitigacion del cambio climatico en la zona de estudio;
la gran cantidad de presiones antropogénicas que disminuye la capacidad de respuesta
ecoldgica ante los impactos climaticos y, finalmente, una exposicidn considerable con base en
las proyecciones futuras de temperatura y precipitacién que se experimentaran en la zona de

estudio para el mediano y largo plazo.

Por lo que se determina la existencia de un potencial real de organizacion y capacidad
del ASP y sus comunidades aledafias para hacer frente a los cambios e impactos que el cambio
climatico trae consigo. Sin embargo, es necesario una planificacion estratégica adecuada, asi
como una integracion y compromiso comunitario para lograrlo, lo cual incluye el

fortalecimiento de las capacidades actuales de todas las partes involucradas.

5.4 Plan Especifico de Cambio Climatico para el Parque Nacional Isla San Lucas

5.4.1 Objetivos y metas de conservacion del Plan de Manejo vigente

La guia para la elaboracion de los planes especificos de cambio climatico en las ASP
del pais indica que primero se requiere hacer una revision del Plan General de Manejo del
ASP, que permite una comprension profunda de las metas y objetivos de la herramienta de
gestion vigente del ASP, para asi identificar aciertos y proponer aspectos de mejora que logre
una integracion del Plan Especifico de Cambio Climatico (PECC) con los otros planes
estratégicos que posee el ASP.

Esta se ejecuta basada en los resultados de amenazas, posibles impactos y cambios
esperados debido al cambio climético. A continuacion, se describen los aciertos encontrados
y oportunidades de mejora del Plan General de Manejo del Parque Nacional Isla San Lucas
2020-2030 (SINAC, 2020) (Tabla 22 y 23).
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Tabla 22
Acierto(s), objetivo(s), estrategia(s) o actividad(es) relacionados con las amenazas al CC

presentes en el Plan General de Manejo del Parque Nacional Isla San Lucas 2020-2030

Apartado del Marco Estratégico para la Acierto (s), objetivo(s), estrategia(s),
gestion del ASP actividad(es) relacionados con las amenazas
alCC

e El plan de manejo busca orientar y
fortalecer la gestion del ASP y reducir o
eliminar las amenazas que afectan de forma
negativa a los elementos focales de manejo
Introduccion (EFM). Se desarrollan las estrategias de
conservacion, considerando la inversion de
recursos y las capacidades institucionales.
e En el apartado de Amenazas se contempla
Analisis FODA al cambio climéatico como una de ellas, las
cuales se han identificado de forma
participativa.

e Seidentifican debilidades relacionadas de
manera directa e indirecta con el CC como:
la falta del reglamento de uso publico para
regular la actividad turistica, inexistencia de
demarcacion fisica del area marina del
refugio, falta de definicion técnica de la
normativa (6 metros en el area marina no
inmersa dentro del 4rea marina protegida),

Anélisis FODA limitado conocimiento del recurso marino
del refugio, carencia de recursos, sitios de
facil acceso que dificultan el monitoreo del
recurso natural.

e Se contempla la propiciacién de las

Objetivos especificos condiciones para la adaptacion de los
sistemas marino-costeros y terrestres al
cambio climatico. Asi como la promocién
de la sensibilizacién de los visitantes y
pobladores locales hacia la conservacion de
la biodiversidad marino-costera y terrestre
presente en el Refugio y los bienes y
servicios que se obtienen.

e Para efectos del presente trabajo de
graduacion destacan: Plan especifico de
delimitacion del area marina, de equipo e
infraestructura, manejo de residuos,
voluntariado, educacion ambiental, turismo

Planes Especificos
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sostenible, de prevencion, proteccion y
control, investigacion, adaptacion y
mitigacion al cambio climético, de manejo
de recursos naturales, de recursos culturales
y arqueoldgicos, de integridad ecoldgica y
de emergencias.

e Presencia de programas de manejo en

Programas de manejo funcidn de las necesidades del ASP para
lograr sus metas y objetivos planteados en
el PGM.

e El elemento focal de manejo de Bosque
Elementos focales de manejo identifica al cambio climético como una de

sus amenazas especificas

e Identificacion preliminar de actores y
sectores asociados para generar alianzas, las
cuales contribuirian directa o
indirectamente con el presente Plan

Actores clave

e Dirigidas hacia la reduccion de amenazas,
restauracion, incremento de capacidades,
mejora de la sostenibilidad de los recursos y
generacion de informacion.

e Entodas las lineas estratégicas existe al
menos un objetivo que contribuye con la
mitigacion de las amenazas identificadas,
especialmente antropogénicas que
aumentan la sensibilidad del ASP al CC.

e Las debilidades identificadas en el FODA
se ven reflejadas dentro de las metas y
actividades propuestas en cada una de las
lineas estratégicas con el fin de priorizar las
amenazas existentes lo que a su vez
disminuira las amenazas en el ASP.

Lineas Estratégicas

e La presencia de programas de manejo en
distintas lineas de accion en funcion de las
necesidades del ASP para lograr sus metas
y objetivos planteados en el Plan General
de Manejo y por ende de manera directa
con aspectos del presente Plan.

Programas de Manejo

Ahora, con el fin de mantener uniformidades en el Plan de General de Manejo (PGM)

del ASP y el Plan Especifico de Cambio Climatico, se realiza una revision y analisis que
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permita identificar oportunidades de mejora (Tabla 23), y las medidas de adaptacion que se
pueden vincular con el PGM (Anexo 28), esto con el objetivo de buscar la integracion de los

instrumentos de planificacion del Parque.

Tabla 23
Oportunidades de mejora relacionadas con las amenazas ante el CC del Plan General de
Manejo del Parque Nacional Isla San Lucas 2020-2030

Apartado del Marco Estratégico para la Oportunidades de mejora relacionadas con
gestion del ASP las amenazas ante el CC del ASP
Linea Estratégica de recursos naturales e Se sugieren estudios especificos en la linea

de CC enfocados en los EFM seleccionados
en el presente Plan, asi como en sus
diferentes componentes, sus estados
actuales y posibles respuestas ante impactos
potenciales por el CC

Planes de Manejo e La integracion del componente del cambio
climatico en los objetivos de los planes de
manejo, ya que las distintas actividades
realizadas en los programas podrian afectar
de una u otra forma los aspectos de
mitigacién y adaptacion e inclusive afectar
a corto, mediano o largo plazo las acciones,
proyectos o inversiones realizadas en
algunos de estos programas. Asi mismo, al
contemplar el cambio climatico, se pueden
potenciar las distintas estrategias planteadas
para estos programas especificos generando
sinergias positivas.

Actores clave e Realizar de manera muy prioritaria la
caracterizacion profunda de los diferentes
actores clave, contemplando grupos
organizados de las comunidades de
influencia. Asi como la identificacion de
convenios y alianzas mas urgentes con cada
uno de ellos para el cumplimiento de metas
y objetivos.

Plan de Turismo Sostenible e Generar lineas de accidén orientadas a la
integracion de los principales tour
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Elementos focales de manejo

Amenazas

Plan especifico de prevencion, proteccién y
control

Plan especifico de investigacion

Plan de educacion ambiental

operadores dentro del Plan de Turismo
Sostenible para generar alianzas que logren
la capacitacion de estos actores en el tema.

El recurso marino costero no identifica
como una de sus amenazas el cambio
climatico, lo mismo sucede con el recurso
arqueoldgico. Se recomienda incluirlas.

Mucha alusién a amenazas antropogénicas,
pero existe una fuerte necesidad de exponer
las amenazas debido al cambio climatico.
La severidad del aumento del nivel del mar
como amenaza natural debe ser sumamente
considerada, la cual ademas es
interseccional con todos los EFM presentes
en la Isla, las poblaciones aledafias y sus
medios de vida, asi como el equipo de
trabajo del ASP.

En la propuesta de este Plan, se sugiere
enfocar el monitoreo e investigacion en la
linea del CC, asi mismo, se sugiere vincular
algunas medidas de control sobre amenazas
reales o potenciales con los resultados de
andlisis de vulnerabilidad al CC.

En el momento de la elaboracidn de este
plan, se sugiere definir y sistematizar el CC
como uno de los topicos de investigacion
requeridos en la gestion del ASP.

En el momento de la elaboracion de este
plan, se sugiere la creacion de una linea de
contenidos que contemplen los distintos
perfiles de poblaciones a las que iran
dirigidos para su respectiva adaptacion de
formato, lenguaje y temas.

En dicha linea de contenidos sera
primordial la inclusién del CC y su relacion
con las amenazas naturales y
antropogénicas, los servicios ecosistémicos,
la mitigacion y adaptacion.
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e Sistematizar las diferentes acciones que
implican el alcance de las metas para cada
uno de los programas, bajo un
procedimiento documental, con la finalidad
de poseer registros, evidencias, indicadores,
una linea base, entre otros.

e Crear alianzas para la capacitacién del
personal que labora en el PNISL con
respecto al cambio climaético,
permitiéndoles tener una preparacion con
bases técnicas para el abordaje del presente
plan.

e Creacion de un comité de cambio climético
con actores clave de los diferentes planes
especificos del ASP para analizar
peridédicamente el cumplimiento de las
distintas metas con el enfoque de CC.

e Generar un anexo en el Plan General de
Manejo en donde se evidencie que acciones
en concreto se han realizado para otorgar el
porcentaje de cumplimiento anual dentro
del Plan de implementacion del monitoreo
del ASP.

Gobernanza

5.4.2 Identificacion, evaluacion y seleccion de medidas ante el cambio climético

5.4.2.1 Lineas estratégicas

Tomando en cuenta los principales resultados de caracterizacion del sitio de estudio y
la evaluacion del analisis de vulnerabilidad, los cuales tienen incidencia directa con la
integridad de los elementos focales de manejo analizados y se encuentran dentro de la
capacidad de la administracion del Parque Nacional Isla San Lucas (PNISL) de abordar, se
establecen las lineas de accidn estratégicas por desarrollar en el periodo 2023-2028, las
cuales fueron validadas en un Taller participativo con la asistencia de diferentes actores

sociales claves del PNISL:

1. Fomento de comunidades resilientes ante el cambio climatico
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2. Investigacion y monitoreo sobre cambio climatico y biodiversidad

3. Fortalecimiento de capacidades y condiciones del personal del PNISL para la
implementacion del PECC

4. Educacién y sensibilizacion sobre cambio climético y la gestion del PNISL

5.4.2.2 Evaluacion y seleccion de medidas

A continuacion, se presenta la sistematizacion de la labor participativa para la
validacion, construccion y priorizacion de medidas (Anexos 38-41).

5.4.2.2.1 Restricciones y consideraciones

Las medidas propuestas por los diferentes actores clave fueron analizadas en su
totalidad por el criterio experto del sector planificacion del ACOPAC, lo cual resulta en el
descarte 0 modificacion de algunas de estas, debido a los alcances y competencias legales del

SINAC y la naturaleza de ciertas medidas propuestas (Anexo 42).

5.4.2.2.2 Evaluacion y seleccion

Las medidas presentadas, a continuacion, se consideran factibles como posibles
medida de adaptacion ante el cambio climatico, estas son medidas sencillas y, a su vez,
adecuadas técnica y logisticamente para el contexto actual del PNISL; asi como
culturalmente apropiadas a raiz de su componente participativo que involucr6 desde
representantes comunales, empresa privada, gobierno local, academias y SINAC, entre otros.
Sin embargo, se aplica el Anexo 43 para evaluar otros criterios de factibilidad con base en el
criterio de investigadora, asi como criterio experto por parte de la administracion del PNISL

y, principalmente, de planificacion del ACOPAC.

Con respecto a la linea estratégica de “Fomento de comunidades resilientes ante el
cambio climéatico” (Tabla 24), destacan las primeras tres medidas. Inicialmente, la
capacitacion de los tour operadores sobre la legislacion para realizar turismo cientifico y de
voluntariado en la isla es técnica y logisticamente alcanzable, en cooperacion con
funcionarios del SINAC expertos en la materia que se desplace a la zona a ejecutar dicha
capacitacion, asi mismo la logistica es comun (Anexo 43) de las actividades participativas

del PNISL. Mientras que, con respecto a la factibilidad financiera, la medida implicaria un
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presupuesto moderado para la alimentacion necesaria para su desarrollo y ejecucion
considerado como moderado y gestionables mediante alianzas de cooperacion con actores

clave.

Por otra parte, la medida no presenta riesgos considerables (Anexo 43) para su
ejecucion, aunque depende de la anuencia y disponibilidad de altos funcionarios del SINAC.
Por ultimo, la medida se podria complementar con los planes especificos de turismo
sostenible, investigacion, voluntariado, manejo de residuos y educacion ambiental, los cuales
aun no se encuentran desarrollados, sin embargo, se encuentra debidamente identificados
para esta ASP; y la mayoria se encuentran en proceso de realizacion, representando la medida

con una mayor complementariedad en la presente linea estratégica.

Esta opcion resulta de gran importancia porque la eventual realizacion de turismo de
esta indole (voluntariado y cientifico) generaria informacion y recurso humano de gran
importancia para el PNISL y el cumplimiento de objetivos de accion climatica, a la vez que
refuerza la actividad turistica de la zona; aumenta los ingresos por concepto de visitacion del
ASP y genera actividades econdmicas mas orientadas a la sostenibilidad y educacion
ambiental, las cuales pueden convertirse en acciones importantes para la vigilancia de los

recursos del PNISL vy sus alrededores.

Ahora, la segunda medida propuesta (Tabla 24) en esta linea estratégica surge de su
modificacion, debido a conflictos de alcances y competencias del SINAC con respecto a la
medida original propuesta (Anexo 42); por lo que la medida actual, enfocada a facilitar un
resumen ejecutivo de los resultados del analisis de vulnerabilidad al Gobierno local,
INCOPESCA, MAG e INDER que exprese la importancia de capacitacion a sectores
agropecuarios de la zona sobre la adaptacion y resiliencia de sus actividades ante el CC, es
altamente factible en la mayor parte de &mbitos evaluados (técnico, logistico, financiero y
riesgo). Sin embargo, presenta un bajo nivel de complementariedad porque no se relaciona de
manera directa con ninguno de los otros planes especificos identificados para el parque;
aungue a nivel de comunidad y zona de influencia, es muy relevante por su vinculo con la

economia y aspectos sociales de la zona.

La tercera medida, enfocada a la realizacion de un conversatorio con los pescadores
artesanales del golfo de Nicoya y Puntarenas, se visualiza como una gran oportunidad de
acercamiento, difusion de informacion y educacidn con uno de los actores clave mas

involucrados con el uso, vigilancia y proteccion de los recursos y servicios ecosistémicos
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generados por el PNISL. Su ejecucidn es factible desde aspectos logisticos y financieros, a su
vez se relaciona indirectamente con los planes especificos de educacion y de proteccion y

control.

La ultima medida propuesta (Tabla 24) se basa en dar seguimiento a la labor del
Comité Municipal de Emergencias para favorecer y propiciar la conformacion de comités
locales de emergencia y mejorar el conocimiento de la gestion de estos comités, asi como su
vinculacion con la adaptacion ante el cambio climatico. Esta surge de los resultados del
andlisis de vulnerabilidad que demuestra el bajo nivel de capacidad adaptativa de las
poblaciones locales.

Ahora, la factibilidad técnica y financiera de la medida es alta, puesto que no implica
habilidades o conocimientos ajenos a la funcién actual, tampoco implica inversiones
monetarias directas fuera del presupuesto actual del parque. Sin embargo, ser parte de este
comité de emergencias resulta finalmente en una accion voluntaria por parte de la
administracion del parque, que podria implicar diversas complejidades logisticas para
participar de las sesiones del comité, asi como riesgos que apunten a que las actividades no se
logren ejecutar, debido al aspecto opcional de la integracion a dicho comité y las diversas
responsabilidades que esto conlleva; adicional a las distintas responsabilidades que

actualmente posee la administracion del PNISL.
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Tabla 24

Evaluacién de medidas propuestas para la linea estratégica: Fomento de Comunidades resilientes ante el Cambio Climatico

Medida

Factibilidad Factibilidad Factibilidad Riesgo Complementariedad Promedio
técnica financiera logistica

1. Capacitar a tour
operadores del
PNISL sobre la
legislacion
correspondiente para
la ejecucion de
turismo de
voluntariado/
cientifico y buenas
practicas para el uso
de combustibles.

2. Facilitar un
resumen ejecutivo de
los resultados del
anélisis de
vulnerabilidad al
Gobierno local,
INCOPESCA, MAG
e INDER que
exprese la
importancia de
capacitacion a
sectores
agropecuarios de la
zona sobre la
adaptacién y
resiliencia de sus

5 3 5 5 5 4.6
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actividades ante el
CC.

3. Elaboracién de
conversatorio con
pescadores durante
periodos de veda
sobre CC, la
importancia de los
servicios
ecosistémicos del
PNISL y buenas
practicas en el uso de
combustibles.

4. Dar seguimiento a
la labor del Comité
Municipal de
Emergencias para
favorecer y propiciar
la conformacion de
comités locales de
emergenciay
mejorar el
conocimiento de la
gestion de estos
comités y su
vinculacién con la
adaptacion ante el
cambio climatico.

3.2
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Para la linea “Fomento de comunidades resilientes ante el cambio climético”, se decide, por lo
tanto, incluir dentro del plan de accion, la primera, segunda y tercera medida evaluada.
Ahora, la linea estratégica denominada “Investigacion y monitoreo sobre cambio climatico y
biodiversidad” evalla un total de tres medidas (Tabla 25); la primera de ellas basada en la
aplicacion de monitoreos oficiales en el PNISL, como es el caso del Protocolo para el
monitoreo ecoldgico de las playas arenosas (PRONAMEC) estos aplican para la parte marina
y terrestre, y algunos de los protocolos se encuentran enfocados al cambio climatico. Estos
monitoreos tienen como objetivos evaluar, colectar y analizar datos muy importantes que
permitiran tener informacion cientifica para la toma de decisiones en cuanto al manejo del
area silvestre a mediano y largo plazo, asi como medidas de mitigacion y adaptacion ante el
cambio climatico y hacer participes a actores sociales cercanos al area silvestre (SINAC,
2016).

Por lo cual contemplando, la integracion de ciencia ciudadana en los monitoreos recién
mencionados, la medida posee una factibilidad muy alta en todos los &mbitos evaluados, ya
que estos protocolos implican metodologias sumamente sencillas de aplicar durante
actividades de patrullaje. Asi mismo, la integracion de voluntarios en la ejecucion de estos
monitoreos genera una alta complementariedad con otros planes del PNISL como es el caso

del plan especifico de voluntariado y de educacién ambiental.

La segunda medida alineada a establecer alianzas en las diferentes lineas de
investigacion que poseen las academias locales, ejecutando un enfoque de biodiversidad y
tomando como base las investigaciones del Instituto de conservacion y manejo de vida
silvestre (ICOMVIS) del afio 2005, la cual posee una alta factibilidad técnica, asi como una
alta complementariedad; logistica y financieramente, presenta algunos retos asociados a la
naturaleza de las investigaciones, como transporte, estadia, alimentacion, entre otros; no

obstante, estos podrian gestionarse mediante cooperacion interinstitucional.

Como ultima medida propuesta se encuentra aplicar la evidencia fotogréfica en
senderos, bosque, playas y manglar para crear un repositorio de evidencias, la cual, por su
sencillez, obtiene una de las puntuaciones més altas de factibilidad en esta linea estratégica.
El objetivo de esta medida es documentar periédicamente los estados de los elementos
focales de manejo, identificando de manera fidedigna y no basado en percepcion, eventuales

cambios y afectaciones que puedan estar vinculadas al cambio climatico.
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Finalmente, en la linea de “Investigacion y monitoreo sobre cambio climéatico” (Tabla 25), se consideran como implementables las tres
medidas evaluadas para su integracion dentro del plan de accion, ya que son de facil ejecucion y, a su vez, generan un apoyo importante para el
ASP en cuanto al plan especifico de investigacion.

Tabla 25

Evaluacion de medidas propuestas para la linea estratégica: Investigacion y monitoreo sobre cambio climéatico y biodiversidad

Medida Factibilidad Factibilidad Factibilidad Riesgo Complementariedad Promedio
técnica financiera logistica

1. Aplicar monitoreos 5 5 5 5 4 4.8

oficiales

(PRONAMEC)

marinos y terrestres en

el PNISL,

contemplando la
integracion de ciencia
ciudadana.

2. Establecer alianzas 5 4 4 3 4 4
en las diferentes lineas

de investigacion que

poseen las academias

locales, ejecutando un

enfoque de

biodiversidad y

tomando como base

las investigaciones del

ICOMVIS 2005.
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3. Aplicar la
evidencia fotogréfica
en senderos, bosque,
playas y manglar para
crear un repositorio.

4.6
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En cuanto a la tercera linea estratégica, denominada como “Fortalecimiento de capacidades y condiciones del personal del PNISL para la
implementacion del PECC” (Tabla 26), las cuatro medidas evaluadas poseen la maxima puntuacion en cuanto a factibilidad técnica, economica
y logistica, sin embargo, poseen una puntuacion deficiente en cuanto a complementariedad pues se vinculan principalmente con el presente Plan,
sin embargo, estas medidas pretenden facilitar herramientas, conocimientos y estrategias a los colaboradores del PNISL que sean igualmente

aplicables en otros ambitos del ASP; todas medidas son consideradas como aplicables al plan de accion.

Tabla 26

Evaluacion de medidas propuestas para la linea estratégica: Fortalecimiento de capacidades y condiciones del personal del PNISL para la

implementacion del PECC

Medida Factibilidad Factibilidad Factibilidad Riesgo Complementariedad Promedio
técnica financiera logistica
1. Capacitar a los 5 5 5 5 3 4.6

colaboradores del ASP
sobre el Cambio
Climatico

2. Capacitar a los 5 5 5 5 1 4.2
colaboradores del ASP

sobre la revision de

bases de datos,

informacion

disponible para la

toma de decisiones

sobre el CC
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3. Retroalimentacion 5 5 5 5 3 4.6
de experiencias con

otras ASP para la

implementacion de

estrategias en cuanto

al patrimonio

arquitectonico y

arqueoldgicoy el CC

4, Capacitar a 5 5 5 5 3 4.6
colaboradores del ASP

sobre la elaboracion

de talleres

participativos
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En cuanto a la ultima linea estratégica (Tabla 27), enfocada a la educacién y
sensibilizacion sobre cambio climético y la gestion del PNISL, se evalGa un total de tres

posibles medidas a ejecutar.

La primera medida se basa en el disefio y elaboracion de material didactico e
informativo para diferentes actores clave como los tour operadores, visitantes y comunidades
aledafas. Esta puede ser asumida por estudiantes universitarios de academias locales dentro
de proyectos finales de cursos, TCU, practicas profesionales, no obstante, su principal
limitacion se encuentra en el recurso financiero para hacer fisico todo este material didactico,
tomando en cuenta la ruralidad de la mayoria de los tour operadores y la necesidad de
colocar este material didactico en el muelle turistico del Instituto Costarricense de Turismo
(ICT) para que pueda llegar a todos los visitantes que se dirigen al PNISL. Lo que, a su vez,
implica una coordinacion con el Instituto Costarricense de Turismo (ICT) y la Camara de
Turismo de Puntarenas, no obstante, ambos entes consideran esto como una necesidad dentro
de la oferta turistica de la zona y se encuentran anuentes para la posible articulacién de

recursos.

Aspectos logisticos de coordinacidon interinstitucional se consideran realizables y su
complementariedad se vincula con diversos planes como el de educacion y comunicacion. Su
riesgo de ejecucion de la manera deseable es un poco alto por el tema financiero, no obstante,
se puede modificar a material didactico e informativo de caracter digital.

La segunda medida se basa en la rotulacién sobre accion climética dentro del PNISL,
sefalética considerada como de alta necesidad por la administracion del ASP para comunicar
a las personas visitantes no solo aspectos educativos sobre la accion climatica, sino también
aspectos regulatorios y su razon de ser. Esta medida presenta altos indices de factibilidad,
debido al apoyo de estudiantes de la academia local, se requiere de financiacion externa para
ciertos insumos; no obstante, es un bajo presupuesto que puede ser cubierto por la academia

o0 alianzas estratégicas, su complementariedad es alta y su nivel de riesgo bajo.
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Finalmente, incentivar la conformacion de grupos COVIRENAS en zonas de
influencia se propone como respuesta ante la gran cantidad de amenazas antropogénicas que
afectan la resiliencia ecoldgica del sitio, como una herramienta para que las comunidades
aledafias expongan sus principales preocupaciones en este &mbito, identifiquen sus mayores
amenazas, comprendan la legislacion afin y los mecanismos correctos de actuacion, y se

organicen en torno a sus capacidades siempre de la mano con SINAC.

Posee una alta factibilidad en todos los elementos analizados e implica un prepuesto
para alimentacion externo a los recursos del PNISL, a su vez, uno de los mayores riesgos se
vincula a la convocatoria y participacion y las posibles respuestas negativas en torno a la
asistencia de comunidades aledafias, debido a temas ideol6gicos, econdémicos (transporte
hasta el sitio de ejecucion del taller) y laborales (horarios laborales que interfieren en su

participacion).

Para un periodo de cinco afios de desarrollo para el presente plan, todas las medidas

son consideradas como factibles e incluidas dentro del plan de accion.
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Tabla 27

Evaluacién de medidas propuestas para la linea estratégica: Educacién y sensibilizacion sobre cambio climético y la gestion del PNISL

Medida Factibilidad Factibilidad Factibilidad Riesgo Complementariedad Promedio
técnica financiera logistica
1.Disefio y 5 3 4 3 5 4

elaboracion de
material didactico para
uso de diferentes
actores clave

2. Elaboracion de 5 4 5 4 4 4.2
rotulacion sobre

accion climatica

dentro del PNISL

3. Incentivar la 5 4 4 4 5 4.4
conformacion de

grupos COVIRENAS

en zonas de influencia
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5.5 Plan de accion del PECC

A continuacion, se sintetizan los principales productos del Plan Especifico de Cambio
Climatico del PNISL 2023-2028 (Tabla 28, 29, 30 y 31), en forma de medidas concretas e
indicadores de control, monitoreo y seguimiento. En el Plan de Accién Climatica, se utiliza el
formato y apartados requeridos por parte del SINAC para este tipo de planes especificos; se

encuentra disponible en el Anexo 44.

A cada medida se le asigna una ficha de indicador con el fin de registrar el avance de
las actividades realizadas, lo que permitira sistematizar los logros alcanzados a lo largo de los
cinco afios de su ejecucion (2023-2028); asi mismo, la informacion que sea recopilada servira
de insumos para otras comunidades de aprendizaje sobre cambio climatico. El responsable de
su ejecucion y registro de avances corresponde al PNISL no obstante, parte del objetivo del
segundo taller participativo fue identificar capacidades y recursos de los actores clave para
establecerlos como aliados vitales para el desarrollo y ejecucion de ciertas medidas, asi como

de la difusién y comunicacion de avances en la comunidad.

Para definir el respectivo plan de ejecucion de cada medida, se utiliza una simbologia
de colores, en la cual el color rojo significa alta prioridad; el color amarillo una prioridad
media y el color verde una prioridad baja. La seleccién de su prioridad, por ejemplo, alta
(color rojo) se basa principalmente en si la actividad es critica 0 no, es decir, que la
postergacion en el tiempo de realizar esta actividad va a tener como posible consecuencia en

que el resto de las otras actividades (prioridad media y baja) no se ejecuten.

También se incluye el periodo anual en el cual se va a realizar dicha actividad, ya que
en algunos casos el desarrollo de una actividad estd condicionada a la estacion seca o
lluviosa, o a fechas especificas, en el Anexo 45, se especifican los distintos periodos

seleccionados.

Tabla 28
Medida 1. Fomento de comunidades resilientes ante el cambio climatico

Objetivo: Generar acercamientos con actores claves para la facilitacion de informacion que
propicie la resiliencia de las actividades productivas mas vulnerables ante el CC en las zonas
de influencia del PNISL
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Actividad Tareas Linea base Meta Responsabl Aliados Recursos Indicador Vinculacion Plazo
e para la con otro
ejecucion instrument
0

1.1 Capacitara 1.1.1 A AA A A
tour operadores  ldentificacion 0 cantidad de Al 2026 se ha Viaticos del Plan 1 2 3 4 5
del PNISL de tour capacitacione  incrementado Expositor especifico de
sobre la operadores srealizadas  al menos en un Anexo 46 comunicacion
legislacion 100% las Proyector
correspondient  1.1.2 capacitaciones  PNISL SINAC Plan
e para la Identificacion realizadas con Alimentacién especifico de
ejecucion de de expositor actores de invitados turismo
turismo de especialista y externos sostenible
voluntariado/ de contenidos S
cientificoy para la Préstamo de Plan i
buenas capacitacion espacio para especifico de
practicas para la realizacion voluntariado
el uso de 1.13 de
combustibles Coordinacion capacitacion Plan

logistica de la especifico de

actividad investigacién

Aproximado

1.1.4 de 10 horas de

Ejecutar al trabajo de

2025 la administracio

capacitacion n del PNISL
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1.2 Facilitar un
resumen
ejecutivo de los
resultados del
analisis de
vulnerabilidad
al Gobierno
local,
INCOPESCA,
MAG e
INDER que
exprese la
importancia de
capacitacion
para los
sectores
agropecuarios
de la zona
sobre la
adaptacién y
resiliencia de
sus actividades
ante el CC

1.2.1
Identificacion
de
funcionarios
responsables
en las
instituciones
competentes

1.2.2
Elaboracion
de resumen
ejecutivo

1.2.3 Al 2024
establecer
didlogo con
aliados
identificados
para facilitar
el resumen y
solicitar
eventuales
capacitacione
s

1.2.4
Continuar
seguimiento
de solicitud

0 cantidad de Al 2025 se
solicitudes de han
capacitacion  establecido
realizadas o5 3 gidlogos
con los
aliados
indicados
(MAG,
INCOPESCA
, INDER)

INCOPESC
A

MAG

INDER

Aproximado
de 5 horas de
trabajo de la
administracio
n del PNISL

Plan
especifico de
comunicacion

Plan
especifico de
investigacion

116


https://docs.google.com/document/d/1VingxSWFDGxZ-gNToS68YldSPl9DW_Vo/edit#heading=h.3s49zyc
https://docs.google.com/document/d/1VingxSWFDGxZ-gNToS68YldSPl9DW_Vo/edit#heading=h.3s49zyc
https://docs.google.com/document/d/1VingxSWFDGxZ-gNToS68YldSPl9DW_Vo/edit#heading=h.3s49zyc
https://docs.google.com/document/d/1VingxSWFDGxZ-gNToS68YldSPl9DW_Vo/edit#heading=h.3s49zyc
https://docs.google.com/document/d/1VingxSWFDGxZ-gNToS68YldSPl9DW_Vo/edit#heading=h.3s49zyc
https://docs.google.com/document/d/1VingxSWFDGxZ-gNToS68YldSPl9DW_Vo/edit#heading=h.3s49zyc

1.3
Elaboracion de
conversatorio
con pescadores
durante
periodos de
veda sobre CC,
la importancia
de los servicios
ecosistémicos
del PNISL y
buenas
précticas en el
uso de
combustibles

1.31
Preparacion
de contenido
y materiales
del
conversatorio

1.3.2
Identificacion
de invitados
al
conversatorio

4.3.3
Coordinacion
logistica del
conversatorio

43.4
Ejecutar el
conversatorio

Al 2028 se ha
ejecutado 1
conversatorio
con pescadores
de las zonas de
influencia

0 cantidad de
conversatorio
s realizados

PNISL

SINAC

Viaticos de Anexo 46

expositor

Proyector

Cantidad
variable de
horas de
funcionarios
PNISL

Plan
especifico de
educacion
ambiental
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Tabla 29

Medida 2. Investigacion y monitoreo sobre cambio climético y biodiversidad

Objetivo: Gestionar el conocimiento sobre la incidencia del cambio climatico sobre los elementos focales de manejo del PNISL para desarrollar

a largo plazo estrategias de adaptacion y mitigacion que respondan a la evidencia cientifica, indicadores y datos del area protegida.

Actividad Tareas Linea Meta Responsable Aliados  Recursos Indicador Vinculacion
base con otro
instrumento
2.1 Implementar 2.1.1 Un Al 2025se  PNISL Academia Al menos 10  Anexo 47 Plan especifico de
un sistema de En el 2024 se protocolo  aplican al horas cada voluntariado
monitoreo de los  definen los implement  menos 3 cuatro meses
diferentes protocolos a ado parael tiposde ONG por parte de Plan especifico de
sistemas marino- ~ implementar, su  monitoreo  protocolos un investigacién
costeros y cronograma 'y de de colaborador
terrestres en el aliados para su residuos monitoreo del PNISL Plan especifico de
PNISL, utilizando  ejecucion marinos para la comunicacion
los protocolos de ejecucion de
PRONAMEC 2.1.2 los Programa de
Al 2024 se monitoreos Manejo de
capacita a los yla recursos naturales
colaboradores y realizacion
aliados clave en del informe

la aplicacion de
los monitoreos
y generacion de
informes y su
documentacion

2.1.3 Aplicar
como minimo
dos veces al afio
los protocolos
de monitoreo

Estudiantes
y vecinos de
zona de
influencia

Viaticos
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2.2

Propiciar el
desarrollo de
investigaciones
mediante el
establecimiento
de alianzas con
academias, que
permita visualizar
la afectacion del
cambio
climatico a la
biodiversidad,
ejecutando un
enfoque de
biodiversidad y
CC, tomando
como base las
investigaciones
del ICOMVIS
2005,

221

Identificar
universidades
interesadas en el
tema de cambio
climatico e
investigaciones
sobre elementos
focales de
manejo del
PNISL

2.2.2

Definir lineas
de investigacion
potenciales y
perfiles
adecuados de
carreras
universitarias

2.2.3
Establecer
comunicacion
con los
diferentes
coordinadores
de carrera para
el
establecimiento
de potenciales
alianzas y
convenios de
investigacion

0
convenios
o alianzas
para la
realizacion
de estudios
sobre CCy
biodiversid
ad en el
PNISL

9 estudios
realizados
por la
UNA

Al 2026 se
cuenta con
al menos
una alianza
0 convenio
para la
realizacion
potencial
de estudios
en el
PNISL y al
2028 se ha
incrementa
do la
cantidad
de estudios
en un 22%

PNISL

Academia

Cantidad
variable de
horas de
colaborador
del ASP
para la
elaboracion
de oficios,
comunicacion
personal y
coordinacion
de estudios.

Anexo 47 Plan especifico de

investigacién

Programa de
Manejo de
recursos naturales

Estudiantes
especializad
0s

Viaticos

TT1 T1 T1

T4 T4 T4
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2.3 Aplicar
evidencia
fotografica en
senderos, bosque,
playas y manglar
para crear un
repositorio que
facilite la
identificacion de
cambios en los
elementos focales
de manejo

2.2.4

Dar seguimiento
y coordinar

con

academias y
organizaciones
la elaboracion
de estudios
técnicos

2.3.1 Definir 0

sitios y periodos  evidencia
clave para fotografica
recopilacién de  sobre

evidencia cambios

fotografica en
elementos

2.3.1 focales de

Establecimiento  manejo
de responsables

y cronograma

de recopilacién

de evidencias

2.3.2

Creacion del
repositorio y
capacitacion
sobre proceso
de
documentacion
de evidencias

Al 2025
se
increment
ala
evidencia
mediante
un
repositori
0
fotografic
a de sus
elementos
focales de
manejo,
al 2028 se
cuenta
con al
menos 40
fotografia
S

PNISL

PNISL

Tour
operador

Cantidad
variable de
horas de
colaborador
del ASP

Anexo 47

Plan especifico de
investigacion

Programa de
Manejo de
recursos naturales
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Tabla 30

Medida 3. Fortalecimiento de capacidades y condiciones del personal del PNISL para la implementacion del PECC

Objetivo: Fortalecer las capacidades y las condiciones del recurso humano del PNISL para facilitar su integracion en el desarrollo de

actividades y tareas de mitigacion y adaptacion al cambio climético.

Actividad Tareas Linea base Meta Responsable  Aliados  Recursos Indicador Vinculacion Plazo
con otro
instrumento
A2 A3 A4 A5
3.1 3.11 0 Al finalizar el
Capacitar a Coordinar con  capacitaciones  primer afio se
los especialistas vinculadas al disponedeun  PNISL SINAC Viaticos Programa de
colaboradores  en el tema ccC equipo de de Anexo 48 Manejo
del ASP en capacitaciones trabajo DCC expositor Administrativo
temas del CC  sobre CC 100%
capacitado Academia  Proyector
3.1.2 para ejecutar
Al 2023 el PECC ONG
generar las Horas
capacitaciones variables
de trabajo
de todo el
equipo de
trabajo del
PNISL
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3.2

Capacitar a
los
colaboradores
del ASP sobre
la revision de
bases de
datos,
informacion
disponible
para la toma
de decisiones
sobre el CC

3.3
Intercambio
de
experiencias
con otras ASP
para la
implementaci
on de
estrategias en
cuanto al
patrimonio
arquitectdnico
, arqueoldgico
y su relacién
conel CC

3.2.1
Coordinar con
especialistas
en el tema

3.2.2

Dar
continuidad a
las primeras
capacitaciones
a modo de
segunda fase

3.23

Al 2023
generar la
capacitacion

3.3.1
Identificacion
de otras ASP
clave

3.3.2
Establecimien
to de
comunicacion
y convenios
para compartir
informacion

3.3.3
Identificacion
de
informacion

0 intercambios
de
experiencias
sobre
vinculadas
conCCy
patrimonio
arquitectonico
y
arqueoldgico
con otras ASP

Al finalizar el
2024 el
PNISL
incremento en
un 100% su
intercambio
de
experiencias
sobre CCy
patrimonio
arquitectonico
y
arqueologico

PNISL

PNMG

Horas
variables
PNMG de trabajo
de
colaborado
res del
PNISL

Plan especifico

de recursos

culturales y

arqueoldgicos T3
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34

Capacitar a
colaboradores
del ASP sobre
la elaboracién
de talleres
participativos

de interés,
situacion
actual y
panorama
futuro del
patrimonio
arquitecténico
y
arqueoldgico
del PNISL
vinculado al
CccC

3.34

Al 2024 se
establecen
periodos para
el intercambio

de

informacion

clave entre

ASP

341

Coordinacion 0

con capacitaciones

especialistaen  vinculadas a

el tema la
planificacién

3.4.2 y ejecucioén de

Al 2023 talleres

generar la

capacitacion

Al finalizar el ~ PNISL
primer afio se

dispone de un

equipo de

trabajo

100%

capacitado

para planificar

y ejecutar

talleres

SINAC

DCC

Academia

ONG

Viaticos
Proyector

Horas
variables
de trabajo
de todo el
equipo de
trabajo del
PNISL

Programa de
Manejo
Administrativo
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Tabla 31

Medida 4. Educacion y sensibilizacion sobre cambio climético y la gestion del PNISL

Objetivo: Sensibilizar a los visitantes, comunidades, organizaciones y turismo local, sobre la problematica del cambio climatico, la necesidad de

tomar medidas de adaptacién y la gestion que realiza el PNISL, para propiciar la generacion de alianzas, la consecucion de actividades y un

aumento en el nivel de conocimiento de la comunidad sobre este fendbmeno.

Actividad Tareas Linea base Meta Responsable Aliados Recursos  Indicador Vinculacion Plazo
para la con otro
ejecucion instrumento
A2 A3 A4 A5
4.1 Disefio y 41.1 0 material con Al afio 2027 PNISL Academia  Cantidad Plan especifico
elaboracion de Identificacion informacion se ha variable de de voluntariado
material didacticoe detemasclave  sobre la gestion elaborado, CATUP horas de
informativo para sobre la del PNISLyel  comunicado, funcionari Plan especifico
uso de diferentes gestion del cC y facilitado INCOP 0s PNISL ~ Anexo49  de turismo
actores clave PNISLyel CC al menos sostenible
cinco Estudiante
4.1.2 materiales sde Plan especifico
Desarrollo de informativos carreras de
informacion a sobre el como comunicacion
incluir PNISL y el disefio S1
CC con grafico o Plan especifico S2
actores clave afines de educacion
4.1.3 ambiental
Comunicacion Presupuest
y convenio con 0
academias (opcional)
locales para la
impresion
de ciertos
materiales
414 elaborados
Definicidn de

los materiales
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4.2 Elaboracion de
rotulacion
(sefialética) sobre
accion climatica 'y
elementos focales
de manejo dentro
del PNISL

gréaficos
requeridos en
conjunto con el
ASPy
academias

415
Elaboracion y
revision de los
materiales

4.1.6
Busqueda de
financiacion
para la
impresion de
materiales
elaborados

4.1.7
Comunicacion
y facilitacion
de materiales
digitales a
actores clave

42.1 0 sefialética
Comunicacién  sobre accién
y convenio con  climaticay

academias elementos

locales focales de
manejo

422 en el PNISL

Identificacion
de sefialética
necesaria

Al afo 2025
se
incrementé
en al menos
un 500% la
sefialética
del PNISL
vinculada a
CCysus
elementos
focales de
manejo

PNISL

Academia

Estudiante  Anexo 49

S
voluntarios
Roétulos de
Madera

Pinturas

Pinceles

Plan especifico
de voluntariado

Plan especifico
de turismo
sostenible

Plan especifico
de
comunicacion

S1
S2

125



4.3 Incentivar la
conformacion de
grupos
COVIRENAS en
zonas de
Influencia

423

Elaboracién de

sefialética

424
Coordinacion
de visita de
estudiantes al
PNISL para la
colocacion de
sefialética

43.1
Identificacion
de lideres
comunales y
grupos
organizados

432
Coordinacion
con
especialista en
el tema

433
Coordinacion
del
conversatorio
sobre los
COVIRENAS

0
conversatorios
realizados

Al 2028 se
ha ejecutado
1
conversatori
0 con
vecinos de
las zonas de
influencia
sobre los
COVIRENAS

PNISL

SINAC

Herramien
tas como
palasy
clavos.

Viaticos
para el
transporte
de
estudiantes
alaisla

Cantidad
variable de
horas de
funcionari
os PNISL

Cantidad
variable de
horas de
funcionari
0s PNISL

Viéticos de
expositor

Proyector

Plan especifico
de educacion
ambiental

Anexo 49  Plan especifico
de educacion

ambiental

S1
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6. Conclusiones

e De la caracterizacion del territorio se destaca una numerosa cantidad de elementos y
servicios naturales de interés en un territorio relativamente pequefio. En el ambito
socioecondmico se destacan problematicas ambientales serias que generan presiones
directas sobre muchos de los elementos naturales de la zona, por otra parte, se
destacan condiciones de desarrollo social y econémicas complejas que priorizan otras
medidas enfocadas a servicios basicos, seguridad y desarrollo econdémico por parte de

gobierno y la misma comunidad.

e En cuanto al analisis cruzado de informacion sobre percepcion, la mayor parte de la
informacion brindada por actores clave, concordé con la evidencia encontrada en la
bibliografia o respaldada por criterio experto de la administracion del ASP, haciendo
de la integracion de las comunidades un elemento de valor para el analisis de

informacién, fomentando a su vez la ciencia ciudadana.

e Cabe destacar, que, como resultado de la caracterizacion de la zona de estudio y
socializacion del plan, se extrae informacion valiosa que brinda respuesta a varios de
los indicadores empleados en el anélisis de vulnerabilidad, conduciendo a resultados

mas acercados a la realidad de la zona.

e A partir de la ejecucion del analisis de vulnerabilidad, se obtiene un resultado
catalogado como medio para el PNISL y sus zonas de influencia. El elemento
que influye en mayor medida a dicho resultado corresponde a la baja capacidad
adaptativa de las comunidades. Lo anterior, evidencia la importancia del
analisis de vulnerabilidad integral que conduzca el disefio de opciones de
adaptacion basado en los contextos especificos actuales de las zonas de

influencia.

e El resultado de una vulnerabilidad catalogada como media, nos indica, entre
otros, que los cambios potenciales en variables climaticas como temperatura y

precipitacion son considerables, asi mismo, que se ejerce una cantidad y
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magnitud importante de presiones antropogénicas y climaticas al PNISL y sus
zonas de influencia y finalmente, que su capacidad y las de sus comunidades
cercanas para enfrentar los impactos y consecuencias del cambio climético es

baja.

Se determind una mayor afectacién potencial de los elementos focales de manejo
marino costeros y de bosque seco, debido a la proyeccion de variables oceanicas y de
aumento de temperatura. Ambos elementos focales de manejo poseen vinculaciones
considerables con respecto a los servicios ecosistémicos de abastecimiento y
recreacion. Actualmente, estos elementos focales de manejo presentan afectaciones
visibles, debido al aumento del nivel del mar, una de las amenazas mas importantes

que enfrenta la isla.

Los elementos focales de manejo con mayor potencial de afectacion por el cambio
climatico a su vez poseen, la mayor cantidad de amenazas no climaticas asociadas, lo
que sugiere una intensificacion de las consecuencias ocasionadas por los impactos
probables del cambio climéatico, mostrando la vinculacion directa entre las amenazas

climaticas y antropogénicas dentro de un sistema.

En el caso del PNISL, la totalidad de los elementos focales de manejo del PNISL se
ven directa o indirectamente afectados por los efectos del cambio climatico, sin
embargo, son escasos los datos provenientes de investigaciones en el sitio que
respalden la bibliografia regional; generando incertidumbre considerable en los

resultados obtenidos.

Es evidente como las guias oficiales para la elaboracion de estos planes han sido
elaboradas desde diferentes enfoques, los cuales contintan evolucionando inclusive
en la propuesta actual. Cabe destacar, que la nueva guia permite identificar un
producto mas simple y accesible para los colaboradores del ASP. Estas mejoras
constantes han ocasionado que el presente trabajo de graduacion integre elementos de

ambas guias.

Mediante el intercambio de experiencias con otras ASP, se evidencié como el

componente participativo y un analisis socioecondmico de las zonas de influencia, asi
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como de la propia ASP, influye en gran medida para el logro y éxito de las medidas

planteadas.

La elaboracidon del presente plan mantuvo una naturaleza participativa desde la
sistematizacién de informacién previa hasta la propuesta de opciones de adaptacion,
lo cual facilito procesos de analisis de informacion bibliografica de escala mas
regional, ya que, al realizar un analisis de informacidon cruzada, la informacién
cientifica, asi como la percepcion coincidian en gran medida. Lo cual demuestra la
relevancia de la integracion de las comunidades para la valoracion de afectaciones e
impactos por el cambio climatico, considerando la participacion ciudadana como un

factor clave en el proceso de diagndstico y planificacion.

Una gran parte de las amenazas no climaticas que contribuyen a exacerbar las
consecuencias del cambio climéatico no pudieron ser abordadas desde las medidas de
este plan, dado a que recaen, principalmente, en otras instituciones como policia,

guardacostas, Ministerio de Salud y MINAE.

Una de las principales amenazas, la cual no se contempla dentro del plan general de
manejo del area y tampoco es contemplada por los actores clave a pesar de la
evidencia cientifica y percepcion, corresponde a variables oceénicas, la cual influye

de manera negativa en muchos de los servicios que brinda la isla.

La realizacion de estos planes de una manera participativa facilita y promueve
alianzas que son necesarias para la ejecucion de una cantidad importante de medidas
debido a que por si solo los recursos del SINAC para la implementacion de estos
planes es muy escaza. Asi mismo, el nivel de participacion por parte de distintos
actores claves dentro del proceso evidenci6 el interés y la relevancia que da la
comunidad con respecto a esta ASP y, por ende, el impacto positivo que este PN

posee en la zona.

Las capacidades disponibles del PNISL desde su contexto econémico y de recurso
humano fueron una de las principales justificantes para la eleccion de medidas a

ejecutar, velando principalmente por un cumplimiento y avance real de las mismas.
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e De la valoracion de factibilidad de las medidas, todas las lineas de accion presentan
una alta factibilidad técnica, financiera y logistica, al ser acciones poco complejas y
de bajo presupuesto. No obstante, hay algunas medidas que presentan mayores riesgos
en su alcance, estas corresponden a aquellas que poseen elementos que no dependen
por completo del ASP para alcanzar su éxito, mientras que algunas de las lineas con
mas baja complementariedad corresponden a Fomento de Comunidades resilientes
ante el Cambio Climatico y Fortalecimiento de capacidades y condiciones del
personal del PNISL para la implementacién del PECC no obstante, son las medidas
mayormente priorizadas debido a que generan las capacidades iniciales basicas para

abordar el resto del plan.

e Se destacan como prioritarias en su ejecucion, las medidas que desarrollan
capacidades y conocimientos en los colaboradores con respecto al cambio climatico y
este plan especifico, asi como las que generan informacion, datos o evidencias sobre

los elementos focales de manejo marino costeros y de bosque seco.

e El presente trabajo final de graduacién aporta a los esfuerzos de mejora de las areas
silvestres protegidas del pais ante uno de sus principales riesgos y retos actuales para
su conservacion, el cambio climatico. En un sistema geografico no abarcado y de
relevancia socio econémica para comunidades vulnerables, como lo son las

comunidades pesqueras Yy turisticas.

7. Recomendaciones

e Es necesario un fortalecimiento sustancial del componente de investigacion,
especialmente sobre los elementos marino costero y el bosque tropical seco, los dos
elementos que sufrirdn una mayor afectacion potencial debido al aumento de la

temperatura y nivel del mar.

e Es importante contar con datos locales sobre las variables climaticas analizadas, en
especial datos sobre el nivel del mar, los cuales se encuentran disponibles de forma

global o regional con un alto grado de incertidumbre.
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e Con respecto a la guia actualizada de elaboracion de Planes Especificos de Cambio
Climaético, es prudente la contemplacion y mejora de la metodologia de andlisis de la
vulnerabilidad del ASP ante el cambio climatico, principalmente, al hacer uso de
informacion mas actualizada y de facil comprension para el analisis de la exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa, como se decide ejecutar en la presente
investigacion. Se sugiere a su vez. contemplar un analisis socioecondémico de la zona
de influencia, visibilizar informacion de percepcion y realizar un intercambio de
experiencias con otras ASP sobre este PECC; lo cual podria corresponder a las
mayores oportunidades de mejora integradas a la guia actualizada oficial para facilitar

la construccion y la aplicacion del presente plan.

e Es vital mejorar el enfoque de género al momento de ejecutar las medidas del plan de
accion, el cual debera reflejarse en listas de asistencia e integracion de enfoques y
propuestas brindadas por mujeres ya que, como consecuencia de la inseguridad de la
isla durante su funcionamiento como presidio y su contexto histérico-cultural, asi
como los roles de género en comunidades costeras, ha incitado a lo largo del tiempo
baja participacién por parte de las mujeres con respecto a la gestion y actividades que
se desarrollan en el PNISL. Por lo cual, a su vez se deberian deberian idear medios y
acciones para poder incluir su perspectiva dentro de estos procesos restantes, ya que
para efectos de este proyecto de investigacion, su participacion fue muy relevante en
namero y aporte principalmente en el segundo taller participativo, sin embargo, fue

muy deficiente durante el primero de estos talleres.

e Se recomienda, un seguimiento bimensual de los indicadores facilitados para el

monitoreo mas eficiente del avance del plan de accion.

e Antes de iniciar con la ejecucion de las medidas es indispensable una fuerte
capacitacion del equipo de trabajo sobre el cambio climético y la importancia de este
plan especifico, asi mismo, es indispensable la definicion de responsables de
seguimiento o bien de apoyo para el cumplimiento de la medida mediante un

compromiso u oficio interno expreso y claro, con el fin de asegurar una mayor
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probabilidad de su cumplimiento.

e Se propone la ejecucién de las medidas segln el cronograma establecido, ya que se
considera que dicho orden propicia los pasos necesarios para generar los primeros

avances ante los impactos del cambio climatico.

e Otro aspecto por tomar en cuenta antes de la ejecucion del plan es la comunicacién
claray entrega del plan a los aliados involucrados desde la academia hasta los medios
de comunicacion locales, y el establecimiento de un cronograma de reuniones de

seguimiento y difusion de avances.
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9. Anexos

Anexo 1. Actores que asistieron al primer taller participativo.

Numero  Nombre Organizacion/Grupo  Relacion con el parque y sus recursos

1 Benedicto Comunidad Playa Pescador y vecino de comunidad mas
Mora Blanca cercana

Manuel Mora ~ Comunidad Playa Pescador, vecino de comunidad méas

Rodriguez Blanca cercana y ex funcionario del Presidio
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3 Erick Aglero

Ronald
Montero

5 Adrian Arce

Montero
7 Olger Nufiez

Dunia
Espinoza

Tour operador

Tour operador

Academia

SINAC

Miguel Lobo Ministerio de Justicia 'y
Paz

SINAC

Lider e investigadora del proceso de
construccion del Plan de Adaptacion y
Mitigacion al CC en PNISL

Pensionado, ejercio en el presidio

Tour operador desde hace més de 20 afios
y vecino de Puntarenas

Tour operador desde hace mas de 20 afios
y vecino de Puntarenas

Director del Area de Conservacion
Pacifico Central

Guardaparque y administrador del PNISL

Fuente: Elaboracion propia con datos del primer taller participativo, 2021.

Anexo 2. Agenda del taller

e Fecha: lunes 30 de agosto del 2021.

e Horadeinicio: 8:00 a.m.

e Horafinal: 12:00 p.m. - 12:30 p.m.

Actividad

Responsables

Hora

Transporte Muelle Turistico

- PN Isla San Lucas

Bienvenida y presentacion

de invitados

Mapa de riesgo y matriz de

vulnerabilidades

Recorrido Playa Hacienda

vieja

Recorrido Sendero Cocos

bosque/manglar

Recorrido Playa Tumba

Erick Aglero

Olger Nufez

Adrian Arce

Dunia Espinoza

Olger Nufiez

Olger Nufiez

Olger Nufez

8:00 a.m. - 8:15 a.m.

8:15 - 8:30 a.m.

8:30-9:00 a.m.

9:00 - 9:15 a.m.

9:15-9:35a.m.

9:35 - 9:50 a.m.
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Botes

Calendario Estacional Dunia Espinoza 9:50a.m. - 10:15 a.m.
Recorrido playas con acceso Olger Nufiez 10:15a.m. - 11:00 a.m.
por mar (dependera de las Erick Aglero

mareas y el tiempo)

Linea estacional Dunia Espinoza 11:00 a.m. - 11:25a.m.
Agradecimiento/Cierre Olger Nufez 11:25a.m. - 11:35 a.m.
Adrian Arce

Refrigerio Dunia Espinoza 11:35a.m. - 11:45a.m.
Regreso Transporte de Erick Aglero 11:45a.m. - 12: 00 p.m.

vuelta a Muelle Turistico

Fuente: elaboracion propia, 2021.

Anexo 3. Playa Tumba Botes, Parque Nacional Isla San Lucas.

Fuente: Primer taller participativo, 2021.

Anexo 4. Playa Hacienda Vieja, Parque Nacional Isla San Lucas.

151



Fuente: Primer taller participativo, 2021.

Anexo 5. Ejecucion de Herramientas durante el primer taller participativo.

Fuente: Primer taller participativo, 2021.
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Anexo 6. Antiguo dispensario San Lucas.

Fuente: Primer taller participativo, 2021.

Anexo 7. Antigua Capillay Obras de mantenimiento al fondo.

x
L

Fuente: Primer taller participativo, 2021.
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Anexo 8. Rotulacién de senderos PNISL.

<

Sendero Play.ah'é‘ella Vista -
P —

Barrio Las Jachas g
N ——— i

Sendero Playa Cocos :

Fuente: Primer tIIer participativo, 2021.

Anexo 9. Recorrido por playa Cocos.

Fuente: Primer taller participativo, 2021.
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Anexo 10. Recorrido por Playa Cocos.

Fuente: Primer taller participativo, 2021.

Anexo 11. Herramienta de registro de campo para la recopilacion de indicios de afectacion
en el ASP.

Objetivo: Establecer los aspectos que deberan ser identificados durante la visita al ASP
mediante la elaboracion de una herramienta de registro de campo, conduciendo asi las

observaciones minimas necesarias en la recopilacion de indicios de afectacion.

Identificacion de sitios visitados por mar e Playa el Inglés
e Playa Tumba botes

e Playa Hacienda Vieja

Identificacion de sitios visitados por e Infraestructura habitacional de
tierra guardaparques y zonas aledafias
e Arquitectura del antiguo presidio
e Sendero Cocos a través del bosque

e Playa Cocos
Herramientas o insumos necesarios e Camara
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e Grabador de voz
e Material para apuntes

e Compafiia de actores clave

e GPS
Aspectos por considerar durante el e Toma de coordenadas con el GPS
mapeo de indicios de afectaciones en cada e Toma de evidencia fotogréfica
sitio visitado e Andlisis sobre los cambios

percibidos en la playa por parte de
los actores clave, con especial
énfasis en la linea de costa y el
incremento del nivel del mar

e Identificacion de contaminacion por
residuos y procedencia

e Identificacion de erosion costera

e Identificacion del estado de la
vegetacion

e Identificacion de presencia de fauna
y Su estado

e Identificacion de indicios de
vandalismo, sectores de acampar,

caza ilegal

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Anexo 12. Evidencia de herramienta de cartografia social utilizada durante la ejecucion de la
primer gira de campo y primer taller participativo.
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Fuente: Primer taller participativo, Propuesta de un Plan de Adaptacién y Mitigacion
al Cambio Climético en el PNISL, 2021.

Anexo 13. Descripcion de la herramienta Mapa de riesgo y matriz de vulnerabilidades

o Objetivo: El Mapa de riesgo y la matriz de vulnerabilidades le provee una
presentacion a la comunidad de sus alrededores, los riesgos que le afectan y su

grado de impacto en los recursos naturales y sus medios de vida.

o Los pasos de aplicacion se resumen a continuacion:

= Facilitar los mapas mostrados en las figuras Ay B, los cuales utilizan el
método de cartografia social para que los actores identifiquen y asocien de
forma individual mediante simbologia los distintos sitios, las principales
amenazas Y recursos que se encuentran dentro del Parque Nacional, es
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decir, que construyan su propio mapa.

= Aplicar las preguntas mostradas, a continuacion, mediante la herramienta

de cartografia social mostrada en la figura Ay B:

e Cuales son los sitios con los que identifican mas al parque segun su
importancia econdmica, social y ambiental? Para esto, sefialaran en
el mapa con un 1, 2 o 3 respectivamente (figura A)

e Cuéles son las areas que mas frecuentan y a que se debe? Para esto,
sefialaran con un 4 en el mapa (figura B)

e Cuales consideran que son las principales amenazas no climaticas
y climaticas dentro de las distintas areas del mapa? Para ello,
sefialaran con un 1 en la figura B

e ;Quiénes son los miembros de la comunidad que estan en mayor
riesgo por las diferentes amenazas? ¢Por qué?

e ;Consideran que existen lugares seguros (dentro o fuera de la isla)
a donde pueden ir en caso de amenazas y si estos lugares seguros
pueden ser utilizados por todos?

e Cuéles consideran que son las amenazas identificadas que tienen
el mayor impacto en sus medios de vida y los bienes de la isla?,
Utilizando la siguiente escala de puntaje: significativo (3), mediano
(2), bajo (1). Antes de realizar la puntuacion individual, se dara un
periodo de 10 minutos para discutir y debatir los puntajes de cada
amenaza. Para ello, completaron el cuadro mostrado en la figura
B. En el Anexo 14 se muestra la evidencia de las figuras Ay B

completadas durante la ejecucién del primer taller participativo.
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1. Importancia ambiental

2. Importancia social y cultural
3. Importancia econémica

4. Mas frecuentado

Figura A. Herramienta de cartografia social PN Isla San Lucas. Fuente: elaboracion

propia, 2021.

1. Amenazas
2. Lugares seguros

1 Significativo
Medio
Bajo

Tipo de
Amenaza
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Figura B. Herramienta de cartografia social PN Isla San Lucas para la identificacion de
amenazas. Fuente: elaboracion propia, 2021.

Anexo 14. Descripcion de la herramienta linea histdrica del tiempo

Objetivo: Proveer una vision general de los eventos importantes en la comunidad, facilitando
el andlisis de las tendencias de riesgo y de los cambios basados en las percepciones de las

comunidades.

o Consideraciones y pasos de aplicacion:

En este caso, por limitaciones de tiempo, no se utilizé la herramienta de forma estricta, es
decir, no se procuré tener informacion afio a afio desde hace 30 afios, sino, Unicamente los
eventos mayores y cambios mas representativos observados a lo largo de ese periodo de
tiempo con respecto a los eventos climaticos mayores, tomando nota de la gravedad en donde
sea posible, asi como sobre los cambios en el uso de la tierra, cobertura forestal, ancho de la

linea de costa, erosion, entre otros, eventos de desarrollo importantes.

Cuando se hayan terminado las ideas anteriores, se preguntara a los participantes:

1. ¢Hay tendencias o cambios en la frecuencia de los eventos climaticos a lo largo del
tiempo y si ellos han cambiado la forma en que se preparan para/o responden a estos

eventos como resultado de la tendencia cambiante?

2. ¢Estos cambios son Utiles 0 no en la gestion de riesgos asociados con estos eventos? Si

es asi, ¢coOmo? Si no, ¢por qué?

3. ¢Han tenido acceso a informacion del tiempo o climética para informar su toma de
decisiones? De ser asi, ¢ha cambiado esto la forma en que ellos responden a eventos

potenciales

Anexo 15. Cadena de impacto climatico en el sistema de humedales del Parque Nacional
Cahuita.

Objetivo: Representar de manera grafica los efectos, impactos, consecuencias y amenazas
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ligadas a un sistema ecoldgico en especifico, debido al cambio climatico, mediante la

construccion de cadenas de impacto, conduciendo asi el analisis de la vulnerabilidad de los

elementos focales de manejo del ASP.

Cambio fenologla

(floracién y fructificacion

.

Crecimiento de las
Disminucidn ‘ especies
Precipitacion | f

—

~N Cambio composicién y
_Consecuencia—| acrreutura del bosque
—
Su|.7v. vivenca |— Y
/ oucies / &
Cambio Climética J— ™" ahanlu—. A' g |' / ’( \
ﬂfocin: Tes m[:( ratura ambiental / \

Impacrn'-'-’ ,[ Especies invasoras .

\ \'a \ 4/ \
== |

\ \

\ Olas + altas y \
Brotes de insectos y o agresivas . \
patdgenos Ny \.

Amenaza

\
[ Eventos extremos \ nu L| imdtica |
\ Cambio intensided |___Consecuencia - Pérdida cobertura .‘
tomnas marejadas \ arborea

* \‘ Pérdida servicios
Erosidn raices atencidn a visitantes

Dract icas turisticas
inadecuadas

Fuente: SINAC, 2015b.

Anexo 16. Herramienta de registro para potenciales impactos del cambio climatico en

sistemas especificos del ASP.

Objetivo: Caracterizar los potenciales impactos segun el estresor climatico y el objeto de
conservacion tentativamente afectado, mediante el establecimiento de relaciones entre los

elementos anteriormente mencionados, conduciendo asi el analisis de vulnerabilidad de los

objetos de conservacion del ASP.

Estreés climatico Objeto de conservacion Potenciales impactos
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Fuente: SINAC, 2015a.

Anexo 17. Herramienta del componente de exposicion para la evaluacion de la vulnerabilidad

Objetivo: Identificar la calificacién promedio de la exposicién climatica mediante la
evaluacion cuantitativa de las variables de temperatura y precipitacion, conduciendo asi el

resultado del grado de vulnerabilidad climética del ASP.

Evaluacion de exposicion de la variable temperatura

Periodo Valores de la precipitacion Promedio de la region (mm)
(mm)
1950-2000
2071-2100

Cambio en la precipitacion (mm)

Evaluacidn de exposicion de la variable precipitacién

Periodo Valores de la precipitacion (mm) Promedio de la region (mm)
1950-2000
2071-2100
Cambio en la precipitacion (mm)

Evaluacién promedio de exposicion climética

Variable Cambio en las variables Calificacion exposicion Clase
Temperatura (°C)
Precipitacion (mm)
Calificacion promedio exposicion climatica
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Anexo 18. Herramienta del componente de sensibilidad para la evaluacion de la vulnerabilidad
Objetivo: Identificar la calificacion promedio de la sensibilidad climatica y antropogénica
mediante la calificacion de las amenazas conduciendo asi el resultado del grado de
vulnerabilidad climética del ASP.

Amenaza Tipo Calificacion de Grado de
amenaza sensibilidad

Calificacion promedio de sensibilidad

Anexo 19. Herramienta de efectividad de manejo del Parque Nacional Isla San Lucas
(adjunto al documento).

Anexo 20. Instrumento de la gestion del territorio como parte de la herramienta de evaluacion
sobre la capacidad adaptativa.

Objetivo: Evaluar el grado de la efectividad en la gestion del territorio mediante la
ponderacion de los ambitos establecidos en la herramienta de efectividad de manejo del
Parque Nacional Isla San Lucas, conduciendo asi el resultado del grado de capacidad
adaptativa del ASP.

Ambito Calificacion

Social
Administrativo
Recursos Naturales

Calificacion promedio del criterio
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Anexo 21. Indicadores de la gestion de elementos en los territorios de las ASP y aspectos sobre

la obtencion de informacion.

Objetivo: Evaluar el grado de la gestion de los elementos en el territorio del ASP mediante la

aplicacion de indicadores y sus respectivas herramientas para justificar su cumplimiento,

conduciendo asi el resultado del grado de capacidad adaptativa del ASP.

Indicadores de la gestion

Justificacién/aspectos a

Herramientas para la
considerar obtencion de

informacion

Nivel de conocimiento del
personal, actores y poblaciones
locales acerca de los
principales impactos del

cambio climatico en el entorno

Nivel de conocimiento del
personal, actores y poblaciones
locales para la adaptacion al

cambio climéatico

Conocimiento de actores Entrevista mediante

clave sobre impactos del aplicacion de

CC en el territorio cuestionarios y criterio
experto:

https://forms.gle/L7uLiP

TPBJFEQZmPA

Eventos de capacitacion
realizados en temas de CC

y Sus impactos

Entrevista mediante la

Organizaciones aplicacion de

encargadas de realizar cuestionarios y criterio

experto:
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capacitaciones en tales https://forms.gle/Z8gUv

actividades aCqf1ljGWOEGA
Nivel de inclusién de temas e Revision de planes de
relacionados con el cambio manejo y verificacion de
climatico y adaptacion en los inclusion  de  temas
planes de manejo, relacionados con el CC
investigacion y monitoreo en los planes de

investigacion, monitoreo
y manejo.

e Organizaciones que
realizan investigacion y

monitoreo del CC en el

territorio
Manejo de ecosistemas que e Revision de planes de
mitigan amenazas no manejo en (&reas
climaticas (por ejemplo: protegidas, parques
contaminacion) nacionales,  corredores

bioldgicos) en cuanto a
Criterio experto:

https://forms.gle/vLP3J
w2W7b35F3cx9

temas de control vy
mitigacion de impactos
por contaminacion,
manejo sostenible, etc.

e [Existencia de planes de
manejo de
contaminantes, manejo
forestal sostenible, etc. y
su efectiva aplicacion en

el territorio

166



e Valoracién general del
manejo que se ejecuta (de
recursos naturales,

contaminantes)

Revision de limites y e Modificaciones a los
zonificacion del territorio limites y zonificacion del
considerando aspectos de ASP y sus componentes,

adaptacion al cambio con el fin de impulsar la

climatico. adaptacion.

Fuente: adaptado de Delgado et al. (2016) y Young y Foden (2016).
Anexo 22. Indicadores actuales de conectividad entre ASP para la migracion de especies.

Objetivo: Evaluar el grado de conectividad entre ASP para la migracion de especies
mediante la aplicacion de indicadores, conduciendo asi el resultado del grado de capacidad
adaptativa del ASP.

Indicadores de conectividad entre ASP para

la migracion de especies Justificacion/aspectos a considerar

1. El disefio del corredor biologico facilita Los corredores bioldgicos deben contar
la dispersion de biota bajo las con un disefio adecuado que facilite los
condiciones cambiantes del clima. movimientos de una mayoria de la biota

presente bajo condiciones climaticas
actuales 'y futuras. Es importante
considerar el nivel de representatividad de
ecosistemas de la region y la gradiente

altitudinal que el territorio abarca.
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2. Las

bioldgico contribuyen a la migracion de
especies ante el cambio climético:

tamafio, rango altitudinal, punto de

mayor altitud.

caracteristicas

del corredor

Consideraciones de conectividad entre
habitats naturales (que tan fragmentados se
encuentran, proporciéon de usos de suelo,

tamafio del corredor).

Fuente: Adaptado de Delgado et al. (2016) y Young y Foden (2016).

Anexo 23. Indicadores de la capacidad adaptativa al cambio climatico de las poblaciones

locales y aspectos sobre la obtencién de informacion.

Objetivo: Evaluar el grado de la capacidad adaptativa al cambio climatico de las poblaciones

locales, mediante la aplicacién de indicadores, conduciendo asi el resultado del grado de

capacidad adaptativa del ASP.

Indicadores de la capacidad
adaptativa de las

poblaciones locales

Justificacidn/aspectos a

considerar

Herramientas para la

obtencion de informacion

1. Proporcién de grupos

humanos demograficamente
vulnerables que requieren mas
apoyo para la adaptacion al

cambio climatico

2. Proporcion de la poblacién
que depende de los recursos
naturales/servicios

ecosistémicos mas sensibles al

¢Cual es la porcion de grupos
vulnerables al cambio
climatico que necesitan mayor

atencion?

¢Qué proporcion de las
poblaciones humanas depende
de recursos naturales y/o

servicios ecosistémicos

Informacion demografica
detallada proveniente del
INEC

Informacion demografica
detallada proveniente del
INEC, herramienta de
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CC para sostener sus medios

de vida.

3. Acceso y uso de

conocimientos relacionados
con el clima por parte de los

pobladores

4. Capacidad de organizacion
de la comunidad frente a los
impactos potenciales del CC

5.Acceso equitativo a los

recursos y servicios que
permiten una mayor capacidad
adaptativa a los pobladores

locales

particularmente sensibles al
CcC?

¢Cual es la capacidad de
acceso a  conocimientos
relacionados con el clima por
parte de los pobladores?
(informacion meteoroldgica,
publicaciones cientificas,
planes de manejo)? ¢En qué
medida apoyan a la toma de
decisiones en el territorio los
conocimientos  relacionados

conel CC?

¢Esta la comunidad preparada

para  afrontar  impactos
provocados por el CC? ;Cuél
es el nivel de organizacién que
actualmente  tienen?  (Es
suficiente para mitigar esos

impactos?

¢Qué tan equitativo es el
acceso a recursos y servicios
que permiten una mayor
capacidad de adaptacion al
cambio climatico? (crédito,
educacion, capacitacion,
distribucion de la red vial,

etc.)

efectividad de manejo del PN,

criterio experto

Entrevista mediante
cuestionarios a comunidades

cercanas y gobierno local

Criterio experto y
acercamiento con
comunidades cercanas,
gobierno y comité locales de

emergencias

Criterio experto

Fuente: Adaptado de Delgado et al (2016) y Young y Foden (2016).
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Anexo 24. Matriz para el establecimiento del grado de resiliencia del ASP.

Objetivo: Establecer el grado de resiliencia del ASP, mediante la aplicacién de una matriz
segun los resultados de los componentes de capacidad adaptativa y sensibilidad, identificando
asi la capacidad del ASP mantener sus funciones a pesar de las perturbaciones climéticas.

s 2
3%
[T
s
23

<I

4mmmm Sensibilidad

Fuente: Adaptado de Delgado et al. (2016) y Young y Foden (2016).

Anexo 25. Lista de asistencia oficial del segundo taller participativo
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Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 26. Lista de asistencia oficial del segundo taller participativo
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Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 27. Lista de asistencia oficial del segundo taller participativo
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Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 28. Plan General de Manejo del Parque Nacional Isla San Lucas

Se adjunta como anexo externo en conjunto con el presente trabajo de graduacion.

Anexo 29. Agenda del taller comunitario para la seleccion de opciones de adaptacion.

e Fecha: martes 28 de junio del 2022
e Lugar: Parque Marino del Pacifico
e Hora: 8:00 a.m.- 1:00 p.m.
e Facilitadores: Ing. Dunia Espinoza - Universidad Nacional, Olger Nufiez - SINAC
e Enfoque: Tedrico — Practico
e Objetivos:
o Detallar el proceso de construccion actual con respecto al Plan Especifico de
Cambio Climatico y su importancia.
o Comunicar la Vulnerabilidad del Parque Nacional Isla San Lucas al cambio
climatico.
o Validar lineas de accion estratégicas, formular y priorizar posibles medidas y
acciones de adaptacion al cambio climatico.

o Conocer las experiencias de otras ASP en la aplicacion de estos planes.
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Actividad Horario Descripcion
Contexto de los Planes 8:00 a.m.-8:15  Antecedentes, Problema y Justificacién de
Especificos de Cambio a.m. los PECC
Climatico
Metodologia del taller 8:15a.m.- 8:25 Descripcion de etapas del taller
a.m.
Conocer la vulnerabilidad del Parque
Conociendo los 8:25a.m. — Nacional y sus Amenazas
Resultados 08:55 a.m.
Lineas estratégicas 08:55a.m. — Validar las lineas estratégicas para la
9:15a.m. propuesta de medidas
Contexto actual del 9:15a.m. -09:30  Contextualizar las capacidades actuales
Parque Nacional a.m. del ASP (humano, técnico, econémico)
Sondeo de posibles Conocer el contexto de diferentes tipos de
recursos y capacidades de 9:30 a.m. — recursos que los distintos actores pueden
actores clave 09:50 a.m. aportar para ser aliados de las posibles
medidas de este plan
Receso 09:50 a.m. — Tiempo de Descanso
10:00 a.m.
Experiencias y 10:00 a.m. —
aprendizajes de otras 10:20 a.m. Retroalimentacion de experiencias en
ASP con el PECC otros Parques Nacionales
Mesas redondas 10:20 a.m. - Mesas de trabajo grupales para la
11:00 a.m. validacion y construcciéon de medidas
Presentacion de 11:00 a.m. - Los moderadores de cada mesa de trabajo
resultados de mesas de 11:30 a.m. presentan los principales resultados
trabajo
Discusién sobre 3 0 4 11:30 a.m. — Discusion en plenaria sobre las posibles
medidas prioritarias 12:00 p.m. opciones prioritarias de adaptacion
Agradecimiento y 12:00 p.m. - Cierre de la actividad e indicaciones sobre
descripcion de pasos a 12:10 p.m. la sistematizacion y valoracion de los
seguir resultados obtenidos
Almuerzo 12:10 p.m. - Almuerzo
1:00 p.m.

Fuente: SINAC, 2015a.

Anexo 30. Resultados de conectividad como parte del analisis de vulnerabilidad del PNISL.
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3. Conectividad: Medio baija

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 31. Proyecciones de precipitacion como parte de los resultados de vulnerabilidad del
PNISL.

Fuente: ‘ Segundo taller participativo,
2022.
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Anexo 32. Resultados de capacidad adaptativa de poblaciones locales como parte de los
resultados de vulnerabilidad del PNISL.

4. Capacidad adaptativa de poblaciones
locales: Baja
[ ===

» Proporcién de grupos demograficos vulnerables

« Proporclén de la poblacion que depende de los recursos nalurales
senslbles al Camblo Climatico

« Acceso y uso de conacimlentos relacionados al
clima por parte de pobladores

« Capacidad de organlzaclén ante impactos

« Acceso equltativoarectrsos v servicios

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 33. Presentacion y validacién de lineas estratégicas
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Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 34. Mesas de trabajo grupales para la formulacién de posibles medidas de adaptacion.

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 35. Mesas de trabajo grupales para la formulacién de posibles medidas de adaptacion.
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Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 36. Discusién en plenaria y priorizacion de posibles medidas de adaptacion.
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Anexo 37. Experiencias de Cambio Climatico del Refugio de Vida Silvestre Playa Hermosa

Punta Mala.

Mala’
relaCionadas al

Cambio Climatico,

Junio 2022

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.
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Anexo 38. Resultados de mesas redondas, linea estratégica: Capacidades y condiciones del
Personal

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 39. Resultados de mesas redondas, linea estratégica: Investigacion y Monitoreo
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Fuente: Segundo taller participativo, 2022.

Anexo 40. Resultados mesas redonda, linea estratégica: Comunidades y Economias
Resilientes.

Fomerdor Gpoctosh |
1nfegral &l sector
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dimatica,saste,

Y 9eshcn dal

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.
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Anexo 41. Resultados mesas redonda, linea estratégica: Educacion y sensibilizacién sobre el
cambio climatico y Gestion del PNISL.

Fuente: Segundo taller participativo, 2022.
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Anexo 42. Herramienta para el analisis de restricciones de posibles medidas obtenidas en el
taller participativo

Objetivo: Evaluar la factibilidad promedio de las distintas medidas de adaptacion propuestas
para el PNISL, mediante la asignacion de puntajes a los criterios de factibilidad, con base en
el criterio experto de encargados del ACOPAC, el contexto especifico del PNISL y sus zonas
de influencia, para priorizar la seleccion de medidas.

Medida sugerida Restricciones Modificaciones Observaciones

En el siguiente enlace podra acceder a los resultados derivados del uso de este anexo:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QWBXL7hIXUZ_i0ITNaAjdW5kIuSHIOAMCT7oL
BBQE4lg/edit?usp=sharing

Anexo 43. Herramienta para la evaluacion de criterios de factibilidad en la seleccion de
medidas de adaptacion

Objetivo: Evaluar la factibilidad promedio de las distintas medidas de adaptacion propuestas
para el PNISL, mediante la asignacion de puntajes a los criterios de factibilidad, con base en
el criterio experto de encargados del ACOPAC, el contexto especifico del PNISL y sus zonas
de influencia, para priorizar la seleccion de medidas.

Escalas de puntaje:

e Factibilidad técnica:

Puntaje Descripcion
Segun el contexto actual del PNISL y sus
1-2 actores clave, no se dispone con facilidad

de los conocimientos, habilidades,
equipos o herramientas necesarios para
Ilevar a cabo los procedimientos,
funciones o métodos involucrados en
esta medida.
Segun el contexto actual del PNISL y sus
3-4 actores, se dispone con facilidad relativa
de los conocimientos, habilidades,
equipos o herramientas necesarios para
llevar a cabo los procedimientos,
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funciones o métodos involucrados en
esta medida.

Segun el contexto actual del PNISL y sus
actores, se dispone con mucha facilidad
de los conocimientos, habilidades,
equipos o herramientas necesarios para
llevar a cabo los procedimientos,
funciones o métodos involucrados en
esta medida.

e Factibilidad financiera:

Puntaje

Descripcion

1-2

La medida podria implicar un
presupuesto estimado para viaticos y
otros insumos necesarios para su
desarrollo y ejecucién considerados
COMo onerosos, asi como financiacién
externa al presupuesto del ASP y una
dificil alianza externa con actores claves
para su consecucion
La medida podria implicar un
presupuesto estimado para viaticos y
otros insumos necesarios para su
desarrollo y ejecucién moderados,
gestionables desde la financiacion
interna del ASP o gestionables mediante
alianzas de cooperacion con actores
clave
La medida podria implicar un
presupuesto estimado para viaticos y
otros insumos necesarios para su
desarrollo y ejecucion muy bajos o nulos
y son facilmente gestionables mediante
alianzas de cooperacion con actores
clave

e Factibilidad logistica:

Puntaje

Descripcién

1-2

La medida presenta muchos aspectos
logisticos distintos a tomar en cuenta
para su ejecucion segun el contexto
actual del PNISL
La medida presenta algunos aspectos
logisticos a tomar en cuenta para su
gjecucion segun el contexto actual del
PNISL
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La medida presenta aspectos logisticos
comunes a tomar en cuenta para su
ejecucion segun el contexto actual del
PNISL. Dichos aspectos comunes
implican la planificacién de actividades
participativas que no requieren muchos
insumos o recursos materiales,
econdmicos o tecnoldgicos para su
ejecucion, identificacion de actores
clave, elaboracion de invitaciones,
convocatoria y solicitud de préstamo de
instalaciones.

e Riesgo:

Puntaje

Descripcién

1-2

La medida presenta més de dos riesgos (
ejemplo: solo un actor clave podria ser el
facilitador de la accién, implica aspectos
logisticos fuera del campo de
conocimiento del equipo de trabajo del
parque nacional o bien implica una carga
de trabajo grande que no es factible de
asumir para el equipo de trabajo,
requiere de un alto recurso econémico
para ejecutarse), considerables en su
gjecucion que dificultan su
cumplimiento
La medida presenta dos riesgos posibles
en su ejecucidon que dificultan su
cumplimiento
La medida presenta uno o ninguln riesgo
considerado como muy probable que
dificulten su ejecucion

e Complementariedad:

Puntaje

Descripcion

1-2

La medida propuesta se relaciona o
vincula con uno o ningun otro de los
planes especificos identificados para el
PNISL
La medida propuesta se relaciona o
vincula con dos o tres planes especificos
identificados para el PNISL
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La medida propuesta se relaciona o
5 vincula con mas de tres planes
especificos identificados para el PNISL

e Promedio: Finalmente, se promedian los distintos puntajes, las medidas con mayores
escalas de puntuacion se priorizaran como las medidas a ejecutar en el plan de accion,
debido a que su panorama general muestra una mayor probabilidad de que se cumplan

de manera exitosa.

Anexo 44. Plan Especifico de Cambio Climatico del Parque Nacional Isla San Lucas 2023-

2028.

En el siguiente enlace podrd acceder al Plan Especifico de Cambio Climéatico del Parque
Nacional Isla San Lucas 2023-2028:

https://docs.google.com/document/d/17WY 65-
kOMmCtAZ2rb24UiUru47vhzzAsCvx1xjHfRXJ4/edit?usp=sharing

Anexo 45. Plazos de ejecucion de actividades para el Plan de Accién del PECC del PNISL

Acrénimo Definicion
S1 Primer semestre
S2 Segundo semestre
T1 Primer trimestre
T2 Segundo trimestre
T3 Tercer trimestre
T4 Cuarto trimestre

Anexo 46. Ficha metodoldgica del indicador: Fomento de comunidades resilientes ante el CC

Ficha metodoldgica del indicador

Medida a evaluar: Fomento de comunidades resilientes ante el CC

NUmero de indicador

Tipo de indicador
Nombre del indicador
Desagregaciones
Descripcion

Unidad de medida
Forma de calculo

Linea base

01 Fecha de 21-08-22
actualizacion
Efecto Tipo de medida Sinergia

Numero de acciones de alcance comunitario realizadas
Tematicas de capacitaciones

Se requiere generar un acercamiento, espacios y sinergias que propicien
la capacitacién de los sectores socioeconémicos mas vulnerables ante el

CC en las zonas de influencia del PNISL, respetando siempre las

competencias del SINAC.
Cantidad
Cantidad de acciones realizadas
Cero acciones realizadas dirigidas en especifico a tour operadores,
pescadores o sector agro de las zonas de influencia.
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Interpretacion Se logrd realizar/incentivar las capacitaciones/acciones relacionadas a
CC previamente planificadas
Periodicidad Anual

Fuente de Informes de acciones realizadas/listas de asistencia
Caracteristicas informacion

Responsable Asignado por administracion del ASP

Forma de Resumen ejecutivo

representacion

Usos Planificacion
Valor por conseguir Parametros Al 2026, se ha incrementado al menos en un 100%

aceptables las capacitaciones realizadas con actores externos

Al 2025. Se han establecido los 3 dialogos con los
aliados indicados (MAG, INCOPESCA, INDER)

Al 2028, se ha ejecutado un conversatorio con
pescadores de las zonas de influencia

Anexo 47. Ficha metodoldgica del indicador: Investigacion y monitoreo sobre cambio
climatico y biodiversidad
Ficha metodoldgica del indicador
Medida a evaluar: Investigacion y monitoreo sobre cambio climético y biodiversidad

NUmero de indicador 02 Fecha de 20-08-22
actualizacion
Tipo de indicador Impacto Tipo de medida Adaptacion
Nombre del indicador Cantidad de estudios cientificos/técnicos y protocolos de monitoreo
realizados
Desagregaciones Tematicas de los estudios y protocolos ejecutados
Descripcion Cantidad de informacion generada, relacionada a la biodiversidad,
elementos focales de manejo y el impacto del cambio climético sobres
estos.
Unidad de medida Cantidad
Forma de calculo Cantidad de estudios y protocolos de monitoreo ejecutados

Un protocolo para el monitoreo de residuos aplicado (Indicador nimero
cinco del protocolo para el Monitoreo de la Dindmica de las Playas
Linea base Arenosas ante el Cambio Climatico)

Nueve estudios realizados en el 2005 por la UNA sobre identificacion de
vegetacion, moluscos, peces, mamiferos, anfibios, reptiles y aves.

Interpretacion Se logro realizar investigaciones y protocolos de monitoreo relacionados
aCC
Periodicidad Cada cuatro meses (varia segln actividad) para
protocolos de monitoreo y bianual para estudios
Caracteristicas técnicos o cientificos
Fuente de Reportes de datos de campo recopilados mediante la
informacion generacion de informes, resultados de investigaciones
publicados
Responsable Administracion ASP
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Forma de Informe/Tabla/Resumen ejecutivo
representacion

Usos Comunicacién/Toma de decisiones
Valor por conseguir Parametros Al menos tres indicadores de protocolos de
aceptables monitoreo aplicados en el afio de manera

cuatrimestral.

Al menos dos investigaciones técnicas o cientificas
afines a la biodiversidad y cambio climatico
realizadas durante los cinco afios de implementacion
PECC logradas mediante un convenio o alianza con
la academia establecido como méaximo a inicios del
2026.

Al 2025, se incrementa la evidencia fotogréafica del
PNISL mediante el establecimiento un repositorio
para evidencia fotogréfica de sus elementos focales
de manejo, al 2028 se cuenta con al menos 40
fotografias en el repositorio.

Anexo 48. Ficha metodoldgica del indicador: Fortalecimiento de capacidades y condiciones
del personal del PNISL para la implementacion del PECC

Ficha metodoldgica del indicador
Medida a evaluar: Fortalecimiento de capacidades y condiciones del personal del PNISL para la
implementacion del PECC

NuUmero de indicador 03 Fecha de 21-08-22
actualizacion
Tipo de indicador Producto Tipo de medida Adaptacion
Nombre del indicador Numero de capacitaciones sobre CC y afines a las y los colaboradores
del PNISL
Desagregaciones Tematicas de capacitaciones
Descripcion Se requiere que el 100% de los funcionarios del PNISL poseen un nivel
similar de comprension sobre el cambio climético
Unidad de medida Cantidad
Forma de célculo Cantidad de capacitaciones realizadas

Promedio de notas de evaluaciones sobre las capacitaciones efectuadas
Cero capacitaciones en conjunto como equipo de trabajo PNISL sobre

este tema
Linea base
Interpretacion Para el final del 2023 se han realizado todas las actividades de
capacitacion planificadas
Periodicidad Bimensual/Trimestral
Fuente de Lista de asistencia a capacitaciones
Caracteristicas informacion
Responsable Administracion ASP
Formade Grafico de barras
representacion
Usos Planificacion
Valor por conseguir Parédmetros Al 2024, se ha sensibilizado al 100% de los
aceptables colaboradores del PNISL sobre la misma cantidad de

temas sobre CC y afines.
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Al 2025, el promedio de las evaluaciones de
conocimientos de los funcionarios del PNISL sobre
el cambio climético es mayor a 70.

Al finalizar el 2024, el PNISL increment6 en un
100% su intercambio de experiencias sobre CC y
patrimonio arquitectonico y arqueolégico

Anexo 49. Ficha metodoldgica del indicador: Educacion y sensibilizacién sobre CCy la

gestién del PNISL

Ficha metodoldgica del indicador

Medida a evaluar: Educacion y sensibilizacion sobre CC y la gestion del PNISL

Numero de
indicador

Tipo de indicador
Nombre del
indicador
Desagregaciones
Descripcion

Unidad de medida

Forma de célculo

Linea base

Caracteristicas

Valor por conseguir

04 Fecha de 20-08-22
actualizacién
Efecto Tipo de medida Sinergia

Educacién y sensibilizacion

Cantidad de grupos meta alcanzados

Es necesario la ejecucién de acciones de educacidn, sensibilizacion

e informacion que promueva la educacion formal y no formal,
dirigidas a los diferentes tipos de actores clave para que conozcan
sobre el CC y la gestion del PNISL, fortalecer el acercamiento con

estos para mitigar amenazas identificadas, fomentar su
participacion y vinculacion en las respuestas del PNISL ante el
CC.
Cantidad
Numero de actividades de sensibilizacion/educacion realizadas

Numero de grupos meta alcanzados
Grupos meta seleccionados: Tour operadores, visitantes,
pescadores y vecinos de zonas de influencia.

Para el afio 2028 se han realizado diferentes actividades de
sensibilizacion o educacion no formal con el 100% de los grupos
meta seleccionados
Periodicidad  Anual (segun actividad)

Fuente de Informes de actividades realizadas
informacién

Responsable Asignado por la administracion ASP

Forma de Tabla/Grafico de grupos sensibilizados
representacio

n

Usos Comunicacién/Planificacion

Parametros Al 2025, se ha sensibilizado al 20% de los
aceptables grupos meta identificados, al 2026 al 60% vy al

2028 al 100%.
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Lo anterior implica un alcance de los grupos
meta identificados mediante la rotulacion del
parque con el apoyo de la academia, una charla
sobre los COVIRENAS y material grafico para
uso de actores clave.
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