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Resumen

Esta investigacion se caracterizé por analizar las actitudes y creencias hacia las
matematicas y el talento matematico de docentes de matematicas, que tienen
experiencia o no en olimpiadas costarricenses de matematicas (OLCOMA); ademas, de
ejercer para el Ministerio de Educaciéon Publica (MEP) en el area de secundaria de la
region central de Heredia

El estudio se enfocd en identificar caracteristicas afectivas de docentes de
matematicas que han participado en OLCOMA y también para aquellos que no, con el
fin de contrastar y analizar estas para elaborar un perfil afectivo tanto para docentes que
participan como los que no participan en OLCOMA.

El estudio realizado posee un enfoque de investigacion mixto y se divide en dos
fases. Para la primera fase se realiza el enfoque cuantitativo no experimental, deductivo
(se utiliza un cuestionario de escala tipo Likert) y para la segunda fase se realiza el
enfoque cualitativo, mediante el estudio de casos y enfoque fenomenoldgico (se

implementa una entrevista a profundidad).

En general, se realiza una primera etapa que consistiéo en determinar la muestra de
la investigacién, se analiz6 el registro de docentes participantes o0 no de OLCOMA
brindada por los encargados del mismo proyecto. Como segunda etapa, se validé y
aplicé un mismo cuestionario a docentes de matematicas con 0 sin experiencia en
OLCOMA en el cual se plante6 interrogantes relacionadas con actitudes y creencias

hacia las mateméticas y creencias hacia el talento matemaético.

A partir de lo analizado en los cuestionarios, se identifica similitudes y diferencias
entre los docentes que han participado en OLCOMA y los que no, que necesitan ser
analizadas a profundidad. Por eso, como tercera etapa, se construy6 preguntas abiertas
con base en lo recabado a través del cuestionario, las cuales fueron validadas por
personas expertas; por consiguiente, se realiz0 una entrevista a docentes que han

participado en OLCOMA y a los que no.

Ahora bien, luego de aplicar las entrevistas, se logré evidenciar perfiles afectivos de

los docentes que participan en OLCOMA vy los que no, donde se visualizan algunas



diferencias. Entre las mas relevantes se puede mencionar: la percepcién hacia al talento
matemadtico, la concepcidon de las mateméticas, confianza y seguridad al trabajar con
cualquier tema en matematicas, formas de resolucién de los problemas matematicos,
entre otras. Ademas, en la mayoria de las categorias de estudio, la valoracion fue muy
positiva para docentes de matematicas participantes en OLCOMA, pero las creencias
hacia el talento matematico de docentes que no participaron del proyecto tuvieron una

valoracion mas positiva respecto a docentes que si participaron.

Finalmente, a partir de los hallazgos, se da la necesidad de manifestar
recomendaciones a docentes de matematicas, al proyecto OLCOMA, universidades
publicas y privadas de Costa Rica y al Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica
(MEP), como entes involucrados en el trabajo de investigacién. Algunas sugerencias
fueron: indagar sobre cémo percibir, potenciar y apoyar al estudiantado que posee
talento matematico, incentivar y apoyar al profesorado que participa en OLCOMA,
efectuar capacitaciones para el personal docente de mateméticas, orientadas en la
percepcion del talento matematico de estudiantes de secundaria y primaria de Costa Rica
y apoyar al proyecto OLCOMA con espacios académicos para informar sobre el talento
matematico y la importancia del uso del razonamiento I6gico para las personas, entre

otros.

Por tanto, se considera gque la investigacion realizada aporta hallazgos e insumos
para la formacion y preparacion para el actual y futuro profesorado de matematicas, ya
gue se esta dando a conocer un perfil afectivo de docentes de matematicas como
resultado de la informacion analizada. Ademaés, se abre la posibilidad de realizar

investigaciones con base en el talento matematico.
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CAPITULO |

1.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presenta los aspectos que otorgan validez a la
investigacion. En primer lugar, se describe aquellas investigaciones previamente
elaboradas por profesionales, con el objetivo de recapitular lo que se ha
desarrollado acerca del tema, identificar técnicas y estrategias metodoldgicas
empleadas en el campo e identificar el aporte nuevo que la presente
investigacion realizara acerca del objeto de estudio. No obstante, al no existir
investigaciones anteriores sobre las actitudes y creencias de docentes que han
participado en olimpiadas de matematicas, se toma otros trabajos similares a

esta investigacion.

La organizacién de los antecedentes se plantea o desarrolla en tres grupos:
actitudes hacia las matematicas, creencias hacia las matematicas y actitudes y
creencias hacia las mateméticas. Estas investigaciones se toman por separado
porque poseen un paradigma diferente, ya sea que se analice cada uno de ellos

de forma independiente o en forma conjunta.

Ademas, se expone la justificacion y el problema de investigacién para una
comprension de lo que se quiere hacer. Para esto, se recurre a la revision de
otros resultados, enfocados en las &reas del dominio afectivo de la persona
docente de matematicas y el talento matematico. Se parte de lo global, pasando
por lo nacional y se llega al criterio personal. Aunado a lo anterior, para recopilar
informacion acerca de los objetivos y fines que tiene el Programa de Olimpiadas
Costarricenses de Matematica (OLCOMA) se entrevisto a uno de los encargados
de dicho programa, ya que hasta el dia de hoy se cuenta con poca informacion
sistematizada del proyecto. Ademas, se presentard un apartado donde se
explica la importancia que tiene este trabajo final de graduacién para la
educacion matematica en Costa Rica, con la finalidad de describir un dominio
afectivo de parte de los docentes de matematicas que laboran para el Ministerio

de Educacion Publica (MEP) y que han participado como tutores o tutoras en el



Programa de Olimpiadas Costarricenses de Matematica (OLCOMA). Por altimo,
se presentaran los objetivos, tanto el general como los especificos, que orientan
este estudio, con el fin de que se tenga claridad de como se va a desarrollar la

investigacion.
1.2 TEMA DE INVESTIGACION

Esta investigacion surge a partir de la necesidad de definir un perfil afectivo,
entendido como las actitudes, creencias y emociones que poseen docentes de
matematicas que laboran para el MEP y que participan en el proyecto de
OLCOMA. Esnal et al. (2010) expresan que el afecto por parte de la persona
docente de matematicas influye significativamente en el aprendizaje de las

matematicas.

Por consiguiente, el tema de investigacion elegido es la relacion entre las
actitudes y creencias de docentes de matematicas que laboran para el MEP y
tienen experiencia en OLCOMA en la regién central de Heredia, con docentes
que también laboran para el MEP, pero no han participado en las actividades del

proyecto.

Es importante abordar ambas partes debido a su casi nula investigacion, vy,
por su parte, se quiere resaltar aquellas caracteristicas que se encuentren
pertinentes para la creacion de un perfil afectivo de la persona docente de
matematicas, dando un aporte tanto a la educacion del pais como para el
proyecto de OLCOMA.

1.3 JUSTIFICACION

En este apartado se busca argumentar el aporte que se pueda obtener al
investigar sobre el dominio afectivo de la persona docente de matematicas que

labora para el MEP, y ademas posea o no experiencia en OLCOMA.

La UNESCO (2012) sefiala que la educacién matematica necesita generar
cambios y que el profesorado debe ser el promotor para que se realicen con
efectividad, ya que se basa en la relacion ensefianza y aprendizaje. Es por eso,
gue esta investigacion se centra en analizar a la persona docente de matematica

como una de las partes fundamentales del proceso educativo.



Los informes de estado de la Educacion en Costa Rica han jugado un papel
muy importante, ya que manejan un panorama general de lo que esta pasando
en el &mbito educativo de nuestro pais. Por eso, a nivel del profesorado, el
Programa Estado de la Nacion (2017), en el sexto informe, sefiala que en la
actualidad no se cuenta con un perfil docente en general. Menciona que es
urgente conocer ese perfil, ya que muchos de las personas docentes que estan
activos en el ambito laboral o “aspirantes a ocupar puestos de trabajo carecen
de la experiencia laboral requerida y, en general, tienen un bajo nivel académico,
por lo que es una de las principales causas de que la educacién no se desarrolle
adecuadamente” (p.274). Por consiguiente, los resultados de esta investigacion
pueden aportar para la consolidacién del perfil con respecto a la persona docente

de matematicas.

En este sentido, segun lo indican Casis et al. (2017), también Blanco et al.
(2010b), entre otros, que seran citados posteriormente, la persona docente no
debe generar temor hacia el aprendizaje de los contenidos, mas bien debe
implementar o mostrar afecto al momento de ensefiar, ya que pueden repercutir

significativamente en el aprendizaje del estudiantado.

Es importante recalcar, que el Ministerio de Educacién Publica de Costa Rica
(2012) potencializa las actitudes y creencias como eje disciplinario en la
educacion basica costarricense y menciona que “en el aprendizaje son decisivas
la motivacion y el interés y en general todas las dimensiones afectivas” (p.37).
Por lo que para efectos de la investigacion las personas docentes de matematica
deben de tener conocimiento acerca de la necesidad de poseer afecto al impartir

las clases de matematicas.

Aunado a lo anterior, Blanco et al. (2010b) consideran necesario analizar la
influencia del dominio afectivo en el aprendizaje en las personas docentes de

matematicas, debido a que sus creencias y emociones hacia las matematicas



tendran un efecto tanto en el logro de la poblacién estudiantil como en las

creencias y actitudes de estos hacia la asignatura.

También, el Ministerio de Educacién Publica de Costa Rica (2012) menciona
que “el progreso de las actitudes y creencias positivas hacia las Matematicas se
debe promover en la accién de aula a través de la intervencion docente, se deben
tener en mente estos propdsitos en las diversas tareas matematicas” (p.38). Por
tanto, esta investigacion no solo quiere conocer el perfil de la persona docente
de matematica, sino también busca comprender y apoyar su labor a partir de sus

necesidades y experiencias.

Al respecto, Casis et al. (2017) sefialan que la actitud que tenga la persona
docente dentro del aula esta relacionada con la motivacién, ansia y
autoconfianza que tenga la persona estudiante hacia las mateméaticas. Por lo
que, se considera que las actitudes de la persona docente de matematicas
pueden influir de alguna manera en la persona estudiante durante el desarrollo

del aprendizaje.

En este sentido, Mato y De la Torre (2010), que referencian a Relich y Way
(1994), mencionan que, si la persona docente de matematicas posee malas
actitudes, inseguridad y falta de conocimiento, puede propiciar esos afectos en
las personas estudiantes. Por tanto, es importante recalcar que estos autores
hacen la conexion con respecto a que el afecto y los conocimientos que posee
la persona docente de matematicas genera significancia durante el aprendizaje
de las matematicas por parte de la persona estudiante, ya sea de forma positiva

0 negativa.

Por otro lado, conscientes de la importancia que posee el dominio afectivo
en la labor docente, la Escuela de Matemética de la Universidad Nacional de
Costa Rica (2016) menciona, en la formulacion de plan de estudios de la carrera
de bachillerato y licenciatura de la Ensefianza de las Matematicas (BLEM, 2017),
gue las personas docentes de matematicas que se graduan o quieren formarse
en la carrera de Ensefianza de las Matematicas de dicha institucion, van a
obtener una formacion de calidad, en contenidos matematicos, actitudes y
habilidades para poderse desempefiar con éxito en el ambito laboral, ya sea para

la Educacion Media o Universitaria.



También, OLCOMA (2018) es un proyecto costarricense que busca
desarrollar y fortalecer a las personas docentes de matematica profesionalmente
hacia la ensefianza media. Es decir, se espera que un docente que decida
participar en OLCOMA pueda mejorar su desempefio profesional y su dominio

afectivo hacia las matematicas con respecto a la poblacion que no participa.

Se debe considerar que OLCOMA es un proyecto extracurricular nacional
adscrito a la Universidad de Costa Rica, Universidad Nacional, Instituto
Tecnologico de Costa Rica, Universidad Estatal a Distancia, Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones y Ministerio de Educacion Publica.
Debido a que no se encontraron investigaciones sobre OLCOMA y se contaba
con poca informacion, se realizd una entrevista al sefior Leonel Chaves Salas,
docente de la Universidad Nacional y miembro de la comisiéon de OLCOMA, con
una experiencia de 10 afios de laborar para esta institucion. Se realiz6 con la
intencion de conocer sobre el funcionamiento del proyecto a nivel nacional y
conocer la percepcion que se tiene hacia los docentes de mateméticas que
participan en OLCOMA.

Se le consultd sobre las motivaciones que poseen las personas docentes de

matematica para participar en OLCOMA. Chaves menciona que:

Unas de las motivaciones de los docentes en participar en OLCOMA es
‘Amor a la camiseta”, esto se debe a que muchos colegios publicos no
renumeran econémicamente a los docentes, son muy pocos los colegios que
reconocen lecciones club, lecciones guia, en el cual no se tiene informacion de
cuales colegios publicos reconocen estas lecciones, por tanto, la participacion es
propio del interés del docente (Chaves, comunicacion personal, 2 de Julio de
2020).

Asimismo, se debe considerar la expectativa que tiene el proyecto OLCOMA
para promover la participacion de las personas docentes de matematica, ya que,
unos de los motivos de la no participacion en OLCOMA, que menciona Chaves,
es que, “a veces los profesores tienen miedo que los estudiantes les pregunten
por algun ejercicio del material y no saber cémo responder” (Chaves,

comunicacién personal, 2 de julio de 2020); también, “muchos responden que no



tiene tiempo para esas cosas” (Chaves, comunicacion personal, 2 de julio de
2020). No obstante, Chaves menciona que “La motivacion de un profesor puede
influir en el éxito de un estudiante” (Chaves, comunicacion personal, 2 de julio
de 2020).

Adicionalmente, se debe expresar que entre los resultados y logros por parte
de OLCOMA en los ultimos afos, no se percibe el afecto de la persona docente
como una pauta a mejorar, mas bien se desconoce la funcion que tuvo dentro
del proceso. Ademas, a pesar de que este proyecto se ha implementado desde
hace 31 anos, segun Chaves “no se ha investigado nada de OLCOMA acerca de
profesores (...), se deberia de hacer investigaciones referentes a ‘OLIMPIADAS’
porque se sobrecarga mas en capacitacion hacia el estudiante, realizando items,
revisar los items, aspectos administrativos para conseguir sedes, que en
aspectos afectivos de docentes y estudiantes” (Chaves, comunicaciéon personal,
2 de Julio de 2020).

Por lo que, esta investigacion busca analizar cuéles son esos elementos
descriptivos del dominio afectivo que posee la persona docente de matematicas,
con base en sus creencias y actitudes. Por ello, se analizan tanto a docentes que
han participado en OLCOMA como aquellos que no, para establecer si existen
diferencia. A partir de todo lo anterior, se espera consolidar un perfil afectivo para
las personas docentes de matematicas.

Mientras no se indague sobre el perfil afectivo que se menciona con
anterioridad, seran pocas las medidas que se puede tomar para la participacion
de las personas docentes de mateméatica que no han participado, ya que, al
respecto, Chaves sefala que:

aproximadamente en el afio 2015 se busco la manera de capacitar a los
docentes de menor participacion en Olimpiadas, donde se buscaba que para el
préximo afio los docentes se vieran comprometidos en participar y llevar
estudiantes, no obstante, no ocurrid lo esperado, en el cual los profesores
utilizaban la capacitacion para recibir un titulo de aprovechamiento y llevarlo a
servicio civil y no porque le interesaba inscribir estudiantes en el proyecto. Por lo
tanto, la capacitacion a los docentes no ha funcionado (Leonel, comunicacion

personal, 2 de julio de 2020).



Para finalizar, este estudio pretende abrir puertas para la investigacion en
Costa Rica acerca del dominio afectivo que tiene la persona docente de
matematicas en OLCOMA. También, los resultados de esta investigacion
pretenden aportar insumos para que cualquier instancia, institucion o ente
educativo logre conocer algunas caracteristicas asociadas a un perfil afectivo de
un profesor de matematicas y, a partir de ello, se considere importante potenciar
y fomentar caracteristicas afectivas de la misma forma en que se desarrollan las

habilidades mateméticas en la persona docente de matematica.

1.4 ESTADO DE LA CUESTION

El dominio afectivo de la persona docente de matematicas es un tema que
se ha estudiado hace varias décadas, tanto internacionalmente como en Costa
Rica. Por consiguiente, en este apartado se sintetiza un conjunto de trabajos

vinculados con este topico.
1.4.1 ACTITUDES DE LOS DOCENTES DE MATEMATICAS

Para efectos de la investigacion, se trabajara con indagaciones relacionadas

con las actitudes de la persona docente de matematicas.

Cézar et al. (2016) llevaron a cabo, en Espafia, una revision bibliografica
sobre herramientas usadas para medir la influencia que tiene la actitud del
profesorado de matematicas en el entorno de aula y como se puede

correlacionar con el afecto de la poblacion estudiantil hacia las matematicas.

Los autores realizan una investigacion cuantitativa enfocada en la basqueda
de un instrumento adecuado que permita medir la relacién entre la actitud de la
persona docente y el afecto de la poblacion estudiantil, para realizar la
investigacion. Segun Cézar et al. (2016) el resultado mas importante obtenido
fue que el mejor cuestionario para utilizar es el de Auzmendi, el cual usa un
analisis psicométrico. Este cuestionario se utilizo para medir la ansiedad en

maestros de educacién primaria en ejercicio y estudiantes.

Como otro aporte, Vazquez et al. (2014) realizaron una investigacién en
Espafa, con la finalidad de analizar la percepcion de 1180 estudiantes con
respecto a la actitud de la persona docente de matematicas y hacia la asignatura



en general. Se utilizd un cuestionario de 19 items distribuido en 2 factores “la

actitud del profesor percibida por el alumno” y “agrado y utilidad de las

matematicas en el futuro”. Luego, desarrollaron una prueba de correlacion de

Pearson con la finalidad de contrastar lo obtenido entre la actitud y el rendimiento

académico. Entre los resultados obtenidos a través del cuestionario y que estan

relacionados con las percepciones de estudiantes sobre la actitud del

profesorado de matematicas se destacan las siguientes afirmaciones:

e El profesor me anima para que estudie mas matematicas.

e El profesor me aconseja y me ensefa a estudiar.

¢ Me siento motivado en clase de matematicas.

e El profesor se divierte cuando nos ensefia matematicas.

e El profesor de matematicas me hace sentir que puedo ser bueno en
matematicas.

e El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis dificultades con las

matematicas.

Los investigadores concluyeron que hay una relacion entre el afecto del

profesorado de matematicas y el aprendizaje de estudiantado.

Maroto et al. (2013) presentan un estudio para descubrir las actitudes que
deben tener los docentes de matematicas en el ambito laboral en Republica
Dominicana. El estudio emplea una muestra de 1332 estudiantes de docencia
en matematicas. Ademas, en la investigacioén, como instrumento de recoleccion
de datos, utilizaron una escala de Actitudes hacia la Docencia de las
Matematicas (EADM), formada por 19 items cuyo objetivo es medir la cuantia y
la direccién de las actitudes de las futuras personas docentes hacia la posibilidad

de ensefiar matematicas en su futuro.

Un resultado obtenido es que a las futuras personas docentes les atrae mas
la idea de conocer métodos y estrategias que les ayuden a ensefiar matematicas
que la idea de conocer contenidos matematicos. Otro resultado de la
investigacion fue que las personas docentes presentan una actitud bastante
positiva hacia la didactica de las matematicas y creen tener acceso a ella sin
dificultad. Es por eso que las personas docentes se inclinan mas por la
ensefianza que por saber el contenido de las matematicas. Asi, concluye que

es importante fortalecer los afectos durante la formacién docente y que un



docente prefiere aprender técnicas para enseflar en lugar de contenidos

matematicos.

Por otro lado, en Perd, Curty y Melgar (2012) llevaron a cabo una
investigacion cuyo propésito fue describir las actitudes de docentes hacia las
matematicas y relacionarlas con su rendimiento académico. La informacion se
recolect6 por medio del cuestionario SATS (Survey of Attitudes Toward
Statistics). Para esto, se cont6 con una poblacién de 58 personas docentes de Il
y Il Ciclo. A continuacion, se describen los principales resultados:

La primera observacion del instrumento arroja que las actitudes hacia las
matematicas no se relacionan con el rendimiento académico en la asignatura de
Pensamiento Logico Matematico de profesores; en los resultados se obtuvo que
en algunos docentes de los ciclos Il y 11l reflejan actitudes hacia las mateméaticas

negativas.

Mato-Vazquez (2010) realizé un estudio bibliografico en Espafia, que tuvo
en cuenta la relacidbn que existe entre las actitudes y el rendimiento en
matematicas. Por tanto, hace aportes hacia la educacibn en matematicas
basados en la importancia de implementar el afecto en dichas clases. Concluye

que:

Las actitudes negativas pueden bloquear la puesta en marcha de cualquiera
de esos procesos o interferir en su curso, retrasando o dificultando la toma
de una decision final. En este sentido, actuar y mejorar las actitudes
mediante técnicas, como la relajacién, puede ser una buena forma de

empezar el tratamiento (Mato-Vazquez, 2010, p.23).

También, Mato-Vazquez (2010) cree que la actitud por parte de la persona
docente de mateméticas viene a jugar un papel importante, ya que este atributo

genera la accion fisica de sus propios pensamientos y emociones.

Gbomez y Fernandez (2018) investigaron sobre las actitudes hacia las
matematicas del profesorado de educacion infantil y primaria en Espafa. La
investigacion empled una muestra de 53 docentes de matematicas. Ademas,
para la recoleccion de los datos se empled el cuestionario de Auzmendi (1992)

citado por Gomez y Fernandez (2018), el cual consta de 25 items de escala de



tipo Likert. El cuestionario cuenta con cinco factores que son: ansiedad, agrado,

utilidad, motivacion y confianza.

Un resultado sefiala que, cuantos mas afios de experiencia posee un
docente, més refleja una actitud negativa hacia las matematicas, con respecto al
profesorado que posee menos experiencia. Otro resultado obtenido fue que,
entre el profesorado de educacion infantil y primaria, no mostraron diferencia
significativa entre las medias para las variables sexo o etapa educativa. En
relacion con la categoria profesional, las personas docentes pertenecientes a
interinato superan en agrado a los pertenecientes de propiedad. Ademas, se
concluye que la ansiedad esta relacionada con el agrado; y el agrado esta

relacionado con la ansiedad, con la utilidad y la confianza.

Las investigaciones realizadas sugieren la existencia de una problematica
educativa sobre las actitudes hacia las matematicas del profesorado de
matematicas y la necesidad de investigar sobre el tema. Asimismo, evidencian

la relacion que tiene la actitud de un docente en el aprendizaje de la disciplina.
1.4.2 CREENCIAS DE LOS DOCENTES DE MATEMATICAS

No existen a nivel nacional investigaciones basadas en las creencias de la
persona docente de mateméaticas que aborden solo este constructo. A nivel
internacional, se puede encontrar una en Chile, llevada a cabo por Donoso et al.
(2016) cuyo objetivo fue establecer las creencias y concepciones de la persona
docente de Educacion Basica sobre las matematicas, la ensefianza y el

aprendizaje de esta materia.

La investigacion es de tipo transversal, por consiguiente, se contdé con una
poblacién de 418 docentes, en la que se tomO una muestra aleatoria por
conglomerados de 30 docentes en ejercicio que ensefian matematicas en los
niveles de Educacion General Basica. Para la recoleccion de los datos, se utilizd
un cuestionario de escala valorativa. Se limit6 la investigacion a partir de la edad
de docentes, que se encontraban entre los 20 y 74 aflos con una experiencia

laboral de 1 a 50 afos.

Merece la pena subrayar que uno de los resultados obtenidos es la influencia
gue desempefia la poblacion de profesores en su contexto social y como afecta

en la ensefianza de las mateméticas. Segun Donoso et al. (2016) “la satisfaccion
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como docente, esta estrechamente relacionada con lo que observan en sus
estudiantes, buen interés hacia el aprendizaje, buen clima en el aula y en

definitiva poner de manifiesto el logro de los objetivos planteados” (p.90).

La vision de la persona docente hacia las creencias sobre las matematicas
se puede ver influida por el ambiente social en el que se encuentra involucrado,
es decir, por estudiantes, padres y madres, docentes colegas, administradores,
el plan de estudios, las practicas evaluativas, los valores y tendencias filosoficas
del sistema educativo (Donoso et al. 2016).

Otra investigacion, realizada en Espafia por Casas et al. (2015) tuvo como
objetivo conocer las concepciones y creencias que poseia un grupo de docentes
de mateméticas en formacion. La investigacion fue cualitativa con un enfoque
fenomenoldgico, se contd con una muestra de 30 personas estudiantes en
formacion docente. Para la recoleccion de datos se utilizo como técnica la

historia de vida.

Una de las conclusiones fue que, segun las personas docentes, el
aprendizaje de las mateméticas precisa del esfuerzo realizado por parte de la
persona estudiante, y que hay dificultades en los cambios de etapa, quiza ambos
factores ocasionados por la poca motivacion. Asi pues, la persona docente debe
asumir el papel de motivador frente al estudiantado y ensefar a razonar. La
concepcion hacia las matematicas por parte de la persona docente es un reflejo
de su percepcién y de los pensamientos positivos y negativos que tuvieron

cuando eran docentes en formacion.

Lebrija et al. (2010) se preguntaron cuales eran las creencias que poseian
las personas docentes de matematicas sobre el aprendizaje y ensefianza de la
disciplina. En este caso, el estudio se realiz6 en Panam4, utilizando una escala
tipo Likert y un cuestionario con preguntas abiertas. Participaron 41 profesores
de 20 escuelas de Ciudad de Panam@, que se subdividen en 6 profesores de 1
a 5 afos de experiencia, 24 de 6 a 15 afios de experiencia y 11 de 16 afios 0

mas de experiencia.

Algunos de los resultados mas importantes son que el profesorado posee
una creencia y un comportamiento negativo en el aula, debido a que se sienten

indefensos, a veces hasta agredidos y sin recursos adecuados. Se considera
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gue la persona docente es un transmisor de conocimiento que debe procurar un

aprendizaje adecuado a las personas estudiantes.

Por ende, los comportamientos que tenga la persona docente hacia las
matematicas pueden desfavorecer la ensefianza y la preparacion de una clase,
una actitud negativa hacia las matematicas puede generar un cambio en las
creencias que posee la persona docente o la persona estudiante hacia la misma
tematica. Se visualiza que todavia prevalece una metodologia tradicional de la
ensefianza, por tanto, se aprecia un conflicto entre los diferentes pensamientos

del profesorado en matematicas con base en las respuestas obtenidas.
1.4.3 ACTITUDES Y CREENCIAS DE LOS DOCENTES DE MATEMATICAS

A nivel nacional, se encontré una investigacion realizada por Gamboa y
Moreira (2017) que tiene como objetivo determinar las actitudes y creencias
hacia las matematicas del grupo estudiantil de décimo afio y de docentes de
matematicas en tres colegios académicos publicos diurnos. La investigacion
posee un enfoque mixto, pues estd dividida en dos etapas, la primera fue
cuantitativa y la segunda cualitativa, se contd con una poblacion de cuatro
docentes y los resultados se analizaron a partir de un enfoque descriptivo. Para

la recoleccion de datos se utiliz6 el cuestionario y la entrevista a profundidad.

A continuacioén, se reporta los resultados obtenidos y las conclusiones por
parte de la persona docente. El estudio reflejé6 que algunas de las actitudes
positivas que muestran las personas docentes hacia las mateméaticas son la
interpretacion y el andlisis de la informacion que se puede obtener de la vida
cotidiana, otra es el razonamiento para resolver problemas de contexto social a
través de las matematicas, y también como medio de comunicacién entre
docentes cuando se requiere transmitir o compartir algin conocimiento
matematico. Las personas docentes creen que la matematica es fundamental
para la sociedad, tomando en cuenta que es de uso constante. Gamboa y

Moreira (2017) sefialan que:

En cuanto al uso que ellos les dan a sus conocimientos de la materia,
exponen que los utlizan para resolver problemas de la vida cotidiana,
permiten ejecutar distintas actividades adicionales a su trabajo, les

proporcionan informacién para tomar decisiones, relacionan sus
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conocimientos con los de otras areas y que se sienten mas cémodos al

trabajar con algunos temas que con otros. (p.20)

Uno de los resultados obtenidos a partir de las creencias que tienen las
personas docentes es que las matematicas son un aprendizaje que se puede
realizar mediante diferentes métodos. Uno de ellos es la utilizacion de simbolos
y ecuaciones, otro es la prueba y el error, que es fundamental para la concepcion

del aprendizaje (Gamboa y Moreira, 2017).

Una de las conclusiones que Gamboa y Moreira (2017) mencionan es que
las personas docentes creen que las matematicas, como materia escolar, son
aburridas comparadas con las demas asignaturas y que, ademas, generan
miedo e inseguridad. Esto propiciado por la percepcion social que se ha
generado en torno a ella.

Por otra parte, Rivera (2011) realiz6 una investigacion tomando como
muestra una gran cantidad de docentes que laboran desde la educacion primaria
hasta la superior en México. Por medio de grupos focales, usando entrevistas a
profundidad, consolida definiciones importantes sobre los respectivos
componentes que conforman el dominio afectivo, como lo son las actitudes,
creencias y emociones, con sus respectivas derivaciones y funciones. Por tanto,
da un panorama claro acerca de como se puede trabajar con el enfoque del

dominio afectivo.

Relacionado con esto, se encuentra una conclusiéon acerca del dominio

afectivo de la persona docente. Rivera (2011) sefiala que:

Los profesores de mateméticas si argumentan acerca de las categorias del
dominio afectivo y de forma implicita las vivencian, pero no las tratan a todas
en su labor docente en forma generalizada. Son dejadas de lado alguna(s)
de ellas por diversas razones. Por lo que efectivamente se presenta una
desarticulacibn en el trato afectivo en el quehacer del docente de
matematicas, dejando de lado aspectos como las emociones y las actitudes
(p.190).

Es necesario considerar las acciones de la persona docente en el aula, quien
debe procurar actividades de cognicion y afectivas para las personas

estudiantes. No es facil implementar actividades orientadas a aspectos
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especificos de la cognicion y educacion emocional; no obstante, las personas
docentes en sus acciones en el aula no pueden disociar estos dos aspectos
(Blanco et al. 2010Db).

La investigacion de Esnal et al. (2010), se centr6 en como el afecto que
posee un docente de matematicas es pieza fundamental para el desarrollo del
aprendizaje. Esta investigacion se realiz6 en la Facultad de Formacion del
Profesorado de Primaria de la Universidad de Barcelona. Por medio de una
revision bibliogréfica, buscaron evidenciar como la perspectiva que tienen las
personas estudiantes hacia las matematicas esta influida por la resolucion de
problemas matematicos en el entorno de aula. Se concluye que es muy
importante el trabajo de las actitudes hacia las matematicas de las personas
docentes en formacion para implementar la resolucion de problemas en la mejora
de la clase, de tal manera que la persona estudiante descubra cuales son sus

debilidades y fortalezas a nivel emocional.
1.4.4 EXPERIENCIA DOCENTE CON EL TALENTO MATEMATICO

Es bueno aclarar que, a nivel nacional, no se encuentra ningun estudio
relacionado con la persona docente de matematicas que participa en OLCOMA
y el talento matematico. A nivel internacional, se puede encontrar algunas
investigaciones relacionadas, por ejemplo, Acosta y Alsina (2017), en Espafia,
tuvieron por objetivo conocer cuales eran los conocimientos que tenian docentes
de matematica acerca de las altas capacidades de las personas estudiantes y el
talento matematico. El estudio tuvo un disefio mixto con un paradigma
interpretativo, constdé de una muestra de 106 docentes, a quienes se les aplicd
un cuestionario. Ademas, se realizé una entrevista a personas expertas en el

tema.

Los resultados de la investigacion revelan una falta de conocimientos por
parte de las personas docentes al detectar el talento matematico y darle
seguimiento. También, es pertinente subrayar los comentarios realizados por las
personas expertas, que reflejan que una actitud positiva y una observacion critica
en el trabajo cotidiano de las personas estudiantes ayuda a percibir el talento
matematico en los alumnos (Acosta y Alsina, 2017).
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Otro trabajo, realizado por Dullius et al. (2012), en Brasil, consistié en buscar
una metodologia adecuada para el aprendizaje de los estudiantes que participan
en olimpiadas de matematicas. Se utiliz6 una muestra de 311 estudiantes,
basada en una revisién de lectura de trabajos realizados anteriormente. La
importancia de rescatar esta investigacion radica en que, segun Dullius et al.
(2012),

Llevar a cabo este trabajo representd una reflexién sobre la importancia del
papel docente en la verificacion de obstaculos que pueda encontrar en cada
estudiante en el curso de este proceso, impidiendo lograr el conocimiento
adecuado. Es esencial que el profesor pueda ser capaz de detectar las
limitaciones de los estudiantes, para poder auxiliarlos, de esta manera, no

siempre consigue llegar a percibirlo (p.82).

Es importante resaltar, desde nuestra opinidon y con base en la literatura
consultada, la importancia de entender la tematizacion del talento matematico y
sus derivaciones. Ademas, conocer cuales son las caracteristicas que permiten

identificar el talento matemaético.

Las investigaciones realizadas tanto a nivel nacional como internacional,
motivan esta investigacion a conocer sobre las actitudes y creencias de docentes
de mateméticas en Costa Rica, en particular de las personas docentes que
participan en OLCOMA. Las investigaciones mostradas anteriormente se han
enfocado en docentes de matematicas, pero no propiamente en docentes que
poseen experiencia en olimpiadas de matematicas. Los resultados mostrados en
algunas investigaciones reflejan la importancia del estudio del dominio afectivo
en docentes y el impacto que esto posee en la enseflanza y aprendizaje, como
condiciones en la seleccibon de métodos, estrategias de ensefianza y

planificacion del proceso de aprendizaje.

A nivel nacional no se ha elaborado investigaciones relacionadas con las
actitudes y creencias de los docentes de matematicas que participan en
olimpiadas de matematicas, por eso es importante e innovador investigar sobre

Sus actitudes y creencias.

Por lo anterior, y con base en lo expresado en la justificacion y antecedentes,

realizar esta investigacion sobre las actitudes y creencias de docentes de
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matematicas beneficia el quehacer educativo costarricense, ya que permite tener
un perfil, al menos inicial, de la persona docente de matematicas y realizar

aportes en esta linea de investigacion en Costa Rica.
1.5 OBJETIVO GENERAL

Analizar las actitudes y creencias entre las personas docentes de
matematicas, con base en su experiencia, o no, en OLCOMA, y que ejercen para
el MEP en el &rea de secundaria de la region central de Heredia

1.5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. ldentificar las actitudes y creencias de las personas docentes de
matematicas que laboran para el MEP en el area de secundaria de la

region educativa de Heredia, y que tienen experiencia en OLCOMA

2. ldentificar las actitudes y creencias de las personas docentes de
matematicas que laboran para el MEP en el area de secundaria de la

regioén educativa de Heredia, y que no tienen experiencia en OLCOMA.

3. Establecer, para las personas docentes de matematicas que laboran para
el MEP en el area de secundaria de la region educativa de Heredia, un

perfil afectivo seglin su experiencia, o no, en OLCOMA.

4. Comparar, para las personas docentes de matematicas que laboran para
el MEP en el area de secundaria de la regién educativa de Heredia, el

perfil afectivo segun su experiencia, o no, en OLCOMA.
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CAPiTULO Il

MARCO TEORICO

2.1 INTRODUCCION

En este apartado se presenta la conceptualizacion y contextualizacion
correspondiente al dominio afectivo en la educacion matematica y su influencia
en las personas docentes. Asimismo, se presentan aspectos relacionados con el
talento matemético, como caracteristicas y percepcion o identificacion del talento
matematico en las personas estudiantes. Ademas, se realiza una descripcion del
dominio afectivo en la educacion matematica en sus tres descriptores (creencias,

actitudes y emociones).

Los fundamentos tedricos fueron tomados a partir de las bases de datos de
la biblioteca de la Universidad Nacional, tales como, ERIC, Education Research
complete, Scopus y Science, también de revistas electronicas relacionadas con

la investigacion en la Educacion, educacion matemética, entre otros.

2.2 EL DOMINIO AFECTIVO EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Para Blanco et al. (2010a) las matematicas se perciben como una asignatura
temida por las personas, lo cual ha generado resistencia hacia esta materia. Este

afecto, se ha transmitido a través de generaciones.
También, Blanco et al. (2010a) afirman que

Sin duda, los factores que influyen en el rechazo hacia esta materia son
muchos, y de diferente naturaleza. Podriamos destacar: la propia naturaleza
de las matemaéticas, su caracter abstracto e impersonal, la actitud de los
profesores hacia los alumnos y hacia la disciplina, la metodologia de

ensefanza, etc. También, en muchas ocasiones, los estudiantes tienen una
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imagen estereotipada transmitida por su entorno que les hace tomar una
determinada postura ante el aprendizaje matematico. Con frecuencia, los
mismos padres, amigos 0 compaferos suelen comentar sus experiencias
amargas y sus sentimientos de fracaso con relacién a esta disciplina, con lo
gue, en lugar de motivar al estudiante, le angustian y, consecuentemente, le

predisponen. (Blanco et al, 2010a, p.15)

Aunado a lo anterior, cuando se ensefia o se aprenden las matematicas,
existen factores que determinan el afecto que se produce hacia esta area o hacia
los procesos ligados a ella. Segun Gémez (2002), algunas de las explicaciones
de los blogueos de aprendizaje vienen dados por sentimientos y actitudes que
refuerzan las creencias. Ademas, el afecto hacia las matematicas y la motivacion
de aprendizaje se deben contextualizar a partir de la realidad social de los
sujetos, que provoca reacciones emocionales y la pertinencia de un grupo social,
asi como valoraciones y creencias asociadas con las diferentes formas de

conocimiento matematico.

En este contexto, se destaca la importancia del dominio afectivo en el
aprendizaje y ensefianza de las matematicas. Sobre ello, Gomez (2000) sefala
qgue las cuestiones afectivas juegan un papel fundamental en el aprendizaje y
ensefianza de la disciplina, y algunas estan arraigadas al sujeto y no son
facilmente desplazables por la instruccion. Al respecto, se indica que:

Entre el aprendizaje y los afectos se establece una relacién ciclica. Asi
cuando aprenden matematicas, los alumnos desarrollan experiencias que
les provocan distintas reacciones emocionales, que influyen en la formacion
de sus creencias que, a su vez, influyen en su comportamiento y rendimiento
en otras situaciones parecidas, entonces la reaccion emocional (satisfaccion
o frustracibn) se automatiza, generando actitudes. Algunas de estas
creencias y actitudes se arraigan en el sujeto, estabilizandose conforme
avanza el sistema educativo y siendo dificilmente desplazables por la

institucion y la practica educativa. (Blanco, 2012, p.174)

En este sentido, Chaves et al. (2008) presentan el siguiente diagrama,

modificado de Estrada (2002), con el propdsito de ejemplificar las relaciones que
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se establecen entre los descriptores basicos del dominio afectivo en

matematicas.

Figura 1.

Dominio afectivo en matematicas y descriptores basicos

Modificacion de las creencias
individuales acerca de la
matematica y acerca de uno
mismo en relacién con esta

C
ACTITUDES positivas
y/o negativas hacia las

matematicas o partes de

esta

CREENCIAS acerca de la
matematica y acerca de uno
mismo con relaciéon a la
matematica

A

Respuestas individuales a
nuevos estimulos
asociados con las

matematicas: problemas,

actuaciones del profesor,
etc.

El individuo se
encuentra con
situaciones similares
repetidamente

B

Reaccion EMOCIONAL
positiva y/o negativa hacia
un nuevo estimulo

Fuente: Chaves et al. (2008).

Respecto al dominio afectivo, Casis (2018) y McLeod (1992) lo definen como
una relacion que posee un individuo entre las actitudes, las creencias y las
emociones, siendo los componentes del dominio afectivo expresados de manera
diferente a los pensamientos y lo cognitivo. Ademas, Gomez (2000) define la
dimension afectiva como “un extenso rango de sentimientos y humores (estados
de &4nimo) que son generalmente considerados como algo diferente de la pura

cognicion” (p.22), donde también esta incluidos las actitudes y creencias.
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Ademas, Gomez (2003) describe el afecto como un sistema de acciones o

expresiones que genera una persona hacia las demas.

El afecto codifica informacion de manera significativa. Esto puede conllevar
informacion acerca del contexto fisico y social (como ejemplo el sentimiento
de miedo que codifica peligro), informacion acerca de las configuraciones
cognitivas y afectivas del individuo mismo (por ejemplo sentimientos de
desconcierto y perplejidad pueden codificar insuficiente comprension,
sentimientos de aburrimiento pueden codificar ausencia de compromiso) y la
informacion relativa a las configuraciones cognitivas de otros, en las que se
encuentran incluidas las expectativas sociales representadas y proyectadas
por el mismo individuo (sentimientos de orgullo pueden codificar la
satisfaccion que tienen sus padres por su rendimiento académico). (Gomez,
2003, p.229)

Por su parte, Sarabia e Iriarte (2011) reflejan ciertos rasgos del dominio

afectivo a partir de investigaciones en el area

El dominio afectivo del individuo con respecto al aprendizaje en matematicas

depende de tres elementos basicos: actitudes, creencias y emociones.

La afectividad hacia las mateméaticas se debe estudiar a partir del contexto

en el que tiene lugar su aprendizaje.

La influencia que generan los estados emocionales cuando se realizan
actividades matematicas, demandan una carga cognitiva importante durante
la resolucion de problemas; por lo que, si se quiere analizar los afectos en
una persona, se puede realizar en ese momento debido a los procesos

cognitivos que eso implica.

Se necesita desarrollar medidas didacticas mas adecuadas para lograr captar
la complejidad de los fendmenos afectivos que implica el aprendizaje de las

matematicas.

El afecto que posee un individuo hacia la materia es influenciado en parte por
su contexto (el entorno familiar, social y escolar), por la interaccion en el aula
y por las normas socio matematicas propias de la actividad mateméatica donde

tiene lugar.
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Es asi como las creencias, actitudes y emociones de las personas
estudiantes y profesores pueden ser factores que influyen en el aprendizaje y
ensefianza de las matematicas, pues, segun Gomez (2003), las creencias y las
actitudes son parte del conocimiento, perteneciente al componente cognitivo;
ademas, estan compuestas por elementos afectivos, evaluativos y sociales,

determinadas por las intenciones personales e influyen en el comportamiento.

2.3 ELEMENTOS DESCRIPTIVOS DEL DOMINIO AFECTIVO
EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

En este apartado se explicara los elementos descriptivos del dominio

afectivo, creencias, actitudes y emociones hacia las mateméticas.
2.3.1 CREENCIAS HACIA LAS MATEMATICAS

En este apartado se pretende conceptualizar las creencias, debido a que se
considera como un pilar importante para la investigacion. Se menciona que “las
creencias tienen su origen en la experiencia, en la observacién directa o
provienen de informaciones, y a veces interferidas por otras creencias”. (Casis,
2018, p.32). Ahora bien, de manera mas general, se puede decir que las
creencias se seflalan como un “conjunto de puntos de vista, de representaciones
subjetivas, que la persona interioriza (individualizado) y refuerza o debilita por el
transcurso de su vida. Este sistema establece el contexto dentro del cual los

recursos, la heuristica y el control funcionan” (Sanchez, 2008, p. 3).

También, Padrén (2013), citando a Moreno y Azcarate (2003), mencionan

que

Las creencias son conocimientos subjetivos que permiten explicar y justificar
muchas de las decisiones y actuaciones personales y profesionales de los
sujetos. No se fundamentan sobre la razén sino mas bien sobre los
sentimientos, las experiencias y la ausencia de conocimientos especificos

sobre el tema con el que guardan relacién. (p.239)

Pajares (1992), por su parte, expresa la diferencia existencial entre creencias

y concepciones, ya que suele generar confusion. Las creencias son
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conceptualizadas como verdades personales que generaron algun impacto por
circunstancias o presunciones obtenidas durante el proceso de vida de una
persona, constituidas a partir de la reflexién y el afecto, siendo parte de lo
metacognitivo. En cambio, las concepciones son caracterizadas por una

naturaleza cognitiva, ya que se basa plenamente en un esquema conceptual.

Para complementar, GOmez (2002) hace referencia a que las creencias son
estructuras metacognitivas, puesto que la funcibn que poseen es interpretar
informacion proveniente del medio en el que una persona se desenvuelve y

construye una nocién de la realidad y de lo que es el mundo.

En esta investigacion, se pretende abordar las creencias como las entienden
en Pajares (1992), Rodrigo et al. (2003) y Savasci-Acikalin (2009) citados por
Solis (2015), como argumentos generados por las personas segun sus vivencias
y experiencias para poder adaptarse al entorno. Tienen la funcionalidad de
interpretar hechos, dar explicaciones a situaciones y guiar el comportamiento de
los individuos. Martinez (2013) menciona que las percepciones que adquieren
las personas servirdn como soporte sobre su propia psicologia y légica,

predisponiendo futuras acciones.

El sentido principal de este apartado va en torno a como las creencias que
tenga un profesor hacia las mateméticas influyen en el proceso de aprendizaje.
Al respecto, Gomez (2000) expresa que las creencias que posea un docente

pueden ser uno de los puntos claves para que la educacién cambie y mejore.

En el campo de la educacién matematica, Maroto (2015) menciona que las
creencias “forman parte del conocimiento perteneciente al dominio cognitivo,
compuestas por elementos afectivos, evaluativos y sociales, con una fuerte
estabilidad. Dicho conocimiento se refiere a las matematicas y a su ensefianza

y aprendizaje y esta basado en la experiencia” (p.89).

Segun Ernest (1989) para destacar cambios importantes en la educacion
matematica, se debe estudiar las creencias de los individuos, dando énfasis
hacia el contexto, aprendizaje y percepcion. McLeod (1992) indica que las

creencias se componen de cuatro categorias, las cuales son:

A) Creencia sobre las matematicas
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Para Gil et al. (2005) las creencias sobre las matematicas “son uno de los
componentes del conocimiento subjetivo implicito del individuo (basado en la

experiencia) sobre las matematicas y su ensefianza y aprendizaje” (p.18).

Donoso (2015) indica que las creencias sobre las matematicas son
percepciones que los individuos se crean y se forman a lo largo de su vida. En
particular, Ernest (1989) sefiala que las creencias sobre las matematicas se

pueden clasificar en tres visiones:

e Instrumentalista: consiste en que las matematicas son una herramienta que
puede ser manipulada y eso genera efectos deseados, produciendo mas
creencias. La persona que presenta esta tipologia visualiza matematicas

COmo un proceso y reglas para el aprendizaje

e Platdnica: los objetos mateméaticos son entes abstractos, existentes y estan
presentes, solo hay que descubrirlos. Segun Campos (2008) en esta vision
la persona docente ensefia los significados matematicos de los conceptos y

por medio de la légica se analiza la resolucion de los problemas.

¢ Resolucion de problemas: las matematicas se crean por las personas a
medida que surge la necesidad de resolver ciertos problemas. Es la

percepcion dindmica de las matematicas.

Por otro lado, Hersh (1986) expresa, con respecto a las creencias de la
persona docente hacia las matematicas, que “las propias convicciones de lo que

es Matematicas afectan a la propia conviccién de como deberia ser presentada”
(p.13).

Por lo tanto, Gémez (2000) concibe la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas como una aplicacién directa de reglas o formulas mediante la
resolucién de problemas en dicha tematica. Debido a eso la poblacién estudiantil
esta perdiendo el interés en aprender no solo conceptos matematicos, sino que

esta generando un afecto y un pensamiento erréneo acerca de las matematicas.

También Gémez (2000) menciona que cuando surge un cambio enfocado en
la relacion ensefianza y aprendizaje de una teméatica en estudio, el mas afectado
es la persona estudiante, debido a las creencias que tiene la persona docente
como transmisor del conocimiento. Por tanto, en relacion con las creencias hacia

la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, esta materia debe tener una
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finalidad informativa, reflexiva y practica que permita su uso dentro de los

diferentes ambitos que rodean a las personas.
B) Creencias sobre si mismo como aprendiz de las matematicas

En esta categoria se incluye las creencias de los individuos sobre las teorias,
percepciones y valores que forman parte fundamental en la educacién
matematica. Ademas, Gomez (1997) valora las creencias acerca de uno mismo
en relaciéon con la educacién matematica, como una fuerte carga afectiva e
incluyen creencias relativas al autoconcepto, a la atribucién de causalidad y a la
confianza. Por eso Gomez (2000) menciona que existen elementos basados en
el conocimiento subjetivo y las emociones que pueden influir en una persona

cuando se quiere ser participes de las matematicas, y son los siguientes:
e Elinterés o motivacion que se muestra hacia las matemaéticas.

e Las circunstancias que generan empatia con las mateméticas.

e La dedicacion que se vaya a tener hacia los temas en matemaéticas.

e Atribucion afectiva que generan las matematicas hacia el fracaso o no.

e La influencia que tienen las matematicas para una persona que es participe

dentro de un ambito social.

Por lo tanto, Gomez (2000) recalca la importancia de que todas las personas
estudiantes aprendan a tener confianza en si mismos, independientemente de la
forma en la que se trabaja las matematicas actualmente. En este caso, la
persona docente se convierte en un factor que contribuye, o no, a que el alumno

se valore a si mismo positivamente como aprendiz de matematicas.
C) Creencias sobre la ensefianza de las matematicas

Donoso (2015) indica que el individuo adquiere y tiene sus propias creencias
sobre cdmo percibe la ensefianza de las matematicas y el codmo se desarrolla,
no necesariamente durante su formacién, sino mas bien que predominan
aquellas creencias que han surgido a partir de sus experiencias de vida. Esta

creencia es importante en cuanto a motivacion se refiere.

Para GOmez (2000) las personas docentes son considerados como

transmisores de conocimiento y como una fuente de ayuda. Ademas, se podria
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decir que se cumple la enseflanza empleada por la persona docente cuando la

persona estudiante sea capaz de otorgarle un significado a lo que aprendio.
Con respecto a la persona docente, se indica que

Forman creencias sobre sus alumnos, sobre como deben ensefiar, como
deben evaluar, cuél debe ser su rol en el aula, etc., y estas creencias influyen
en la manera en que actian en clase. Al comprender la relevancia de las
creencias del maestro en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se entiende
la necesidad de que ellos hagan cambios fundamentales sobre como
conciben la ensefianza para que puedan insertar mejoras en su manera de
ensefar. (Solis, 2015, p.237-238).

También, Gomez (2000) expresa que la persona estudiante siempre tiene
una percepcion acerca de cémo la persona docente deberia de ensefiar las
matematicas, y cuando esto no sucede segun sus creencias, repercute en su

motivacion
D) Creencias sobre la cultura matematica

McLeod (1992) indica que la forma en que se comporta 0 piensa una persona
en su contexto social tiene influencia en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y en cémo valoran esas concepciones matematicas. Es decir, la
valoracion y vivencia del entorno pueden influir de forma positiva o negativa en
el aprendizaje de dicha materia. Al respecto, se considera que “los valores y las
creencias a partir de su contexto social influyen en la selecciébn de los
conocimientos, y en las circunstancias y en las condiciones para que se dé el

aprendizaje” (Gémez, 2000, p.83).

GoOmez (2000) menciona que, para recolectar informacion acerca de la
cultura matematica actual, desde la perspectiva de una persona, el fundamento
del andlisis debe presentarse en el conocimiento mateméatico, como, por
ejemplo, dar énfasis a la importancia que tengan hacia las matematicas, como
perciben el éxito o fracaso, la importancia de aprender y cdmo conciben las

definiciones matematicas en su contexto.

De los apartados anteriores, se puede decir que las creencias son parte del
dominio metacognitivo, formado de componentes emocionales, interpretativos y

sociales, creando un sistema de creencias. Por tal razoén, se menciona que la
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creencia de una persona se “constituye en un acto axiologico dado que la
preferencia por determinados objetos responde a un acto valorativo” (Padrén,
2013, p.237).

Por otro lado, es importante mencionar que para Casis (2018) hay muchos
autores que utilizan la terminologia de creencias o sistema de creencias. La
diferencia consiste en que un sistema de creencias esta compuesto de diferentes
creencias que no dependen una de otra, ni importa cuantas de las mismas
conforman este sistema, sino que la importancia radica en la relacion u

organizacion que estas lleguen a formar.

Casis (2018), citando a Green (1971), expresa que un sistema de creencias
se utiliza para analizar y describir las creencias que posee una persona. Los
estudios sobre las creencias se entornan en cuatro ejes (Gomez, 2000). Para
aclarar lo anterior, desde un punto de vista matematico, Casis (2018) expresa
que “dos personas pueden tener las mismas creencias y distintos sistemas de
creencias, en consecuencia, abordaran y desarrollaran de manera diferente una
actividad matemética” (p.34), por lo que, “se puede concluir que dicho sistema
no serd mas que un conjunto estructurado de creencias basicas donde cada una

no resume otras mas especificas” (Padron, 2013, p.241).

Con base en lo anterior, Padrén (2013) indica que segun sea el sujeto bajo
cualquier contexto, las creencias que estos posean se van a percibir como
estructuras metacognitivas, que van a condicionar el afecto de los mismos,
predisponiendo a que actlen bajo esa directriz. Visto desde la educacion
matematica y de lo que se quiere indagar en esta investigacion, las creencias
que posea la persona docente hacia las matematicas pueden condicionar o influir
el aprendizaje de la persona estudiante, debido a que las diferentes
concepciones que posee la persona docente hacia la materia condicionan la
contextualizacién de los contenidos y como imparten estos en el aula; asi, una
mala practica y aplicacion de la misma, puede generar repercusiones negativas

en la finalidad educativa de la asignatura.
2.3.2 ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS

El ndmero de disertaciones y articulos publicados que tratan de la actitud

hacia las matematicas ha ido en aumento desde el afio 1960, lo que muestra que
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el estudio sobre las actitudes tiene una larga tradicion en la Educacion
matematica y que se ha mantenido un interés creciente de los investigadores de

este campo (Gomez, 2002).

Las actitudes, para Diaz y Hernandez (2010), “son experiencias subjetivas
(cognitivo-afectivas) que implican juicios evaluativos, que se expresan en forma
verbal o no verbal, que son relativamente estables y que se aprenden en el

contexto social” (p. 45).

Martinez (2008) define las actitudes como ideas, percepciones, gustos,
preferencias, opiniones, creencias, emociones, sentimientos, comportamientos
y tendencias a actuar. Ademas, Goémez (2002) asume la definicion de Hart
(1989), en la cual se refiere a la actitud como una predisposicion evaluativa (es
decir, positiva 0 negativa) la cual se forma a partir de las intenciones personales

e influye en el comportamiento.

Aunado esto, Castro (2004) analiza las actitudes a través del contexto social

e individual. Por consiguiente, considera los siguientes aspectos

e Las actitudes son adquiridas. Todo individuo llega a una determinada
situacion con un historial de interacciones aprendidas en situaciones previas.
Asi, pueden ser consideradas como expresiones comportamentales

adquiridas mediante la experiencia de nuestra vida individual o grupal.

e Implican una alta carga afectiva y emocional que refleja nuestros deseos,
voluntad y sentimientos. Hacen referencia a sentimientos que se reflejan en
nuestra manera de actuar, destacando las experiencias subjetivas que los
determinan; constituyen mediadores entre los estados internos de las

personas y los aspectos externos del ambiente

e La mayoria de las definiciones se centran en la naturaleza evaluativa de las
actitudes, considerandose en juicios o valoraciones (connotativas) que
traspasan la mera descripcion del objeto y que implican respuestas de

aceptacion o rechazo hacia el mismo.

e Representan respuestas de caracter electivo ante determinados valores que

Se reconocen, juzgan y aceptan o rechazan. Las actitudes apuntan hacia algo
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o alguien, es decir, representan entidades en términos evaluativos de ese

algo o alguien.

e Las actitudes son valoradas como estructuras de dimension multiple, pues
incluyen un amplio espectro de respuestas de indole afectivo, cognitivo y

conductual.

e Siendo las actitudes experiencias subjetivas (internas) no pueden ser

analizadas directamente, sino a través de sus respuestas observables.

¢ La significacion social de las actitudes puede ser determinada en los planos
individual, interpersonal y social. Las actitudes se expresan por medio de
lenguajes cargados de elementos evaluativos, como un acto social que tiene

significado en un momento y contexto determinado.

e Constituyen aprendizajes estables y, dado que son aprendidas, son
susceptibles de ser fomentadas, reorientadas e incluso cambiadas, en una

palabra, ensefiadas.

e Estan intimamente ligadas con la conducta, pero no son la conducta misma;
evidencian una tendencia a la accién, es decir, poseen un caracter pre

conductual.

En este sentido, Martinez (2008) indica que las caracterizaciones de
actitudes juegan un papel util para la descripcion, comprension o explicacion de
una parte de la cultura de las aulas ya que, junto con las tradiciones, pueden ser
perdurables y compartidas por grupos de personas, y pueden ser transmitidas

de una generacion a otra.

Por otro lado, se hace una diferencia entre actitudes, valores e instintos. Al

respecto, Maroto (2015) sefala:

Las actitudes se diferencian de los valores a partir del nivel de creencias que
las componen; los valores trascienden los objetos o situaciones, mientras
gue las actitudes se cifien a objetos, personas o situaciones especificas. Se
diferencian de los instintos en que no son innatas sino adquiridas y no se
determinan en un solo acto, como el caso de los instintos. Se distinguen de
la disposicién por el grado de madurez psicologica; la actitud es mas

duradera, la disposicion es mas volatil. (p.94)
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Ademas, Gomez (2000, 2002) indica que, si el objeto es las matematicas, se

pueden distinguir dos grandes categorias
e actitudes hacia las matematicas;
e actitudes matematicas.

Las actitudes hacia las mateméticas se refieren a la valoracion y el aprecio
de esta disciplina, al interés por esta materia y por su aprendizaje, y subrayan
mas el componente afectivo que el cognitivo; se manifiestan en términos de
interés, satisfaccion, curiosidad, valoracién, entre otros (Gémez, 2000, 2002).
Segun Gil et al. (2005) las anteriores caracteristicas pueden referirse a

cualquiera de los siguientes aspectos.

e Actitud hacia las mateméticas y personas mateméticas (aspectos sociales de

las matematicas).
e Interés por el trabajo matematico cientifico.
e Actitud hacia las matematicas como asignatura.
e Actitud hacia determinadas partes de las matematicas.
e Actitud hacia los métodos de ensefanza.

Segun McLeod (1992) “las actitudes hacia las matematicas se conciben
como una disposicion emocional general hacia el aprendizaje matematico o una
forma afectiva positiva o negativa de moderada intensidad y estabilidad

razonable hacia las matematicas” (p.581).

Las actitudes matematicas, por el contrario, tienen un caracter
marcadamente cognitivo y se refieren al modo de utilizar capacidades generales
como la flexibilidad de pensamiento, la apertura mental, el espiritu critico, la
objetividad, que son importantes en el trabajo en mateméaticas. Ademas, se

menciona que

Un profesor debe diferenciar entre actitudes hacia las matematicas y
actitudes matematicas. Pensamos que es conveniente establecer esta
diferencia, ya que el estimulo para la valoracion de esta disciplina y el interés

por el aprendizaje de la materia es muy diferente del cultivo del gusto y la
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preferencia en el modo de utilizar capacidades mentales importantes para el

trabajo matematico. (Goémez, 2009, p.10)

En la siguiente tabla, realizado por Martinez (2008), se relaciona las
caracteristicas de actitudes correspondientes a cada categoria cuando el objeto

son las matematicas.

Tabla 1

Categorias de las actitudes cuando el objeto es las matematicas

Categorias Actitud
Actitudes hacia la Hacia la matematica y las personas matematicas (aspecto
matematica social de la Matematica)

Hacia la matematica como asignatura
Hacia determinadas partes de la matematica
Hacia los métodos de ensefianza de la matematica

Interés por el trabajo matematico y cientifico

Actitudes matematicas  Flexibilidad del pensamiento
Apertura mental
Espiritu critico
Obijetividad
Otras capacidades

Fuente: Martinez (2008).

Ademas, las actitudes constan de tres componentes: uno cognitivo, que se
manifiesta en las creencias subyacentes a dicha actitud; uno afectivo, que se
manifiesta en los sentimientos de aceptacion o de rechazo de la tarea o de la
materia; y uno intencional o de tendencia a un cierto tipo de comportamiento
(Gémez, 2002). Al respecto, Martinez (2008) describe los componentes de la

siguiente manera

e Componente cognitivo (el conocer / el saber): se corresponde con la carga
de informacion y la experiencia adquirida por el sujeto respecto al objeto de
su actitud y el mismo se manifiesta o expresa mediante percepciones, ideas,
opiniones y concepciones a partir de las cuales el sujeto se coloca a favor o
en contra de la conducta esperada. Gamboa (2014) indica que se puede

identificar mediante la percepcion que tiene el sujeto sobre si mismo en
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relacion con las matematicas, y la percepcion que tiene hacia la materia en
si, se entiende como la facilidad que tiene el individuo de entender el papel
de la disciplina (por ejemplo, autoconcepto, percepcion a las mateméticas y

aspectos didacticos).

Componente afectivo (la emocion / el sentir): este componente se pone de
manifiesto por medio de las emociones y los sentimientos de aceptacion o de
rechazo hacia la materia, que el sujeto activa motivacionalmente ante la
presencia del objeto, persona o situacion que genera dicha actitud. Esto se
refiere a la percepcion del individuo hacia las matematicas, expectativa con
respecto a su relacion con la materia, y se muestra a través de fobias o
inseguridades que limitan al individuo respecto a las mateméticas (Gamboa,
2014). Segun Abraham et al. (2010) unas de las caracteristicas para medir la
actitud en la parte afectiva de las personas es conocer los sentimientos hacia
las matematicas que estos reflejan (por ejemplo, aceptacion, motivacion,

interés, bloqueo emocional, entre otros).

Componente comportamental (el comportamiento): se constituye en la
conducta observable, propiamente dicha; serd concebida como un conjunto
de comportamientos, asimismo, razones de agrado y de desagrado hacia las
matematicas. Gamboa (2014) indica que el comportamiento se puede
identificar mediante la representacién que tiene el individuo respecto a las
matematicas, se manifiesta en una oposicion al estar en la clase de
matematicas y actividades relacionadas con ella y, ademas, la seguridad que
tiene el sujeto acerca de sus conocimientos con respecto a las matematicas

(por ejemplo, rechazo, confianza y curiosidad).

Esta investigacion se centra en las actitudes hacia las matematicas,

concretamente en los aspectos que contemplan la disposicion hacia el

aprendizaje y enseflanza de esta asignatura. Segun Gdémez (2002), las

creencias, actitudes y emociones estan relacionadas entre si. Por eso, el estudio

de las actitudes hacia las matematicas es de gran relevancia, puesto que nos

permite conocer, a partir de los pensamientos y creencias, la influencia que

puedan tener las personas docentes en la educacion matematica. De forma

consecuente, el actuar de dicho sujeto se puede evidenciar a partir de su

contexto en el aula.
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2.3.3 EMOCIONES Y SENTIMIENTOS HACIA LAS MATEMATICAS

Sobre las emociones, Jensen (2010) sefiala que “son nuestras respuestas
desarrolladas cultural y ambientalmente a las circunstancias” (p. 105). Ademas,
Caballero (2013), con base en McLeod (1992) y Gémez (2000), define las
emociones “como una respuesta afectiva caracterizada por una alta intensidad y
activacion fisiolégica ante la interrupcion y discrepancias entre la expectativa del
sujeto y lo que experimentan; serian el resultado del aprendizaje, de la influencia
social y de la interpretacion” (p.67). Por consiguiente, las emociones pueden
manifestarse en el éxito o fracaso en el aprendizaje de las matematicas por parte

de las personas.

Respecto a las emociones, se puede concretar que ellas se corresponden
con un fendbmeno de tipo afectivo que un sujeto emite en respuesta a un
suceso, interno o externo, que tiene para €l una carga de significado. Estas
reacciones psico-fisicas, de cardcter momentaneo, suelen estar
acompafiadas de expresiones organicas, caracteristicas asociadas con
pensamientos, motivaciones, experiencias, elementos hereditarios,
cogniciones, estados psicolégicos y biolégicos y tendencias de actuar.
(Martinez, 2008, p. 249)

Aunado a esto, una de las emociones que se ven mas reflejadas en los
docentes y estudiantes es la motivacion; si la motivacién es positiva 0 negativa
puede influir en el aprendizaje de las personas, por consiguiente, se puede
considerar la motivacion como un sentimiento que anima o desanima a un sujeto,
y que se manifiesta en el rechazo o la aceptacion hacia el aprendizaje, asi como
en el actuar o realizar una accion. La motivacion inclina a las personas a realizar

unas u otras acciones dependiendo de la situacién (Hannula, 2006).

El docente debe ser capaz de conocer cuales son las emociones que
propician un aprendizaje adecuado en los estudiantes. Gomez (2003) expresa
gue cuando una persona tiene presente sus propias emociones en su diario vivir,
lo conceptualiza como meta-afecto. Es decir, una persona es consciente de su
toma de decisiones, pero bajo el criterio o accionar propio segun sus estados de

animo y pensamientos.
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Por tanto, Caballero (2013) tomando distintas caracteristicas que indica

Olguin (s. f.) sobre las emociones, distingue tres componentes:

e Perceptivo: destinado a la deteccion de estimulos (predisposicion a valorar
determinados aspectos en diferentes circunstancias). Por ejemplo, a veces
se presentan por las experiencias de fobia o ansiedad a los exdmenes o

placer por una buena nota.

e Motivacional: encargado de impulsar, mantener y dirigir la conducta, gracias
a su relacién con el sistema hormonal. Por ejemplo, el miedo nos impulsa a

la evitacion.

e Conductual: en sus tres manifestaciones a) fisiolégica perceptible; b)
pensamientos; c) conductas manifiestas. Es el elemento mas influido por las
experiencias de aprendizaje previas y el medio cultural. Por ejemplo,

estrategias de evitacidon de pruebas en el ambito escolar.

Por lo tanto, la persona docente de matematicas debe ser consciente sobre
como percibe las matematicas y de ser capaz de motivar al estudiantado para
desarrollar un aprendizaje 6ptimo.

2.4 DOMINIO AFECTIVO EN LOS DOCENTES DE

MATEMATICAS

Como cualquier campo profesional, la persona docente debe cumplir en su
formacion ciertas caracteristicas para poder desarrollar su profesiéon. Ademas,
las competencias que debe tener la persona docente en la ensefianza y
aprendizaje de la disciplina deben estar reflejadas en su formacién. En este
sentido, Bowden (1997) indica diferentes perspectivas de lo que representa ser

docente de matematicas competente a través de distintos niveles:

¢ Nivel genérico: hace referencia al significado del conocimiento, habilidades y
actitudes.

¢ Nivel conductista: hace referencia al rendimiento basico en el lugar de trabajo.

¢ Nivel aditivo: refiriéndose al rendimiento y a los conocimientos evaluados

independientemente.
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¢ Nivel integrador: hace referencia a la integracion de los conocimientos y
rendimiento. (Bowden, 1997, p. 7)

Las propuestas mencionadas por Bowden (1997) tienen como objetivo
definir el concepto de la persona docente de matematicas eficiente, pero todas
ellas adolecen de referencias a cuestiones afectivas. Sin embargo, Olson y Wyett
(2000), citados por Cabrero (2009), hacen referencia a tres categorias en
relacion con las competencias afectivas en el profesorado, las cuales denominan
autenticidad, respeto y empatia, y que complementan las competencias de la

persona docente de matematicas de Bowden (1997).
Estas categorias implican que la persona docente de matematicas

a) Demuestre que es una persona genuina, consciente de si mismay capaz de

comportarse de acuerdo con sus sentimientos mas verdaderos.

b) Valore a todos sus estudiantes como personas dignas de ser consideradas

de forma positiva y tratadas con dignidad y respeto.

c) Sea una persona empatica, que entiende los sentimientos de sus estudiantes

y responde apropiadamente a ellos.

Por tanto, las competencias del profesorado de matematicas desempefian
un papel fundamental en la ensefianza y aprendizaje, ya que la persona docente
es un facilitador del conocimiento. Al respecto, Nespor (1985) menciona que la
influencia que tiene un docente se deriva de la experiencia que tenga y el
desarrollo profesional que posee; por consiguiente, se considera que un mayor
aprendizaje significativo por parte de la persona estudiante, independientemente
de la tematica que se esté trabajando, se debe a la capacidad que posea el

profesional de aplicar metodologias adecuadas y a su propia competencia.

En este sentido, McLeod (1988) reconoce algunos de los fallos presentes en
la educaciéon matematica respecto al docente y se basa en como la afectividad
del profesor influye en el aprendizaje y la ensefianza. Al respecto, se menciona

que:

Las opiniones de los docentes sobre la enseflanza y el aprendizaje influyen
en su practica en el aula. Actualmente, estas creencias apoyan la practica

tradicional, mejor caracterizada como un enfoque de "transmision” a la
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ensefianza y un enfoque de "absorcion” al aprendizaje. Como lo expresa
Cohen (1988b), los maestros tradicionalmente son vistos como "narradores”
de la verdad que inculcan el conocimiento en los estudiantes. (Prawat, 2016,
p.356)

Autores como Fernandez-Berrocal y Extremera (2002) son enfaticos al
senalar que “los educadores son los principales lideres emocionales de sus
alumnos. La capacidad del profesor para captar, comprender y regular las
emociones de sus alumnos es el mejor indice de equilibrio emocional de su
clase” (p. 6). Aunado a lo anterior, Casis et al. (2017) afirman que los profesores
gue generan autoconfianza, motivacion y afecto en los estudiantes, son capaces

de erradicar el miedo hacia las matematicas y mejorar la calidad de la educacion.

Descrito esto, se destaca que el papel de la persona docente es
fundamental, ya que es la encargada de ensefiar y erradicar el miedo hacia las

matematicas manifestado por las personas estudiantes.
2.5 EL TALENTO EN MATEMATICAS

En el proceso de aprendizaje de las matematicas es posible identificar
estudiantes con una alta capacidad para resolver problemas matematicos, por
tanto, existen docentes que dedican tiempo para preparar e identificar
estudiantes con ciertas caracteristicas y generar espacios para desarrollar
matematicas mas avanzadas. Esta habilidad, denominada como talento

matematico, tiene las siguientes caracteristicas:

El talento matematico dota al alumno/a que lo posee de una alta capacidad
para el manejo de la informacion cuantitativa y numérica, y también para la
representacion espacial y la resolucion de problemas. El talento matematico
es un talento simple que podria ser a su vez uno de los componentes de un

talento multiple o complejo. (Fernandez y Pérez, 2011, p.91)

Otros autores como Pifieiro et al. (2018) definen el talento matematico al
modo de Passow (1993), reconociendo que los nifios y niflas dotados y
talentosos son aquellos que, en virtud de sus habilidades sobresalientes, son

capaces de un alto rendimiento académico.
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Ademas, se sefiala que:

El talento mateméatico se entiende como aquellos estudiantes que son
capaces de resolver problemas matematicos ideados por sujetos de mayor
edad que ellos. De esta forma, quedarian identificados aquellos estudiantes
gue piensan e interpretan las matematicas de un modo genuino, original y
anico. Las habilidades y caracteristicas del estudiantado deben sobresalir a

partir de su rendimiento escolar. (Diaz et al, 2008 p.2)

La UNESCO (2012) ha recalcado la importancia de atender a los nifios y
nifias con talento en la necesidad de abordar la diversidad. Por tanto, la persona
docente debe conocer las caracteristicas que posee la persona estudiante con

talento matematico para poder identificarla y buscar formas de atencion.

La atencion del estudiantado con un talento matematico crea nuevos retos
para el profesional docente. Al respecto, Ramirez (2012) cree que una forma de
atencion de las personas estudiantes es propiciar condiciones factibles para su
desarrollo matemético y disefiar estrategias educativas que las potencien.
Aunado a esto, Jiménez (2013) considera que la persona estudiante se puede
considerar con talento matematico si cumple ciertas caracteristicas, las cuales

se muestran en la figura siguiente.
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Figura 2

Componentes del talento matematico segin el Grupo de Algebra de la
Universidad Pedagdgica Nacional

PENSAMIENTO
DIVERGENTE

*Fluidez, originalidad, flexibilidad, elaboracion.

*Simplicidad, habilidad para la transferencia
de ideas, procesos logicos (abstraer,

EE)TE/@AEQJ?E generalizar, ordenar, organizar, sintetizar,
etc.), analisis, justificacion y comunicacion de

ideas matematicas, rapidez de aprendizaje.

«Curiosidad, audacia, iniciativa, buena
autoestima, buen rendimiento académico.
*Sociales: sencibilidad, capacidad de
influencia, capacidad de toma de decisiones.

ACTITUDES POSITIVAS *Gusto por las matematicas, dedicacion,
HACIA LAS reconocimiento de su capacidad, persistencia
MATEMATICAS y autonomia.

Fuente: Jiménez (2013).

En esta caracterizacion esté involucrado el contexto del alumnado: la familia,
el colegio y poblacion estudiantil, puesto que el desarrollo de la persona
estudiante talentosa depende, basicamente, del ambiente social de apoyo y

estimulacién de los familiares encargados y profesionales docentes.
2.5.1 CARACTERISTICAS DEL TALENTO MATEMATICO

Las investigaciones sobre el talento matematico abarcan diferentes
definiciones sobre talento, superdotacion y como se caracteriza el talento
matematico. A menudo es uno de los talentos simples que pasa mas inadvertido
debido a la escasa formacion del profesorado y a la organizacion tradicional del

tratamiento de los contenidos matematicos (de Guzman, 2002).

Ramirez (2012), tomando en cuenta la definicion de caracteristicas sobre
talento matematico de Greenes (1998), Miller (1990) y Freiman (2006) y
relacionandolas entre si, realiza la siguiente tabla para describir las

caracteristicas de la persona estudiante con talento matematico.
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Tabla 2

Relacién entre las caracteristicas del talento matematico entre Greenes, Miller

y Freiman.

Caracteristicas del Talento Matematico

Greenes (1998)
Formulacion espontanea de
problemas.

Flexibilidad en la
manipulacién de datos.

Habilidad de organizacién de
datos.

Agilidad mental para el flujo
de ideas (pensamiento
divergente).

Originalidad de
interpretacion.

Habilidad para transferir
ideas.

Habilidad para generalizar.

Miller (1990)

Gran capacidad para pensar
y trabajar con problemas
matematicos de una forma
flexible y creativa.

Rapidez para aprender,
entender y aplicar las ideas
matematicas.

Especial destreza para
transferir los conocimientos
adquiridos a nuevas
situaciones matematicos.

Habilidad especial para
trabajar de forma abstracta y
ver relaciones entre objetos
matematicos.

Entusiasmo inusual y una
gran curiosidad sobre la
informacién numérica.

Freiman (2006)
Preguntan espontadneamente
cuestiones que van mas alla

de las tareas matematicas
que plantean.

Cambia facilmente de una
estrategia a otra, de una
estructura a otra.

Localiza la clave de los
problemas.

Busca patrones y relaciones y
construye nexos, lazos
estructuras matematicas.

Mantiene bajo su control los
problemas y su resolucion.
Presta atencién a los detalles.

Produce ideas originales,
valiosas y extensas.
Desarrolla estrategias
eficientes.

Piensa de modo critico.

Persiste en la consecucion en
los objetivos que se propone.

Fuente: Ramirez (2012).
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Para efectos de esta investigacion, se entendera el talento matematico como
una inteligencia légico-matematica, gracias a la cual la persona estudiante se
destaca por tener habilidades y caracteristicas particulares, tanto en su contexto
social como en el aula. Ademés, es sobresaliente en observar patrones y
relaciones, y es capaz de generalizar y aplicarlas es su propio contexto. Por
tanto, nos permite conceptualizar a la persona estudiante con talento matematico
como la define Ramirez (2012), como aquella con virtud de tener habilidades
sobresalientes y capacidad de obtener un alto rendimiento académico en

matematicas.

2.5.2 PERCEPCION E IDENTIFICACION DEL DOCENTE HACIA EL TALENTO

MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES

Tal y como se ha fundamentado anteriormente, el papel que juega la persona
docente de matematicas es de suma importancia para la ensefianza y
aprendizaje de la misma. Jiménez (2013) sefala que las personas docentes
deben ser competentes, ademas de tener actitudes y conocimientos acerca del
talento matemético que le permitan generar un ambiente propicio para atender

dicha diversidad. Ademas, menciona que:

La atencion a la diversidad ha de abarcar tanto el déficit como la
sobredotacioén, tanto la discapacidad como a las altas capacidades y ha de
regirse por los siguientes principios: individualizacion (las caracteristicas
individuales han de ser el punto de partida para realizar la planificacion de la
ensefianza), normalizacion (que supone la utilizacion de entornos y recursos
educativos ordinarios, garantizando la igualdad de condiciones), flexibilidad
(que ha de caracterizar la planificacion de la respuesta educativa) e inclusiéon
(que entiende la diversidad como un elemento enriquecedor del proceso de
ensefianza aprendizaje y favorecedor del desarrollo humano. (Jiménez y
Mota, 2011, p.89)

Aunado a lo anterior, Jiménez (2013) menciona que existen dos formas
distintas para identificar y percibir el talento matematico. Una seria la
caracterizacion del talento matematico y la otra es la implementacion de alguna
prueba o un analisis estadistico. El autor considera que otra manera es conocer

la actitud, las emociones y el comportamiento de la persona estudiante en la
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clase de matematicas; por consiguiente, los conocimientos previos que posea la
persona docente de matematicas, es de gran importancia para concebir
mecanismos de atencion o de procedimientos para la identificacion del talento

matematico.

Al respecto, Brizuela-Barrero (2012) considera que una manera de
identificacion es mediante un proceso continuo y abierto, haciendo uso de la
informacion que puedan proporcionar las otras personas docentes, poblacion de
clase, la familia y el propio estudiante. La intervencion del talento matemético se
lleva a cabo mediante adaptaciones curriculares dentro y fuera del aula,
responsabilidad que recae en las personas docentes. Por tanto, requieren de un
conocimiento acerca del talento mateméatico y coémo trabajarlo, asi como de la

capacidad para percibirlo.

Segun Benavides y Maz-Machado (2012), es importante la identificacion del
talento matematico a nivel educativo, ya que “los profesores pueden ofrecerles
estrategias y alternativas curriculares apropiadas que les permitan no solo
desarrollarlo, sino que puedan aplicarlo a otros ambitos de la sociedad” (p.173).

Por eso, Freiman (2006) menciona algunas caracteristicas que son de
utilidad para la persona docente de matematicas en la identificacion o percepcién

del talento matematico en la persona estudiante, las cuales son

¢ Pregunta sobre temas matematicos que sobresalen de lo ordinario, a partir

de una tarea realizada.
e Cambia con facilidad la estrategia mientras realiza un ejercicio.
e Determina el punto clave de un problema.

¢ Relaciona cuestiones matematicas al realizar un problema y construye

soluciones para el mismo.
e Es prepotente al realizar un problema.
e Es una persona detallista.
e Expresa originalidad valida.
¢ Resuelve por medio de diferentes estrategias un ejercicio.

e Posee un pensamiento critico.
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o Es perseverante para lograr de forma correcta sus objetivos.

Una vez identificados la poblacion estudiantil con talento matematico, segun
Benavides y Maz-Machado (2012), se deben generar intervenciones un poco
mas generales, como replantear objetivos y estrategias metodoldgicas, y otras
mas particulares, como incitar a la persona estudiante para que realice mas
estudio individual o que se matricule en cursos de mayor nivel matematico para

lograr el mejor desarrollo y desempefio académico de las personas estudiantes.

A nivel internacional, existen instituciones que trabajan con estudiantes que
poseen talento matematico, tales como Estalmat y Cty Espafia. Segun Jiménez
(2013), estas instituciones han creado distintas formas de abordar el talento
matematico, entre ellas agrupamientos, apoyos educativos, condensacion
curricular, enriguecimiento curricular, adaptaciones curriculares, flexibilizacion
del periodo de escolarizacion, aceleracion, programas de mentoria y escuela en
casa. Todos estos recursos y estrategias pueden servir de base para la persona
docente para identificar, abordar y estimular el talento matemético en sus

estudiantes.

En sintesis, para efectos de esta investigacion, se toma las actitudes y las
creencias como las entiende Martinez (2008). Ademas, se parte de la nocion de
talento matematico como la plantean Jiménez (2013) y Ramirez (2012). Por
altimo, se toma en cuenta las caracteristicas del talento matematico dadas por
Greenes (1998), Miller (1990) y Freiman (2006).
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CapriTuLO I

MARCO METODOLOGICO

3.1 INTRODUCCION

En este apartado, se expone el tipo de investigacion, fuentes de informacion,
técnicas de recolecciéon de datos (entrevista a profundidad y cuestionario),
construccion y validacién del cuestionario, categorias de investigacion,
estrategias para el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos: analisis de

contenido y triangulacion.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion en el que se enmarca el estudio es el enfoque mixto.
Hernandez et al. (2010) senalan que “en los métodos mixtos se combinan al
menos un componente cuantitativo y uno cualitativo en un mismo estudio o
proyecto de investigacion” (p. 246). Ademas, si se investiga acerca de los
procesos educativos de las matematicas, se recomienda hacer uso del enfoque
mixto, ya que se puede responder de una forma mas general a las interrogantes
que aborda el estudio. También permite contrastar resultados obtenidos vy
proporcionar evidencias mas fuertes para una conclusion (Castro y Godino,
2011).

Segun Hernandez et al. (2010) “En una primera etapa se recolectan y
analizan datos cuantitativos o cualitativos, y en una segunda fase se recaban y
analizan datos del otro método” (p. 559). Por consiguiente, en primera instancia
se trabajo con el enfoque cuantitativo, para cual se aplicé un cuestionario de tipo
escala Likert, con el fin de analizar y describir los resultados obtenidos por parte
de los sujetos de estudio. Este método cuantitativo es no experimental y
deductivo, pues se analizan las actitudes y creencias docentes con experiencia

en OLCOMA y de docentes que no han participado en este proyecto.
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En una segunda fase, se trabaj6 el enfoque cualitativo, mediante el estudio
de casos, por medio de un abordaje fenomenoldgico. Segun Villalobos (2017), el
estudio de casos ayuda a comprender el contexto social; por eso, a partir de lo
obtenido en la primera fase, se formularon preguntas abiertas, en una entrevista
a profundidad, para ahondar y abordar puntos de vista mas detallados de las
personas participantes acerca de sus actitudes y creencias, y generar

conclusiones de mayor amplitud (Castro y Godino, 2011).

Con la primera y la segunda fase ya culminadas, se estructurdé un perfil
afectivo de la persona docente de matematicas que participa en OLCOMA y de
la que no lo hace, lo cual proporcioné conclusiones que pueden ayudar a
fortalecer el proyecto OLCOMA y la educacion del pais, al aportar insumos sobre
el papel importante que juega el afecto en la persona docente de matematicas.

3.3 FUENTES DE INFORMACION

La poblacion de estudio corresponde a docentes de Il ciclo y educacion
diversificada de diez instituciones publicas diurnas de la Direccién Regional de
Heredia. Esta zona se considerd para la investigacion por la participacion de
varios colegios publicos en el proyecto OLCOMA; ademas, a nivel nacional no
se ha realizado una investigacion de las actitudes y creencias de profesionales
docentes que participan en dicho proyecto. Por tanto, es de gran interés realizar
esta investigacion en esta area geogréafica. No obstante, se espera que los
resultados obtenidos de esta investigacion puedan ser de gran utilidad para otras

regiones del pais.

Estas instituciones se seleccionaron a conveniencia, por la accesibilidad que
tienen los investigadores en la ubicacion geografica. También por el contacto
frecuente que hay entre profesionales de matematicas que participan en
OLCOMA vy por la cercania de un miembro de la comision con mas de 10 de
afios de experiencia, lo que favorece el acceso a las fuentes de informacion.
Ademas, el requisito de ser instituciones académicas publicas diurnas se
establecié con el fin de que la poblacién participante en el estudio tuviera

“caracteristicas similares” para que los datos sean comparables.
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Por lo tanto, se escogié dos docentes por cada colegio publico, una persona
con experiencia y el otra sin experiencia en OLCOMA. Es decir, la cantidad de
participantes fue de 20 docentes de matematicas, que se dividieron en 10
docentes con experiencia en OLCOMA y 10 docentes que no poseen experiencia

en este proyecto.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE

INFORMACION

Para el cumplimiento del objetivo general y los objetivos especificos, se
trabaj6 con dos técnicas de recoleccion de informacion: la entrevista y la
encuesta. Segun Hernandez et al. (2010), “en las modalidades del enfoque
mixto, regularmente se aplican instrumentos que contengan elementos
cuantitativos y cualitativos, o varios instrumentos tanto cuantitativos como
cualitativos” (p.272). A continuacién, se describe cada una de ellas dando énfasis

a la finalidad que tendran para esta investigacion.
3.4.1 ENCUESTA

Para la recoleccion de la informacion se utilizo la técnica de encuesta por
medio de un cuestionario. Esto con el fin de cumplir con los dos primeros
objetivos especificos de la presente investigacion, que implican identificar por
separado las actitudes y creencias de la poblacion estudiada. Segun McMillan y
Schumacher (2005) “Los cuestionarios abarcan una variedad de documentos en
los que el sujeto responde a las preguntas escritas que son reacciones,

opiniones y actitudes” (p.50).

Por tanto, se realiz6 un cuestionario con escala tipo Likert, donde se utilizé
las siguientes categorias: totalmente de acuerdo, de acuerdo, ni de acuerdo ni
en desacuerdo, en desacuerdo y totalmente en desacuerdo, pues permite tener
variaciones exactas sobre las opiniones de los sujetos. Cada persona docente
de matematicas de la muestra seleccionada respondié de forma individual este
cuestionario, con la finalidad de identificar cuales son las actitudes y creencias

gue tienen docentes de matematicas.

44



3.4.1.1 Construccion del cuestionario

Para construir los items, se revisé la fundamentacion teérica del capitulo Il y
algunos cuestionarios ya validados, otros fueron de creacién propia o adaptada
de otros instrumentos. Entre las investigaciones que se consultaron esta la de
Gamboa (2014), en la cual se crearon items con base en supuestos teéricos e
instrumentos realizados por distintos profesionales de investigacion, por lo que
se readecuaron y replantearon a partir de los objetivos propuestos en su
investigacion; los items utilizados fueron para medir las actitudes y creencias de

docentes de matematicas.

Otro estudio consultado fue el de Acosta y Alsina (2017), quienes realizaron
un cuestionario con preguntas abiertas, cerradas y semicerradas, cuya finalidad
fue indagar sobre los conocimientos previos del profesorado, sus expectativas e
ideas preconcebidas en relacion con personas estudiantes con altas
capacidades y talento matematico, aunado a esto, recolectaron informacién
tedrica acerca del talento matematico para, posteriormente, sustentar las
preguntas del cuestionario y disipar la ambigiedad y subjetividad durante el
analisis de datos. No obstante, se referencia a Acosta y Alsina (2017) como
fundamento tedrico, pero los items que se realizaron para el cuestionario sobre

el talento matemético fueron elaboradas por los investigadores (Ver Anexo 8).

Todos los items se redactaron segun valoraciones positivas. Se utilizé una
escala tipo Likert, sobre las actitudes y creencias de docentes de matematicas.
En este sentido, la investigacion realizada por Di Martino y Zan (2011) sefala

que:

La mayoria instrumentos utilizados para investigar creencias y actitudes
hacia las matematicas son cuestionarios de opcién multiple (en particular
escalas Likert), donde cada respuesta la opcion esta asociada con una
puntuacion. Dicha puntuacion refleja el juicio del investigador del valor

positivo 0 negativo de la opcién elegida. (p. 6)

Para medir el grado de acuerdo de las personas docentes sobre sus
actitudes y creencias, se estableci6 una escala del 1 al 5 relacionada,

respectivamente, con opciones de respuesta desde ‘totalmente en desacuerdo’
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hasta ‘totalmente de acuerdo’. La siguiente tabla ejemplifica la correspondencia

entre estas:

Tabla 3

Valoracion segun repuesta a los items del cuestionario

Opcién de respuesta Valoracién
Totalmente de acuerdo 5
De acuerdo 4
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
En desacuerdo 2
totalmente en desacuerdo 1

Fuente: Elaboracién propia

Se puede percibir que, cuanto mas alto sea el puntaje que otorgue la persona
docente de mateméticas, asi de relevantes seran sus actitudes y creencias. En
la tabla 4 se presentan los insumos tomados en cuenta para la construccion del

instrumento (Ver anexol).
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Tabla 4

Insumos tomados en cuenta para la construccion de los instrumentos iniciales dirigidos a docentes sobre las actitudes hacia las
matematicas y creencias hacia la matemética

Objetivos Constructo Dimensiones Tip_o de Items
variable
Componentes cognitivos: percepciones, ideas, opiniones, concepciones y
creencias a partir de las cuales el sujeto se coloca a favor o en contra de la
conducta esperada. (1,4,6,8,10,15,18)
Componentes afectivos: emociones y los sentimientos de aceptacion o de
. ) rechazo, que el sujeto activa motivacionalmente ante la presencia del objeto,
Identificar las actitudes y persona o situacion que genera dicha actitud. (2,5,9,13)
creencias de docentes de
matematicas que laboran Componentes conductuales: un conjunto de comportamientos.
para el MEP en el area (3,7,11,12,14,16,17)
de g,ecundana_l de la Creencias sobre las matematicas
region educativa de , , a) Vision instrumentalista: considera que las matematicas constituyen una
Heredia, y que tienen Actitudes hacia las acumulacién de hechos, reglas y habilidades que pueden ser usadas en la
experiencia en OLCOMA  matematicas ejecucion de algan fin externo. (19,20,21,22,24) Ordinal Escalas tipo

Identificar las actitudes y
creencias de docentes de
matematicas que laboran
para el MEP en el area
de secundaria de la
region educativa de
Heredia, y que no tienen
experiencia en OLCOMA.

Creencias hacia las
matematicas

b) Vision platdnica: concibe que las matematicas son un cuerpo de
conocimientos estatico y unificado; son descubiertas, no creadas. (23,35)

c) Vision de resolucion de problemas: visualiza las mateméaticas como un
campo de creacion e invenciéon humana en continua expansion, que son un
producto cultural no acabado y sus resultados estan abiertos a la revision.
(28,29,36)

Creencias de los individuos respecto a si mismos en matematicas: imagen de
la persona de si sobre su desempefio en la disciplina.
(25,26,27,30,31,32,33,34)

Creencias de los docentes hacia el talento matematico de los estudiantes: se
divide en dos grupos (37,38,39,40, 41,42,44,45)

Likert

Fuente: Modificado de Gamboa (2014)
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3.4.1.2 Validacion del cuestionario

Con respecto a la validez de un instrumento, Villalobos (2017) sefala que un
instrumento “es valido si resulta adecuado para medir las variables que se
pretenden medir en la investigacion” (p.130). En este caso, la validacion del
cuestionario se realiz6 a través de un juicio de personas expertas y una prueba

piloto.

Para la validacion de dichos cuestionarios se tomé el juicio de “voces
calificadas” (Hernandez et al. 2010, p. 284) que miden el grado de validez del
cuestionario. Especificamente, se selecciond cuatro personas expertas con, al
menos, tres aflos de experiencia y un grado académico de licenciatura. Estas
personas brindaron su criterio acerca de los instrumentos realizados para esta
investigacion, con la finalidad de que puedan ser utilizados. Se requirié de una
persona experta en psicologia para la revision de la expresion escrita de las
preguntas, su finalidad y la extensién del cuestionario, dos personas expertas
propiamente en el tema de investigacion con la criticidad suficiente para evaluar
la calidad del instrumento y una persona con amplia experiencia en OLCOMA
para tener una percepcion acerca del contenido de las preguntas realizadas. A
todos los profesionales se les entregd una lista con los items construidos y una
guia para que calificaran cada uno de ellos. Se les solicité que los items fueran
evaluados segun tres criterios: “incluir sin modificaciones”, “realizar
modificaciones” y “no incluir en el instrumento” y un apartado de observaciones

(Ver anexo 1).

Para el plan piloto, se selecciond, 10 docentes de secundaria que laboraron
para el MEP, totalmente externos a los de la muestra para evitar cualquier sesgo
en la recoleccion de datos. Consecuentemente, se tratd de cinco docentes con
experiencia en OLCOMA y otros cinco sin ella para la aplicacion del instrumento.
Estos docentes de matematica no pertenecian a la region central de Heredia,

pero si laboraban en la gran area metropolitana (GAM).

Una vez realizada la prueba piloto, se llevé a cabo el andlisis de confiabilidad
con el coeficiente Alfa de Cronbach. Segun Garcia, Gonzalez y Jornet (2010) “el
coeficiente Alfa de Cronbach es un modelo de consistencia interna, basado en

el promedio de las correlaciones entre los items. Entre las ventajas de esta
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medida se encuentra la posibilidad de evaluar cuanto mejoraria (0 empeoraria)
la fiabilidad de la prueba si se excluyera un determinado item” (p.1). Por tanto, el
alfa podria tomar un valor maximo de 1, teniendo en cuenta que al ser mayor a

0.80 se podria considerar como aceptable.
3.4.2 ENTREVISTA A PROFUNDIDAD

Villalobos (2017) menciona que la entrevista a profundidad “permite la
recoleccion de informacién sobre la vivencia de las personas informantes
(manifiesta o latente) y de sus sistemas de patrones sociales (opiniones,
creencias, actitudes, valores)” (p.289). Es decir, a partir de una entrevista a
profundidad se puede obtener informacion que por otras técnicas no es posible,
ya que se logra observar expresiones fisicas de las personas y se puede

profundizar en el contexto o ambiente social en el que se desenvuelve.
3.4.2.1 Construccién de la entrevista

La entrevista a profundidad se realizé después de la aplicacion del
cuestionario, debido a que se tuvo que identificar y describir primero las actitudes
y creencias de las personas docentes de matematicas. Se realiz6 una entrevista
estructurada, que para Villalobos (2017) es “cuando se tiene un conjunto de
preguntas establecidas.” (p.289). En este caso, se utilizé6 un banco de 20
preguntas abiertas en relacion con la informacién suministrada por las personas

docentes en el cuestionario (Ver anexo 3).

Esta entrevista tuvo como finalidad extraer, abordar o clarificar informacion
gue se obtuvo y analizé después de la aplicacion del cuestionario, y que fue de
utilidad para la consolidacion del perfil docente de mateméticas y contrastar su
informacién. Asimismo, permiti6 completar de manera mas satisfactoria los
primeros dos objetivos especificos de esta investigacion, anteriormente
mencionados en este capitulo, los cuales se proponen identificar las actitudes y

creencias de la poblacion.
3.4.2.2 Validacion de la entrevista

Se selecciond, dos personas expertas con tres afios como minimo de
experiencia en OLCOMA y grado académico de licenciatura, para que brindaran

su criterio acerca de los instrumentos realizados para esta investigacion.
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Ademas, se contd con un docente fuera de la muestra, para una prueba piloto,
con la intencion de medir los tiempos aproximados de las entrevistas y el
entendimiento de las preguntas realizadas por parte de las personas
encuestadas.

A todos los profesionales se les entregd una lista con los items construidos,
objetivos de la investigacion y una guia para que calificaran cada uno de ellos.
También, se les solicitd que los items fueran evaluados segun tres criterios:
“‘incluir sin modificaciones”, “realizar modificaciones” y “no incluir en el

instrumento” y un apartado de observaciones (Ver anexo 4).
3.4.2.3 Aplicacion de la entrevista

Se consider6 tres colegios de las 10 instituciones que se tuvo de muestra.
Solo tres docentes de OLCOMA que realizaron el cuestionario, estaban
anuentes a colaborar con una entrevista. Luego, con ayuda de las personas
docentes involucrados, se logr6 contactar a las personas docentes de
departamento que no han participado en OLCOMA y que también contribuyeron
en el cuestionario, para realizar la entrevista. Al final, se utiliz6 una muestra de

seis docentes para la entrevista a profundidad.

La entrevista se realiz6 mediante reuniones virtuales, utilizando la aplicacion

zoom, acordando la fecha y la hora con cada docente.
3.4.3 Proceso de recoleccion de datos

En este apartado se explica cédmo se recolectaron los datos para las dos
fases de trabajo en esta investigacion. Cabe recalcar que la recoleccion de la
informacion se dio durante la pandemia causada por la Covid-19. Debido a esto,
se trabajo de manera virtual, a través de herramientas como los cuestionarios de

Google y las reuniones virtuales a través de Zoom.

Para la fase cuantitativa, a las personas docentes participantes, por medio
de correo electrénico o los formularios Google, se les envi el cuestionario en su
version final. Si la persona docente no respondioé en un tiempo de una semana,
se le envia de nuevo; si posteriormente no respondia, se visito el lugar de trabajo

para entregarle el cuestionario en fisico. Si el profesional no se encontrd en la
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institucion, se realiz6 tres intentos de visita mas, para localizarlo y contar con el

apoyo de la persona docente para dicha investigacion.

En la fase cualitativa, se aplico una entrevista a profundidad, para la cual se
realiz6 una guia de preguntas abiertas como apoyo para los investigadores, con
el fin de recolectar la informacién necesaria para el estudio. En el desarrollo de
la entrevista, se adecud y formul6 mas preguntas. Para la aplicacion de la

entrevista, se coordin6 con los docentes el dia, hora y lugar.
3.5 CATEGORIAS DE ANALISIS

En este apartado se detallan las categorias de analisis, con el fin de cumplir

los objetivos planteados en el estudio.

3.5.1 CATEGORIAS ACERCA DE LAS ACTITUDES Y CREENCIAS

Actitud del docente hacia las matematicas

La actitud de docentes hacia las mateméticas se entiende como una
predisposicidon evaluativa que puede ser positiva o0 negativa, que determina las
intenciones personales e influye en el comportamiento (Gémez, 2002). Segun

Martinez (2008), la actitud se constituye de tres componentes:

¢ Componente cognoscitivo (el conocer / el saber): se corresponde con la
carga de informacioén y la experiencia adquirida por el sujeto respecto al
objeto de su actitud y el mismo se manifiesta o expresa mediante
percepciones, ideas, opiniones, concepciones y creencias a partir de las

cuales el sujeto se coloca a favor o en contra de la conducta esperada.

¢ Componente afectivo (la emocion / el sentir): este componente se pone
de manifiesto por medio de las emociones y los sentimientos de
aceptacion o de rechazo, que el sujeto activa motivacionalmente ante la

presencia del objeto, persona o situacion que genera dicha actitud.

¢ Componente conductual (el comportamiento): se constituye en la

conducta observable.

Para conocer la opinion de las personas docentes de matematicas, se
recurrio a un cuestionario de escala tipo Likert. Se analizo a partir de la escala

de actitudes como: aceptacion, motivacion, interés, bloqueo emocional,
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confianza, entre otros, segun los componentes cognitivos, afectivos y

conductuales.
Creencias hacia las matematicas

En este apartado, se categorizé las creencias que seran de utilidad para la
indagacion. Se entiende las creencias como instancias que predisponen y dirigen
al sujeto sobre hechos de la realidad, filtran las percepciones y orientan el
pensamiento para adaptarlo al contexto (Martinez, 2008).

Para GoOmez (2000), las investigaciones sobre creencias tienen por

fundamento estas 4 razones:

e |dentificar y caracterizar las creencias de una persona de su sistema de
creencias.

e Describir la influencia que tienen las creencias del sistema de creencias.

e Conocer como y cual fue el origen de los sistemas de creencias.

e Emplear estrategias para generar cambios en relacion con las creencias.

Para esta investigacion, se pretendio dar énfasis a los primeros dos puntos,
ya que se quiso identificar y analizar las creencias que poseia un docente de
matematicas con experiencia en OLCOMA y otro sin ella, y a partir de eso poder

consolidar un perfil afectivo.

De las derivaciones que se expusieron, de acuerdo con McLeod (1992) en
el capitulo 11, se pretendio clasificar y presentar como categorias y subcategorias

para la investigacion, las siguientes creencias:

e Creencias sobre la educacion matematica, que incluyen aquellas
relacionadas con las matematicas, las cuales, segun Ernest (1989), se
pueden basar en una vision instrumentalista, platonica o de resolucion de

problemas.

e Creencias de los individuos sobre si mismos, las cuales se relacionan con la

metacognicion segun, Gémez (2000), con respecto a la disciplina.

Por otra parte, se presentd una categoria construida a partir de la finalidad
que tiene la investigacion, que es trabajar con profesionales de matematicas que

poseen experiencia en OLCOMA, la cual es:
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e Creencias de la persona docente sobre el talento matematico, que incluye

creencias sobre estudiantes talentosos y formas de identificacion.

Los valores absolutos y porcentuales de respuesta se obtuvieron a partir de

un cuestionario de escala tipo Likert, que se suministré a profesionales de las

instituciones seleccionadas. Este contiene items relacionados con dimensiones

como: creencias sobre las matematicas (vision instrumentalista, platonica, de

resolucién de problemas) y creencia hacia si mismo respecto a las matematicas.

En la tabla 5, se muestra las dimensiones relacionadas con las actitudes y

creencias hacia las matematicas y creencias de la persona docente respecto al

talento matematico con su correspondiente codificacion.

Tabla b

Nombre dado a las dimensiones relacionadas con las actitudes y creencias del
profesorado hacia las matematicas

Categorias Dimensiones Codificador items
Actitud Componente cognitivo AC 1,4,6,8,10,15,18
hacia la
matematica Componente Afectivo AE 2,5,9,13,
Componente Conductual AC2 3,7,11,12,14,16,17
Creencias Creencias Instrumentalista CEMI 19,20,21,22,24
hacia la sobre las
matematica matematicas Platonica CEMP 23,35
Resolucion de CEMR 28,29,36
Problemas
Creencias de los individuos Cl 25,26,27,30,31,32,33,34
sobre si mismos
Creencias del docente haciael CTMP 37,38,39,40,
talento matematico en los 41,42,44,45

estudiantes

Fuente: Modificado de Gamboa (2014)
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3.6. ESTRATEGIAS PARA EL ANALISIS DE DATOS

Con ayuda de un software se realiz6 un analisis descriptivo de las respuestas
dadas por las personas docentes. Se obtuvo porcentajes de respuestas, media
aritmética y otros datos de interés para algunos de los items con el fin de realizar
comparaciones. El analisis de los datos se realizé con base en lo expresado en
la tabla 5, donde cada una de las preguntas de los cuestionarios estaba asociada

a una dimension en particular.

En el caso del promedio (k) por item se analizé de la siguiente forma, con

base en lo expuesto por Cubillo et al. (2010), referenciado por Gamboa (2014).

1. Si la media toma el valor exacto de (x = 3) se considera que la actitud o

creencia en el aspecto indicado es neutral (ni negativa ni positiva).

2. Sila media es mayor que 3 se considera que la actitud o creencia es positiva

0 negativa (segun el tipo de item). Para este caso se consideraron dos rangos

a) 3 <x <4, se interpreta como positiva moderada o negativa moderada,

segun corresponda.

b) 4 <x <5, se interpreta como muy positiva 0 muy negativa, segun

corresponda.

3. Sila media es menor que 3 se considera que la actitud o creencia es negativa

0 positiva (segun el tipo de item). Para este caso se consideraron dos rangos

a) 2 <x <3, se interpreta como negativa moderada o positiva moderada,

segun corresponda.

b) 1 <x <2, se interpreta como muy negativa 0 muy positiva, segun

corresponda.

Los items de los instrumentos fueron redactados segun valoraciones
positivas. Lo anterior significa que, si para un item positivo la opcién Totalmente
de acuerdo se consideraba “buena”, recibié la puntuacion de 5. Esta

reclasificacion se realizo con ayuda del software.

Dado que, para las actitudes hacia las matematicas, los items del
cuestionario se agruparon de acuerdo con los componentes cognitivo, afectivo y

conductual, a estos se les asignd, como valor numérico, el promedio obtenido a
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partir de los items relacionados con cada uno. Finalmente, en el caso de la
variable actitudes, el valor asignado fue la media de los valores obtenidos en
cada uno de los componentes. La interpretacion para estos valores se presenta

en la tabla 6.
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Tabla 6

Valoracion de los puntajes obtenidos por los docentes en el cuestionario respecto a las actitudes hacia las matematicas

Actitudes Dimensiones

Promedio de
puntuacion maxima puntuacién maxima
para la dimension

Promedio de

para la creencia

Valoracién para el promedio (;)
obtenido por el participante

Autoconcepto,
percepcion a las
matematicas y
aspectos didacticos

Componente Cognitivo

Aceptacion,
Componente Afectivo motivacion, interés,
bloqueo emocional

Rechazo, confianza

Componente conductual o
y curiosidad

4<x<5 Muy positivo

3 < x <4 Positivo moderado
x =3 Ni positiva ni negativa
2 < x <3 Negativo moderado

1<x<2 Muy negativo

4 <x<5 Muy positivo

3<x<4 Positivo moderado

x =3 Ni positiva ni negativa
<

2 < x <3 Negativo moderado

1<x <2 Muy negativo
4 <x<5 Muy positivo
3<x<4 Positivo moderado

x =3 Ni positiva ni negativa
2 < x <3 Negativo moderado

1<x<2 Muy negativo

Fuente: Modificado de Gamboa (2014)
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Para el caso de las creencias hacia las matematicas, las dimensiones son:
vision instrumentalista, vision platonica, vision de resolucion de problemas. El
valor numérico asignado a cada uno de ellos fue el promedio obtenido a partir de
los items relacionados. Con base en estas visiones, a la creencia sobre las

matematicas, se le asocio la vision de mayor promedio obtenida.

Para la dimension imagen, que posee relacion directa con la creencia sobre
los individuos respecto a si mismos en matematicas, el valor asignado a este fue

el promedio obtenido a partir de los items relacionados.

Respecto a las dimensiones relacionadas con las creencias, el valor
asignado a cada uno de ellos fue el promedio obtenido a partir de los items

relacionados.

Para el caso de las creencias de la persona docente de matematicas hacia
el talento matematico en las personas estudiantes y sus dimensiones, como el
conocimiento del talento mateméatico por parte de la persona docente y la
percepcién o identificacion del talento matematico de la persona estudiante, el
valor numérico asignado a cada una fue el promedio obtenido a partir de los
items asociados con ellos. De acuerdo con la informacion obtenida, sobre las
creencias de la persona docente de matematicas, se analiz6 que predomina
aquella que adquiere mas valoracion en puntaje. La interpretacion para estos

valores se presenta en la tabla 7.
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Tabla 7

Promedio de
Dimensiones

Valoracion de los puntajes obtenidos por los docentes en el cuestionario respecto a las creencias hacia las matematicas
Creencia

puntuacion maxima
parala dimensién

Promedio de
puntuacion maxima

Sobre las matematicas

Visién instrumentalista

Valoracién para el promedio (X)
para la creencia

Sobre los individuos respecto a
si mismos en matematicas

Sobre el talento matematico en
los estudiantes

Fuente: Modificado de Gamboa (2014)

5
Vision platénica 5
Vision de resolucion
5
de problemas

Imagen

Percepcién docente y
identificacion

obtenido por el participante
No aplica
El puntaje mayor obtenido por la
No aplica persona representara la vision
predominante
No aplica
4 <x<5 Muy positivo
3<x<4 Positivo moderado
5 x =3 Ni positiva ni negativa
2<x<3 Negativo moderado
1<x<2 Muy negativo
No aplica

El puntaje mayor obtenido por la
persona representara la vision
predominante
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Los resultados del andlisis de los cuestionarios fueron implicados en el disefio de las
entrevistas, pues estas se elaboraron con el fin de profundizar en los hallazgos previos

mas significativos.

El andlisis de los datos de las entrevistas se hizo por medio del procedimiento de
categorizacion de los datos recolectados a partir de una codificacién abierta que, segun
Flick (2007), “trata de expresar los datos y los fendbmenos en forma de conceptos” (p.
193).

La codificacion se llevo a cabo a partir de la clasificacién de los datos en palabras y
secuencias de palabras. Por consiguiente, se le asignaron anotaciones y codigos (Flick,
2007) a las categorias prefijadas.

La informacion que se obtuvo a partir de los datos recolectados, generados de la
entrevista a profundidad, se sustenté a partir de la teoria expuesta en el segundo

capitulo, enfocado desde una percepcion de lo cualitativo (Rodriguez et al,2006).

Los datos obtenidos fueron la base para el contraste de las actitudes y creencias
entre profesionales de matematicas que participan en OLCOMA y los que no, para la

consolidacion de un perfil afectivo.

3.7 TRIANGULACION DE INFORMACION

La triangulacién, segun Rodriguez et al. (2006), se concibe como “un procedimiento
heuristico orientado a documentar y contrastar informacion segun diferentes puntos de
vista” (p.295). Mas adelante, los mismos autores especifican que “dicha triangulacion
esta referida a la confrontacion de diferentes fuentes de datos en un estudio” (p.295). En
este caso, la triangulacién se dio al contrastar los datos arrojados por la encuesta con
los de la entrevista a profundidad. Asi, fue posible encontrar las diferencias y semejanzas

respecto al tema de estudio y las personas docentes con experiencia o no en OLCOMA.
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CAPITULO IV

ANALISIS

4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presenta el informe de las respuestas obtenidas en la aplicacion
del cuestionario; por medio de tablas junto con su respectivo analisis. Se realiza un
contraste con respecto a las actitudes y creencias de 20 docentes de matematicas que
ejercen para el MEP, dividido en 10 que han participado en OLCOMA y 10 que no.
Ademas, se profundiza con los resultados de las entrevistas realizadas; cabe indicar que
los nombres de las personas entrevistadas no corresponden al nombre real y se utilizara
la abreviatura de E#-OLCOMA y E#-NoOLCOMA. También, se pretende referenciar a
las personas docentes que participan en OLCOMA como docentes-OLCOMA y que no
han participan en OLCOMA como docentes-NoOLCOMA, con la intencién de facilitar la
comprensién del capitulo. Ademas, en las tablas 9, 10,11,13,14,15,16 y 18 se utilizara
TA para totalmente de acuerdo, A para de acuerdo, NAD para ni de acuerdo ni en
desacuerdo, D para En desacuerdo y TD para totalmente en desacuerdo.

Primeramente, para verificar la fiabilidad de las respuestas obtenidas segun las
preguntas expuestas en el cuestionario, se hizo uso del software SPSS. Ademas, se
realiza el Alfa de Cronbach para cada una de las categorias, con el propdsito de
comparar el valor obtenido en el proceso de validacion y el calculado a partir de la
aplicacion final del instrumento; se presentan ambos.

Es importante mencionar que, a mayor valor de Alpha, mayor fiabilidad de las
preguntas asociadas a la categoria correspondiente. EI mayor valor teérico que Alpha
podria alcanzar es 1, en general todo valor mayor a 0,80 se considera un valor aceptable
(Garcia et al., 2010, p.3). Por ende, si algun Alpha da menor a 0,50 debe tomarse ciertas

decisiones para alcanzar la fiabilidad.
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A continuacion, se representa en la Tabla 8 el Alpha obtenido segun las categorias
gue se utilizaron para la investigacion.
Tabla 8

Andlisis de Alpha de Cronbach respecto a las categorias incluidas en el cuestionario

Categorias Cantidad de Items Alpha de Cronbach
Actitudes 15 0,960
Creencias 28 0,932

Fuente: elaboracion propia.

Como se puede observar en la tabla anterior, a nivel de categorias el Alpha esta
dando un valor muy cercano a 1. Por consiguiente, se podria decir que la fiabilidad del

instrumento es aceptable.

Ademas, se utilizé el software Excel para determinar el porcentaje de respuesta de
los docentes participantes. Esta dividido en docentes-OLCOMA y en docentes-
NoOLCOMA, de acuerdo con las dimensiones, componente cognitivo, componente
afectivo, componente conductual, sobre las matematicas (vision instrumentalista, vision
platénica, vision resolucion de problemas), sobre los individuos respecto a si mismos en
matematicas y sobre el talento matematico en los estudiantes. El andlisis de las
categorias muy de acuerdo, de acuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo
y muy desacuerdo, se realiza por medio del valor porcentual obtenido en las respuestas
por parte de docentes-OLCOMA y docentes-NoOLCOMA.

Ademas, para las subcategorias cognitivo, afectivo, conductual y creencia sobre los
individuos respecto a si mismos, se les asignd, como valor numérico, el promedio
obtenido a partir de los items relacionados a cada uno. Ahora bien, dependiendo del
puntaje obtenido, este se clasifica como muy positivo, positivo moderado, ni positivo ni
negativo, negativo moderado, negativo, respectivamente, segun lo establecido en el

marco metodologico.
4.2 ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS

En esta seccion se presentan diferentes apartados basados en las subcategorias de

las actitudes establecidas en el marco metodoldgico. Para cada seccion, se expone una
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tabla que contiene el porcentaje y el promedio (puntaje) de respuesta extraido en cada
una de las preguntas realizadas en el cuestionario. Para cada pregunta, se podra
visualizar de manera separada el porcentaje y puntaje obtenido por docentes-OLCOMA
y docentes-NoOLCOMA, con la finalidad de poder contrastar los resultados y a partir de
ello extraer algunos hallazgos. También, se presentara una descripcion de las
valoraciones recibidas por las personas participantes en las variables componente

cognitivo, afectivo y conductual.
4.2.1 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE COMPONENTE COGNITIVO

Para este apartado, se presentan los porcentajes obtenidos para cada una de las
preguntas realizadas en el cuestionario. Dichas preguntas estan separadas en diferentes
tablas segun la categoria que pertenecen. Seguidamente, se expone en la Tabla 9 los

porcentajes obtenidos segun la variable componente cognitivo.

Tabla 9

Porcentaje de respuesta de los docentes que han participado en OLCOMA con los que
no, sobre la variable Componente Cognitivo Componente Cognitivo

items Docentes TA A NAD D TD Total Promedio

Las clases de matematicas OLCOMA 60,0 20,0 10,0 10,0 O,0 100,0 4,3

estimula el desarrollo
académico de la mayoria No OLCOMA 70,0 0,0 20,0 0,0 10,0 100,0 4,2
de los estudiantes

. L OLCOMA 40,0 20,0 10,0 10,0 20,0 100,0 3,5
Me siento mas cémodo(a)
al trabajar con algunos
temas de matematicas que  No OLCOMA 40,0 30,0 20,0 0,0 10,0 100,0 3,9
con otros.
Considera usted que las
matematicas presentan un OLCOMA 0,0 40,0 20,0 30,0 10,0 100,0 2,9
alto grado de dificultad para
la comunidad educativa

aun cuando muestran No OLCOMA 30,0 20,0 20,0 30,0 0,0 100,0 3,5
compromiso en el estudio.

. OLCOMA 40,0 40,0 10,0 10,0 0,0 100,0 4,1
Me siento seguro(a)

cuando me enfrento a un
tema de matematicas que No OLCOMA 30,0 30,0 30,0 0,0 10,0 100,0 3,7

no conocia o no recordaba.
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items Docentes TA A NAD D TD Total Promedio

OLCOMA 70,0 30,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4.7
Busco actualizar mis

conocimientos en No OLCOMA 70,0 20,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,4
matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.

Con base en la tabla anterior, se puede observar que en la mayoria de los items
tanto docentes-OLCOMA como docentes-NoOLCOMA estan totalmente de acuerdo. Sin

embargo, se presentan algunas diferencias que es importante destacar.

Las personas docentes-OLCOMA poseen una valoracién mas alta con respecto a
que las clases de matematicas estimulan el desarrollo académico de la mayoria de la
poblacion estudiantil. Ademas, consideran que no tienen problemas cuando se enfrentan
a un tema en matematicas que conocen o no. También, buscan actualizar sus

conocimientos en matematica.

Al respecto, durante la entrevista, E2-OLCOMA menciona que le encanta el
aprendizaje de las matematicas, y que siempre procura actualizarse mediante
congresos, escuchando diferentes posturas y diferentes metodologias para después
ponerlas en practica. No obstante, E2-NoOLCOMA sefiala que siempre se encuentra en
constante repaso, mas cuando se enfrenta a matematicas avanzadas, ya que siente
seguridad con la mayoria de los temas en mateméticas, pero de secundaria. Ademas,
las personas docentes-NOOLCOMA expresan que se les dificulta participar en

actividades extra debido a su carga laboral.

Por otro lado, las personas docentes-NoOLCOMA presentan valoracién positiva
hacia sentirse mas comodo al trabajar con algunos temas en mateméaticas que con otros.
Luego, consideran que las matematicas presentan un alto grado de dificultad para la
comunidad educativa aun cuando muestran compromiso en el estudio. Al respecto, E1-
NoOLCOMA y E2-NoOLCOMA mencionan que todos pueden aprender matematicas,
pero algunos con mayor dificultad que otros. Al contrario, E1I-OLCOMA y E2-OLCOMA
consideran que cualquiera persona puede aprender matematica, pero que se le debe

enseflar basado en su contexto. Ademas, mencionan que no todas las personas
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aprenden de la misma manera y al mismo tiempo. Aunado a lo anterior, E1-OLCOMA,
profundiza que

aqui entra lo que es la parte de las capacidades, (...), la forma en que usted aprende
matematicas no necesariamente es la misma forma en que yo aprendo matematicas
y la eficiencia, la agilidad en que vos adquirir una habilidad en matematicas no es la
misma para todas las personas, ahora alguna persona que adquiere la nocion del
conocimiento lo apropia o se apropia de €l de una manera mas eficiente quizas a
veces tienen la primera experiencia en el primer contacto que tenga con la habilidad
0 con el conocimiento puede ser que sea propio de una vez desde esa habilidad o
de ese conocimiento, a como hay otras personas que no, que tiene que tener un
poquito mas de contacto con esa habilidad pero si tiene una actitud adecuada y
positiva en que puede hacerlo cualquiera lo puede hacer y cualquiera puede
aprender matematicas. (E1-OLCOMA, Comunicacion personal, 16 de septiembre de
2021)

En resumen, los datos sugieren que las personas docentes-OLCOMA poseen una
actitud cognitiva mas positiva que los docentes-NoOLCOMA, ya que tienen la confianza
de resolver cualquier problema matematico, se muestran mas anuentes en actualizar sus
conocimientos y no tienen preferencia en algun tema. Sin embargo, existe una diferencia
en docentes-OLCOMA y docentes-NoOLCOMA respecto al grado de dificultad de las
matematicas para la comunidad educativa. Las personas docentes-OLCOMA enfatizan
gue cualquiera puede aprender matematica, pero se debe incluir un contexto para
motivar y tener una cuenta los diferentes estilos de aprendizaje. Por otra parte, las
personas docentes-NOOLCOMA consideran que a la mayoria de las personas les

dificulta aprender matematica aun cuando se muestran comprometidos.

Por tanto, se logra visualizar diferencia entre las personas docentes-OLCOMA y
NoOLCOMA sobre algunas actitudes acerca del componente cognitivo. Es por eso que
existe la posibilidad de que el desarrollo o manejo de la clase por parte de ambas partes
difieran en su metodologia o también en su forma de pensar acerca de la utilidad e

importancia de la matematica como asignatura.
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4.2.2 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE COMPONENTE AFECTIVO

Seguidamente, se realiza por pregunta un analisis porcentual, con base en las
respuestas obtenidas por docentes-OLCOMA vy docentes-NoOOLCOMA en el
cuestionario. Ademas, se puede visualizar un puntaje que corresponde al promedio de
respuesta entre docentes-OLCOMA y docentes-NoOLCOMA. Por ultimo, se presenta
una descripcion de las valoraciones obtenidas por las personas docentes en la variable

componente afectivo.

Tabla 10

Porcentaje de respuesta de las personas docentes que han participado en OLCOMA
con aquellos que no, sobre la variable Componente afectivo

items Docentes TA A NAD D TD Total Promedio

Tengo seguridad de que OLCOMA 70,0 30,0 0,0 0,0 0,0 100, 4,7
puedo resolver problemas

que requieren un No

componente matematico. OLCOMA 40,0 50,0 0,0 0,0 10,0 100, 4.1

Investigo sobre temasde 5 coma 700 300 00 00 00 1000 47
matematicas para

complementar mi No
formacion profesional. OLCOMA 70,0 200 00 0,0 10,0 100,0 4,4

Puedo resolver ejercicios OLCOMA 20,0 60,0 20,0 00 0,0 100, 4,0
de matematicas cuya

complejidad es altaparala -~ NO 400 100 400 00 100 12000 37
mayoria de las personas. OLCOMA ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 10, solo un docente-NoOLCOMA marco estar totalmente en desacuerdo
en cada uno de los items. En contra parte, la mayoria de las respuestas de los docentes-
OLCOMA vy los docentes-NoOLCOMA se encuentran en Totalmente de acuerdo y De

acuerdo.

Ahora bien, si se engloban los porcentajes de respuesta obtenidos en Totalmente de
acuerdo y de acuerdo, se logra percibir que las personas docentes-OLCOMA tienen una

actitud mas positiva hacia todos los items presentes en la tabla 10, ademas de ser el
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puntaje mas alto. Por consecuente, se puede mencionar que a la persona docente-
OLCOMA le gusta resolver ejercicios de matematicas cuya complejidad sea alta para las
personas, investiga sobre temas en matematica y tiene seguridad al resolver problemas

gue requieran un componente matematico.

Al respecto, E2-NoOLCOMA menciona en la entrevista que le cuesta interpretar los
problemas en algunos temas en matematica, y da como ejemplo el tema de estadistica.
Ella destaca que aplicar formulas no se le dificulta, pero debe repasar la interpretacion
para poder llegar a conclusiones con las personas estudiantes durante el momento de
aprendizaje. También, E1-NoOLCOMA menciona que ‘la matematica sigue siendo un
poco algo mecénico, tratar de buscar recetas para dar solucién a un problema” (E1-
NoOLCOMA, comunicacion personal, 24 de agosto de 2021).

Por otro lado, E1-NoOLCOMA, expresa que, en lo personal, siempre le han gustado
los ejercicios que presentan un reto para las demas personas. Ademas, los tres
docentes-OLCOMA estan conscientes de que no necesariamente los ejercicios o
problemas en mateméatica pueden salir inmediatos y les gusta investigar, de ser

necesario.

Los datos parecen destacar que las personas docentes-OLCOMA poseen mas
seguridad al resolver ejercicios matematicos, debido a que estdn acostumbrados a
resolver ejercicios cuya complejidad sea alta para otras personas. También, es posible
gue a las personas docentes-OLCOMA se les facilite resolver ejercicios en matematica,
ya que les gusta investigar mas sobre temas en matematica. Ademas, segun los datos
recabados, las personas docentes-NoOLCOMA recurren a un mayor uso de férmulas

para poder resolver un problema o concluir algun resultado.

Ahora bien, a manera de conclusién se podria considerar que el afecto que posee la
persona docente durante el desarrollo de una clase se puede ver influido en los
aprendizajes de la poblacidon estudiantil, no obstante, se debe buscar que las personas
estudiantes analicen y razonen mas en clases y donde la persona docente sea un guia.

Por lo tanto, es importante que la clase no se trate solo de resolver ejercicios, mas bien,
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buscar la productividad o la importancia de la matemética mediante la resoluciéon de

problemas.

4.2.3 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE COMPONENTE

CONDUCTUAL

A continuacion, en la tabla 11, se realiza un analisis del porcentaje de respuesta de

las personas docentes participantes, inicialmente dividido en docentes-OLCOMA vy

docentes-NOOLCOMA. También se presenta una descripcion de las valoraciones

obtenidas por las personas docentes en la variable componente conductual.

Tabla 11

Porcentaje de respuesta de los docentes que han participado en OLCOMA con los que
no, sobre la variable Componente Conductual

items Docentes TA A NAD D D Total Promedio

Si me esfuerzo OLCOMA 60,0 30,0 0,0 10,0 0,0 100,0 4,4

puedo entender

cualquier tema de

matematicas

aunque no lo haya No

estudiado en mi OLCOMA 60,0 20,0 10,0 0,0 10,0 100,0 4,2

formacion

profesional.

Las matematicas OLCOMA 90,0 10,0 0,0 0,0 0,0  100,0 4,9

son importantes y

necesarias para

todas las No

personas. OLCOMA 80,0 10,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,5
OLCOMA 70,0 10,0 20,0 0,0 0,0 100,0 4,5

Quiero aprender

mucho mas sobre No 45

las matematicas. OLCOMA 80,0 10,0 0,0 0,0 10,0  100,0 ’

Con frecuencia OLCOMA 60,0 30,0 10,0 0,0 0,0 100,0 4,5

trato de aprender

nuevos temas de No

matematicas. OLCOMA 60,0 30,0 0,0 10,0 0,0 100,0 4,4
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Cualquiera puede OLCOMA 60,0 10,0 20,0 10,0 0,0 100,0
aprender No

matematicas. OLCOMA 50,0 20,0 10,0 20,0 0.0 1000
Me siento OLCOMA 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 100,0

seguro(a) para
trabajar con

cualquier tema de No

matematicasenmi  OLCOMA 70,0 20,0 0,0 0,0 10,0 100,0
ejercicio

profesional

Me siento OLCOMA 80,0 20,0 0,0 0,0 0,0 100,0
motivado(a)

cuando asisto a

alguna actividad No

relacionada con las OLCOMA 60,0 10,0 20,0 0.0 10,0 100,0
matematicas

4,2
4,0

4,5

4,4

4,8

4,1

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 11, los datos muestran que un docente-NOOLCOMA marcO estar
totalmente en desacuerdo en la mayoria de los items. Por otro lado, se visualiza que, si
se engloban los porcentajes obtenidos en Totalmente de acuerdo y en De acuerdo, los
docentes-OLCOMA vy los docentes-NoOLCOMA, poseen actitudes positivas sobre el
componente conductual, pero hay una tendencia “mas positiva” de los docentes-

OLCOMA, segun los puntajes de la tabla.

Ahora bien, las personas docentes-OLCOMA consideran que poseen la suficiente
destreza, seguridad y motivacion para aprender cualquier tema sin complicaciones, o
realizar alguna actividad relacionada a las matematicas. Ademas, expresan que tienen
la seguridad para abordar cualquier tema con facilidad. Por ejemplo, E2-OLCOMA
asegura que los temas de ensefianza media, no presenta una mayor dificultad. Al
contrario, E2-NoOLCOMA menciona que debe repasar para algunos temas en

matematica.

Un porcentaje de las personas docentes-NoOLCOMA sienten inseguridad al trabajar
en cualquier tema en matematicas y poseen escasa motivacion cuando asisten a alguna
actividad matematica. Ademas, expresan que prefieren algunos temas que otros. Por

ejemplo, E3-NoOLCOMA menciona que siente comodidad al resolver problemas que
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sean solamente del plan de estudios de mateméatica para el area de secundaria. En
general, las personas docentes-NOOLCOMA mencionan que se les dificulta la

participacion de actividades ya que no estan dentro del horario laboral.

Segun la tabla 11 un pequefio porcentaje de las personas docente-NoOLCOMA
consideran que ya han aprendido lo suficiente en matematica, y el interés por aprender
temas nuevos se ha perdido. Por ejemplo, E2-NoOLCOMA piensa que todos los temas
en matematica ya estan creados; esto podria generar falta de interés hacia el aprendizaje

de nuevos temas.

Las personas docentes-OLCOMA y NoOLCOMA concuerdan en que cualquier
persona puede aprender matemética. Por ejemplo, E1-OLCOMA menciona que no todos
poseen la misma habilidad para aprender matematicas, pero si se tiene una actitud
adecuada y positiva hacia el aprendizaje de las matematicas, entonces cualquiera puede

aprender matematicas.

Los datos muestran que las personas docentes-OLCOMA presentan una tendencia
mas positiva al enfrentarse a cualquier tema en matematica a pesar de no haberlo
recibido durante su formacion profesional. Debido a esto, sienten mayor confianza y

motivacion al impartir la asignatura.

Por tanto, se logra destacar una tendencia mas positiva para las personas docentes-
OLCOMA sobre las actitudes conductuales, ya que les gusta aprender nuevos temas en
matematica, sienten seguridad al trabajar con cualquier tema y se motivan al participar
de actividades relacionadas con dicha asignatura. También, creen que cualquier persona
puede aprender matematica y consideran que las matematicas son importantes para las

personas.

En este sentido, se considera pertinente que las personas docentes posean una
actitud positiva hacia aprender nuevos temas a pesar de que no lo hubiesen estudiado
en su formacién, investigar sobre la matematica y ser participes de actividades
matematicas, ya que pueden aportar y generar recursos didacticos para que las personas
estudiantes puedan visualizar una matematica mas sencilla y puedan comprenderla con

esfuerzo y dedicacion.
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4.2.4 PROMEDIO OBTENIDO POR LAS PERSONAS DOCENTES QUE HAN PARTICIPADO

Y AQUELLOS QUE NO, POR DIMENSION O COMPONENTE

Una vez analizadas las respuestas de docentes participantes por item, ya divididos
por docentes que han participado en OLCOMA y personas docentes que no, se procedio,
tal como se indicé en el Capitulo Ill, a obtener el promedio de todos los items por

componente, con el proposito de realizar la clasificacion correspondiente.

Tabla 12

Promedio de respuesta de los docentes que han participado en OLCOMA con los que
no, sobre la variable sobre el talento matematicas, variable componente cognitivo,
afectivo y conductual.

Dimensiones Docentes Promedio Desviacién Clasificacion
estandar
Componentes cognitivos OLCOMA 3,90 1,25 Positivo
moderado
No OLCOMA 3,94 1,28 Positivo
moderado
Componentes afectivos OLCOMA 4,47 0,63 Muy Positivo
No OLCOMA 4,07 1,26 Muy Positivo
Componentes OLCOMA 4,54 0,76 Muy Positivo
conductuales No OLCOMA 4,30 1,21 Muy Positivo

Fuente: Elaboracién propia

En general, para docentes-OLCOMA y docentes-NOOLCOMA se puede
mencionar que las actitudes hacia las matematicas, segun los distintos componentes de
estas, se pueden clasificar como positivas.

Ahora bien, de la tabla 12 se puede visualizar que las personas docentes-
NoOLCOMA poseen un puntaje mas alto en el componente cognitivo con respecto a los
docentes-OLCOMA. Esto, en parte, a que los docentes-OLCOMA tienen afinidad o
comodidad con ciertos temas en matematica y consideran que las matematicas puedan
ser dificiles para las personas aun cuando muestran interés hacia la asignatura.

También, algo importante de observar es que la desviacion estandar de los docentes-
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NoOLCOMA es mayor comparada con la desviacidn de los docentes-OLCOMA,; es decir,
los docentes-OLCOMA poseen menor dispersion hacia las respuestas recabadas en el
cuestionario.

Al analizar el componente afectivo se percibe que las personas docentes-
OLCOMA poseen una actitud mas positiva, debido a que presentan caracteristicas como
investigar mas sobre temas en matematicas; esto podria generar confianza al resolver
cualquier problema en matematica.

Por ultimo, al analizar las respuestas de las personas docentes para la variable
componente conductual, se puede decir que existe una tendencia mas positiva por parte
de las personas docentes-OLCOMA, ya que poseen mayor motivacion al participar de
alguna actividad relacionada con la matematica. También, sienten seguridad al resolver

cualquier tema en matematica y les gusta aprender nuevos temas en matematica.

De lo anterior, para efectos de esta investigacion, se percibe que las personas
docentes-OLCOMA destacan en las actitudes “mas positivas”, debido a que desean
fortalecer sus conocimientos, tienen seguridad hacia las mateméticas y estan dispuestos
a desarrollar méas su perfil profesional. Aunado a lo anterior, de las entrevistas se obtuvo
gue las personas docentes-OLCOMA mencionan gue si se quiere dar una ensefianza de
calidad se necesita un cambio constante de mentalidad, filosofia y se debe analizar el

contexto en el que se encuentra.

Como ya se indicd, se destaca que para ambos grupos de docentes las actitudes
son positivas; sin embargo, se presenta una tendencia mas favorable en las personas
docentes-OLCOMA.

4.3 CREENCIA HACIA LAS MATEMATICAS

Seguidamente, se presentan diferentes secciones para las subcategorias de las
creencias hacia las matematicas establecidas en el marco metodolégico. Para cada
apartado, se expone una tabla que contiene el porcentaje, el promedio (puntaje) de
respuesta obtenido en cada una de las preguntas realizadas en el cuestionario y se
profundiza con datos de las entrevistas realizadas. Para cada item se podra visualizar el

porcentaje y puntaje obtenido de manera separada de docentes-OLCOMA y docentes-
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NoOLCOMA, con la finalidad de poder contrastar los resultados y a partir de ello
identificar hallazgos. También se presentar4d una descripcion de las valoraciones
obtenidas por las personas docentes en las variables vision instrumentalista, vision

platénica, resolucion de problemas y creencia respecto a si mismos.

4.3.1 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE VISION

INSTRUMENTALISTA

En primera instancia, se resaltan aspectos relevantes de docentes-OLCOMA vy
NoOLCOMA con base en los porcentajes y puntajes extraidos del cuestionario. Por
altimo, se presenta un analisis con respecto a docentes-OLCOMA y NOOLCOMA en la

variable vision instrumentalista.

Tabla 13

Porcentaje de respuesta de las personas docentes que han participado en OLCOMA
con los que no, sobre la variable creencias sobre las matematicas (Vision
instrumentalista)

items Docentes TA A NAD D D Total Promedio
. OLCOMA 80,0 20,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4,8

Las matematicas

son importantes No

porsuutlidaden — oLCOMA go0 100 0,0 0.0 100 1000 45

la vida cotidiana.

OLCOMA 80,0 10,0 10,0 0,0 0,0 100,0 4,7

Las matematicas
permiten modelar ~ NO

situaciones reales.  OLCOMA  gg 0 0,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,6
La mayoria del OLCOMA 10,0 0,0 50,0 40,0 0,0 100,0 2,8
trabajo en

matematica NoO

consiste en aplicar OLCOMA 10,0 30,0 10,0 30,0 20,0 100,0 2,8

formulas.
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items Docentes TA A NAD D TD Total Promedio

Las matematicas OLCOMA 20,0 30,0 10,0 40,0 0,0 100,0 3,3
son un campo de
manipulacién de

, No

nameros y 10,0 40,0 30,0 20,0 0,0 100,0 34
simbolos. OLCOMA

Las matematicas OLCOMA 90,0 10,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4,9
son Utiles para

resolver No

problemas 80,0 10,0 0,0 0,0 10,0 100,0 45
cotidianos. OLCOMA

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 13, se puede visualizar que las personas docentes-OLCOMA
presentan creencias mas positivas sobre la importancia que tienen las matematicas por
su utilidad en la vida cotidiana y porque permiten modelar situaciones reales. También,
la mayoria de los docentes-OLCOMA consideran que las matematicas son utiles para
resolver problemas. Al respecto, E2-OLCOMA menciona, en la entrevista, que es
importante que una buena persona docente de matemética conozca el contexto donde
labora, con la intencion de poder realizar problemas que sean significativos para las
personas estudiantes. También, las personas docentes-OLCOMA entrevistados
comparten que la matematica debe aportar para la sociedad y debe verse como una

herramienta (til para la vida cotidiana.

En cambio, en la entrevista E2-NoOLCOMA y E3-NoOLCOMA mencionan que tratan
de incorporar el contexto o nombre de sus estudiantes en los problemas matemaéticos,
con la intencion de entretener y llamar la atencion de los discentes, pero se percibe que
no se enfocan en la aplicabilidad y el uso que puede tener la matemética en la vida
cotidiana. También, E1-NoOLCOMA expresa que las condiciones dentro de un aula son
complicadas como para creer que las personas estudiantes pueden resolver problemas

con facilidad y creatividad.

Por otro lado, las personas docentes-NoOLCOMA destacan en creencias como, por

ejemplo, que la matematica es un campo de manipulacién de simbolos y nimeros; E1-
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NoOLCOMA en la entrevista reafirma esa creencia. Ademas, dichas personas docentes

se inclinan a que la mayoria del trabajo en matematica consiste en aplicar féormulas.

Al contrario, las personas docentes-OLCOMA afirman que la matematica es una
herramienta o ciencia que aporta para los diferentes ambitos de la vida cotidiana. En este
sentido, E2-OLCOMA menciona que la matemética es un proceso que puede ser
intangible y no necesariamente puede ser visto por las personas, pero que esté presente.

Por tanto, los datos parecen sugerir que las personas docentes-NoOLCOMA tienen
alta percepcion sobre que la matematica es metddica. Por el contrario, a las personas
docentes-OLCOMA les apasiona mas una matemética aplicada y de razonamiento. La
informacion recabada sugiere que las personas docentes-OLCOMA tienen mayor
tendencia a que la matematica es Util para resolver problemas cotidianos. Ademas,

buscan incorporar el contexto cotidiano para una mayor comprension de la materia.

La matematica se esta viendo afectada por el desinterés que existe por parte de las
personas estudiantes hacia la asignatura, es por eso que las personas docentes deben
innovar, resolver y analizar problemas contextualizados con la intencion cambiar el
pensamiento que se tiene acerca de la matematica como asignatura y, al mismo tiempo,

incentivar su estudio.
4.3.2 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE VISION PLATONICA

A continuacion, se realiza un analisis del porcentaje de respuesta de las personas
docentes patrticipantes, inicialmente dividido en personas docentes que han participado
en OLCOMA y personal docente que no. También se presenta una descripcion de las

valoraciones obtenidas por las personas docentes en la variable Visidon platonica.
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Tabla 14

Porcentaje de respuesta de las personas docentes que han participado en OLCOMA
con los que no, sobre la variable creencia sobre las matematicas (Vision Platonica)

items Docentes TA A NAD D D Total Puntaje

Enlas OLCOMA 0,0 0,0 30,0 40,0 30,0 100,0 2,0
matematicas todos

los temas estan
creados, nada mas

puede ser No
construido. OLCOMA 10,0 10,0 20,0 30,0 30,0 100,0 24
Losy las

profesoras de
matematicas, ensu OLCOMA 30,0 40,0 10,0 10,0 10,0 100,0 3,7

mayoria, se

muestran

atentos(as) e

interesados(as) No

nte | regun

ante las preguntas OLCOMA 40,0 40,0 20,0 0,0 0,0 100,0 4,2

gue se le formulan.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 14, las personas docentes-NOOLCOMA evidencian una mayor
tendencia positiva hacia la creencia que todos los temas en matematicas ya estan
creados y nada mas puede ser construido. Ademas, creen que las personas docentes
de matematica se muestran atentos e interesados ante las preguntas que formulan los

estudiantes.

No obstante, de las entrevistas se obtiene que E1-OLCOMA y E2-OLCOMA
concuerdan en que se vive dentro de una sociedad donde puede existir una matematica
gue no se ha descubierto todavia, los tiempos van cambiando y se puede investigar,
indagar o redescubrir sobre nuevos temas. También, E1-OLCOMA menciona que “Yo
soy de los docentes que me gusta no tanto escucharlos me gusta verlos también
participar, que ellos se involucren en el trabajo ya sea desde darme una solucion a un
problema a como una idea para resolverlo” (E1-OLCOMA, Comunicacién personal, 16
de septiembre de 2021).
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Por otro lado, E1-NoOLCOMA y E2-NoOLCOMA mencionan que la mateméatica se
basa de patrones y creen que los principios y principales axiomas en matematica ya
estan creados. Ademas, E3-NoOLCOMA menciona que la matematica “es un campo de
estudio que le permite al ser humano razonar sobre el porqué de las cosas” (E3-

NoOLCOMA, Comunicacién personal, 13 de septiembre de 2021).

Tanto las personas docentes-OLCOMA como las personas docentes-NoOOLCOMA
se muestran interesados por las preguntas que realizan las personas estudiantes, pero
las personas docentes-OLCOMA hacen énfasis en que por medio de las interrogantes
ellos pueden determinar la comprensién de la materia. Sin embargo, E1-OLCOMA
menciona que los cuestionamientos que realizan los estudiantes no son necesariamente

de la asignatura o no tiene que ver con la materia y eso desmotiva al profesor.

Por ultimo, con base en la informacién recabada se logra percibir una diferencia entre
docentes-OLCOMA y NoOLCOMA sobre la vision platdnica de las matematicas, ya que
difieren en la forma de pensar y de concebirlas; a partir de eso se puede inferir acerca
de la forma en que desarrolla y se comportan en una clase, la cual podria diferir con
respecto a metodologia, entre otros aspectos. Esto es un elemento que se podria

profundizar en futuras investigaciones.

4.3.3 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

En este espacio, se quiere resaltar aspectos relevantes de las personas docentes-
OLCOMA y NoOLCOMA basados en los porcentajes y puntajes obtenidos del

cuestionario. Por ultimo, se presenta un analisis con respecto a las personas docentes-

OLCOMA y NoOOLCOMA en la variable vision resoluciéon de problemas.
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Tabla 15

Porcentaje de respuesta de los docentes que han participado en OLCOMA con los que
no, sobre la variable creencias sobre las matematicas (Visiéon Resolucién de problemas)

items Docentes A A NAD p 1ID Total Promedio
A menudo explico

los contenidos de = OLCOMA 50,0 40,0 10,0 0,0 0,0 100,0 4,4
matematicas por

medio de

preguntas que No

realizoalosylas  OLCOMA 70,0 20,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,4
estudiantes.

Estimulo distintos

procesos de OLCOMA 0,0 10,0 20,0 40,0 30,0 100,0 2,1
solucién, por

parte de los

estudiantes, a las N

actividades que ° 20,0 400 0,0 20,0 20,0 100,0 3,2
propongo en el OLCOMA

aula.

Hay una sola

forma de pensar OLCOMA 0,0 0,0 0,0 10,0 90,0 100,0 1,1
la solucién

correcta de un N

problema de ° 00 100 20,0 100 60,0  100,0 18
matematicas. OLCOMA

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla 15, se visualiza que docentes-NOOLCOMA presentan una mayor

tendencia positiva en las creencias tales como estimular distintos procesos de solucion

en la poblacién estudiantil durante las actividades que propone en el aula; sin embargo,

en las entrevistas esto no se vio reflejado. También, creen que hay una sola forma de

pensar la solucién correcta de un problema en matematica.

Al respecto E1-NoOLCOMA menciona que

yo trato de que mis trabajos 0 mis examenes tengan digamos tres niveles, un nivel

gue es super facil donde cualquiera casi que lo podia contestar, un nivel intermedio
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que es en donde llega la mayoria y siempre habra un problemita que va un poquito
mas all4. (E1-NoOLCOMA, comunicacién personal, 24 de agosto de 2021).

Por su parte, E2-NoOLCOMA y E3-NoOLCOMA buscan que sus problemas tengan
diferentes tipos de niveles y sean contextualizados. Por tanto, se logra evidenciar que
los docentes-NOOLCOMA se enfocan en los niveles de dificultad de un problema, pero

no en realizar distintos procesos para la resolucion de estos.

Al contrario, de las entrevistas se obtiene que tres docentes-OLCOMA concuerdan
en que les gusta estimular el razonamiento logico en la resolucién de problemas. Las
personas docentes-OLCOMA tienen como meta hacer que el estudiantado sea capaz de
experimentar diferentes procesos de resolucién y aumentar la participacion de este en

las aulas.
El docente E1-OLCOMA, menciona lo siguiente:

me encanta los problemas de razonamiento l6gico, que tenga diferentes ejemplos
soluciones, que no solo sea una solucién, que sean diferentes estrategias para
llegarle la solucion, (...), un problema no necesariamente tiene una unica estrategia
para llegarle a la solucion, (...) en geometria usted puede razonar o ver una figura
desde una perspectiva y otra persona los estara observando de otra perspectiva,
pero si estan observando bien y aplican bien los conocimientos, independientemente
del procedimiento del proceso que estén usando la cantidad de pasos o la forma
como lo planteé en el problema deberia llegar a la misma solucion (E1-OLCOMA,

Comunicacion personal, 16 de septiembre de 2021).

Por otro lado, es relevante mencionar que el margen de respuesta entre las personas
docentes-OLCOMA y NOOLCOMA sobre la creencia “a menudo explico los contenidos
de matematicas por medio de preguntas que realizo a los y las estudiantes”, es de un
solo docente-NoOLCOMA porque marcoé estar en totalmente en desacuerdo. Pero, si se
engloban los porcentajes de respuesta de Totalmente de acuerdo y De acuerdo de este
item mencionado, se puede visualizar que los docentes-OLCOMA tienen una creencia

mas positiva que los docentes-NoOLCOMA.
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De las entrevistas se obtiene que las personas docentes-OLCOMA concuerdan en
gue las preguntas son necesarias durante el proceso de aprendizaje, ya que les permite

profundizar mas en un tema y les facilita poder inferir sobre la persona estudiante.

Por consecuente, los datos parecen sugerir que los docentes-NoOLCOMA proponen
problemas o ejercicios que poseen diferentes niveles de dificultad y contextualizados, sin
necesariamente tener distintas formas de abordarlos. En cambio, los docentes-OLCOMA
proponen diferentes tipos de problemas para poder estimular diferentes procesos de
resolucién. También, se percibe que las personas docentes-OLCOMA utilizan el método

de preguntas durante el desarrollo de la clase.

Por tanto, la informacién analizada sugiere que las personas docentes-OLCOMA y
NoOLCOMA tienen distintas creencias sobre la resolucién de problemas. En este caso,
si se contrasta los porcentajes de la tabla con lo obtenido en las entrevistas, se logra

percibir una creencia mas positiva hacia las personas docentes-OLCOMA.

Para finalizar, las personas estudiantes deben de tener la oportunidad de analizar
diferentes formas de resolucion para implementar distintos estilos de aprendizaje en el
desarrollo de la clase. Cabe recalcar, que la persona docente de matematica debe
motivar a sus estudiantes y para ello puede utilizar diferentes metodologias de

ensefanza, tal como, resolucién de problemas.

4.3.4 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE CREENCIA RESPECTO A Si

MISMO

A continuacién, se realiza un analisis del porcentaje de respuesta de las personas
docentes participantes, inicialmente dividido entre docentes que han participado en
OLCOMA y no han participado. También se presenta una descripcion de las valoraciones
obtenidas por las personas docentes en la variable respecto a si mismos en

matematicas.
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Tabla 16

Porcentaje de respuesta de las personas docentes que han participado en OLCOMA con
los que no, sobre la variable creencias sobre los individuos respecto a si mismos en

mateméaticas
ftems TA A NAD D TD  Total _
Docentes Promedio
Cometer errores OLCOMA 900 10,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4,9
es una parte ’
. No
importante del OLCOMA
aprendizaje de 70,0 10,0 10,0 0,0 10,0 100,0 4,2
las matemaéticas.
OLCOMA 40,0 60,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4,4
Yo soy bueno(a)
en matematicas No
OLCOMA 70,0 20,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,4
Considero que 70,0 30,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4,7
tengo confianza  OLCOMA
en mi capacidad
para resolver
cualquier No
problema de OLCOMA 70,0 20,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,4
matematicas.
Un profesor o
profesora de OLCOMA 50,0 40,0 10,0 0,0 0,0 100,0 4,4
matematicas
eficiente es
aquel que hace No
todos los OLCOMA 90,0 0,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,6
ejercicios.
Un profesor o
profesora de OLCOMA 10,0 40,0 40,0 10,0 0,0 100,0 3,5
matematicas con
dominio técnico
es aquel o
aguella que sabe
mucho de la No
materia, OLCOMA 40,0 10,0 30,0 10,0 10,0 100,0 3,6
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Un profesor o
profesora de
matematicas con
conocimiento de
la materia en No

estudio es quien  OLCOMA
sabe explicar.

OLCOMA 20,0 20,0 40,0 20,0 0,0 100,0 3,4

40,0 0,0 30,0 10,0 20,0 100,0 3,3

Un buen
profesor o
profesora de
matematicas es
aguel o aquella
que ayuda a los No

y las estudiantes OLCOMA
a pensar solos y

solas.

OLCOMA 50,0 30,0 20,0 0,0 0,0 100,0 4,3

60,0 10,0 20,0 0,0 10,0 100,0 4,1

Un buen
profesor o
profesora de
matematicas es
guien escuchay
alienta a sus
estudiantes.

OLCOMA 80,0 10,0 10,0 0,0 0,0 100,0 4,7

No

oLcoma 80,0 100 0,0 00 10,0 100,0 45

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 16 se puede observar que las personas docentes-OLCOMA poseen
mejores creencias sobre si mismos si se comparan con las personas docentes-
NoOLCOMA. En una tendencia mas positiva, las personas docentes-OLCOMA piensan
gue cometer errores en matematica es parte del proceso de aprendizaje de la asignatura.
En este sentido, E1-OLCOMA menciona que la persona estudiante al equivocarse y ser

corregido correctamente genera un aprendizaje.

Por otra parte, hay un porcentaje de las personas docentes-NoOLCOMA, gue creen
gue cometer errores no es importante para al aprendizaje de las matematicas. Por
ejemplo, los entrevistados E2-NoOLCOMA y E3-NoOLCOMA consideran que un buen
docente puede cometer errores, pero, por el contrario, E1I-NoOLCOMA enfatiza que los
estudiantes tienen mayor seguridad en las clases de matematicas cuando el profesor

casi nunca se equivoca.
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Ademas, los datos sugieren que las personas docentes-OLCOMA y NOOLCOMA, se
consideran buenos en matematica. Sin embargo, las personas docentes-NoOLCOMA
presentan un puntaje mayor cuando se trata de confianza y seguridad para temas
propiamente del area de secundaria, en cambio los docentes-OLCOMA muestran una
creencia mas positiva sobre su confianza para resolver cualquier problema matematico
y piensan que un excelente profesional es quien alienta, escucha y ayuda a las personas
estudiantes a pensar por si solos. Asimismo, consideran que un buen personal docente

es aquel que sabe explicar.

Al respecto, E1-OLCOMA menciona que “Un buen docente debe manejar bien la
materia que estd ensefiando”. Ademas, sefala varias cualidades que debe tener un buen
docente:

¢ Debe saber expresarse bien.

¢ Ser bastante asertivo.

¢ Saber mostrar ideas o buscar la estrategia para mostrar las ideas de la mejor

manera.

Por otra parte, las personas docentes-NOOLCOMA tienen una tendencia mas
positiva sobre el enunciado que expresa que un buen profesional es aquel que tiene un
buen dominio técnico y aquel que resuelve la mayoria de los ejercicios en clase. Puesto
gue consideran que entre mas ejercicios se realicen mayor dominio del tema se va a
tener. Ademas, consideran que un buen profesional debe de ser excelente en la

asignatura que imparte.

Por otro lado, las personas docentes-OLCOMA consideran de suma importancia el
analisis y el razonamiento légico durante el proceso del aprendizaje. Sin embargo, E1-
OLCOMA menciona que estan bajo un sistema donde el mismo curriculo no los deja
plantear ejercicios donde puedan fortalecer dichas habilidades. También expresan que
la persona estudiante debe tener su momento de practica individual y que no se ve
necesario la resolucion de todos los ejercicios. En este sentido, E2-OLCOMA menciona
gue no basta con realizar todos los ejercicios, sino tener la habilidad y la disposicion de
transmitir el conocimiento o buscar diferentes formas de solucion. También, expresa “que

es bueno que un docente maneje los temas que va a dar, pero si tiene otros tipos de
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habilidades aportaria todavia mas” (E2-OLCOMA, comunicacion personal, 12 de agosto
de 2021).

Por tanto, los datos y las entrevistas parecen sugerir que las personas docentes-
OLCOMA poseen una tendencia mas positiva sobre que cometer errores es parte del
aprendizaje. Ademas, destacan que un buen profesional docente es aquel que alienta 'y
escucha a los estudiantes. También, las personas docentes-OLCOMA consideran que
tienen la suficiente confianza para poder resolver cualquier problema matematico que se

le presente.

No obstante, un porcentaje de las personas docentes-NoOOLCOMA considera que
entre menos errores cometa un profesor, mayor seguridad trasmite a las personas
estudiantes. Aln mas, consideran que el dominio técnico y resolver todos los ejercicios
en matematica son caracteristicas de un buen profesional. Al contrario, los docentes-
OLCOMA consideran que es importante para la persona docente en matematica tener
buen dominio técnico y resolver ejercicios, pero no mas que saber trasmitir los

conocimientos, emplear el razonamiento l6gico y el analisis.

Es por eso, que se busca que las personas docentes tengan la capacidad de manejar
cualquier tema y puedan expresar su conocimiento, en este caso de matematica, porque
eso brinda mayor confianza y seguridad cuando desarrollan un tema y ayudan a las
personas estudiantes en el desarrollo de habilidades y la comprension de los contenidos.

4.3.5 PROMEDIO OBTENIDO POR LOS DOCENTES QUE HAN PARTICIPADO Y

AQUELLOS QUE NO, HACIA LA CREENCIA RESPECTO A SI MISMOS EN MATEMATICAS

Ahora bien, en este espacio se expone una sintesis de las respuestas obtenidas de
las personas docentes participantes segun la creencia respecto a Si mismo en
matematicas. Por tanto, se realiza una tabla con los items de esta categoria. Aunado a
lo anterior, dicha tabla se divide por docentes-OLCOMA y NoOLCOMA con su puntaje y
promedio correspondiente, como se indicd en el Capitulo Ill. Por dltimo, se realiza un

analisis de lo expuesto en la tabla y se complementa con la entrevista.
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Tabla 17

Promedio de respuesta de las personas docentes que han participado, o no, en OLCOMA
sobre la variable creencia de los individuos respecto a si mismos en matematicas

, , ~ Desviacion o
Dimensiones Docentes Promedio ) Clasificacion
estandar
_ o OLCOMA 4,29 0,86 Muy Positivo
Creencias de los individuos respecto
a si mismos en matematicas No 4,15 1,37 Muy Positivo

OLCOMA

Fuente: Elaboracién propia

Segun la tabla 17, las personas docentes-OLCOMA y NoOLCOMA tienen una
tendencia muy positiva hacia los items relacionados con la creencia sobre los individuos
respecto a si mismo en matematicas.

Sin embargo, a manera de andlisis se expone que las personas docentes-
OLCOMA tienen la creencia sobre si mismos mas positiva con respecto a las personas

docentes-NoOLCOMA, ya que en varias caracteristicas prevalece un mejor puntaje.

Con respecto a las personas docentes-OLCOMA se pueden sefialar que guian a la
persona estudiante a pensar por si solos, porque saben que del error van a fortalecer su
talento matematico. En este sentido, E1-OLCOMA menciona que “hay una maxima en
educacion que dice que del error se aprende” (E1-OLCOMA, comunicacién personal, 16
de septiembre de 2021). Aunado a lo anterior, expresan que cualquier docente se puede
equivocar, pero con la experiencia se adquiere seguridad.

Ademas, consideran que es necesario realizar varios ejercicios o problemas en
matematica siempre y cuando tengan distintas formas de resolucién. Enfatizan en que
un profesional de matematica debe ser bueno en matemética, especialista en su materia,
y debe de tener la confianza para resolver cualquier problema. Al respecto, E1-OLCOMA
expresa que “un docente tiene que manejar la materia que esta impartiendo” (E1-
OLCOMA, comunicacion personal, 16 de septiembre de 2021).

Por otra parte, E1I-NoOOLCOMA menciona que algunas veces prefiere ser buena
conductista al ensefiar matematica, por lo que se cree que no necesariamente guia al

estudiante a pensar por si solos. También, considera que la persona docente puede
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equivocarse, pero entre menos errores se tenga mas seguridad se crea por parte de las

personas estudiantes.

Igualmente, las personas docentes-NoOLCOMA reconocen que utilizan ejercicios de
diferentes niveles de dificultad en sus clases, pero no experimentan diferentes formas de
resolucion, y concuerdan en que un docente debe ser bueno en su asignatura. E2-
NoOLCOMA, al respecto, menciona que es importante para la persona docente estar en
constante repaso.

Por tanto, con base en lo anterior se puede inferir sobre que participar en el
proyecto OLCOMA podria fortalecer o propiciar que las personas docentes aborden
diferentes formas para resolver un ejercicio y también consideran que del error también
se puede aprender. También, es importante la participacion del proyecto OLCOMA, ya
gue pone a prueba la formacion del docente y genera creencias como que se debe guiar
al estudiante a pensar por si solo.

Para finalizar, muchas veces la persona estudiante se siente frustrado por no
poder resolver un problema mateméatico como los demas, muchos esperan a que las
personas docentes resuelvan los problemas primero y no se toma como prioridad el
pensamiento de la persona estudiante. Por ello es importante que la persona docente
promueva confianza, participacién y estrategias pedagodgicas para que las personas

estudiantes sientan la comodidad de trabajar con cualquier tema en matematica.

4.3.6 PORCENTAJE DE RESPUESTA SOBRE LA VARIABLE CREENCIA RESPECTO AL

TALENTO MATEMATICO

Por ultimo, en este espacio se analizan los porcentajes y puntajes obtenidos por
parte de docentes-OLCOMA y NoOLCOMA segun lo extraido del cuestionario y

complementando con las entrevistas en la variable talento matemaético.
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Tabla 18

Porcentaje de respuesta de las personas docentes que han participado en OLCOMA, o
no sobre la variable creencia respecto al talento matematico

items Docentes TA A NAD D D Total Puntaje

Es facil en el aula OLCOMA 50,0 30,0 0,0 20,0 0,0 100,0 4,1
percibir cuando un
estudiante tiene

No
talento,_ OLCOMA 80,0 10,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,5
matematico.
Creo que un OLCOMA 0,0 0,0 60,0 20,0 20,0 100,0 24

estudiante con

talento matematico

es el que tiene No

mejor rendimiento OLCOMA 20,0 20,0 30,0 10,0 20,0 100,0 31

académico.

Elalumnadocon ~ oLCOMA 20,0 200 40,0 20,0 00 1000 3,4
talento matematico

progresa por si
mismo y puede

lograr el éxito No 30,0 30,0 300 10,0 0,0 1000 3.8
académico sin OLCOMA

ninguna ayuda.

Una personacon  QLCOMA 60,0 20,0 20,0 0,0 0,0 1000 44
talento matematico

piensa de forma No

criticay analitca. o coma 600 100 200 00 10,0 100,0 4,1
El talento OLCOMA 300 500 100 100 0,0 1000 4,0

matematico en las
personas puede
ser desarrollado

. . No
enel'amblto OLCOMA 60,0 20,0 10,0 0,0 10,0 100,0 4,2
académico.
El talento OLCOMA 20,0 10,0 40,0 20,0 10,0 100,0 3,1
matematico en las
personas es No
innato. OLCOMA 0,0 60,0 30,0 10,0 0,0 100,0 3,5

Un estudiante con  oLCOMA 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 1000 2,0
talento matematico

No
es aquel que 10,0 0,0 50,0 30,0 10,0 100,0 2,7
termina mas OLCOMA
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rapido los
problemas
matematicos.

El estudiantecon  oLCOMA 30,0 50,0 10,0 10,0 00 1000 4,0
talento matematico

puede generar

ideas creativas, No

avanzadas y OLCOMA 90,0 0,0 0,0 0,0 10,0 100,0 4,6
abstractas.

La persona con OLCOMA 20,0 30,0 40,0 10,0 0,0 100,0 3,6

talento matematica

disfruta resolver

problemas No
matematicos en OLCOMA
esta asignatura.

60,0 30,0 0,0 10,0 0,0 1000 44

Unestudiantecon 5 coma 00 500 400 10,0 00 1000 35
talento matematico

suele aburrirse en

las clases No
20,0 20,0 50,0 10,0 0.0 1000 35
regulares de OLCOMA ’ : ' , ) , ,

matematicas.
Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla 18, las personas docentes-NOOLCOMA tienen una tendencia muy
positiva hacia los items relacionados con la creencia respecto al talento matematico,
respecto a las personas docentes-OLCOMA.

Sin embargo, al contrastar por medio de las entrevistas se puede considerar que los
docentes poseen una creencia positiva. Por ejemplo, para la pregunta es facil percibir
cuando un estudiante tiene talento matematico, el porcentaje de respuesta de docentes-
NoOLCOMA es mayor que docentes-OLCOMA. También, para la pregunta creo que la
persona estudiante con talento matematico es el que tiene mejor rendimiento académico,
se puede observar que el porcentaje de respuesta de docentes-NOOLCOMA esta por
encima de docentes-OLCOMA.

Sobre esta Ultima idea, de las entrevistas se obtuvo que E2-NoOLCOMA, por
ejemplo, considera que la persona estudiante con talento matematico es aquel que saca

cien en las calificaciones. Por tanto, los datos parecen sugerir que las personas
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docentes-NoOLCOMA perciben el talento matematico por medio del rendimiento
académico que tienen los estudiantes. Podria ser una justificante del porqué visualizan
el talento matematico de manera facil (se basan en un nimero y no necesariamente en
habilidades).

Pero se logra destacar, por parte de las personas docentes-OLCOMA, que la
percepcion del talento matematico consiste en analizar la forma en que los estudiantes
se expresan, observar las actitudes que poseen durante el desarrollo de una clase y
estudiar las destrezas y habilidades que poseen hacia la matematica por medio de la
resolucion de problemas. Esta forma de concebir el talento matematico podria explicar,
en parte, las diferencias de opinion entre docentes OLCOMA y NoOLCOMA.. Sobre esta

idea se debe profundizar en futuras investigaciones.

Ahora bien, con respecto a docentes-OLCOMA se puede sefialar que consideran
gue el alumnado con talento matematico progresa por si solo y puede lograr el éxito sin
ninguna ayuda. Al respecto, de las entrevistas se obtuvo que E1-OLCOMA y E2-
OLCOMA aseguran que algunas personas estudiantes con talento matemético son

autosuficientes y logran desarrollar sus habilidades por si solos.

Asimismo, a través de preguntas las personas docentes pueden identificar el talento
matematico de las personas estudiantes que piensan de forma critica y analitica, al igual
gue pueden desarrollar ideas creativas, avanzadas y abstractas. Por consiguiente, las
personas docentes-OLCOMA concuerdan en que las personas estudiantes con talento
matematico pueden tener diferentes actitudes dentro del aula, pero por lo general buscan
diferentes soluciones a cualquier problema, tienen la capacidad de razonar mas alla,
realizan preguntas fuera de lo comudn, quieren saber mas de la materia y se mantienen
analizando activamente durante una clase, por tanto, se considera que poseen una

creencia mas positiva hacia el talento matematico con base en las preguntas anteriores.

Ademas, las personas docentes-OLCOMA tienen mayor afinidad por aquellos
problemas que ponen a prueba a las personas estudiantes y esperan que los mismos se

tomen su tiempo para razonar y argumentar.
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Por otro lado, las personas docentes-NoOLCOMA poseen un porcentaje mas alto
con respecto a las personas docentes-OLCOMA sobre que el talento matemético en las
personas puede ser desarrollado en el ambito académico y que el talento matematico en
las personas es innato. Esto se refuerza con en la entrevista E2-NoOLCOMA y E3-
NoOLCOMA en el cual se extrae que todas las personas pueden aprender matemética,
y ademas que por medio de recursos y técnicas pueden fortalecer esa habilidad durante

el desarrollo académico.

También, de la pregunta la persona con talento matematico es aquella que termina
mas rapido todos los problemas matematicos, las personas docentes-NoOOLCOMA
posee una creencia mas positiva a respeto a las personas docentes-OLCOMA, se
analiza, a través de las entrevistas, que las personas docentes-NOOLCOMA realizan
problemas en los cuales su enfoque es utilizar un contexto social, generando asi una
receta para la resolucion de problemas; ademas, en la entrevista E2-NOOLCOMA y E3-
NoOLCOMA mencionan que los estudiantes con talento matematico son ordenados y

pueden llegar a conjeturas antes de ser mencionado.

Por ultimo, sobre que el item que sefiala que la persona estudiante con talento
matematico suele aburrirse en las clases de matematica, de las entrevistas se logra
percibir que las personas docentes-NoOLCOMA realizan problemas mas mecénicos, lo
qgue podria generar pérdida de interés en los estudiantes. Por ejemplo, E2-NoOLCOMA
indica que da problemas extra, de la misma materia, para la poblacion estudiantil que
terminan rapido los ejercicios, lo cual podria generar saturacion. Por otra parte, se logra
percibir que las personas docentes-OLCOMA, realizan problemas de mayor dificultad,
por lo que las personas estudiantes que no posea un talento matematico podrian perder

interés al no poder resolverlos al contrario de los que posea talento matematico.

Por lo tanto, con base en lo anterior se logra evidenciar que la creencia hacia el
talento matematico es significativamente distinta entre docentes-OLCOMA vy
NoOLCOMA. Docentes-OLCOMA y NoOLCOMA perciben el talento matematico de
manera distinta, poseen una distincion hacia el uso y la importancia de la resolucién de
problemas, conciben las caracteristicas que posee una persona con talento matematico

de varias formas; pero, concuerdan en que la persona estudiante con talento matematico
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puede aburrirse en clases, aunque este efecto podria derivarse de aspectos
metodoldgicos y no por disgusto hacia la materia.

Con base en la informacion analizada se considera que la creencia hacia el talento
matematico es mas positiva por parte de docentes-NoOLCOMA con base en las
preguntas mencionadas con anterioridad. Pero las personas docentes-OLCOMA
consideran que el talento matematico se base en un concepto mas global que incluye
habilidades

Para finalizar, se rescata la importancia de investigar no solo acerca de estrategias
y temas en matematica, sino también en las capacidades y habilidades en la persona
docente de matematica, tales como; la capacidad de saber reconocer el talento
matematico, ademas, conocer como trabajar con personas estudiantes que tengan un
talento, ya que todos las personas docentes estan propensos de toparse con uno dentro
de una clase y por ética profesional se debe propiciar calidad de ensefianza para ese

discente.
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4.4 PERFIL AFECTIVO DE LOS DOCENTES DE MATEMATICA

QUE PARTICIPAN EN OLCOMA Y AQUELLOS QUE NO

En este apartado se observara una tabla, donde se expone en la primera
columna las caracteristicas que poseen las personas docentes de mateméticas, en

general, que participaron en el estudio.

Las caracteristicas se obtuvieron de las preguntas realizadas en el cuestionario,
para docentes-OLCOMA y NoOLCOMA a nivel general. Con base en los puntajes
obtenidos de cada categoria y en la entrevista, ademas, las caracteristicas comunes
a ambos fueron porque no se percibié diferencias, y cuando se asocié a uno en

especifico fue porque fue "mas positiva" con respecto al otro.

Segun el contraste entre el analisis del cuestionario y las entrevistas se puede
mencionar, a manera de resumen, que las personas docentes-OLCOMA destacan
a nivel de actitudes en el componente cognitivo, afectivo y conductual, y que en las
creencias resaltan en aspectos relacionados con la resolucion de problemas, sobre
si mismo y en talento matematico. Luego, se visualiza que las personas docentes-
NoOLCOMA sobresalen en la creencia instrumentalista y en la platonica

relacionada con la matematica.

Tabla 19

Caracteristicas asociadas tanto a docentes-OLCOMA y docentes-NoOLCOMA

Caracteristicas comunes docentes OLCOMA y NoOLCOMA

v Considera que la clase de matematica estimula el desarrollo académico de la
mayoria de las personas estudiantes.

v" Siente confianza y seguridad en los temas de matematica.
v’ Presenta seguridad al resolver problemas matematicos.

v Cree que la matematica es importante y necesaria para las personas.
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Caracteristicas comunes docentes OLCOMA y NoOLCOMA

Piensa que toda persona puede aprender matematica.

Piensa que las matematicas son Utiles para la vida cotidiana y se pueden modelar
situaciones reales.

Muestra interés por las preguntas que realizan los estudiantes.
Se considera bueno en matematicas.
Tiene confianza para resolver cualquier problema matematico.

Considera que un buen profesor de matematica es quién escucha y alienta a sus
estudiantes.

Piensa que el talento matematico es innato.

Cree que el estudiante con talento matematico puede generar ideas creativas,
avanzadas y abstractas.

Piensa que un estudiante con talento matematico suele aburrirse en las clases
regulares de matematica.

Caracteristicas “mas positivas” en docentes-NoOLCOMA

Piensa que la matematica es dificil para las personas estudiantes aun cuando se
encuentran comprometidos con el estudio.

Siente comodidad al trabajar con algunos temas en matematica.
Piensa que la mayoria del trabajo en matematica consiste en aplicar férmulas.
Piensa que las matematicas es un campo de manipulacion de niameros y simbolos.

Considera que en las matematicas todos los temas estan creados, nada mas puede
ser construido.

Cree que hay una sola forma de pensar la solucién correcta de un problema de
matematicas.

Considera que el profesional de mateméticas eficiente es aquel que hace todos los
ejercicios.
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Caracteristicas comunes docentes OLCOMA y NoOLCOMA

Cree que la persona estudiante con talento matematico es aquel que tiene mejor
rendimiento académico.

Considera que el talento matematico se puede desarrollar en una persona en el
ambito académico.

Considera que la persona estudiante con talento matematico es aquel que termina
mas rapido los problemas matematicos.

Caracteristicas “mas positivas” en docentes-OLCOMA

Actualiza su conocimiento matematico.
Complementa su formacion profesional investigando sobre temas matematicos.
Resuelve ejercicios matematicos que son complejos para otras personas.

Entiende cualquier tema en mateméticas, aunque no lo haya estudiado en su
formacion profesional.

Desea y trata de aprender nuevos temas en matematicas.
Se motiva cuando participa de alguna actividad relacionada con matematicas

Explica los contenidos por medio de preguntas que realiza a las personas
estudiantes.

Estimula distintos procesos de solucién a las actividades que propone en el aula.
Cree que cometer errores es una parte importante del aprendizaje

Considera que el profesional de mateméaticas con conocimiento de la materia en
estudio es quién sabe explicar.

Considera que un buen profesional de matematicas es aquel que ayuda a las
personas estudiantes a pensar solos.

Sabe percibir el talento matematico.

Cree que la persona estudiante con talento matematico progresa por si mismo y
puede lograr el éxito sin ayuda
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Caracteristicas comunes docentes OLCOMA y NoOLCOMA

v Cree que una persona con talento matematico piensa de forma critica y analitica

v Considera que la persona con talento matematico disfruta resolver problemas
matematicos en la asignatura

Fuente: Elaboracién propia

Segun la tabla 19, a nivel de actitudes, se identifican las personas docentes-
OLCOMA como un docente que actualiza su conocimiento mateméatico
constantemente y le gusta investigar para innovar en sus clases de matematicas.
También, conciben que cualquier persona puede aprender matematicas si se lo
propone. Ademas, consideran que las mateméticas son un estimulo para el
desarrollo académico de los estudiantes, tienen seguridad y confianza para resolver
problemas de cualquier tema en matematicas, pero estan conscientes que los
problemas no necesariamente pueden salir en el instante. Ademas, disfrutan y

muestran interés por participar en actividades relacionadas con las mateméticas.

Ahora bien, de las creencias se menciona que las personas docentes-OLCOMA
se inclinan hacia que las matematicas son Utiles para la vida cotidiana y a partir de
ellas se pueden modelar situaciones reales. Ademas, creen que hay mas
matematicas por descubrir y que no es solamente un campo de manipulaciéon de
simbolos. También, consideran importante utilizar problemas contextualizados para
motivar e incrementar el interés hacia la asignatura y proporcionan problemas con
distintos procesos de solucién para fomentar el razonamiento l6gico dentro de sus

clases.

Ademas, las personas docentes-OLCOMA creen que las matematicas se
pueden explicar mediante preguntas generadoras, conciben que un buen
profesional en matematicas debe ser excelente en dicha asignatura, también este
puede cometer errores, sabe escuchar e interpretar las dudas de las personas
estudiantes, y a partir de eso los ayuda y los alienta a mejorar. Asimismo, estan

interesados en las preguntas de las personas estudiantes
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Aunado a lo anterior, se puede sefalar que las personas docentes-OLCOMA
perciben que las personas con talento matematico son aquellas que piensan de
forma critica y analitica, creen que generan ideas creativas, avanzadas, abstractas
y se ven seducidos por los problemas matematicos fuera de lo comudn, de lo
contrario pueden aburrirse. Consideran que la habilidad del talento matematico se
puede fortalecer en el &mbito académico, pero cada persona ya trae dicha habilidad,
el talento matematico se puede observar mediante preguntas que se realizan las

personas estudiantes y de las actitudes que posee el discente en el aula.

Por otro lado, a nivel de actitudes se describe la persona docente-NoOLCOMA
como un profesional que considera que las matematicas son dificiles para las
personas estudiantes aun cuando muestran un compromiso hacia la asignatura,
pero piensan que las matematicas pueden estimular el desarrollo académico de los
estudiantes. Ademas, sienten comodidad al trabajar con algunos temas en
matematicas, consideran que manejan y sienten seguridad al trabajar con el

contenido matematico necesario para impartir clases en secundaria.

Con base en las creencias, las personas docentes-NoOLCOMA consideran que
las matematicas son importantes para la vida cotidiana. Sin embargo, creen que la
mayoria de los temas en mateméticas ya estan creados. También, consideran que
las mateméaticas es un campo de manipulacion de férmulas y simbolos. Por tanto,
consideran que los problemas tienen una forma de cémo resolverse. Asimismo,
realizan problemas con diferentes niveles de dificultad y utilizan problemas
contextualizados, consideran que cualquier persona puede aprender matematicas
y que un buen profesional docente es aquel que resuelve todos los ejercicios en
matematicas, siente empatia por las personas estudiantes y es bueno en la

asignatura.

Para finalizar, a partir de la creencia hacia el talento matematico, las personas
docentes-NOOLCOMA piensan que el talento matematico se puede percibir
facilmente, ya que consideran que la persona estudiante con esta habilidad es aquel
gue posee buenas calificaciones, es decir, relacionan el talento matematico con el

rendimiento académico de la persona estudiante. Ademas, consideran que la
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persona estudiante con talento matemético, por lo general, termina rdpido los
ejercicios, posee pensamiento creativo, avanzado y suele aburrirse en clase. Por
altimo, mencionan que el talento matematico es innato, pero también se puede

desarrollar durante el ambito académico.
4.3.1 CONTRASTE ENTRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y EL MARCO TEORICO.

En este apartado se realiza un contraste entre algunas caracteristicas
relevantes que se obtuvieron en el andlisis y el marco tedrico de la investigacion,

con la intencion de evidenciar y garantizar validez en los resultados recabados.

A partir de los perfiles afectivos de docentes-OLCOMA y NoOLCOMA, se
obtuvo que las personas docentes-OLCOMA consideran que cualquier persona
puede estudiar matematicas y si se esfuerza puede ser bueno en dicha asignatura,
en cambio las personas docentes-NOOLCOMA piensan que las mateméticas
pueden ser dificil para cualquier persona aun cuando muestran un compromiso.
Gbomez (2000) menciona que la ensefianza se cumple cuando la persona estudiante
es capaz de comprender y transmitir de alguna u otra forma todo lo que el
profesional docente transmiti6. Pero, si las personas docentes-NoOOLCOMA no
creen que cualquier persona tiene la capacidad de aprender matematicas, entonces
la actitud que tenga la persona docente en el aula no necesariamente va a ser

positiva y puede generar un aprendizaje inadecuado.

También, se percibe que participar del proyecto OLCOMA ayudar a generar en
las personas docentes seguridad y confianza al resolver problemas matematicos.
Segun Sarabia e Iriarte (2011) los estados emocionales de una persona se pueden
visualizar mediante el gusto por la resolucion de problemas mateméticos, ya que

demanda una carga cognitiva importante.

Por otro lado, para Gomez (2000) los docentes son considerados como
transmisores de conocimiento y fuente de ayuda. Se obtuvo de la investigacion que
las personas docentes-OLCOMA deben estar en constante estudio e investigacion
para participar del proyecto, entonces esto podria suponer que las personas

docentes-OLCOMA son capaces de transmitir el conocimiento con mayor facilidad,
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respecto a las personas docentes-NOOLCOMA, puesto que estos docentes
favorecen una docencia caracterizada por trabajar con problemas de mayor nivel y,
ademas, buscar diferentes estrategias para explicar el mismo. Sin embargo, sobre

esta idea se debe realizar mayor investigacion.

También, Blanco (2012) menciona que entre el afecto y el aprendizaje existe
una relacion ciclica y para Gomez (2002) el afecto hacia las matematicas se puede
generar motivando un aprendizaje por medio de la resolucion de problemas
tomando en cuenta el contexto de las personas discentes. Ahora bien, de la
investigacion se obtiene que las personas docentes-OLCOMA destacan en las
caracteristicas de seguridad al resolver problemas matematicos, se mantienen en
constante investigacion para actualizar su conocimiento, creen que las matematicas
son importantes para la vida cotidiana y desarrollan diferentes habilidades para
resolver un problema. En cambio, las personas docentes-NoOLCOMA consideran
que las matematicas son dificiles para los estudiantes aun cuando muestran intereés,
sienten comodidad al trabajar con algunos temas y piensan que la mayoria de las
matematicas consiste en aplicar férmulas. Por tal razén, se podria conjeturar que
las personas docentes-OLCOMA y NoOLCOMA trabajan la resolucion de
problemas de manera distinta, pues existe una tendencia entre las personas
docentes-OLCOMA a incentivar mas la motivacion hacia la asignatura matematicas

y el uso de distintas formas de solucion de un problema matematico.

Por otro lado, Gémez (2000) expresa que las matematicas se volvid6 una
aplicacion de férmulas o reglas, por tanto, se esta perdiendo el interés hacia la
asignatura. Parte de lo que se descubre en la investigacion es que las personas
docentes-NoOLCOMA conciben que las matematicas es un campo de manipulacién
de nameros, simbolos y férmulas, en cambio en las personas docentes-OLCOMA
esta creencia es menos positiva. Esto podria debido, en parte, a que al participar
del proyecto OLCOMA las personas se enfrentan a ejercicios que poseen distintos
procesos de solucién y pueden utilizar distintas habilidades légicas. Por

consiguiente, podria pensarse que las personas docentes-OLCOMA promueven el
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interés hacia la asignatura y podria haber indicios que poseen mas herramientas
para la resolucién de problemas.

Ademas, Jiménez (2013) menciona que la persona estudiante con talento
matematico debe de tener gusto por las matematicas y la habilidad para resolver
procesos ldgicos y rapidez de aprendizaje. También, Acosta y Alsina (2017), Dullius
et al. (2012), y Diaz et al. (2008) mencionan que para identificar el talento
matematico la persona docente debe analizar la actitud que posee la persona
estudiante en el aula, la observacion critica y la interpretacion de las matematicas
de un modo genuino, original y Unico. De la investigacién se obtiene que las
personas docentes-OLCOMA consideran que las personas estudiantes con talento
matematico disfrutan resolver problemas matematicos, no necesariamente es la
persona estudiante que obtiene buenas calificaciones ni el que responde
rapidamente, pero que son capaces de generar ideas creativas, avanzadas y
abstractas. En cambio, para las personas docentes-NOOLCOMA la persona
estudiante con talento mateméatico es aquel que posee mejores notas en sus
materias, el que termina rapido los ejercicios, y que es por eso suele aburrirse en
clases. Por tal razén, las personas docentes-OLCOMA destacan sobre la

percepcion del talento matematico al manejar un concepto mas integral del mismo.

Las personas docentes-OLCOMA expresan que su participacion en el proyecto
Nno es por una remuneracion econémica; al contrario, la participacion en OLCOMA
es de manera gratuita pero motivado por factores como el gusto y el reto que esto
implica. Con base en lo anterior, podria pensarse que las personas docentes-
OLCOMA poseen un mejor afecto que las personas docentes-NoOOLCOMA. Esto
asociado a los sefialado por Gomez (2003) quien hace referencia a que las actitudes
y creencias se pueden determinar por las intenciones de las personas. Ademas,
Casis et al. (2017) afirman que las personas docentes son capaces de generar
motivacion y afecto en las personas estudiantes y, ademas, pueden mejorar la

calidad de la educacion.

Para finalizar, Padron (2013), citando a Moreno y Azcéarate (2003), mencionan

gue las creencias de la persona docente no se relacionan con la razén sino de las
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experiencias que han tenido en el transcurso de su carrera profesional, de las
entrevistas se obtiene que los docentes, ademas, las personas docentes-OLCOMA
expresan que la cercania hacia el proyecto OLCOMA se debe a que fueron

participes desde muy jovenes o durante su formacion profesional.

Ademas, Gomez (2000) expresa que si se quiere conocer informacion acerca
de alguna cultura mateméticas se debe hacer énfasis sobre como analizar o
sintetizar ese conocimiento matematico adquirido en su desarrollo profesional, los
entrevistados agradecen la formacion matematica que tuvieron de las universidades

publicas ya que tienen bases sélidas para dar cualquier tema en mateméticas.
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CAPITULO V

HALLAZGOS Y RECOMENDACIONES

5.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan los hallazgos més relevantes de la investigacion
realizada y que dan respuestas a los objetivos planteados, asi también

recomendaciones con base en el analisis de datos de la investigacion.

5.2 HALLAZGOS

A continuacion, se presentan los principales hallazgos obtenidos segun cada
uno de los objetivos con base en las actitudes y creencias de los docentes de
matematica en el estudio.

Es importante mencionar que, para cumplir el objetivo principal de la
investigacion, primero se identificaron las actitudes y creencias de los docentes-
OLCOMA vy los docentes-NoOLCOMA. Luego, se establece un perfil afectivo tanto
para los docentes-OLCOMA como para los docentes-NoOLCOMA. Y para finalizar,
se contrastan los perfiles afectivos de los docentes-OLCOMA y los docentes-
NoOLCOMA con la intencion de generar un analisis sobre las actitudes y creencias

entre los docentes que han participado en OLCOMA y los que no.

Primero, del objetivo “Identificar las actitudes y creencias de las personas
docentes de matematicas que laboran para el MEP en el area de secundaria de la
region educativa de Heredia, y que tienen experiencia en OLCOMA” se extrae lo

siguiente:

A nivel de actitudes se percibe que las personas docentes-OLCOMA
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Consideran que las clases de matematicas estimula el desarrollo académico
de la mayoria de los discentes.

Sienten confianza y seguridad de impartir cualquier tema en matematicas.
Actualizan su conocimiento constantemente.

Sienten seguridad y gusto por la resolucion de problemas que involucre el
razonamiento l6gico o el componente matematico y puede que sean dificiles
para otras personas.

Complementan su formacion profesional investigando sobre temas en
matematicas y mediacion pedagadgica.

Son capaces de entender cualquier tema en matematicas a pesar de no
haber sido estudiado en su formacién profesional.

Consideran que las matematicas son importantes y necesarias para todas
las personas.

Opinan que cualquier persona puede aprender matematicas, sin embargo,
no necesariamente al mismo tiempo ni bajo la misma técnica pedagdgica.

Se motivan al participar de alguna actividad relacionada con las mateméticas.

Luego, a nivel de creencias se logra recabar que las personas docentes-OLCOMA:

Conciben las matematicas como un campo que aporta en los diferentes
ambitos de vida de cada persona, desde lo tangible hasta lo intangible.
Creen que las mateméticas son Utiles para la vida cotidiana y se pueden
modelar situaciones reales.

Creen que las mateméaticas se pueden trabajar de muchas maneras y
estrategias, es abstracta y falta mas por descubrir.

Se muestran interesados por las preguntas que realizan las personas
estudiantes sobre la materia durante el desarrollo de la clase, ya que por
medio de estas pueden profundizar en el tema o analizar la comprension de
un tema en especifico.

Estimulan diferentes procesos de resolucion para los problemas

matematicos.
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Consideran que las personas son buenos en matematicas debido a su
formacion y experiencia profesional.

Tienen confianza para resolver cualquier problema matemaético.

Piensan que cometer errores es parte fundamental del aprendizaje.
Consideran que la persona docente de matematicas sabe explicar debido a
gue son expertos en la materia.

Ayudan a las personas estudiantes a pensar por si solos, escuchan y alientan

a sus estudiantes durante la clase.

Por dltimo, del talento matematico se obtiene que las personas docentes-OLCOMA:

Perciben el talento matematico a través de las preguntas que realizan a las
personas estudiantes, ademas, la actitud que posee la persona estudiante
en el aula no siempre es el estudiante activo, sino aquel que piensa de forma
distinta y resuelven los problemas matematicos.

Creen que las personas estudiantes con talento matematico generan ideas
creativas, avanzadas, abstractas, poseen pensamiento critico, tienen gusto
por la resolucién de problemas y puede aburrirse en clases de matematicas.
Expresan que la persona estudiante con talento matematico puede alcanzar
el éxito sin ninguna ayuda y puede progresar por si mismo.

Consideran que el talento matematico es innato y se puede fortalecer durante
el desarrollo del @mbito académico.

Concuerdan sobre que los problemas de mateméaticas no necesariamente
salen en el primer intento y que la persona estudiante con talento mateméatico

tiene la capacidad de resolver dicho problema antes que él.

Luego, del objetivo “Identificar las actitudes y creencias de las personas

docentes de matematicas que laboran para el MEP en el area de secundaria de la

region educativa de Heredia, y que no tienen experiencia en OLCOMA.”, se extrajo

lo siguiente:
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A nivel de actitudes se obtiene que las personas docentes-NoOOLCOMA

Consideran que la clase de matematicas estimula el desarrollo académico de
la mayoria de las personas estudiantes.

Opinan que cualquier persona puede aprender matematicas, pero piensan
que es dificil para las personas estudiantes aun cuando muestran
compromiso por la asignatura.

Sienten confianza y seguridad por los temas que visualizan en el area de
secundaria, de lo contrario tienen que repasar.

Sienten mas comodidad y confianza al trabajar con algunos temas en
matematicas.

Presentan seguridad al resolver problemas matematicos en el area de
secundaria.

Consideran que las matematicas son importantes y necesarias para la
mayoria de las personas.

Luego, a nivel de creencias se logra recabar que las personas docentes-
NoOLCOMA:

Piensan que las mateméticas son Utiles para la vida cotidiana y se pueden
modelar situaciones reales.

Conciben las matematicas como un campo de manipulacion de simbolos y
nameros.

Creen que la mayoria del trabajo en matematicas consiste en aplicar
férmulas.

Creen que la mayoria de los temas en matematicas ya estan creados y nada
mas puede ser construido.

Consideran que los problemas mateméticos tienen una sola forma de cémo
resolverse.

Muestran interés por las preguntas que realizan los estudiantes en el aula.
Estimulan diferentes niveles de dificultad en los problemas que proponen en

el aula.
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e Consideran que cualquier persona puede estudiar matematicas, pero
algunas personas se les dificulta el aprendizaje.

e Se consideran buenos en matematicas.

e Sienten confianza para resolver cualquier problema matematico del &rea de
secundaria.

e Creen que la persona docente es aquel que resuelve todos los ejercicios.

También, es aquel que escucha y alienta a sus alumnos.

Por ultimo, del talento matematico se percibe que las personas docentes-
NoOLCOMA:
e Perciben el talento matematico por medio del rendimiento académico y que
es la persona estudiante que termina rapido todos los ejercicios.
e Creen que las personas estudiantes con talento matematico generan ideas
creativas, avanzadas, abstractas.
e Consideran que el talento matematico es innato, pero también se puede
desarrollar durante el ambito académico.
e Creen que las personas estudiantes con talento mateméatico suelen aburrirse

en las clases de matematicas.

Con base en lo anterior, del objetivo “Establecer, para las personas docentes
de matematicas que laboran para el MEP en el area de secundaria de la regién
educativa de Heredia, un perfil afectivo segun su experiencia, o no, en OLCOMA”
se recaba las caracteristicas mas positivas en cada grupo:

Se logra percibir las personas docentes-OLCOMA como la persona docente que
estd actualizando su conocimiento e investiga para fortalecer su desempefio
profesional, es por eso que les motiva participar de actividades relacionadas con las
matematicas. También, tienen seguridad, confianza y motivacion para resolver
problemas matematicos. Ademas, consideran que cualquier persona puede

aprender matematicas, segun la capacidad que posee la persona, y concuerdan
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que las matematicas estimulan el desarrollo académico de las personas
estudiantes, ya que generan actitudes positivas en los estudiantes.

Asimismo, creen que las matematicas son de utilidad para la vida cotidiana
porque puede aplicar o modelar en situaciones reales y es un campo que falta por
descubrir y construir. También, realizan problemas con distintos procesos de
solucion y bajo un contexto con la intencion de fomentar el razonamiento logico e
interés dentro de sus clases. Ademas, creen que las preguntas sirven durante la
mediacion pedagogica porque se pueden explicar temas e identificar si un
estudiante comprende la materia. Mas aun, conciben que un buen profesional
docente en matematicas debe ser bueno en la materia, saber escuchar e interpretar
las dudas de los estudiantes.

Para terminar, las personas docentes-OLCOMA perciben a las personas con
talento matematico mediante el pensamiento critico, por las preguntas y la actitud
gue presentan en clase, porque generan ideas creativas, avanzadas, abstractas y
les gusta realizar problemas matematicos. También, creen que el talento
matematico es innato y se puede fortalecer la habilidad en el ambito académico.

Ahora bien, la persona docente-NoOLCOMA considera que las matematicas
estimulan el desarrollo académico y son importantes para la mayoria de las
personas. Piensan que cualquier persona puede estudiar mateméaticas pero que es
una asignatura dificil aun cuando se muestran comprometidos. Ademas, sienten
confianza y seguridad al resolver problemas matematicos del area de secundaria,
incluso poseen comodidad al trabajar con algunos temas de dicha asignatura.

Sin embargo, consideran las matematicas como un campo de manipulacién de
nameros y simbolos. También, creen que la mayoria de las matematicas ya fue
creada. Asimismo, que la mayoria de los problemas en matematicas tienen una
Unica forma de como resolverse, por consecuente piensan que el trabajo en
matematicas consiste en solo aplicar férmulas. Incluso, estimulan diferentes niveles
de dificultad para los problemas matematicos, se muestran interesados por las
preguntas que realizan las personas estudiantes y se consideran buenos para las
matematicas en el area de secundaria. Aparte, creen que un buen personal docente

es aquel que resuelve todos los ejercicios y alienta a sus estudiantes.
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Adicionalmente, los docentes-NoOLCOMA perciben el talento mateméatico por
medio del rendimiento académico y que la persona estudiante que termina rapido
los ejercicios. También, consideran que estudiantes con talento matematico
generan ideas creativas y avanzadas, incluso suelen aburrirse en clase. Por ultimo,
creen que el talento matemético es innato, pero se puede desarrollar en el ambito

académico.

Para finalizar, del objetivo “Comparar, para las personas docentes de
matematicas que laboran para el MEP en el area de secundaria de la region
educativa de Heredia, el perfil afectivo segun su experiencia, o0 no, en OLCOMA.”

se obtiene que:

Tabla 20

Contraste entre docentes-OLCOMA y docentes-NoOLCOMA

Docentes-OLCOMA

Docentes-NoOLCOMA

Consideran que cualquier persona
puede aprender matematicas, solo se
debe motivar y entender los estilos de
aprendizaje que poseen.

Mencionan que pueden trabajar con
cualquier tema en matematicas y les
gusta actualizar su conocimiento
matematico por medio de la
investigacion.

Les gusta resolver problemas cuya
complejidad sea alta, que utilice el
razonamiento l4gico y presente
diferentes formas de resolucion.
Consideran las matematicas como un
campo abstracto aplicado en la vida

cotidiana, es tangible e intangible,

Concuerdan sobre que a la mayoria de
las personas se les dificultad estudiar
matematicas aun cuando se muestran
compromiso.

Expresan tener comodidad cuando
trabajan con algunos temas en
matematicas y sienten seguridad al
trabajar, en su mayoria, con temas del
area de secundaria.

Resuelven problemas con un tipo de
solucién y método, que utilicen férmulas

y tengan diferentes niveles de dificultad.

Conciben las matematicas como un

campo de manipulacion de nimeros y
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Docentes-OLCOMA

Docentes-NoOLCOMA

también consideran que falta mas
matematicas por construir, descubrir y
gue del error se puede aprender.
Expresan que un buen personal docente
es aquel profesional experto en la
materia y debido a eso sabe explicar,
ayuda a las personas estudiantes a
pensar por si solos, es guia y alienta
para que puedan alcanzar el éxito.
Perciben el talento matematico por
medio de las preguntas que realiza la
persona estudiante, la actitud que
presenta en la clase, la forma en como
desarrolla los problemas matematicos y
son estudiantes que piensan de manera
critica; también tienen ideas creativas y
avanzadas.

Resaltan sobre que el talento
matematico es innato y se puede
fortalecer las habilidades mateméticas

durante el desarrollo académico.

simbolos, ademas creen que la mayoria

de las mateméticas ya esté creada.

Piensan que un buen personal docente
es bueno en matematicas, realiza todos
los ejercicios en clase, también escucha

y alienta a las personas estudiantes.

Perciben que las personas estudiantes
con talento matematico son aquellos que
tienen mejor rendimiento académico,
terminan rapido los ejercicios y creen
gue piensan de manera abstracta y

avanzada.

Consideran que el talento matematico es
innato, pero se puede desarrollar el
talento matematico durante el desarrollo

académico.

Fuente: Elaboracién propia

5.3 RECOMENDACIONES

Ahora bien, de los hallazgos en la investigacion se puede brindar una serie de

recomendaciones a los siguientes entes educativos de Costa Rica.

I.  Alas personas docentes de matematicas.

e Explorar mas sobre contenidos matematicos, sobre su historia, aplicaciones

en la vida cotidiana, contraste con otra disciplina y no necesariamente solo

del area de secundaria.

107



Investigar sobre técnicas, herramientas o actividades para el desarrollo de
una clase, con la intencion de favorecer la mediacion pedagdgica de su clase.
Indagar sobre como percibir, potenciar y apoyar estudiantes que poseen
talento matematico.

Examinar el dominio afectivo que posee un docente y estudiantes, a través
de investigaciones ya realizadas sobre el dominio afectivo de la persona
docente y poblacion estudiantil.

Participar de diferentes actividades relacionados con el &rea de las
matematicas, dentro de ellas simposios, talleres, OLCOMA, entre otras.
Conocer la poblacién estudiantil y su contexto para relacionar su diario vivir
con las habilidades matematicas por medio de la resolucién de problemas.
Desarrollar diferentes métodos de resolucion en los problemas matematicos.
Potenciar el razonamiento légico y el analisis en la resolucion de los
problemas durante el desarrollo de la clase de matematicas.

Utilizar juegos logicos (como, por ejemplo, cuadrados magicos o sudokus,
etc.) para motivar a la persona estudiante para evitar el aburrimiento en

clases cuando se terminan los ejercicios asignados.

Al proyecto Olimpiadas Costarricenses de Matematica

Efectuar capacitaciones para las personas docentes de matematicas
orientadas en la percepcion y atencién del talento matematico de las personas
estudiantes de secundaria y primaria de Costa Rica, ademas de resolucion de
problemas con enfoque a olimpiadas matematicas nacionales o
internacionales.

Facilitar material de apoyo y brindar mas recursos didacticos para que la
persona docente y la persona estudiante puedan abarcar lo necesario para
participar de las olimpiadas matematicas.

Promover las olimpiadas matematicas a través de plataformas, redes sociales

y otros espacios tecnoldgicos para publicar la informacion.
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V.

Promover la importancia de la resolucion de problemas en las personas
docentes de matematicas como parte de su profesion.

Realizar campafias para que las personas estudiantes en formaciéon docente
se unan al proyecto y puedan colaborar con impartir centros a estudiantes de
bajos recursos con talento matematico.

Realizar una sistematizacion la informacion que se genera en el proyecto y

otra a realizar investigaciones relacionadas con el talento matematico

A las universidades Publicas que forman docentes de matematicas
Incentivar a docentes en formacion matematica a realizar investigaciones
relacionadas con el talento matematico en Costa Rica.

Promover investigaciones relacionadas con el perfil afectivo de la persona
docente.

Fomentar espacios para dar a conocer la importancia de las matematicas y
la resolucion de problemas en nuestro pais.

Apoyar al proyecto OLCOMA con espacios disponibles para que puedan
promover informacién sobre el talento matematico y la importancia del

razonamiento légico para futuro docentes.

Al Ministerio de Educacién Publica

Incentivar y apoyar a las personas docentes de mateméticas que participan
de la olimpiada matemaética.

Impulsar la participacion en escuelas y colegios en las olimpiadas
matematicas nacionales e internacionales.

Promover lecciones club o espacios a las personas docentes de mateméaticas
para la preparacion de estudiantes en Olimpiadas Costarricenses de
Matematica.

Elaborar un perfil afectivo que contemple las caracteristicas requeridas en el

profesorado de matematica.
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Mantener una comunicacion estable con OLCOMA para determinar las
necesidades que este presenta y que se realicen mejoras para el bien de la
comunidad estudiantil, las personas docentes y el mismo proyecto.

Capacitar al profesorado de matematicas en la deteccion y atencion de

estudiantes con talento matematico.

Capacitar en aspectos relacionados con dominio afectivo, su influencia y en
aspectos relacionados con estrategias para la atencién del estudiantado con
talento matematico.

Para finalizar, parte de la importancia de esta investigacion es abrir puertas
para que se estudie sobre el afecto de la persona docente de mateméticas
y sobre el talento matematico. Por tanto, se presentan algunos temas que
se podrian utilizar o profundizar para trabajos futuros de investigacion.
Analizar el perfil afectivo entre las personas docentes de matematicas que
laboran para el MEP en secundaria participando en OLCOMA con docentes
gue no han participado, en la region del GAM.

Analizar el perfil afectivo entre las personas docentes de matematicas que
laboran para el MEP en secundaria participando en OLCOMA con los que no
han participado, en las regiones rurales.

Analizar la percepcion de las personas estudiantes con talento matematico
hacia el profesional que labora para el MEP y ha participado en OLCOMA.
Analizar la utilidad de la resolucién de problemas como parte de la mediacion
pedagdgica para la percepcion del talento matematico en Costa Rica.
Contrastar el papel que juega la persona docente-OLCOMA vy la persona
docente-NoOLCOMA en un entorno de aula del MEP.

Establecer la influencia que poseen las actitudes y creencias de docente de
matematicas en las personas estudiantes.

Identificar las estrategias de mediacion que utiliza la persona docente-
OLCOMA para desarrollar las habilidades matematicas en las personas

estudiantes que no poseen talento matematico.
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h. Analizar los factores que influyen en la participaciéon de estudiantes y
profesionales en la Olimpiadas Costarricense de Matematicas.
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ANEXOS

Anexo 1 Cuestionario que se utilizé para recolectar las caracteristicas del perfil
afectivo segun las actitudes y creencias de los docentes que han participado en
OLCOMA vy los que no han participado en OLCOMA

Universidad Nacional Cuestionario N

Escuela de Matematica

Actitudes y creencias hacia las mateméticas en docentes en ejercicio

Estimado(a) docente:

El presente instrumento tiene como propdsito recolectar informacion relacionada
con las actitudes y creencias hacia las matematicas y hacia el talento matematico
que poseen docentes en ejercicio. La informaciébn suministrada va a ser
manejada confidencialmente, sin evidenciar casos particulares; Unicamente sera
utilizada para el proposito antes descrito. Se le solicita, respetuosamente, que
complete el presente cuestionario con el mayor detalle posible. Este consta de
cuatro secciones: informacion general, actitudes hacia las matematicas,
creencias sobre las matematicas y creencias sobre el talento matematico de los
estudiantes.

Marque una equis (X) en aquella opcion que considere mejor se ajusta su opinion

o escriba en el espacio la informacion solicitada.

| PARTE. INFORMACION GENERAL

Sexo 1. ( ) Hombre 2. ( ) Mujer
Edad
Lugar de residencia: Cantén Distrito

Institucion donde labora

ARos de experiencia

o 0 kA w NP

Grupo profesional al que pertenece
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1.( ) Aspirante 5.( ) MT4

2.( )MTL 6.( ) MT5
3.( )MT2 7.( ) MT6
4.( ) MT3

7. Secciones las que imparte lecciones

Il PARTE. ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS

Responda las siguientes preguntas relacionadas con sus actitudes hacia las mateméaticas y aspectos relacionados con estas

colocando una equis en aquella que consideres expresan mejor tu opinion.

ITEM

2o o 8 o o) 2 o
c S o = o ho] c o
2o o $co ) 2 B
€ 5 > o 0C < & 3 Ec>
© Q Q .= Q w Qo T O O
= © © c @ © = ]
o ) 0 0 o 0
=g 8 © Q Q [ o)
— 2 © © o ©
1 Entiendo temas complejos con ayuda de las
' matematicas.
5 Tengo seguridad de que puedo resolver problemas
' gue requieren un componente matematico.
Si me esfuerzo puedo entender cualquier tema de
3. matematicas, aunque no lo haya estudiado en mi
formacion profesional.
4. Puedo entender cualquier tema de matematicas.
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Investigo sobre temas de matematicas para

> complementar mi formacioén profesional.
El reto que presenta estar en una clase de
6. matematicas estimula el desarrollo académico de
todos los estudiantes.
7. Las matematicas son importantes y necesarias.
8 Me siento mas comodo(a) al trabajar con algunos
' temas de matematicas gue con otros.
9 Las matematicas son dificiles para muchos
' estudiantes, aunque las estudien.
10. Trabajar con matematicas es agradable.
11. Quiero aprender mucho mas sobre las matematicas.
12 Con fre,c_uencia trato de aprender nuevos temas de
matematicas.
13 Puedo __resolver ejercicios de matematicas cuya
' complejidad es alta para la mayoria de las personas.
14. Cualquiera puede aprender matematicas.
15 Me siento sgguro(a) cuando me enfrento a un tema
) de mateméticas que no conocia o no recordaba.
16 Me siento sgguro(a) para tra_lb_ajar con _cualquier tema
' de mateméticas en mi ejercicio profesional.
17 Me_ _siento m_otivado(a) cuando asi_sto a alguna
' actividad relacionada con las matematicas.
18. Busco actualizar mis conocimientos en matematicas.
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lIl PARTE. CREENCIAS SOBRE LAS MATEMATICAS

Responda las siguientes preguntas relacionadas con sus creencias hacia las Matematicas y aspectos relacionados con estas

colocando una equis en aquella que consideres expresan mejor tu opinion.

ITEM

Totalmente
de acuerdo

De acuerdo

Ni de
acuerdo ni

en
desacuerdo

En
desacuerdo

Totalmente

en
desacuerdo

Las matematicas son importantes porque son

19. Gtiles en la vida.

20 Las matematicas son usadas para modelar
' situaciones reales.

21. Todo en matematicas es aplicar formulas.

2o Las matematicas son un campo de manipulacién
: de numeros y simbolos.

23 En las mateméticas todos los temas estan
: creados, nada mas puede ser construido.

04 Las matematicas son Utiles para resolver
: problemas cotidianos.

- Cometer errores es una parte importante del
' aprendizaje de las matemaéticas.

26. Yo soy bueno(a) en Matemaéticas.

7 Tengo confianza en mi capacidad para resolver

cualquier problema de Matematicas.
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Explico los contenidos de matematicas por medio

28. de preguntas que realizo a los y las estudiantes.
Estimulo distintos procesos de solucién, por parte
29. de los estudiantes, a las actividades que
propongo en el aula.
30 Un buen profesor o profesora de matematicas es
: aquel que hace todos los ejercicios.
a1 Un buen profesor o profesora de matematicas es
' aquel o aquella que sabe mucho de la materia.
32 Un buen profesor o profesora de matemaéticas es
' quien sabe explicar.
Un buen profesor o profesora de mateméticas es
33 aquel o aquella que ayuda a los y las estudiantes
a pensar solos y solas.
Un buen profesor o profesora de matemaéticas es
34. quien escucha y alienta a sus estudiantes.
Los y las profesoras de mateméticas, en su
35 mayoria, se muestran  atentos(as) e
' interesados(as) ante las preguntas que se le
formulan.
36 Hay una sola forma de pensar la solucién

correcta de un problema de matematicas.
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IV PARTE. CREENCIAS SOBRE EL TALENTO MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES

Responda las siguientes preguntas relacionadas con sus creencias hacia las matematicas y aspectos relacionados con estas

colocando una equis en aquella que consideres expresan mejor tu opinion.

termina mas rapido los problemas matematicos

5,9 9 S 5 5 5_&
o o o O
' £ 35 25 |STs3 = 3 £ § 3
ITEM So2 el =29 ® W TSo QS
s ° 8 2 %3 & 2 R
= © O o H ©
Es facil percibir un estudiante con talento
37. | matematico en el aula
Creo que un estudiante con talento matemético es
38. | el que tiene mejor rendimiento académico
El alumnado con talento matemético progresa por
39. | si mismo y puede lograr el éxito académico sin
ninguna ayuda
40 Una persona con talento matematico piensa de
| forma critica
El talento matematico en las personas puede ser
41. | desarrollado en el &mbito académico
42. El talento matematico en las personas es innato
43 Un estudiante con talento matematico es aquel que
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44,

El estudiante con talento matematico puede
generar ideas creativas, avanzadas y abstractas

45.

La persona con talento matematica disfruta
resolver problemas matematicos

Muchas gracias por su colaboracion
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Anexo 2 Guia de evaluacion del instrumento que se utilizd para recolectar las caracteristicas del perfil afectivo segun las creencias

y actitudes de los docentes que han participado en OLCOMA y los que no han participado en OLCOMA.

Universidad Nacional
Escuela de Matematica

Actitudes y creencias hacia las matematicas en docentes en ejercicio

Estimado(a) docente:

El presente instrumento tiene como propadsito evaluar la informacion relacionada con las actitudes y creencias hacia las matemaéticas
y hacia el talento matematico que poseen docentes en ejercicio. La informacién suministrada va a ser manejada confidencialmente,
sin evidenciar casos particulares; inicamente sera utilizada para el propésito antes descrito.

Se le solicita, respetuosamente, que complete el presente cuestionario con el mayor detalle posible. Este consta de cuatro secciones:
informacion general, actitudes hacia las matematicas, creencias sobre las matematicas y creencias sobre el talento matematico de
los estudiantes.

Marque una equis (X) en aquella opcion que considere mejor se ajusta su opinion o escriba en el espacio la informacion solicitada.

120



| PARTE. INFORMACION GENERAL

[EEN

. Sexo 1. ( ) Hombre 2. ( ) Mujer

2. Edad

w

Lugar de residencia: Canton Distrito

4. Institucion donde labora

5. AfRos de experiencia

[02]

. Grupo profesional al que pertenece
1.( ) Aspirante 5.( ) MT4
2.( )MTL 6.( ) MT5
3.( )MT2 7.( ) MT6
4.( ) MT3

7. Secciones las que imparte lecciones
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Guia para la evaluacion

Ahora bien, dentro del instrumento se logra visualizar los items del cuestionario y a partir de esas preguntas se debe evaluar con la
siguiente escala:

1. No es pertinente, excluir del instrumento.

2. Parcialmente pertinente, mantener en el instrumento, pero con modificaciones.

3. Totalmente pertinente, incluir en el instrumento sin modificaciones

En el caso de tener alguna observacion o retroalimentaciéon se solicita escribirla en la Ultima columna de la siguiente tabla.

Il PARTE. ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS
Responda las siguientes preguntas relacionadas con sus actitudes hacia las mateméaticas y aspectos relacionados con estas

colocando una equis en aquella que consideres expresan mejor tu opinién.

item 1 2 3 Observaciones

1. Entiendo temas complejos con ayuda de las matematicas.

Tengo seguridad de que puedo resolver problemas que requieren

> un componente matematico.

Si me esfuerzo puedo entender cualquier tema de matemaéticas,
3 aungue no lo haya estudiado en mi formacion profesional.
4. Puedo entender cualquier tema de matematicas.
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Investigo sobre temas de matematicas para complementar mi

> formacion profesional.
El reto que presenta estar en una clase de matematicas estimula
> el desarrollo académico de todos los estudiantes.
7. Las matematicas son importantes y necesarias.
Me siento mas comodo(a) al trabajar con algunos temas de
8 matematicas que con otros.
Las matematicas son dificiles para muchos estudiantes, aunque
> las estudien.
10. Trabajar con matematicas es agradable.
11. Quiero aprender mucho mas sobre las matematicas.
12. Con frecuencia trato de aprender nuevos temas de matematicas.
Puedo resolver ejercicios de matematicas cuya complejidad es alta
13 para la mayoria de las personas.
14. Cualquiera puede aprender matematicas.
Me siento seguro(a) cuando me enfrento a un tema de
1 matematicas que no conocia o no recordaba.
16 Me siento seguro(a) para trabajar con cualquier tema de

matematicas en mi ejercicio profesional.
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17 Me siento motivado(a) cuando asisto a alguna actividad
' relacionada con las matematicas.
18. Busco actualizar mis conocimientos en matematicas.

Il PARTE. CREENCIAS SOBRE LAS MATEMATICAS
Responda las siguientes preguntas relacionadas con sus creencias hacia las mateméaticas y aspectos relacionados con estas

colocando una equis en aquella que consideres expresan mejor tu opinion.

item 1 2 3 Observaciones

19. Las matematicas son importantes porque son utiles en la vida.
20. Las matematicas son usadas para modelar situaciones reales.
21. Todo en matemaéticas es aplicar formulas.

Las matematicas son un campo de manipulacion de ndmeros y
22 simbolos.

En las matematicas todos los temas estan creados, nada mas
23 puede ser construido.
24. Las matematicas son utiles para resolver problemas cotidianos.
- Cometer errores es una parte importante del aprendizaje de las

matematicas.
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26. Yo soy bueno(a) en matematicas.

Tengo confianza en mi capacidad para resolver cualquier problema
o de matemaéticas.

Explico los contenidos de matematicas por medio de preguntas que
28 realizo a los y las estudiantes.

Estimulo distintos procesos de solucion, por parte de los
29 estudiantes, a las actividades que propongo en el aula.

Un buen profesor o profesora de matematicas es aquel que hace
30 todos los ejercicios.

Un buen profesor o profesora de mateméticas es aquel o aquella
3t gue sabe mucho de la materia.

Un buen profesor o profesora de mateméticas es quien sabe
3 explicar.

Un buen profesor o profesora de mateméaticas es aquel o aquella
33 gque ayuda a los y las estudiantes a pensar solos y solas.
a4 Un buen profesor o profesora de matematicas es quien escucha y

alienta a sus estudiantes.
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Los y las profesoras de matematicas, en su mayoria, se muestran
35. atentos(as) e interesados(as) ante las preguntas que se le

formulan.

36 Hay una sola forma de pensar la solucion correcta de un problema
de mateméticas.

IV PARTE. CREENCIAS SOBRE EL TALENTO MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES
Responda las siguientes preguntas relacionadas con sus creencias hacia las mateméaticas y aspectos relacionados con estas

colocando una equis en aquella que consideres expresan mejor tu opinién.

item 1 2 3 Observaciones

37. | Es facil percibir un estudiante con talento matematico en el aula

38 Creo que un estudiante con talento matematico es el que tiene
mejor rendimiento académico

39 El alumnado con talento matematico progresa por si mismo y
' puede lograr el éxito académico sin ninguna ayuda

40. | Una persona con talento matematico piensa de forma critica
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El talento matemético en las personas puede ser desarrollado en

41.

el ambito académico
42. | El talento matematico en las personas es innato

Un estudiante con talento matemético es aquel que termina mas
3 rapido los problemas matematicos

El estudiante con talento matematico puede generar ideas
4 creativas, avanzadas y abstractas
45 La persona con talento matematica disfruta resolver problemas

matematicos

Muchas gracias por su colaboracion
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Anexo 3 Cuestionario que se utilizé por parte de los investigadores para
entrevistar a los docentes que han participado en OLCOMA y los que no han
participado en OLCOMA.

[M Escuela de
=Matemética

»/
UNIVERSIDAD -d
NACIONAL &ﬁ Universidad Nacional

COSTA RICA

Universidad Nacional
Preguntas guia para la entrevista con docente

Hora de inicio:

A. Datos del docente
1. Sexo () Hombre ( ) Mujer
2. Edad:
3. Institucion

Educativa
4. Participa en OLCOMA ( )Si ( ) No

B. Preguntas abiertas

1. ¢Para usted que son las mateméticas?

e ¢ Considera que todos los temas en matematicas estan creados y que
nada mas puede ser construido? ¢ Por qué?

e ¢Las matematicas son un campo de manipulacion de simbolos y
nameros? ¢ Por qué?

e ¢La mayoria del trabajo en mateméaticas consiste en aplicar férmulas?
¢ Por qué?

e ¢Las matematicas son importantes para todas las personas? ¢ Por qué?

2. ¢Cualquier persona puede aprender matematicas?

e ¢Usted como docente trata de aprender nuevos temas en matematicas?
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¢, Como considera que son las clases de mateméaticas en la actualidad?

¢ Estimula el desarrollo académico de los estudiantes?

Segun su criterio ¢ Como debe ser una clase de matematicas?

¢, COmo se siente al impartir una clase de matematicas?

¢ Siente seguridad al enfrentarse a cualquier tema?

¢, Se actualiza a nivel de estrategias para el aprendizaje de las
matematicas?

¢, Se siente mas comodo al trabajar con ciertos temas que con otros?

Segun su criterio § Cémo definiria a un “buen docente”?
¢ ES bueno en matematicas?

¢ Puede cometer errores?

¢ Resuelve cualquier problema matemético?

¢ Sabe explicar?

¢Ayuda a los estudiantes a pensar por si solos?

¢Alienta y escucha a los estudiantes?

¢, Qué tipo de problemas le gusta resolver con los estudiantes en el aula?
¢ Los problemas que propone tienen diferentes formas de solucion?

¢ Utiliza problemas contextualizados a la vida cotidiana?

¢ Utiliza problemas de la vida cotidiana del estudiante?

¢ Utiliza lista de ejercicios algoritmicos?

Segun su criterio ¢ Cémo caracteriza o cual seria el perfil de un docente
de matematicas? Y ¢a nivel afectivo?
¢Un profesor de matematicas eficiente es aquel que resuelve todos los

ejercicios? ¢ Por qué?
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e ¢Un docente de matematicas con dominio técnico es aquel que sabe

mucho de la materia? ¢ Por qué?

e ¢Los docentes estan interesados por las preguntas que realizan los

estudiantes?

e ¢Un docente puede explicar materia por medio de preguntas que le

realiza a sus estudiantes? ¢Por qué?

9. ¢Qué condiciones debe tener un docente para participar en OLCOMA?
e ¢ Se deben ampliar los conocimientos o estrategias por participar el
OLCOMA?

10. ¢ Por qué participa o no en OLCOMA? ¢ Qué motivaria a un docente que

no participa en OLCOMA a patrticipar?

11.¢Qué piensa sobre las preguntas que los estudiantes le realizan durante

el desarrollo de la clase o durante la resolucién de los problemas?

12.¢Las matematicas son dificiles de aprender para la comunidad educativa

aun cuando existe un compromiso por parte del estudiante? ¢ Por qué?

13.¢Qué condiciones debe tener un estudiante para participar en
OLCOMA?

e ¢ Cualquier estudiante puede participar en OLCOMA? ¢ Por qué?

14.¢;Como se origina o de donde proviene el talento matematico en las

personas? ¢ Es innato?
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15. ¢ Cuales son las caracteristicas que tiene un estudiante con talento

matematico?

16. ¢, Qué actitudes tiene el estudiante con talento matematico cuando

realiza problemas matematicos?

17.¢Qué comportamientos tiene un estudiante con talento matemético en el

aula?

18. ¢ De qué manera usted como docente puede percibir el talento
matematico de un estudiante?
» ¢Un estudiante con talento matematico puede lograr el éxito sin ninguna

ayuda? ¢ Por qué?

19. ¢ Realiza algunas actividades para aquellos estudiantes con talento

matematico dentro del aula?

20. ¢ Los estudiantes que participan en OLCOMA los identificaria como un

estudiante con talento matematico? ¢ Por qué?

Hora de finalizacion:

iMuchas gracias!
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Anexo 4 Guia de evaluacion del instrumento que se utilizd para entrevistar a los
docentes de matematicas que participan o no en OLCOMA sobre sus actitudes

y creencias

Juez:

Estimado docente
Le solicitamos, respetuosamente, evaluar el instrumento que se incluye en este
documento. Antes de iniciar este instrumento le solicito considerar la informacién

que se le presenta.

Objetivos de la investigacion
OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar las actitudes y creencias del

docente de mateméticas que labora para el
MEP, en la regién educativa de Heredia, y

gue tiene experiencia en OLCOMA.

2. ldentificar las actitudes y creencias del

. . docente de mateméticas que labora para el
1. Analizar la relacién

, MEP, en la regién educativa de Heredia, y
entre las actitudes y

. gue no tiene experiencia en OLCOMA.
creencias del docente

de matematicas que 3. Establecer, para el docente de matematicas
tiene experiencia en que labora para el MEP, en la region
OLCOMA y aquel que educativa de Heredia, el perfil afectivo de

no, que laboran en los aquellos que tienen experiencia en OLCOMA
centros educativos y de aquellos que no han participado en el
publicos de la regién proyecto

central de Heredia. .
4. Comparar, para el docente de matematicas

que labora para el MEP, en la region
educativa de Heredia, el perfil afectivo de
aguellos que tienen experiencia en OLCOMA
y de aquellos que no han participado en el

proyecto

Elaboracion propia
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Insumos tomados en cuenta para la construccion de los instrumentos iniciales dirigidos a docentes sobre las actitudes hacia las

matematicas y creencias hacia las matematicas

Objetivos Constructo Dimensiones Tipo de variable  items
Identificar las actitudes Componentes cognitivos: percepciones, ideas, opiniones,
y creencias de la concepciones y creencias a partir de las cuales el sujeto se coloca
persona docente de a favor o en contra de la conducta esperada. (1,4,6,8,10,15,18)
matematica que labora Componentes afectivos: emociones y los sentimientos de
para el MEP, en la aceptacién o de rechazo, que el sujeto activa motivacionalmente
region educativa de ante la presencia del objeto, persona o situacién que genera dicha
Heredia, y que tiene ,
o Actitudes hacia 2ctitud. (2,5,9,13)
experiencia en
las Componentes conductuales: un conjunto de comportamientos.
OLCOMA _ P : P
matematicas (3,7,11,12,14,16,17)
Ordinal Escalas
Creencias sobre las mateméticas fi
- . po
Identificar las actitudes _ _
. Creencias a. Vision instrumentalista: considera que las matematicas Likert
y creencias de la _
hacia las constituyen una acumulacién de hechos, reglas y
persona docente de o
matematicas habilidades que pueden ser usadas en la ejecucién de

matematica que labora
para el MEP, en la
region educativa de

Heredia, y que no tiene

algun fin externo. (19,20,21,22,24)
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experiencia en b. Vision platénica: concibe que las matematicas son un
OLCOMA cuerpo de conocimientos estatico y unificado; son
descubiertas, no creadas. (23,35)

c. Vision de resolucién de problemas: visualiza las
matematicas como un campo de creacién e invencion
humana en continua expansion, que son un producto
cultural no acabado y sus resultados estan abiertos a la
revision. (28,29,36)

Creencias de los individuos respecto a si mismos en matematicas:
imagen de la persona de si sobre su desempefio en la disciplina.
(25,26,27,30,31,32,33,34)

Creencias de los docentes hacia el talento matematico de los
estudiantes: se divide en dos grupos (37,38,39,40, 41,42,44,45)

Fuente: Modificado de Gamboa (2014)
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Insumos tomados en cuenta para la construccion del instrumento dirigido a los profesores sobre las creencias y actitudes hacia las

matematicas
Objetivos  Variable Definicion sustantiva Definicion operativa Dimension Tipo de Items
s variable
Identificar Actitude Los porcentajes de Componentes cognitivos: percepciones, ideas, Ordinal Escalas
las s hacia repuesta se obtendra a opiniones, concepciones y creencias a partir de las tipo
actitudesy las partir de una escala tipo cuales el sujeto se coloca a favor o en contra de la Likert
creencias matema Likert que se suministraa conducta esperada. (1,4,6,8,10,15,18)
de la ticas los profesores de las N . -
Componentes afectivos: emociones y los sentimientos
rson . institucion - . .

persona Se entiende como una stituciones de aceptacién o de rechazo, que el sujeto activa
docente de . L seleccionadas con oo . .

predisposicion motivacionalmente ante la presencia del objeto,
matematica . . respecto a Actitudes . L . .

evaluativa (es decir, persona o situacion que genera dicha actitud.

ue labora . . hacia las matematicas

q positiva o negativa) la (2,5,9,13)
para el cual se forma a partir de (Cognitivo, Conductual,
MEP, en la e ton emocional) Componentes conductuales: un conjunto de
region as intenciones comportamientos. (3,7,11,12,14,16,17)

personales e influye en Los porcentajes de

iV , . 74

educativa el comportamiento respuesta se obtendran a Creencias sobre las mateméticas
de Heredia, , . . . . .

(Gémez, 2000) partir de una escala tipo a. Visién instrumentalista: considera que las
y que tiene . - . ” . ,

Likert que se suministrara matematicas constituyen una acumulacion de
experiencia .
P a los profesores de las hechos, reglas y habilidades que pueden ser
en C : ” P
instituciones usadas en la ejecucion de algun fin externo.

OLCOMA

seleccionadas con

(19,20,21,22,24)
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Identificar
las
actitudes y

creencias Creenci

haci
de la as hacia

persona las

docente de matema

matematica ticas
que labora
para el
MEP, en la
region
educativa
de Heredia,
y que no
tiene
experiencia
en
OLCOMA

Se entiende como el
conjunto de
conocimientos, valores,
ideologias, necesidades
psicol6gicas, deseos,
metas, entre otras, que
posee una persona
acerca de las
matematicas y su
ensefianza (Op’t Eynde,
de Corte, y Verschaffel,
(2002); Parra, 2005).

respecto a aspectos tales
como creencias sobre la
matematica (vision
instrumentalista,
platénica, de resoluciéon
de problemas de las
matematicas), de los
individuos sobre si
mismos respecto a la
materia, hacia el talento
matematico de los

estudiantes.

b. Vision platénica: concibe que las matematicas
son un cuerpo de conocimientos estatico y
unificado; son descubiertas, no creadas.
(23,35)

c. Vision de resolucién de problemas: visualiza
las matematicas como un campo de creacion
e invencion humana en continua expansion,
que son un producto cultural no acabado y sus
resultados estan abiertos a la revision.
(28,29,36)

Creencias de los individuos respecto a si mismos en
matematicas: imagen de la persona de si sobre su
desempenio en la disciplina. (25,26,27,30,31,32,33,34)

Creencias de los docentes hacia el talento matematico
de los estudiantes: se divide en dos grupos
(37,38,39,40, 41,42,44,45)

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacién, se muestra la relacion entre las preguntas de la entrevista con

las preguntas del cuestionario aplicado, con su correspondiente categoria.

Pregunta de la entrevista Preguntas del cuestionario

1. ¢Para usted que son las 20. (Vision platonica)
matematicas como disciplina? | 19. (Vision instrumentalista)

e ¢ Considera que todos los 5. (Componente conductual)
temas en matematicas estan
creados y que nada mas
puede ser construido? ¢ Por
que?

e ¢Las matematicas son un
campo de manipulacion de
simbolos y nimeros? ¢ Por
que?

e ¢(La mayoria del trabajo en
matematicas consiste en
aplicar férmulas? ¢ Por qué?

e ¢Las matematicas son
importantes para todas las

personas? ¢ Por qué?

2. ¢Cualquier persona puede 2,8,9y 11 (Componente conductual)
aprender matematicas?

e (;Usted como docente trata de
aprender nuevos temas en

matematicas?

3. ¢Como considera que son las | 4.(Componente cognitivo)
clases de matematicas en la

actualidad?
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¢ Estimula el desarrollo

académico de los estudiantes?

4. Segun su criterio ¢, Como debe | 7, 15(Componente cognitivo)
ser una clase de
matematicas?

5. ¢Como se siente al impartir 6, 12. (Componente cognitivo)

una clase de matematicas?

¢ Siente seguridad al
enfrentarse a cualquier tema?
¢ Se actualiza a nivel de
estrategias para el aprendizaje
de las matematicas?

¢ Se siente mas como al
trabajar con ciertos temas que

con otros?

1, 3y 10. (Componente afectivo)

13, 14 (Componente conductual)

Segun su criterio ¢ Como
definiria a un “buen docente”?
¢ Es bueno en matematicas?
¢ Puede cometer errores?

¢, Resuelve cualquier problema
matematico?

¢, Sabe explicar?

¢Ayuda a los estudiantes a
pensar por si solos?

¢Alienta y escucha a los

estudiantes?

22, 23, 24, 27, 28, 29, 30 y 31

(Respecto a si mismo)

¢, Qué tipo de problemas le
gusta resolver con los

estudiantes en el aula?

26 y 33 (Vision resolucion de

problemas)

16, 17 y 21 (Vision instrumentalista)
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¢Los problemas que propone
tienen diferentes formas de
solucion?

¢ Utiliza problemas
contextualizados a la vida
cotidiana?

¢ Utiliza problemas de la vida
cotidiana del estudiante?

¢ Utiliza lista de ejercicios

algoritmicos?

Segun su criterio ¢, Coémo
caracteriza o cual seria el
perfil de un docente de
matematicas? Y ¢a nivel
afectivo?

¢Un profesor de matematicas
eficiente es aquel que
resuelve todos los ejercicios?
¢Por qué?

un docente de matematicas
con dominio técnico es aquel
gue sabe mucho de la
materia? ¢ Por qué?

¢ Los docentes estan
interesados por las preguntas
gue realizan los estudiantes?
¢Un docente puede explicar
materia por medio de
preguntas que le realiza a sus

estudiantes? ¢ Por qué?

27, 28 (Sobre si mismo)

32. (Vision platonica)
25. (Resolucién de problemas)
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¢, Qué condiciones debe tener
un docente para participar en
OLCOMA?

34, 35, 36, 40, 41, 42. (Talento

matematico)

10.

¢ Por qué participa o no en
OLCOMA? ¢Qué motivaria a
un docente que no participa en
OLCOMA a participar?

34, 35, 36, 40, 41, 42. (Talento

matematico)

11.

¢, Qué piensa sobre las
preguntas que los estudiantes
le realizan durante el
desarrollo de la clase o
durante la resolucion de los

problemas?

32. (Vision platonica)

12.

¢Las matematicas son dificiles
de aprender para la
comunidad educativa aun
cuando existe un compromiso
por parte del estudiante? ¢ Por

qué?

7. (Componente cognitivo)

13.

¢, Qué condiciones debe tener
un estudiante para participar

en OLCOMA?

¢, Cualquier estudiante puede

participar en OLCOMA? ¢ Por

qué?

34, 38, 39. (Talento matematico)

14.

¢, Como se origina o de donde
proviene el talento matematico

en las personas? ¢ Es innato?

34, 38, 39. (Talento matematico)

15.

¢ Cudles son las
caracteristicas que tiene un
estudiante con talento

matematico?

34, 35, 36, 40, 41, 42. (Talento

matematico)
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16. ¢ Qué actitudes tiene el 34,35, 36, 40, 41, 42. (Talento
estudiante con talento matematico)
matematico cuando realiza

problemas matematicos?

17.¢Qué comportamientos tiene 34,35, 36, 40, 41, 42. (Talento
un estudiante con talento matematico)

matematico en el aula?

18.¢De qué manera usted como | 34,35, 36, 40, 41, 42. (Talento
docente puede percibir el matematico)
talento matematico de un
estudiante?

e /;Un estudiante con talento
matematico puede lograr el
éxito sin ninguna ayuda? ¢Por

que?

19.¢Realiza algunas actividades | 41, 42. (Talento mateméatico)
para aquellos estudiantes con

talento matematico dentro del

aula?
20. ¢ Los estudiantes que 34,35, 36, 40, 41, 42. (Talento
participan en OLCOMA los matematico)

identificaria como un
estudiante con talento

matematico? ¢ Por qué?
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Guia para la evaluacion

Seguidamente, es importante mencionar que estas preguntas se realizaron con
base en las respuestas obtenidas del cuestionario. Cabe destacar que cada
pregunta de la entrevista tiene relacibn con una o varias preguntas del
cuestionario aplicado. Por tanto, con esta entrevista se quiere profundizar en lo
siguiente:

e Distincién en los perfiles afectivos de los docentes que participan en
OLCOMAy los que no.

Consolidar el perfil afectivo de los docentes que participan en OLCOMA

y los que no.

Determinar la percepcion que tienen los docentes de matematicas sobre
el proyecto OLCOMA.

Analizar los incentivos y motivaciones que tienen los docentes de

matematicas que participan en OLCOMA.

Analizar cémo perciben el talento matematico los docentes que

participan en OLCOMA y los que no.

Puntuar posibles resultados para el trabajo de investigacion.

Ahora bien, cada uno de los items se debe evaluar con la siguiente escala:
1. No es pertinente, excluir del instrumento.
2. Parcialmente pertinente, mantener en el instrumento, pero con
modificaciones.

3. Totalmente pertinente, incluir en el instrumento sin modificaciones.

NOTA: Las preguntas que se encuentran en vifietas, son posibles interrogantes
gue se pueden realizar solo en el caso de que el entrevistado no conteste lo que
se necesite para la investigacion.

De antemano muchas gracias por su colaboracion.
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Pregunta de la entrevista

Observaciones

1.

¢ Para usted que son las
matematicas como disciplina?

¢ Considera que todos los temas en
matemética estan creados y que
nada méas puede ser construido?
¢Por qué?

¢Las matematicas son un campo
de manipulacion de simbolos y
nameros? ¢ Por qué?

¢La mayoria del trabajo en
matematicas consiste en aplicar
férmulas? ¢ Por qué?

¢Las matematicas son importantes
para todas las personas? ¢ Por

qué?

¢,Cualquier persona puede
aprender matematicas?
¢Usted como docente trata de
aprender nuevos temas en

matematicas?

¢, Como considera que son las
clases de matematicas en la
actualidad?

¢, Estimula el desarrollo académico

de los estudiantes?

Segun su criterio ¢, Como debe ser

una clase de matematicas?
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¢ Como se siente al impartir una
clase de mateméticas?

¢ Siente seguridad al enfrentarse a
cualquier tema?

¢, Se actualiza a nivel de estrategias
para el aprendizaje de las
mateméaticas?

¢ Se siente mas como al trabajar

con ciertos temas que con otros?

Segun su criterio ¢, Coémo definiria a
un “buen docente”?

¢, Es bueno en matematicas?
¢Puede cometer errores?

¢, Resuelve cualquier problema
matematico?

¢ Sabe explicar?

¢Ayuda a los estudiantes a pensar
por si solos?

¢Alienta y escucha a los

estudiantes?

¢, Qué tipo de problemas le gusta
resolver con los estudiantes en el
aula?

¢Los problemas que propone
tienen diferentes formas de
solucion?

¢ Utiliza problemas
contextualizados a la vida
cotidiana?

¢ Utiliza problemas de la vida
cotidiana del estudiante?
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e ¢Utiliza lista de ejercicios

algoritmicos?

8. Segun su criterio ¢ CoOmo
caracteriza o cual seria el perfil de
un docente de matematicas? Y ¢a
nivel afectivo?

e ¢ Un profesor de matematicas
eficiente es aquel que resuelve
todos los ejercicios? ¢ Por qué?

¢ ¢Un docente de matematicas con
dominio técnico es aquel que sabe
mucho de la materia? ¢ Por qué?

e ¢Los docentes estan interesados
por las preguntas que realizan los
estudiantes?

e ¢ Un docente puede explicar
materia por medio de preguntas
gue le realiza a sus estudiantes?

¢ Por qué?

9. ¢Qué condiciones debe tener un
docente para participar en
OLCOMA?

10. ¢ Por qué patrticipa o no en
OLCOMA? ¢ Qué motivaria a un
docente que no participa en
OLCOMA a participar?

11..Qué piensa sobre las preguntas
gue los estudiantes le realizan

durante el desarrollo de la clase o
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durante la resoluciéon de los

problemas?

12.

¢ Las matematicas son dificiles de
aprender para la comunidad
educativa aun cuando existe un
compromiso por parte del

estudiante? ¢ Por qué?

13.

¢,Qué condiciones debe tener un
estudiante para participar en
OLCOMA?

¢, Cualquier estudiante puede

participar en OLCOMA? ¢ Por qué?

14.

¢, Como se origina o de donde
proviene el talento matematico en

las personas? ¢ Es innato?

15.

¢, Cuales son las caracteristicas que
tiene un estudiante con talento

matematico?

16.

¢, Qué actitudes tiene el estudiante
con talento matematico cuando

realiza problemas matematicos?

17.

¢, Qué comportamientos tiene un
estudiante con talento matematico

en el aula?

18.

¢,De qué manera usted como
docente puede percibir el talento
matematico de un estudiante?
un estudiante con talento
matematico puede lograr el éxito

sin ninguna ayuda? ¢ Por qué?
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19. ¢ Realiza algunas actividades para
aquellos estudiantes con talento

matematico dentro del aula?

20. ¢ Los estudiantes que participan en
OLCOMA los identificaria como un
estudiante con talento matematico?

¢Por qué?
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Anexo 5 Instrumento que se utilizé para analizar y contrastar las respuestas que se obtuvieron en las entrevistas por los docentes

gue han participado en OLCOMA.

En la siguiente tabla se logra observar una columna donde se muestran las categorias de la investigacion, luego se visualizan tres
columnas del cual fueron de utilidad para a cada uno de los docentes-OLCOMA entrevistados y para finalizar una columna de
interpretacion. El objetivo de este instrumento fue transcribir las respuestas recabadas en las entrevistas por cada uno de los
docentes-OLCOMA separadas segun las categorias de la investigacion. Ademas, se analizo la correlacion que existe entre dichas

respuestas y se genero insumos en la ultima columna de la tabla para utulidad en el analisis de la investigacion.

Categorias o variables
(En el caso de ustedes
creencias y actitudes. E1-OLCOMA E2-OLCOMA E3-OLCOMA
Las mismas que ya
usaron para el analisis
cuantitativo)

Interpretacion

Componente cognitivo

Componente afectivo
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Componente
conductual

Visién instrumentalista

Vision platonica

Visidon resolucion de
problemas

Creencia respecto a si
mismo

Talento matematico
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Anexo 6 Instrumento que se utilizé para analizar y contrastar las respuestas que se obtuvieron en las entrevistas por los docentes
gue no han participado en OLCOMA.

En la siguiente tabla se logra observar una columna donde se muestran las categorias de la investigacion, luego se visualizan tres
columnas del cual fueron de utilidad para a cada uno de los docentes-NoOOLCOMA entrevistados y para finalizar una columna de
interpretacion. El objetivo de este instrumento fue transcribir las respuestas recabadas en las entrevistas por cada uno de los
docentes-NoOLCOMA separadas segun las categorias de la investigacion. Ademas, se analizé la correlacién que existe entre dichas

respuestas y se genero insumos en la Gltima columna de la tabla para utulidad en el analisis de la investigacion.

Categorias o variables
(En el caso de ustedes
creencias y actitudes. E1-NoOLCOMA E2-NoOLCOMA E3-NoOLCOMA | .
. nterpretaciéon
Las mismas que ya
usaron para el analisis
cuantitativo)

Componente cognitivo

Componente afectivo

Componente
conductual
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Vision instrumentalista

Vision platénica

Visién resolucion de
problemas

Creencia respecto a si
mismo

Talento matematico
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Anexo 8 Clasificacion de las preguntas utilizadas o elaboradas en el cuestionario de la investigacion segun su autor

Autor Numero de pregunta Observacion
Gamboa (2014) De la pregunta 1 a la 36 Corresponde a las actitudes y creencias.
Elaborados por los investigadores De la pregunta 37 a la 45 Corresponde al talento matematico.
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