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RESUMEN

En el presente document&e anhza la dinamica espacitemporal del Corredor Biologico
Alexander Skutch, Pérez Zeleddmara los afios 2005, 2012 y 2016, mediante informacion
recopilada en campo y famerpretacion de imagenaéreasDichos procesos, con el fin de
clasificar las coberturas de uso de la tierra, para evaloanétividad desde la perspeati

de la estructura del paisajeo anterior se complementa darutilizacion de informacion de

las camaras trampa, asi cotagercepcion déas comunidades localgsie habitan el area

de estudipen la identificacion de especies animales (enfatizando en el pumay el manigordo).

Ademas se presenta la caracterizacion cendiciones sociambientales del corredor
biolégico, incorporando aspectasles comogeologia y geomorfologjidrologia clima,
zonas de vidgfauna y floraAsi como leestructura del paisajpara la determinacion de los
patrones biométricen los afios 2005, 2012 y 20iénfafio mediodesviacion estandar
perimetrode los fagments, promedio de los bordes de losgmentoy densidad de borde
con el fin de identificar la dinamica actual de la estructura del paisaje del CoBAS.

Una vez determinadas las condiciones del paisaje en los afios de estudiatiiaaden
de las coberturas del uso de la tierra del 2005 y 2016, se proyecta mediante un modelo
probabilistico (cadenas de Markov), las coberturas de uso que predominaran en el CoBAS
en el afio 2025, determinando el comportamiento de &reas nucleooydfié son

fundamentales para la continuidad de la conectancia y conectividad del corredor biolégico.

Por otra partese determinaproblematicas en la proteccion de la biodiversidad y los recursos
naturales deCorredor Bioldgico Alexander SkutcRor lo que séormulan propuestade
gestion del paisejpara orientar los procesos dmnservaciory desarrollo sostenible del
CoBAS
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I. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del Problema

La geografia es una ciencia que tiene como objeto de estudio el espacio, el cual es

una produccion sociajue surge de la relacion sociedaturaleza (Santos, 200-ue
permite analizar elerritorio y su dinamismg relacionado a las actdades que esl se
desarrollancomo la industria, comercio, @agultura, urbanizacion y otras. Lo anterior
evidencia lanecesidad de conta@on un ordenamiento territorial, considéo comouna
politica cuyo objetivo es el desarrollo integral y armonicolate poblaciongsde manera
sostenible paralevar su nivel de vida, pepoveservando el ambiente (Pier2808).A partir
de las décadas de los afios 80 y 90 del siglo passtdovisionde preservar el ambieria
permeado ela geografiaadoptadouna concepcion ambientalistajentada al estudio de
las relaciones entre sociedades y el medio en un espacio cdMiletd/argay Llausas,
2006).

Dichasrelaciones fundamenta la necesidad de considerar la geoigran estudiosque
aborda esta tematicalonddasactividades antropicagyocesosaturales generan cambios
en el uso de la tierra que se reflejan erdtructura del paisaj®esde estpreocupacion
epistemoldgica surge en la década de los ochenta la ecologia del paiséiEne como
objeto de estudita naturalezalel mismgqy enfatizaenlas transformacionege la dinamica
fisico-ecologica KMorerg Romeroy Sandoval, 2013 Por tanto, enlos ochentas el
despliegualefinitivo deesta cienciadestacandospor el aporte deuevos conceptos la

disciplina,asicomo avances en la investigacion en torno a la fragmentaciéon de habitats y la

conservacion de la biodiversidaasicomo loscorredoes bioldgicos y la conectividadel

desarollo de métodos cuantitativos propios de la temd&oaman, 1995).

Formany Godron(1986)afirman quecuanto mas pequefiosrdos parches o fragmentos de

bosque, resultantes del proceso de perturbacion, menor seréa la densidad de las poblaciones y

mayor riesgo de la extincién de las especies, la disminucién de la densidad de yaebiot
riesgo deextincién se vera incrementaddemostrandda importancia que desempefian los

corredores biolégicosen la interconeion entre distintos fragmentoseduccion del



denominado efecto distancgue determina la presencia de un menor nimeesgecies en

los fragmentos mas aislados (Wilson, 19&®jdenciandal valorde restaurar la pérdida de
biodiversidad por medio de la conexién fisicdupcional parda estructura del paisaje,
considerando asi los corredores bioldégicos como respuesta a la necesidad de evitar que las
poblaciones de las espedmbitenen espacios insuficientes e inadecuados, sin posibilidades

de entrecruzamienty provocando la erosi genética (Morera Romero, Miranda,
Avendafo, Alfaro y NUfie2007).

Ante la preocupaciomor dichosespaciossurgeun esfuerzo regional para ¢anservacion
delasareas protegidas travégleterritorios que permitertonservar y mantener los procesos
ecolégicosdestacandogearadicha iniciativeel Proyectd?aseo Panteen el afio 1994ue
comprende el territoridesdeel sur de Méxicdnasta Panam@arcia, sf. Este proyecto con
el tiempo amplh su concepto, convirtiéndose en la base @erredor Biologico
Mesoamericandefinido en el afio 199dnaestrategia regional paraddsarrollo sostenible
fundamentada en la conservacion y el adecuado aprovechamiento deiVarbidad y

recursos naturalgélvarez, Longoria y Rosag010)

Costa Ricaal ser parte de esta iniciativ@mediante el Decreto Ejecutivo 3318BNAE,
adquiere compromis@ la conservacion y uso sostenible de la biodiversidddéo 2006,
medianteel Programa Nacional de Corredores Biologi@@ssta Rica2006).Para estalecer

dicho Programa fue necesario desarrollar perfiles técnicos que hicieran posible destacar las
40 iniciativas existentede corredores biolégicos, quedrian contar con la informacion
Optima para ser oficializado por el PNCB, lo que permitié deternosdmeamientos para

los actuales corredores en el pais (Canet y Finegan, 2010).

A nivel nacional, los corredores biolégicos han tomado relevancia como espacios que
permitan la conectividad, siendo instrumentos paraléméa la conservacién ecoldgica,
dentro de los cuales destadaCorredor BiologicdAlexander Skutchestablecido en alfio

2005 cuya relevancia consiste ggtuperar y conserval Unico relictoen el paislebosque
tropical siempreverde (BTSV). El CoBAS espartedel Area deConservacion la Amistad
Pacifico (ACLAP), abarca una extensién aproximada de27/®Cha conformado
principalmentepor las comunidades duizarra, Santa Elena, Montecarlo, San Francisco,

San Ignacio, Santa Marta, Santa Maria y Trinjdasl cuales junto colas instituciones y
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organizaciones nacionales e internacionglet esfuerzo que realicen, dependera el futuro

de este ecosistema (Canet, 2005).

Desde su creacion, en €oBAS no se ha realizado un monitoreo ni evaluacién de los
procesos de regeneraciprconserva@n de este ecosistema (BTHe ahi lanecesidad de
realizaruna evaluacion que permitanocerla dinamica dda estructura del paisaje y los
uscs de latierra, susefectos ena conectividad y funcionalida@ partir de la creacion del
corredor, asi coméuturas tendenciagn elmismag por medio de la aplicacién de indices
biométricos Asi mismo conocela percepciore identidadde las comunidades localizadas

dentro décorredorcon respecta la conservacian

1.2. Justificacion

Durante la ultima década, el desarrollo de las fuerzas productivas y el crecimiento de
demanda de recursoban generado fuertes desequilibrios en las relaciones sociedad
naturaleza, lo cual se considera el objeto de estudio de la geQgi@iaay Romero, 2013)

Egos procesosson resultaden su mayoria poactividades humanas que inciden en el
cambio territorial principalmenteen espacios naturale$os cuales reduceta superficie
ocupda por los habitats naturalesty progresivdragmentaciénaumentando la distancia
entre los mismasAmbas dinamicas tefiman por afectar la composicioestructura de los

ecosistemas y la hiliversidad de las areas dafiadas (MoiReyes y Reye®014)

Por lo anterioren funcién del objeto de eslio relacion sociedadaturalezaBertrand
(1979, defineel paisaje como un mexentre naturaleza y sociedanh espaci@ue existe

en tanto estructura y sistema ecoldgico, independientemente de la percepcifue
demuestrda asociaciorde lageografia y su interés por espacio concrefaconcerniente
principalmente poidas actividades humanas, que conllewaastructuras cambiantem
espacietiempo delpaisaje. Determinandia importancia dda geografia yla ecologia del
paisaje,que permiten comprobar el espacio cambiardetravés detiempo, asi comda
modificacion delpaisaje y por endms elementogjue loconforman.Por consiguientela
ecologiaintegra elpaisaje commbjetode estudiosus determinantes o sea el medio y la
sociedad,asicomo su efecto sobre los procesos ecoldgicos estudiados (Burel y Baudry,
2002).



Ante lo planteadosurgen preocupacionepor la conservaciénde areas protegidagpor
consiguiente, lddsqueda de una adecuada interrelacion émeciedad ymbienteque

como objetivoprocurauna forma de desarrollo de la sociedad sustentable en lo ambiental,
socialecondmico y sostenible en el tiemfidudynas,1992. Ademas como complemento

al esfuerzo por la conservacion ante la pérdida de diversidad genética que sefspadas
ubicadas eréreas protegidas, lasuales seconsideran nosuficientes para abordar el
mantenimiento de las poblacionediversos autoreproponen el establecimientde
corredores biologicodBurel, 2002;Forman y Godron, 1986; Formakp97)

Basado en estas ideas se han establecido diversos corredores biol6gicos como un instrumento
para potenciar la conectividad ecoldgidanivel centroamericanse estableciél Corredor

Biol6gico Mesoamerican@ue consiste en una red de areas protegidas interconectadas entre
si para la conservacion y mantenimiento de procesos ecoldgicos, lo cual contribuira a mejorar
la calidad de vidale los habitantey quese extiende dele Panama, hasta el sureste de

México (Bennett, 200ben la cost&aribede la region

A nivel nacional existen veinticuatamrredores bioldgicos y estan distribuidos en nueve de
las diez Areas de Conservacion del pais (CaneErsfe ellos destaca €orredorAlexander
Skutch(CoBAS), el cualesseleccionado para esta investigacion por ser uno de los primeros
en establecers®icho corredose ubica en el canton de Pérez Zelegdnge disefiado para
restablecey manteneta conectividad biol6gicad ParqueNacional ChirripéJa Reserva
Biol6gica las Nubeg Santuario de Aves Neutropicales L@ssingosasi comdos bosques
remanentesibicados ena Zona de Amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera La

Amistad,potenciandda migracién y dispersidde la flaa y la fauna (Canet, 2005).

Este corredor es parte de las estrategias que en conservacion se desarrollan para favorecer la
migracion deespeciegntre poblaciones aisladas qu@sstenderconservarEsto demuestra

el objetivo por el cual fueronreadoslos Corredores Biologicosne la disminuciornde

posibles impactos en la biodiversidad;on el transcurrir de los afiosdaan importancia

gue haadquirido,lo cual sepuederelacionarconel incremento déa consciencia respecto a

la conservacion bioldgica.



Aunado a lo anterida geografiasun aporteentemagelacionados aorredoesbiologicas,
estructura paisajistica conservacionsendo este un estudio qyermitadiagnostica el
impacto existentedebido a la actuaciode lasactividades humanas en el territoyigoor

consiguente sus efectos éa estructura paisajistickel area de estudio.

De acuerdo a la bibliografia consultada se han desarrolladstudios de esiadoleenel
pais que perita monitorear la estructura del paisaje en tmsredores biolégicos
Considerando estnvestigaciorpioneraal determinael comportamiento des procesos de
fragmentacion yonectividad apartir de la aplicacion de indices biométriapse permitan
comprolar la funcionalidaddel corredorcomo actor fundamental en t@onectancia y
conectividad ecoldgicaiendo un aporte pata concientizaciérle lascomunidadey asi
evidenciar la mportancia de convivir de forma sostenible con la biodiversidadsy la
actividades humanas (Romero, 2004).



1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

1 Analizar la dinAmica espacitemporal del Corredor Biologico Alexander Skutch,
Pérez Zeledgnparala evaluaion de la conectividadlesde la perspectiva de la
estructura del paisajg la funcionalidad desde la percepciénldse comunidades
locales quédnabitan el area de estudio, durante el perkaih 2012 y2016.

1.3.2. Objetivos Especificos

1 Caracterizar las condicionescicambiental del area de estudio y su estructura del
paisaje para la determinacion de los patrones biométricos en los afios 2005, 2012 y
2016.

1 Identificar lasproblematicas y soluciones en la proteccién de la biodiversidad y los
recursos naturales débrredor Biol6gico Alexander Skutch

1 Estimar las tendencias futuras de cambio en el paisaje y los usos de la tierra del
Corredor Bioldgico Alexander Skait.

1 Formular propuestas de gestion del paisaje para orientar los prdeesnsservacion

y desarrolb sostenible del Corredor Biologico Alexander Skutch.



. MARCO TEORICO

2.1.El paisaje como objeto de estudio desde una perspectiva geografica

A patir del siglo XIX, el término paisaje es utilizado por la Geografia, concebido como el
conjunto de formas que recterizan un sector determinado de la superficie terrestre. Desde
esta concepcion se pueden analizar los elementos en funcién de su forma y magnitud para
obtener una clasificacién del paisaje: morfolégiwegetacion, agrario, rural, urbano,
cultural, natiral, etc. Este concepto de paisaje fue introducido mediaree conoce en
aleman comaandschaftentendiendo por este término el conjunto de elementos observables
desde un punto alto, en este caso el paisaje, desde el ambito visible de las folraatesesu

de la asociacion des seres humanan los demas elementos de la superficie terrestre
(Bolos, 1992).

Otraperspectivageogréafiaes lade Troll (1950, quedefine elpaisaje comauna unidad del
espacio parte de la superficie terrestre, que por su imagen exterior y por la actuacion conjunta
de sus fendbmenos, al igual que las relaciones de posiciones interiores y exteriores, tiene un
caracter especifico, y que se distingue de otarsfrpnteras geograficas y naturaldsi

mismo Zonneveld(1979) defineel paisaje como una entidad espacial de la superficie
terrestre, constituida por un sistema complejo configurado a partir de la interaccion de
elementos bidticogbioticos y la actidad humana. Patra parteNaveh(1987) describeel
paisajecomo unatotalidad,unaentidad geogréfica fisica y ecolégi la cual integra los
patrones, los procesos naturales y humanos. Posteriormente Forman y Godron (1986)
considerarel paisaje como unporcion de territorio heterogéneo compuesto por conjuntos

de ecosistemas que interaccionan y se repiten de forma similar en el espacio.

Farina (1998)proporcionaotro concepto de paisajeonsiderandolecomo entidad formada
por unidades que skstribuyen espacialmentks cuales se interrelaciongor una serie de
flujos (materia, energia, organismos) etana escalauperiorconectado con otros paisajes
vecinos o alejadosiendolas propiedades fisicas como la medida, la forma y lalilisiGn

espacial de las diversas unidades el resultado de los procesos funcipreatesie lugar en



el contexto paisajisticp al mismo tiempo condicionan estos proceBesc una perspectiva
historicasobre @isaje,Martinez De Pisén (2002), lo definemas que una vista, aunque
tampocoesun territorig sinouna mirada con contenidos, por lo que este concepto encierra
una morfologia territorial, pero ademas contiene ideas, imagenes, una cobertura cultural y
vivencial Considerandose como un objeto intetpr de fuerzas naturales, humanyas

métodos tanto ambientales como sociales y culturales.

A partir de lo anteriollps autores coinciden que el paisageproducto de dindmicas naturales

e interaccion de las actividadestropicas determinandose como una unidespacial,
temporal y funcionalpor cambios en el uso de la tierra y su implicacién directa en la
dinamica del paisajdn términos generales la ecologia toma conceptos y técnicas propias
de la geografia, sobre todo paramélisis estructural y mantiene como elemento de analisis
de la estructura paisajistica, los usos y coberturas de la tierra (RomeroP23@d¢andel
aportede la geografiael cualno se ha fundado Unicamente en la implementacion de
conceptos relacitados al paisaj@esimismo haontribuido al avance para la representacion
del paisaje a partdtela cartografia ecolégicalesarrollandose inicialmente ks Paises del
Este, Canada y Australimlonde los gedgrafos han jugado un papel importante, en la
formulaciéon de la ciencia del paisae estrecha relacion con problemas de gestion de los
recursos naturale®or tantg la cartografia es basica para la representacién del paisaje,
identificando en un territorio las unidades ecoldgicas y espaciales r{ctadas bidticas,

tipos de suelo, fornsadel terreno, drenaje, e{®audry y Baurel 2002).



2.2.Sistemas de informacién geogréfica y estructurdel paisaje

El avanceconceptual destudios paisajisticdg sido posibleon la ayuda dedrdenadory

ha evolucionadocon herramientastécnicas y metodologiague hanpermitido mejorarla
calidad de la evaluacion del paisaj® ejemplo de ello es el desarrollo de la percepcion
remota en sus variadas formas, incluyendo la fotografia aérea e imagenedesatilitveh

y Lieberman 2001). Dichas imagenes de percepcion remota requieren de tecnologias como
los sistemas de informacion geogréfica (SIG)mMo herramienta paral trabajo de
investigacidbn en ecologia de paisajekesarrollandouna aproximacion al aglio y
diagndstico ecoldégico de un area afectada por la intervencion antmpiatural lo que
permite lantegraciony analisis dda heterogeneidad espacial en formato digitadjlitando

el procesamient@a multiplesescalas, temporal y espaciparael andlisis de fenbmenos a
escala local y regional a través del tiemipon.dicho adlisises posibléncluir la seleccién

de indicesque establecen informacién para el adecuado manejosdeecursos y sus

consecuencias en el paisé#oizo, 2004).

Esrelevanteenla ecologiadel paisajeel analisisespacial ddos patrones paisajisticgsor
medio dela cuantificacion desu estructuraa partir de la utilizacién de indices (Turner y
Gardner 1991)que permiten caracterizal paisaje enaspectos comdamarfio, forma,
diversidad y distribucion espaciaén un area de interéf que facilita y amplia la
representacion, interpretacion y analisis de los datos espa€ialésdn Lovelady Flamm
Spradlingy Saunders1991).Lo anterior es posibleonla utilizacién devarios programas
como la extensionAndlisis de Parchede ArGlS paraanalisis espacial de fragmentos
almacenmiento de lanformacién especializadadiversificadapbteniendaomo resultado
la elaboracion de mapas para un mismo paisgpacestemporal Baudry y Baurel
2002.Los cualespermiten epresentae identificarpara un territoriodado, lasunidades
ecologicas y espaciales en un momefdterminado, agiomo la comparaciéde mapas de
diferentes periodos de tiempque se convierten en una acciéon dinamicpara analizar
espacialmente la fragmentacion o conectivipisbenteen losperiodosestudiadogVargas,
2003)



Ante la importancigue han adquiridtos SIG como herramienta paradaracterizaciory
andlisis delpaisaje,en la Figura 1 se ilustra el aporte para el andlisis, aplicacion y

planeamient@n la ecologia dglaisaje(Lang y Blaschke2009).

Delimitacion de objetos,
P tacion de la realidad Cuantificacion de configuracion
espacial y diversidad del espacio.
Paisaje y hibitats. Deteccion de tipos de uso del suelo y

sus cambios (d de cambios),

I MR

condicién actual. Desenvolvimiento Evaluacion de mtervenciones,

de escenanos. Sistema de apoyo para luacion de vanables y evaluacié
la toma de decisiones. depl i delamient

¥

Figura 21 SIG como herramienta central para el andlisis y planeamiento del paisaje.

Fuente:Elaboracion propia, a partir de Lang y Blaschke, 2009

Por tantges posible parka evaluaciérdel mosaicopaisajistico, etual se representammo

unidad territorial, constituido por elementos que se denominan fragmentos, matriz y
corredores biologico®s cuales se pueden observar, cartografiar y cuamtifie acuerdo a

sus atributos tamafio, forma y composidiearman y Godron, 1986y dentro dein sistema

de informacién geograficéSIG) se convierten en datos, Utiles para un adecuado andlisis
espaial de la estructura del paisaje, por lo que es posible considerar dos formatos de datos

para su respectivo almacenamiento, utilizados en unTzdg1).
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Tabla 21. Formato de Datos Vectorial y Raster.

Formato Vectorial

Formato Raster

Es adecuado para representar objetos espacial Se utilizan las celdas para modelar la reali
discretos de la realidad, es decir que sean clarar Puede ser utilizado con la finalidad de mod
delimitadas. Por ejemplo: limites administrativlas posibilidades de
tipos de suelos, biotopos, rios, etc. Son represen poblaciones separadas de metapoblacior
por datos puntuales, lineales o poligosale son ad mismo determinar el comportamiento
descritos geométricamente por un sistema migracién, que depende de la distancia €

coordenadas (X, Y). que se ubican los habitats.

interacciones e

Puntos Lineas

Poligonos

Realidad- Paisaje Vector

Raster

Figura 22. Formato de Datos Vectorial y Raster

Fuente: Elaboracion propia a padé Lang yBlaschke (2009) y ESRI.
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2.3.El paisajedesdela ecologia del paisaje

El concepto deecologia establecidpor Troll (1939) cuyo objetivoes integrar dos
disciplinas, la geografia y kecologia, relacionandas estructuras espaciales, objeto de la
geografiacon los procesos ecolégicé®or ende, l@cologia del paisajgs una disciplina que
aborda una comprension integrada e integral de los amb#eesesla de paisajes completos
(Burel y Baudry, 2002Reconociendo que los paisajes tanto lasspn casi aturales como

los modificados por actividades antropicas, generan estructuras las cuales experimentan
cambios en el tiempo y poonsiguientesuinfluencia enlos procesos ecoldgicos y como el
mosaico de un paisaje cambia con el tiempo (Bennett: 20043idecando que la dimica

del paisaje depende tferelacionsociedad ambiente, generando estructuras cambiantes en

el espacio y tiempo.

Porlo quela heterogeaidad espacibemporal resulta deumerosos movimientos y flujos de
organismos, materia y enégigParacomprender los mecanismos de mantenimiento de
especies y perennidad de los flujos de agua o nutrientes, es fundatoestderaros
determinantes del origen de la heterogeneidad del mBdioconsiguientela ecologia
integrael paisaje comambjeto de estudio, sus determites) considerando emedio, la

sociedad y sus efectos sobre procesos ecoldgicos en estudio (Baudry y Baur&e42).

forma qudos efectos de estos procesos plasmados en los patrones o0 mosaicos resultantes de
las inteacciones entre los condicionantes ambientales naturales y las actividades humanas
en un territorio concreto, constituyen fenémenos Unicos que emergen al nivel del paisaje.
Considerando dentro del mosaico paisajistico tres tipos de elementos, los fragmento

(parches o poligondscorredorey matriz (Morera, Romerg Pint6, 2007).

Porende, desdk ecologiase consideral paisaje como una unidad funcional repetible a lo
largo de un determinado territorio e integrado por un conjunto de ecosistemas
interrelacionadqgscontribuyendo corel estudiodel paisaje y laselacionesentré parches
dentro de un mosaico y como éstogqags cambian a lo largo del tiempdostrandoel
interés dda ecologiaen esfuerzos relacionadosnla integracion del paisaje en el tema de
ordenamientderritorial (Romero, 2004)Portanto,debido a los procesos que afectan las

dinamicas del paisajbaytres grandeaspectos que lo definghlcGarigal y Marks1994)
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a. Estructura: Relacionespacial entre lodistintos elementos presentes (distribucion
de energia, materiales y especiesgpecto dos tamafios, formas, nimero, tipos y

configuraciones de los ecosistemas.

b. Funcion: Interaccionde los elementos espaciales, que son los flujos de energia,

materiales yasespeciegntrelos ecosistemague lo componen
c.Cambio: La alteracion en la ¢éisuctura y funcion del mosaico ecoldogico en el tiempo.

Lo anterior permite que se utilice enfoque basado en la ecologia, considerando el paisaje
como estructural, funcional y espacialmente dindmico, producto de la interrelacion de
elementos fisicos y &mopogénicos. Donde el factor humano propicia los mayae®ios

paisajisticos y ecologicastraves de usale la tierrgd Romero y Pintd, 2005)

2.3.1. Estructura y organizacion del paisaje

Algunas de las caracteristicas que definen la estructura del paisdgedisposicion espacial

de sus elementos, la diversidad fiagmentosy su distribucién de tamafios. Tales
caracteristicas condicionan los movimientos de los organismos, la calidad del habitat y
afectan procesos demografiamsnteracciones entre espesi provocadopor lospatrones

dd uso de la TierrgTurner & Gardner, 1991Por tanto, la estructura del paisaje queda
definida por el patrén espacial que conforrsaselementos, siendo una manifestacién del
funcionamiento ecoldgico del territorio y al mismo tiempo permite comprender qué procesos
ocurren dentro de él. Lo que hace posible anabzarhnsformacionapie sufre el territorio,

a través de la dinamica de &lteracion del patron espacial y su funcionamiento ecolégico
(Irastorza, 2006).

Considerandesoscambios que sufre éérritorio, apartir delos patrones espacialesie
conllevan ala diversidad de paisaje (Forman y Godron 1981) proponenpara la
representacion del mismo, elementos estructured@so lamatriz, manchas y corredores
(Figura2.3), definiendo & matrizcomoelemento predominante de paisaje queodealos
usos de la tierra adyacentesracterizando el paisajor otra partelas manchasson

unidades de paisaje que se distinguen o diferencian claraments dso® proximqgs
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representadogn el paisajemediante cultivospastos,bosques ynucleos urbar® Los
corredoresonestructuras espaciales conformadas por una serie de fragmentos de bosque u
otro ecosistema, cuyos tamarios, distancia préxima, y forma geométrica hace posible el flujo
e intercambio de especies, materia, energia e informaciéeneote de los habitats dales
(Morera, Romerg Pint6, 2007)

Figura 23. Elementos de la estructura del paisaje

Fuente: Elaboracién propia, a partir de imagenes 2014, DigitalGlobe.

Dichos patrones estructuralesnafectadogor actividades.umanascomola deforestacion
construccion de caminos, agricultunasbanizacion,lo que incrememna el proceso d
fraccionamientadel habitat afectando la conformacion de la estructura del paitages
cambiosson factores causantes de la disminucalel nUmero de especies y la calidad
ambientalportanto,la importancia destrategias de conservacion, y la planificacién del uso
de la tierrgStupino, Arturi y Frangi2004).
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2.3.2. Fragmentacion del paisaje y reemplazo de areas boscosas

La fragmentaciores uno de los conceptos nr&evantesen ecologia del paisaje, siendo
incluso basico en el desarrollo de la discipliaanismagenerarepercusiones inversas a la
conectividad, lo que conlleva al aislamiento de los ecosistggoasdo que paranuchos
eddlogosesuno de los procesos que afectan mas severamente a la biodiversidad, en especial
en aquellos ecosistemas tropicales, aplicando tanto l@alitats como a lagoblaciones
fragmentadas (Burel y Baudy, 20QRastorza, 2006 Este término es utilizado para describir

los cambios que ocurren cuando un habitat natural continuo es removido de manera
incompleta,generanddbloques pequefios de vegetacion original separados uno de otro.
Dichoproceso tiene tres reconocibles componeiifegérdida o destruccion total del habitat

en el paisaje, b) reduccién del habitat y c) aislamiento de los fragmentos de habitat,(Bennett
1999).

Dentro delas principalescalsas se encuentran loprocesos bioldgicos wactividades
antropicassiendaesta ultima la principal razén de que ocudeahi elreemplazo de grandes

areas boscosas nativas por otros ecosistdPoasantoal serla fragmentaciéminamica, se
generan cambiosarcados eel paisaje a través del tiemgBaring 2000y Forman1997),
obteniendocomoconsecuencia leeduccién y pérdidde todo o casi todo el habitat natural

en el paisaje, ocasionando la separadénhabitat remanentn parches mas pequefos y
aislados Ademas,la disminucionprogresivade la diversidad biol6gicaa causa dejue
extensas areas de vegetacion forestal reducen su superficie al dividirse en manchas mas

pequefiagpor factores naturales y [@esion antropic@vargas, 2006).

Este proceso permite diferenciar las etapas o estados de perturbaciorecsisbsmas
forestaleskigura2.4), quese presentatiemenor a mayor alteracid@el mismo En su estado
inicial, intacto,el ecosistemamuestrauna alteracion mnor al 10 % de la superfi¢ggroducto
delos mismogprocesos naturales o claros de bosa@loesie se produce la regeneracion de
estos ambientes naturaleseBproceso de fragmentacion continua, el ecosistema alcanza un
estado salpicadimdicandoque la superficie del ecosistema ha sido alterada Exa0 %

De continuael proceso de altec#n, losespaciosaturales adquieram estadalenominado

fragmentadodondelas areas cubiertgor el ecosistema natural no sobrepas@®-€0%y
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finalmente cuando el procesokerturbacion continlexpresado en la alteracién cualitativa
fragmentacion y desaparicion des ecosistemasaturalesobteniendoel 90% de la
superficie, se esta en presencia de religttmera, Romero y Pintd, 20D7

Intacto Salpicado Fragmentado Relicto

Menos del 10% De 10 - 40% De 40 - 60% Cerca 90 %
del ecosistema natural del ecosistema natural del ecosistema natural Desaparicion del
alterado alterado alterado ecosistema natural

S

- Héabitat Natural - Habitat Alterado

Pérdida del ecosistema natural
Disminucidn de la conectividad
Aumento del efecto de borde

Figura 24. Proceso de Fragmentacion de égssistemas naturales

Fuente:Elaboracion propia a partir dghassot O. y Morera C. 2007

Esimportante considerar posibles efedlisgcos acausa ddos procesos de fragmentacién
que aldesarrollasea gran escaldelos ecosistemaque conforman lastructura del paisaje,
puedealterara nivel local y regionalel ambiente fisicg el clima(Kattan, 20@). Eemplo
de dicha circunstancia, esando se remplaza la cobertura bospms@astosio quepuede
inducir al aumento en la temperatura supedicde suelo y una disminuciéon en la
evapotrangiracion y en la precipitaciofLean yWarrilow, 1989 Shukla, Mbre y Sellers
199Q Hobbs 1993) Por lo que kremplazode areas extensde bosquegriginan un cambio
en el patron de la circulacion del viento y en el ciclo hidrolégaunders, Hobbs y
Margules 1991, Hobbs 1993) altera la capacidad de retéht de agua del suelo,

produciendo por consiguiente una mayor escorrentia superficial y los edensegjuia
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pronunciada, o de crecimiento de los cursos de agua con mayor frecesusiaz, aumenta

la erosion, y el transporte de sedimentos a las partes bajasudata

Por tanto, los efect@nteriores generadagpartirperturbaciones en lecosistemas, pueden
ser causa de factorede origen humano y natlea. En caso de que las perturbaciones no
hayanperturbadcsignificativamenteds condiciones ambientaless posible unasucesion,
reconstruccion o cicatrizacion de ecosisten@agndo laintervencion humana es reducida
favoreceel aument@rogresivade los ecosistemas forestales y la conectivilddchgmentos

de bosqueo son regresivoscuandolas acciones humanas se mantiepnemtensifican,
reducienddas areas boscosaspor consiguiete el aumento de la fragmentaci®argas,
2003).

2.3.3. La biodiversidad en paisajes fragmentados

El reemplazo de las areas boscosas debido a la fragmentacion, determiratizidada

nivel del paisaje por la separacion del habitat en fragmentos mas pequefios y aislados (Cartin

y Rodriguezsf) anivel de las especies, estas tienen tres opciones para mantenerse bajo los

siguientes paisajes fragmentados:

1 Prosperar emna matriz de usbumano

1 Subsistirdentro de un paisaje fragmentado manteniendo viable la poblacién dentro

del habitat fragmentado, lo cual es una opcién para especies con rango bajo de hogar

0 con modestos requerimientos del area, muchas de estas especies pueden enfrentase

toda su vida &stos requerimientos dentro de los bordes de un habitat fragmentado,

esperando una mejor condicion ambiental.

1 Algunas especies pueden sobrevivir en paisajes altamente fragmentados, por tener

estas una alta movilidad, pueden integrar un niumero de h@ditdte, tanto dentro

de los rangos individuales de su nicho como dentro de poblaciones interrelacionadas

racionadas, jugando arfuncion fundamentala zona limitrofe de los paisajes
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fragmentados conocidos como borddea especie que no pueda adoptauaky o
mas de estas tres opciones estd destinada a su eventual extincion dentro del

fragmento.

2.3.4. Conectancia y conectividad del paisaje

Los flujos genéticos entréos parchessonun proceso esencjay se puede presentan
fragmentosdel mismo o diferente tipo. En este Ultimo caso se trataa@mientosque
corresponden actividades vitales, comotatricion,reproduccion éibernacionmediante

la utilizaciénde varios tipos de mahas.Como ejemplo de lo antericgs la capacidague
presentan indiduosde una poblaciéal dejar un espacipara colonizaotro, dicho proceso
implica el mantenimiento de lasetgoblacionesesencial de la dindmica de los paisajes

después de ungzerturbacionBurel y Baudry, 2002).

La distribuciénde los fragmentos dentro de la estructuramhgbaje, permitéa aplicacion

del término de conectividad espacial (conectancia) que hace referencia a manchas adyacentes
del mismo tipo y la conectividad funcional (conectividagle potencia alas especies
trasladarsele una mancha a otra (Baudry y Merriam, 198@ndoesencial la capacidad de
desplazamiento de los individu@ssimismo,la conectan ciasdefinecomo la presencia de
conexiones fisicasntre los elementos del paisdgsdda perspectivastuctural, evaluando

a partir de mediddsa distanciade diversos parches; mientras que la conectividad funcional
entre los elementos dphisaje, seefleja en lospatrones de movimiento y migracién de

organismos.

Aunado a lo anteriorl]a conectividad & esencial para complementd& conectancia,
asegurando leonexion fgica entre fragmentos, asi como los procgsesepropaga entre

ellos (Pino y Roda, 2000)Ademasse considera la conectividad ecoldgica (dentro de la
conectividad y conectancia), taial abarca mas que la conectividad biolégica, por tanto el
funcionamiento del paisajel cual esta constituido para mantener, modificar o por necesidad
de preservar especies vulneratdéefecto de barrera, no sétmplicando el caracter biético

sinotambiénel abidtico, como los flujos de energia, agua, aire, nutrientes, suelos, otros; sin
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dejar de lado las plantas o sus geigsmlmentese desplazan semillas, polen y esporas, las

cuales son transportados por el aire, por el agua y por animales 2B08R,

2.3.5 Los corredores bioldgicos desdéa perspectiva del paisaje

Los corredoresbioldgicostienencomo fin el aumento de la conectividewl laestructuralel

paisaje mitigando los problemas que surgen a partirpdeteso ddragmentacionlo que

permite consideralas conexiones espacialesntre manchas paral desplazamiento,
intercambio y complemeniadad genéticaasegurado la conservaciorde la diversidad
bioldgica, asi como los procesos ecoldgicos y evolutivos de los ecosistenpasciBnan

segun Bennet (2004), un enlace contindo de habitats adecuados a través de un ambiente
inhospito, siendo un medio para promover la conectividad del paisaje en las siguientes

condiciones:

1 Donde gran parte del paisaje ha sido modificado.

{1 Para espeeb de ciertos habitats o que tienen una dependencia obligada de habitats
intactos.

1 Para especies con desplazamiento limitado en relacién a la distancia que deba
atravesar, potanto, el corredor debe proveer recursos para sustentar individuos
residentes de una poblacion.

1 Donde la meta es la continuidad de todas las comunidades de fauna.

1 Donde el mantenimiento de procesos ecosistémicos requiere habitats continuos para

su funcionamiento.

Ademas, loxorredores bioldgicose han presentado como estructugzsajisticasutiles

para minimizar algunos efectos negativos derivados de la fragmenttadgs comada
reduccion de los habitats natural@sfiniéndose como elementosgitudinales quéciliten

la conectividadentre los habitats que conect@into, 2001).Por lo queel fundamento
principal reside en la necesidad dksplazamientode los animaley plantasen lasetapas

de su ciclo vital yor endda simple designacion de areas protegidas, aisladas unas de otras
y rodeadas de un paisdjalitado y dominado por humanagjeno satisface el objetivo de
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preservar poblaciones en el largtazo, por lo cualesfundamentaltener en cuenta la
conectividad entre ellos. Algunos atributos especificos de los corredores considerados por
Pino y Roda(2000 son:

1 Ancho: considera que cuanto mas amplio es un corredor, las condiciones de su centro
son mas parecidadas del interior de un fragmen#ssi, los corredores mas estrechos
funcionan como pasadizos, mientras que los ansboabitatsadecuados para
muchas especies.

1 Forma: corresponde a laurvilinearidado sinuosidad del corredor. La sinuosidad
afecta el movimiento de las especies y los flujos que tienen lugar en su interior. En
cuanto mas recto es el corredor mas eficiente es elnmeo y el transporte de
materiales y energia.

1 Presencia de interrupciones:la funcion del pasillo puedser afectada por la
presenciade interrupciones, que en excesoed@& convertir el corredor en un
conjunto de pasas que, al mismo tiempo, se comte®@ mas permeables en sentido
perpendicular, ya que las interrupciones coneldarhabitatsa ambas bandas del

corredor.

El interés por mantener la conectividad en ambientes fragmehtadeserado en varios
paisesla necesidadie establecercorredores biologicosdebido a la importancia de los
mismos para la conservacide especiegFigura2.5), atravésde espaciogjue permitara)
hébitat de ciertas especies, b) conducto para las especies, c) filtro, d)fuente y e) sumidero
tanto de especiesomo de materia que circula en el paisaje(sedimentos, semillas,
contaminantes, etc.) con efectos ambientales y ecologicetentorno (Forman y Godron,
1986). Dichos corredores a nivel mundiap han sido definidos con criterios precisos
debido a queactualmenteno existe una metodologia estandar con lineamigrdios la
conformaciorde los mismasEn consecuencida diversidad de contextos, obliga ajustar los
parametros biolégicos a las condiciones particulares de cadéDstiGampos y Finegan,
2002)
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CONDUCTO

el

Figura 25. Funciones de los corredores biolégicos

Fuente: Elaboracién propia a partir de Forman y Godron (1986)

Los corredores bioldgicos ademas de cumplir con funciones espea&oas del paisaje

por la forma que presentes posiblelasificarlos en cuatro tipdggorman y Godron, 1981):

9 Lineales: en este grupo se incluyen caminos, carreteras, setos, propiedad, limites,
zanjas de drenaje y canales de riego, generalmente serhesty albergan especies
caracteristicas en los bordes de los parches, caracteristicos de paisajes antrépicos

9 De tira: son bandas anchas que tienen un parche natural en el interior, en estos las
especies pueden migrar por el interior.

i1 Riparios: bordearios cursos de agua y varian en relacion con el ancho de la corriente,
estos corredores controlan el agua, los nutrientes, las inundaciones, la sedimentacién

y la pérdida de fertilidad del suelo.
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1 Redes:estan formados por los puntos de unién de distewagdores, cada una de

estas uniones va formando un conjunto de nodos.

Portantg las caracteristicas de un corredor son determinadas en funcion de las especies que
lo utilicen, segun su longitud, anchura, ubicacion, y el tipo de actividado produdta,
con su establecimiento pretende como prioridad la factibilidad del intercambio genético entre

poblaciones aisladas por la fragmentacion de su habitat (Canet, 2005).

2.3.6 Experiencias de investigaciones de paisajey corredores biolégicos
aplicados enMéxico, Centroamérica y Costa Rica

Los bosques tropicalepor el proceso de deforestaciohan sido fragmentados
principalmentgoor acciones humanapara dar lugar asos de sueloon fines econémicos
(pastos, cultivos, otrodp que ha conllevado a la preocupacion de muchos ante tal situacion,
por lo que se han desarrollan estudios el fin de procurarmetodologias que permitan
contribuir a la conservacion, y evitar asi la perdida de especies animales y vé§attdes
2002). Por lo que sehan realizadoinvestigaciones y esfuerzos a nivel nacional y

centroamericano, con el objetivo de conservar la biodiversidad

Una investigacion significativasel analisis de la fragmentacion del paisaje en el area
protegida Los PeteneSampeche Méxicda cual se ubica en la costa del Noreste del estado
de Campechdprmado pompantang con notable presencia de islas de vegetacion arbolada,
o islotes de vegetacion conocida como petenes (Mass y Correa, 2000). Dichotesfadio
comoobjetivos el analisis y cuantificacion de los patrones de fragmentacion natural del lugar,
asi como la evaluacion thes relaciones entichospatrones y la biodiversidad &region.

Por medio de la utilizacion de indices (forma, dimension fractal, prdahhiceterminando

la forma de cada fragmenyodemostrar el tamafio, aislamiento y tipo de matriz de area en

estudio.

En el tema corredoredioldgicos para afio 1997, se establece Garredor Bioldgico
Mesoamerican@omo una iniciativa regional para la conservacion y uso sostenible de los

recursos, siendo womplement@ara lasareas naturales bajo regimenes de administracion
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especial, zonas nucleo, de amortiguamiento y de usos multiples y areas de interconexion, que
brinda un conjunto de bienes y servicios ambientales a la sociedad centroamericana y
mundial (Garcia, sf)integrado por ocho paisedéxico, Guatemala, Belice, Honduras, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Panarodi, el objetivo de mantener la coneitad

ecologicade la regiorcaribe

Continuandocon el temade corredores, es importante el estudio una Estrategia de
Recuperaciéon en paisajes altamente fragmentados) el realizaden la Microcuenca la

Bolsa, Municipio de Marinilla, Colombia, a t@s de herramientas de Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG), permitiendo la evaluacién de la estructura del paisaje
mediante el analisis estadistico de los fragmentos boscosos, de importancia para la diversidad

local a partir de imagenes raster (Ruiardona y Duque, 2012).

Por otro lado, dravés de la publicacion Corredores Biol6gicos en México, sestrael

papel de los espacios naturales, en la interconectividadanpeblaciones de florafgunag

por endemantienen la biodiversidad que caracteriza a México, debido a que estos espacios
pueden ser corredores biolégicos quanectan entre si las areas naturales protegidas
(lagunas, zonas costeras, otré®etendiendo una estrategia de conservacion, que dempa

el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dirigido por las comunidades
locales(Machorro, 2015).

A nivel transfronterizale Costa Rica y Nicaragusedisefiéel Corredor Biolégico San Juan

La Selva,en 1997 como iniciativa para la proteccidte laAra Ambigua(lapaverde y el
bosquelluviosao disefiadoprincipalmente por la cobertura forestal natural, el rango de
anidacion deesta ave su rango de migraciop distribuciondel almendo de montafa
(Dipteryxpananensi$, areas silvestres protegidas y participacion de las comunidades rurales
circundantes (SINAC, 2008)Ademas, constituye el tramo delCorredor Bioldgico
Mesoamericanaconectadolas areas protegidas de la cuenca baja del Rio San Juan con el
Macizo Volcanico Central en CosRica a travésde terrenos con suficiente cobertura

boscosaresentes en la Zona Norte del Rdisnge y Chassot, 2007)
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En tema de corredores bioldgicos a nivel nacional en el afio 2008, se establece la Guia
Practica para&l disefio, la oficializacion y consolidacion de corredores bioldgicos en Costa
Rica, cuyo objetivo principal es brindar lineamientos bésicos a costarricenses y extranjeros,
sobre las implicaciones, requisitos y estrategias para desarrollar y trabajac@medor
biolégico dentro del territorio nacional, brindando los lineamientos. Siendo el
establecimiento de corredores bioldgicos una de las iniciativas mas importantes en la
conservacion de la biodiversidad costarricense, del ordenamiento territoriesfrumento

de integracion nacion&8INAC y MINAE, 2008).

Estudios en el tema deonservacion comoGRUAS | y GRUAS I(Propuesta de
Ordenamiento Territorial para la Conservacién de la Biodiversidad en CostaoRigaarte

del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINéd&arrollado con el fin de generar
estrategias que llenen el vacio actaalcuanto al analisis funcioreth elestalbecimiento de

lineas de acciémjue permitan mantenéa viabilidad de &s poblaciones y la integridad
ecoldgica de los diferentes sistemas ecoldgicos bajo consery&tidhC, 2006) Por lo

gue entre los afios 1998996,se realiza ebrimerel Proyecto GRUAS analisis en gbais,
basadaen las necesidades requeridas para el mantenimiento y conservacion adecuada de la
biodiversidad, considerandosemouna propuesta técnica de ordenamiento territorial para

la conservacion de la biodiversidad en Costa Rica.

Por lo anterior eprincipal djetivo es asegurada conservacion de al menos el 90% de la
biodiversidad del pais (Garcia 199@),través de la expansion de las areas protegidas
existentes y mediante esfuerzos de conservacipropgedadegprivadas. Dieafios después

de ejecutada larppuesta de GRUAS |, se realied Proyecto GRUAS Jlcon el fin de
identificar tipos de vegetacipsistema ecoldgicos de agua dulce y costeasi como las
especies que no se encuentran adecuadameptesentados ela actual red de areas

pr ot e ygiad & vetgsfensarde conservacion en Costa Rmlafgniendo informacion

Gtil para la toma de decisiones en cuanto a planificacion y manejo de las ASP, contribuyendo
a gue menos especies se encuentren en peligro de extincion y a la disminuciériadesconfl

con el uso de los recursos naturales (SINAC y MINAE, 2007).
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En cuanto al tema de paisaje a nivel nacional son escasas las investigBaeteEsn tres
estudios, elprimero, realizadgor Morera Romero, Zufiga y Avendafi005) en la
Evaluacion de la Conectividad entre el Parque NacionBiaetiras Blancag la Fila de Cal

El segundo estudi@bordala Estructurade Paisaje y Desarrollo Turistico en la Fila
Brunquefa, ubicado en el distrito de Bahia Ballena y parte del distrito @atéén de Osa,
Puntarenas (Morera, 200&) tercerarticuloEstructura del paisaje y Desarrollo Turistico en
Cahuita, Talamanganaliza el sistema turistico del distrito de Cahuita y su relacién con la
estructura del paisaje en los afios 1976, 1987,12971Q basado erdiversidad de recursos
como la cultura, la playa y la naturalépeesencia de cobertura natyyalor lo que kanalisis

de estructura de paisaje evidencia una alta vulnerabilidad, debido al crecimientaelaslas &
de cultivg de lasareas residenciales, lo cual pagatovocar un deterioro de aftarectividad

guepresenta el arg@orera, Sandoval, 2011).

En el tema de ecologia del paisaje, se encuentra el estudio realizadtep@m (2014)
sobreandlisis de la pérdida y fragmentacion de ecosistemas boscosos en el sector noreste de
la Reserva Forestal Golfo Dulce, 19i78013,que consiste&n un analisis para determinar
alteraciones de los bosques naturales y asi calcular las alteraciones ssie| gaireladn

con eventos sociales, econémicos y ambientales que influyeron en la alteracion del paisaje
entre los afos 1979, 1992 y 2011
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.  DISENO METODOLOGICO

La investigacion se desarrollé por medio de varios procesos, para enfatedirémica de

la estructura del paisaje con el transcurso de los afios, y determinar si las actividades
antropicas que sdéan implementadaen el area de estudio han provocado cambios
significativos en epaisaje,asi como el nivel de identificacion de lagrunidades con el

corredorbiolégica

3.1.Tipo de investigacion

Estainvestigaciorestipo exploratoriadescriptivaya que,a partir de la revision deentes
secundarigsse presenta como una investigacion innovadaragueexisten estudios que
analizanla estructura del paisgj@o se ha profundizado para el caso concreto de los
corredores biolégicodesde una perspectiva geografibaigual manerguede ser utilizada
como referencia para @8 investigacionesimilares, considerda comoantecedente o

preparacion buscando determinar tendencia$aciones entreariables(Barrantes2002)

3.2.Localizacion del Area de Estudio

El area de estudise localizadentro del Area de Conservacion la Amistad Pacifico (ACLA

P), en Ia faldas de la cordillera de Talamandantro dekector de la parte media alta de la
cuenca del rio Grande de Térralia la division pdticaadministrativapertenece a los
distritos el General yCajon del cantén de Pérez Zeled@movincia de San Joséas
principales comunidades que lo conforman son: Quizarra, Santa Elena, Montecarlo, San

Francisco, San Ignacio, Santa MarBanta Maria y Trinidad

El Corredor Bologico abarca una extension aproximada d27@ty distribuidas en los
distritos de Cajong3%) y General Viejo (37%lsta delimitadaldarque Nacional Chirripo

y la Reserva Biologica Las Nubes. Al sur corRefugio deAves Los Cusingos. Al este
limita con el Rio Calientillo, la divisoria de aguas de la comunidad Cedral y la quebrada Pital.
Finalmente,al oeste el limite continda la trayectoria de la quebradbldranosa(Canet,

2000).
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3.3. Revision Bibliografica

Se inicia con la revision bibliografica gonsulta dediferentes fuentes de informacion
referentes al tema de ecologia del paisaje, conservafi@gmentacion, corredores
bioldgicos,otros, sobre estudios relacionados al tema, lo que permitio la conformacion del
marco tedrico, y establecer las definiciomegueridas para la comprension de conceptos
necesarios durante el desarrollo del trabajo.

3.4.Recopilacion de Insumos Base

Inicialmente s@btienen las imagenes requeridas para la interpretacion y clasificacion de los
usos de la tierra, para los afios 20@8,2y 2016 Tabla3.1), las cuales estan debidamente
georreferenciadas y fueron brindadas por el Instituto Costarricense de Electricidad$IiCE).
mismo fue necesario contar con los insumos de cartografia base (rios, calles, las unidades
geoestadisticas immas, limite politico administrativo, poblados, areas de proteccion vy el
limite delCoBAS), como complemento para la digitalizacién dedakegorias de uso de la

tierra.
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Tabla 31. Imagenes utilizadas

RESOLUCION
FECHA | CANTIDAD ESPACIAL/ CODIGO
ESCALA
34431-NE-1 - 34431-NE-2, 34431-NE-6, 3443NW-4 -
34431-NW-5, 34431-NW-10, 3444l1-SE-1, 344411 -SE
. 2, 344411 -SE-6 - 344411-SE-7, 3444I11-SE11 - 344411-
2005 24 1-5000 SE-13, 3444I1-SE-16 - 344411-SE-18, 34441|1-SE21 -
344411-SE-23, 3444I1-SW-15, 3444I1-SW-19-344411-
SW-20, 344411-SW-24 - 344411 -SW-25
2012 2 0.5m 201203-16T170444 RE3 1BIAC 15695558 178270
82cc2a4d46d8665b29466542d6ad51c0,
2014 2 0.5m dae7af69cef567ca7fecel8al2a9b23c
2016 1 0.5m 0f820e86a9a3ec446c980f3c4638dc62

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.1.

Para obtener este resultado se inicia con el proceso de fotointerpretacion de las imagenes

Categorias de uso de la tierra a utilizar

aéreas antes mencionagdesn la utilizacién del programa Ar¢& 10.4 obteniendauna

clasificacion preliminar de las categorias de nmaliante la digitalizacién de los mismos.
Para el caso de la actualizacion de imagenes, se realiza trabajo de campo para determinar las

categoria a evaluar, asi comompavalidar los usomediante la fotointerpretacion y de esta

forma clasificar los tipos de cobertura, segun los siguientes crjteida 3.2.
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Tabla 32. Coberturas uso de la Tierra

Categoria

Definiciéon

Imagen

Bosque Denso

Representa I
vegetacion  origing
gue cubre las tierra
caracterizado por

presencia de &rbol
de diferente altura

ademas por la n

intervencion
antropica.

Fuente: Visita de Campo (2016).

Bosque

Para el presen
estudio, se trabajo cc
bosque  denso
bosque, debido a qt
una diferenciacio
entre las categorias
bosque debe hab
mayor
especializacion, |
cual requiere de mé
tiempo. La categori
de bosque integra
bosque cerca de |
rios (de rivera) y
ademas es la cobertL
boscosa que se
regenerado.

Fuente: Visita de Campo (2016)
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Categoria

Definiciéon

Son é&reas de past
donde a la vez ¢

I?%Stlo cor identifica cantidac
arboles significativa de
arboles.
Fuente: Visita de Campo (2016).
Son formacione
vegetales dond
dominan las hierbas
en ocasione
Pastos presentan algunc
pocos arbole
aislados. So
utiizados para |
ganaderia intensiva.
Fuente: Visita de Campo (2016).
.
Para esta categoria
consideran  aquellc
cultivos que tiene
una duracior
productiva mayor a 1
Cultivos anos, que s
permanentes = mantienen durant

todo el afio. En es
caso el café, qu
requieren Gnicamen
de podar en ciert
época del afo.

Fuente: Visita de Campo (2016).
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Categoria

Definiciéon

Cultivos
semipermanen
es

Se refiere a espaci

donde existe
siembras temporale
en determinado

periodos del afic
como es el caso
cafia de azlcar y pifi

Terreno
descubierto

Espacios en los cual
no se presenta ning
tipo de cobertur
vegetal o algun
ocupacion  generac
por el ser humanc
esto debido a que
encuentran en esta
de preparacién para
actividad agricolao e
algunos casos  sc
territorios en queha
sido removida s
cobertura vegetal pa
la construccion d
alguna infraestructur:

Fue: Visi de Campo (2016).
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Categoria

Definiciéon

Imagen

Charral/Tacota

Se determinan est
areas como terrenos
estados iniciales ¢
regeneracion, donc
especies pionere
como: hierbas
arbustos coloniza

estos terrenos.

Infraestructura

Son espacios en |
que se localizan le
edificaciones llamens
viviendas, asi com
otros servicios, tale

como escuela:
centros de salut
abastecedores,

comercios entre otros

\ B

Fuente: Visita po (2016).

Fuente: Elaboraciopropia a partir de Morera y Sandoval (2012)
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3.4.2. Generacionde unabase de datos geografica de archivospnjunto de

datos entidadesy dominio de atributos

Definidas las categorias de usogdssarrollauna base de datos geograficaadghivos (File
Geodatabase) utilizando el ArcCatalog4l(Figura3.1), implementada como un conjunto

de archivos binarios en un sistema, que no tiene ningun limite de capacidad de tamafo
Posteriormentsegenera un conjunto de datos (FeatureDataset)atloontieneslementos
espaciales, que comparten un sistema de coordenadas comun y se utlizan para la
construccion destructuras complejaBara este estudio especifico segenerarclases de
entidades (Featureclass) para cada uno de losetosridos (2005, 2012 y 2016), asi como

la cartografia base (rios, caminos, pueblos, limite del corredor, division politica
administrativa, areas protegidas), siendo una coleccion homogénea con el mismo tipo de
geometria (puntos, lineas y poligonos), atiibutos y referencia espacial (Zeiler y Murphy,
2010).

= |3 CoBio_Alexander Skutch.gdb
5 [P Cartografia_Base
*x) Caminos
- Poblados
& Rios
UGM
= 29 Usos_Tierra
E) ARo2005
Ano2012
B) ARo2016

Figura 3.1. Base de datos geogréfica de archivos

Fuente: Elaboracion propia, a partir de ArcCatalogs.10.
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Para las treslasegde entidad se cram dominiode atributo, de tipo valores de codigae,
cuenta con un nombre, descripcion y tipo de campo, este Ultimo se puede especificar como:
entero corto, entero largo, flotante, dobles, texto f¢Zleder y Murphy, 201Q)para este

caso se crea de tipo entexarto Figura3.2).

Database Properties H:
General  Domains
Domain Name Description A
Uso Tipo Uso
W
< >
Domain Properties:
Field Type Short Integer A
Domain Type Coded Values
Spiit policy Default Value
Merge policy Default Value
W
Coded Values:
Code Description ~
1 Bosque Denso
2 Bosque
3 Pasto con Arboles
4 Pastos
5 Cultivos Permanentes
6 Cultivos Semipermanantes
7 Terreno Descubierto
8 Infraestructura
g Sin Clasificar ~
< >
Aceptar Cancelar Aplicar i
I

Figura 3.2. Dominio de atributos: Uso de la Tierra, 2005, 2012 y 2016.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de ArcCatalogd.10.
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3.4.3. Digitalizacion de usos de la tierra para los afios 2005, 201216

Para determinar learacterizaciomle la estructura del paisajse utiliz) como insumo base
las imagenes aéreas y satelitales georreferenciaddSistema de Coordenadas CRTMO05
de losafios 2005, 2012014y 2016 se procede a la fotointerpretacion de las mismas, por
medio del proceso de digitalizacigRigura3.3), que permite transferir la informaci@n
forma de poligonoguntos y lineas elases dentidadpara las categorias de uso de la tierra
las cuales pa&en un referencia espacial y atribytagravés de la edim que consiste en
trazar los limiteson el cursor en pantallapnformando dsla cobertura de uso pacada

uno de losafiosde lapresentenvestigacion(2005, 2012, 2016)Se utilizaron insunos
cartograficogcalles, rioslimites dé CoBAS), como complemento pala fotointerpretacion

de los usos de la tierra. Previamente para la utilizacion de los insumos de rios y limite del
area de estudio, se requirié ajustar los mismos, a partir del detalle de las iméyeeréesn

de obtener informaciéa escalas similase

B
I"z;f]

Figura 3. 3. Flujo de Digitalizacion

Fuente: Elaboracién propia.
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3.4.4. Indices que evalGan la estructura del paisaje

La caracterizacion de la estructura del paisaje requiere de la cuantificacién de la geometria,
composicién y arreglo espacial de los parches de diferentes tipos de vegetacion (Stupino y
Frangi: 2002). Se haseleccionadwarios indices para caracterizar l&restura del paisaje,

gue permiten medgl nUmero, proporén y diversidad de los parchetsarreglo espacial de

los parches, el contraste entre parches adyacentes y la conectividad entre parches del mismo
tipo. Dichos indices se utilizan como indicadores de cambios sucedidos en la estructura del
paisaje, los cuales se utilizan sobre mapasde/ wberturagie suelo obtenidos en formato

digital (Tabla 3.3.

Los indices desarrollados en el marco de la ecologia del paisaje, permiten analizar las
transformaciones en el tamafo, la forma y la distribucion espacial de los elementos del
paisaje tales comobosque, cultivos, pastos, otr@@omero y Pintd, 2005), por ende es
posible a partir de la dindmica de los parches, definir el comportamiento del proceso de
fragmentaciordentro del area de estudm,partir de los valores de los indices obtenidos
mediante la utilizacion de la extension Patatalyst(5.20.16 con el software ArcGIS 10.

4, descritos a continuacion.
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Tabla 33. indices que evallan la estructura del paisaje.

indice

Concepto

Media de los Tamafos
de losFragmentos.

Conocida también como promedio o media aritmética, es la medida de posicion mas
conocida. Por tanto la media aritmética de un conjunto de valores es el resultadd
obtiene al dividir la suma de esos valores entre el nimezthoge

Desviacion Estandar de
los Fragmentos.

Indica que el tamafio de los parches es heterogéneo, encontrando fragmentos muy
otros muy pequefos. Es 0, cuando todos los parches del paisaje tienen un mismo {
cuando hay un solo parche, panto no existe variabilidad en el tamafio de los parches

Perimetro de los
Parches.

El borde corresponde a la porcion de un ecosistema cercano a su perimetro, «
influencia de sus alrededores condiciona el desarrollo de condiciones iguales o par
las que se dan en el interi@l, cual se refiere a la composicion distintivaedpecies o |g
abundancia de las mismas

Densidad de Borde.

Indica las clases de usos que se ven afectadas o impactados por los usos que se
alrededor, por tanto, da cobertura presenta mayor irregularidad en la forma de
fragmentos, la derdad de borde sera mayor y si los fragmentos presentan formas
complejas la densidad de borde ser4 menor. De esta manera, a mayor irregularide
densidad de borde y por ende mayor impacto de las coberturas circundantes y su if
en el gradale su conectividad.

Promedio de los Bordes
por Parche.

Se establece en este indice la relacion dmupeerficie de los fragmentos entre el tatal
namero de parches, es asi como se deriva el promedio de metros que posee cada
relacion a la cantidad de segmentos que se posage. menor sea el nimero de parchg
ademas si este presenta un tamafio grande en su forma, el perimetayeera m

FuenteElaboracion propia partirdei Pat ch Anal yst User Es Manual
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3.4.5. Clasificacion de la funcionalidad del mosaico paisajistico dentro del
Corredor Biologico Alexander Skutch

Con la cla#icacion de los usos de la tierra es post#eermirar la funcionalidad del mosaico
paisajistico dentro deCorredor Biologico Alexander Skutclel grado de funcionalidad
consiste en una agrupacion de cada una de las coberturas de uso de la tierra por medio de una

reclasificacion de tres categor{&sgura 3.4) las cuales corresponden

a) Nuclea dentro de esta se consideran los fragmentos de bosque denso, considerados

como espacios de interaccion de especies ecoldgicas.

b) Filtro: integra el uso deosquespastos con arbolgscharral/tacotatonsideada como
una zona de amortiguamiento para los flujos ecolégicos

c) Barrera: constituida por los usos tanto de cultivos permanentes y cultivos
semipermanentes, terrenos en preparacion, asi como los @ast@estructuraEsta
categoria se caracteriza mobrir la mayor parte del area en estudio

FUNCION ECOLOGICA
FILTRO '

Bosque
USOS | Bosque Denso Pastos con Arboles
Charral/Tacotal

Incremento de conectividad ecologica

e

Figura 3.4. Usos de la Tierra y grado de funcionalidad ecolégica

Fuente: Elaboracion propéapartir de Corredores Bildgicos: acercamiento conceptual y experiencias
en AméricaChasot, O y Morera, @2007).
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3.4.6. Identificacion de las comunidades con el Corredadbiolégico

3.4.6.1. Instrumento de recoleccién de datos

Para el desarrojellnsdea ulme nit bvaad teicgoaideosi en de
|l a endeésdhh@anma una consulta a un grupo sel ec
jur2dicas sobre un tema en particular vy de i
un cuestionario (Cunill eradi rsifgi,dap aa ar essit dee ne
site poblados QqOQBASe adlizaams &drea glompbae g @ | azar
di sefada caolmi errtegsugnyteacslelr e aa@masun orden espec?
a n 8 | Dicha escusta (AnexoN°1) fueron aplicadas personas mayores de 12 afios de

edad,con el fin derecabainformaciondela poblacionque habiteen el Corredor Bioldgico

Alexander SkutchSe compone d&es secciones:

a) Informacién general de la persona entrevistada acerca de lagédad) tiempo de

residir en lugay participacion emlgun grupo comunal, institucional o comunal

b) Informaciénacerca déa percepcion y conocimiento respecto al corrdxoliogico, en

relacion a sus beneficios o problemética y la identificacion de fauna dehtrosmo.

c) Tema del arraigo o identificacién con la conserva@boualconsiste en comprobar la
contribucion de la poblacién en la proteccion de los recursos, la percepcias de

transformacionesn el transcurso de los afos, posibles amenanagoyas en el corredor.

3.4.6.2. Utilizacion del Collector para trabajo en campo, levantamiento de yntos

y actualizacion de datos

Para facilitar la captumnaejorando la precisioypactualizacion de dat@spacialesn campo,
se utiliza el Collectofor ArcGIS, que consiste en una aplicacion ma@ealESRIA partir de

la utilizacion de Collectoes posible realizdos siguientes proces@ssril, 2016:
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Descargar los mapas en el dispositivo mdpara trabajar sin conexion
Utilizarel GPS para crear y actualizara los datos del mapa

Capturar entidades (lineas, puntos, poligonos)

Completar formularios o encuestas que sean faciles de usar en el mapa

Ubicar lugares o entidades (pueblos, usos de la tierra)

< < K K <K KL<

Tener un control de las areagegya han sido visitas en campo
Para el casde aplicaciérde encuestas se procede de la siguiente manera:

Se realiza visitas al area de estudio, con el fin de georreferenciar las viviendas requeridas
para la aplicacion de las encuestistermimdas a artir de la UGM llevdndose a cabo por
medio de ArcGI®nline y la aplicacion movil Collectpen teléfonos inteligentgg&ndroid

y iPhone) por lo que es necesario crear un proyecto Collector para A(E@iEa3.5).

Informacion (SHP)

Mapas Capas

S
Entidades

LN 1

Acceder a ArcGIS Online

)\

Activar edicion

ArcGIS @ }
’ Online , @ Publicar Servicio
Sincronizar

\., @

Levantamiento de campo

/f‘,"

Q’ (38 Sincronizacién

Figura 3.5. Proceso para utilizacion del Collector

Fuente: Elaboracion propia, a partir de ESRI

40



3.4.6.3. Muestreo Estratificado Simple al Aar

3.4.6.3.1. Seleccién de la muestra

Para el desarrolla investigacion semplementarencuesisa personas mayores de 12 afios

de edadparaevaluarla percepciére informaciénpresentesn la poblacion ubicada en el
Corredor Biologico Alexander Skutch. Para este fiig necesariacontarcon datos del
Instituto Nacional de Estadistica y CendNEC), tales como las Unidades Geoestadistas
Minimas (UGM), las cuales se definen comodiaision territorial minima del pais,
desarrollada exclusivamente para fines estadisticos, tiene forma poligonal de superficie
variable y equivale a lo que comurmie llamamos manzanas o cuadras. Esta constituida por
un grupo de viviendas, edificios, predios, lotes o terrenos (INEC, 204dérnaspresentan

limites fisicos reales de facil comprobacion en la realidad, como calles, carreteras, autopistas
y elementogque forman parte de le red hidrica del pais (rios, quebradas, lagos, canales,
esteros, otro) los cuales conforman las cuadras o manzadiferdetes formas geométricas
(Fallas, 2013)permitiendo la identificacién de las viviendas localizadas dentrardalde

estudio

Porconsiguientese logra ubicar las UGM, que comprenden el area de estudio, mediante la
utilizacion del ProgramarcGIS 10.4 teniendo como base el limite dEDBAS se
identificaron las UGM sobrepuestas, con el fin de determinar laandas que se localizan

dentro del corredor y el porcentaje de las mistAhsomparar ambos insumee establece

que existen 45 unidades geograficas minimas que se encuentran parcial y totalmente en el
Corredor Biologico, con su respectiva cantidad de viviendas, con la salvedad de no poder
utilizar la cantidad total de viviendas delaainidad. Por esta razénessablece el porcentaje

de area de las UGM que estan dentro del area de estudio y basado en este, la cantidad de

viviendas segun su proporcionalidad presentes en cada una déalas 4).
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Tabla 3.4. Tamafio de la muestpara cada UGM

TOTAL DE
CANTIDAD AREA TOTAL | AREA UGM DENTRO PORCENTAJE ,AREA VIVIENDA AREA | TAMANO
N DE DENTRO LIMITE .
VIVIENDAS UGM LIMITE CoBAS COBAS DENTRO LIMITE | MUESTRA
CoBAS

1 18 341437,0436 341437,0436 100 18 2
2 78 3390474,106 1808688,566 53 42 4
3 15 37079,26663 37079,26663 100 15 1
4 28 4389492,243 3919976,744 89 25 2
5 9 81010,11836 81010,11836 100 9 1
6 4 14052,45121 14052,45121 100 4 0
7 28 290389,5222 290389,5222 100 28 3
8 25 377083,0402 377083,0402 100 25 2
9 4 49855,08896 49855,08896 100 4 0
10 |12 108773,252 108773,252 100 12 1
11 |32 1344236,733 1260441,937 94 30 3
12 |56 22586090,9 10374528,06 46 26 3
13 |76 3032013,084 3032013,084 100 76 8
14 |11 23057,63668 23057,63668 100 11 1
15 |22 293247,8405 293247,8405 100 22 2
16 |17 128975,1613 57730,96654 45 8 1
17 |12 323840,6128 323840,6128 100 12 1
18 |13 180907,7723 180907,7723 100 13 1
19 |19 145652,8017 145652,8017 100 19 2
20 |8 25093,7722 25093,7722 100 8 1
21 |7 127323,6326 127323,6326 100 7 1
22 |6 46118,36179 46118,36179 100 6 1
23 |48 6490511,451 6490511,451 100 48 5
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TOTAL DE

CANTIDAD PORCENTAJE AREA .
N DE AREA TOTAL | AREA UGM DENTRO DENTRO LIMITE VIVIENDA 6REA TAMANO
VIVIENDAS UGM LIMITE CoBAS COBAS DENTRO LIMITE | MUESTRA
CoBAS
24 |14 35274,89407 35274,89407 100 14 1
25 |4 5481,860639 5481,860639 100 4 0
26 |9 430480,3303 430480,3303 100 9 1
27 |5 190682,458 190682,458 100 5 0
28 |7 48862,66302 48862,66302 100 7 1
29 |24 43202,07971 43202,07971 100 24 2
30 |5 82174,03803 82174,03803 100 5 0
31 |54 17970829,42 10517577,53 59 32 3
32 |5 22743,60042 22743,60042 100 5 0
33 |7 198866,7249 198866,7249 100 7 1
34 |39 3758122,077 3758122,077 100 39 4
35 |21 8039677,852 799595,9542 10 2 0
36 |14 25986277,82 5500519,915 21 3 0
37 |12 60529,95557 60529,95557 100 12 1
38 |26 201776,6557 201776,6557 100 26 3
39 |47 555603,4859 555501,0688 100 47 5
40 |27 727485,7341 727485,7341 100 27 3
41 |33 6790903,279 4862388,485 72 24 2
42 | 34 764337,0008 557524,9151 73 25 2
43 |30 661165,3642 661165,3642 100 30 3
44 130 469792,6513 469792,6513 100 30 3
45 |29 645197,2327 645197,2327 100 29 3
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Para la implemeation de la encuesta, se empéamuestreoimple aeatorioestratificadq

en donde la poblaciése divide en subconjuntos o secciones, llamados estRaii@s esta
investigacion el estrato esta definido a partir de I@/Umencionadas anteriormente y de

cada una se genera la muestra. Proporcionando la misma probabilidad de que cada unidad
sin impotar el estrato, pueda aparecer en la muestra, segun el tamafio de cada estrato (Moya,
2014).

Se utiliza la siguiente fénula de muestreo simpléeatorio(proporcion).

N=[(Zapsr 28 PQ) | ]

Para generael calculo de lamuestra partir de la formula anterigg utilizan los factores

como el grado de confianza deseado para la estimacion, la variabilidad de la poblacién y la
precision deseada en la estimacion. Pam estudiose recurre al célculo de probabilidad

para teer cierto grado de confianza en las estimaciones que se van a obteneiqmordb

grado de confianza que se utilizé es de un 95% representados en la Tabla de Distribucién
Normal con un valor de 1,960s colas); lo que indiague los resultados deilavestigacion

tienen un 95% de confianza, es lo mismo decir que existe un 5% de probabilidad de
equivocase En cuanto a la precision que equivale al error de muestreo maximo es igual a
un 10%, con un porcentaje de éxito y de fracaso de un 50%, pavtaldet viviendas de

872 ubicadas en el corredor biolégico para el afio 2Qblanterior se muestra

continuacion:

Variable Siglas Datos

Nivel de 0= [(Z a2y VPQYY/? n= no/ (1+n/N)
Coaa LD L6 n6= [(196:N0.50.5710.1° 1= 96,04/(1+96,04/872)
Exito p 0.5 no= [(1,96-V0,25)%/0,01 n= 96,04/(1+0,11)
Fracese Q 0 no= [(1,96-0,5)°]/0,01 n= 96,04/1,11

precicic ’

o d 0.1 ne= [(0,98)%]/0,01 n= 86,52
no=0,9604/0,01

Total de

viviendas N 872 n.=96,04
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A partir de estos factores se genera el valor de la muestra, el cual equivale a 87 viviendas
dentro del area de estudpypcedienda distribuir la mism#Tabla3.4), proporcionalmente
en las GM presentes en el corredor.

3.4.7. Levantamiento eidentificacion de camaras trampa en campo

Las actividades antropicas (agricultura, construccibn de caminos, otros) apresuran los
procesos de fragemtacion o reduccién de areas boscosas, lo cual puede ser una condicion
para el movimiento de organismos, lo que podria afegtace®s demogréaficos e
interaccionesentre especies (Turner & Gardn&@91) Lo anterior, lleva a considerar la
importancia deconocer y determinar las especies que transitan en el Corredor Bioldgico
Alexander Skutch, las cuales pueden ser indicadoras de la calidad del habitat, asi como su
recurrencia en ciertos lugares mas que en otros, por lo que se identifican y se hace un

levantamiento que cadmaras trampa, presentes en el CoBAS utilizando el Collector for ArGIS.

Las mismas senstdaron a partir del ailo 2012, como prnoyectopara el estudio de
mamiferos en TalamancliiversidadPoint Loma Nazarene, San Diego) alespleg ura

extensa red de cAmartaampa en nevas areas de la Cordillera@amanca, que no habian

sido estudiadas ampliamente en el pasado. La coleccion de fotografias generadas por las
camaras proporcionara la informacion necesaria para evaluar el estadond@nmdferos

grandes en esta region, que incluye la presencia de especies, abundancia relativa, la presa
potencial y la competencia de los depredadviering, M. Fares, A. Dahl, R. Piazzhy

Alvarez, E, 2013)En el CoBAS las camaras se ubicaron egrfrentos de bosque incluyendo

el Santuario de Aves Neotropicales Los Cusingos y en la comunidad de Quizarra

inicialmente se ubicarob6 camaras trampa (8 estaciones emparegjadas

El tipo de camara Bushnell Trophy Cam presenta flash infrargaipadason cajas de
acerq aseguradaa los arboles utilizando cerradudes cable Python de 3.8 pulgad@sda
camara se cargo con una tarjeta de memoria SD de 2 G&erias AA de litio, gapsulas

desecantes para reducir la humedad en el interiocudepode la cAmarase colocaren

45



intervalos de 28 km a lo largo del sistema de caminos y se coloca a la altura del animal con

el fin de maximizar el tiempo que el anineata a la visteAdemasfueron programadas para

un funcionamiento continuo y ajestle lasensibilidad normal, con ursacuencia de dfos

cuandda cdmara se dispara, separadas por un intervalo de 1 segundo entre las seeuencias
fotos, normalmente presentaita resolucion (8 MP)Ademas,para atraer a los animales

cerca de las camarasgdiza una colonia paraombre {Obsession for Men' Calvin Klein),

con el objetivo de que las especies se detengan e investiguen, y no se muevan rapido, lo que
garantiza mejores fotos con mayor resolucion (Viscarra, Ayala, Wallace y Nallar, 2011).

3.4.8. Aplicacion de Cadenas de Markov

A partir de la obtencion de las coberturas de usos para |02@0s2012 y 201,6e realiza

la probabilidady proyecciénde cambio eml uso del suelo, por medio de la utilizacion del
método estadisticBadenas de Markoque integra la modelizacion temporal (basandose en
una serie cronoldgica de usos del suelo) y la l6gica basada en la Evaluacion multicriterio y
multiobjetivo (mediante la puesta en relacion de las categorias de usos del suelo y un conjunto
de variables dediversa naturaleza que puedenplear o describir su dinamica).
Complementandel andlisis multitemporal con el andlisis multivariable para obtemer
modelizacién mas ajustada a la dindmica real de los pafPajegelow, CamachoMenor,

2002) Por loque se genera unproyeccion para el afio 2B2utilizando loscategorias de

uso del suelo de ladios mencionadgeermitiendo el analisis de cuales fueron las coberturas
de uso quepresentaron mayor ganancia o mayor pérdida de supenbmielo que fue
necesario utilizar la aplicacion Modeling /Environmental / Simulation /Markov del programa

Idrisi.
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3.4.9. Insumo Geoespacialcomo herramienta de informacion y consultaen
ArcGIS Online.

Al utilizar la plataforma de ArcGIS Onlindie posible compartir loslatos, ponienda
disposicion la informacion geogréfica, para visualizacion, uso y consulta de todos los
interesados, asi como descarga de la misma, esto como un aporte de la presente investigacion
y la posibilidad que funcione conmase o referencia para otras investigaciones. Estara a
disposicion los usos de la tierra para los afios 2005, 2012 y 2016, la proyeccion obtenida a
partir de las Cadenas de Markov, asi como la cartografiaRmseque dichos datos puedan
ser descargadoopdiferentes usuarios, fue necesario crear una cuenta publica en ArcGIS

Online, por medio de los siguientes pasos:

1. En el sitio web, hgaclic en el enlace Iniciar sesién, en la esquina superior derecha, o
bien \ayaa la pagina de inicio de sesion directnte
desdehttps://www.arcgis.com/home/signin.html.

Clic en Crear una cuenta publica.

Introducir datos de usuario solicitados

Introducir contrasefa

Escribirla direccién de correo electrénico.

Lealos térmiros de uso de ArcGISnline y de clic en Beptaros términos.

Haga clic en Crear mi cuenta.

Inicia sesion automaticamente en el sitio web.

© © N o o0 b 0N

Publicar las capas de las coberturas de uso y las proyecciones de Markov.
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IV. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 Ubicacion geogréfica

El area deestudio epartedel Area de Conservacion la Amistad Pacifico (AGRYA
localizadaen las faldasoestede la cordillera de Talamanca, les sectoesmedbp y altode
la cuenca del rio Grande de Térralie acuerdo a la division politiministrativa
pettenece a los distrito&l Generaly Cajon del canton de Pérez Zeledprovincia de San
José siendo &s principales comunidades que lo conforman: Quizarra, Santa Elena,
Montecarlo, San Francisco, San Ignacio, Santa Marta, Santa Maria y Trividpa 4.).

El Corredor biolégico Alexandeskutch(CoBAS) abarca una extension de2G(ha,
distribuidas en los distritos de Cajon (63%3gneral (3%), limita alnorte y noreste con el
Parque Nacional Chirripé y la Reserva Biologica Las Nudlesir con elRefugio deAves
Los Cusingosd este con el Rio Calientillo, la divisoria de agwisla subcuenca Rio
General, cercde la comunidadel Cedral y la quebrada Pitdinalmente al oeste dmite

continda la trayectoria de la quebrada La Hermosa (C200:).
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4.2 Caracteristicas biofisica.

4.2.1. Geologia y geomorfologia

El CoBAS esta ubicado en keertiente pacifica de la Cordillecle Talamancague
estaformada por rocasedimentarias marinas terciariasulcanitas de la mismedad que
yacen sobre unucleo de rocas profundasagnéticas del Miocen@lores,1994). Inicioé su
formaciéna finales de Eoceno rincipios del Oligoceno (d80 a 40 millones de afios) y
crecio durante unos 15 millones de afios debido al plegamiento del fondo marino de la placa
de CocogKussmaul, 2000).

Debido a ese plegamiento, la corteza se fracturél yevantarse permitio la
introducciénde magmaa través de las fallas generadas por el proasmjalal enfriarse
formd las masas de rocas intrusigagquedaron expuestas como monumentos rocosos que
afloran en las partes altas de la cordille@no es el caso de la formacidlenominada
Crestonegjue se localiz&n el Parque Nacional Chirripque forma parte del reliewie
mayor altitud e Costa Ricapues muchos de sasrros sobrepasan los 3400 msnm (Valerio,
1980) Por otra parte, los terrenobicados por debajo de los 3200 msnm, como el Valle
General, se origind debido a procesos fluviales del Holoceno, formando un relieve
montafiosocon fuertes pendientes y estrechos y profundakes de origen fluvialLo
anterior determina como los diversos factores geoldgicos han configurado un basamento
diverso que podria influir en la conformacion de la estructura del paisaje y en las mismas
condiciones de biodiversidad detBAS.

4.2.2. Hidrologia.

El CoBAS, seubica dentro de la cuenatel rio Grande de Terrabka cual a su vese
divide en nuevsultuencasde las cuales dastersecan el ardaapa4.2), que corresponden
a:rio Genera) la cual representa @5.1 %del territorio del corredor bioldgico, e inclulas

guebrada: Chanchos, CafipHermosasiendo esta ultima el afluente mas importgaiesu
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extensa longitudLa sulcuencario Pefas Blancas se localiza en el centro del corredor,
abarcando ell4.9% delarea de estudjccompuestgpor las quebradaklermosa,Cafio,
Chanchos, San Francisco, Salitrales, Roble, Agua Buena, Pital y Chelpglifos Caliente,
Calientillo, Péa Blanquito(IGN 1974y ITCR 200Q.

En el area de estudio, los rios y quelasmantiene su caudal durartedo el afio
debido da alta pluviosidad de la zona (3000mm/ media gr(idN, ICE, 2007) generada
por la presencia deobertura boscosacondiciones climatologicagrecipitacion de origen
orografico, alta nubosidad y maymrecipitacion a causa de la influencia de los vientos alisios
provenientes del Caribe (Kapelle, 1996)n @mbargo esta siendo amenazado por la
deforestacion, los cultivos de tipo extensivo, los insecticidas y la urbanizacion no planificada
(RodriguezMora y Calderén, sf)

4.2.3. Clima

En el CoBAS, las condiciones climaticas son variadas, y la temperatura promedio anual
es de 24° C. La temperatura promedio durante el dia es de 27°C y durante las noches 18°C,
mientras la temperatura promedio en las z@li@s es de 10° C, como por ejemplo en la
Reserva Las Nubes (MAG, 2004).

En la Cordillera de Talamanda temperatura promedio anual fluctia entre los 6 °C en
la divisoria de aguas entre los 3000 y 3200 msnm, y los B8 1Gs valles protegidos por el
viento a una altitud de 2000 msnm (Herr&@86).Enlos mesesleseptiembre a noviembre
se presenta aumento ennlabosidad y mayor precipitacidodebido a la influencia de los
vientos alisios provenientes del Caribe.|& partes altas de la Cordillera, la precipitacion
es de origemrografico, resultado de la formacion de fajas de condensacion por encima de
los 2000 msnniKappelle 1996).
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Mapa 4.2 Corredor Biologico Alexander Skutch Pérez ZeledonHidrologia 2016.
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4.2.4. Zonas de vida

De acuerdo a la Clasificacion de Zonas de Vialdridge, 1969), eCoBAS cuenta
con la presencia de tres zonas de vidagdB): bosaqie pluvial Montano Bajo (bMB),

bosque pluvial Premontano @) y bosquenuy humedo Premontano (brr).
a) Bosquepluvial montano bajo (bp-MB):

Esta zona de vida se encuentra en la verti@atgbey las cordilleras de
Talamanca, CentrglTilaran y rodea cada volcan de la Cordillera de Guanacaste.
Abarcael 5.33% delcorredor biol6gico Tabla 4.}, situandose eralparte alta
del mismo,se caracteriza pgresentar ungrecipitacion media anuahtre los
4000 y 8000 mmy unabio-temperatura media anualie oscila entre 10%2 y
18°C. Respecto aal flora, predomina en esta zona palmeras, helechos

arborescentes, higuer@ricus luschnathiang cedro amarg¢Cedrela odorata

Dentro del @BAS, es la zonale vidaque abarca menos aréMapa4.3),
pero a la vez comprende el bosque denso con mayor divepgidadtar en las
cercanias de la finca Las Nubes y el Parque Nacional Chitdgitados a la
conservacion, localizados en el piso altitudikt@intano Bajo(2000 m.s.n.m a

los 3000m.s.n.m y lejos de los centros mas poblados del corredor,

b) Bosque pluvial Premontano (bpP):

Representa €36.90% del area de estuditapla 4.}, siendda zona devida
predominantesituadaen la parte media, donde se localizan los poblad&ad
Ignacio, Santa Marta, Santa Teresa, Salitrales, Montecarlo y la Trinaad
cuales representan el mayor asentamiento humano dentro del correédiode
se localizan la mayoria de actividades agropecudsasaracteriza por una
precipitacion entre los 4000 y 8000 mm, ademas presenta uteniperatura
media anual d&8 y 22C limitante corBosquepluvial montandiajo (bp-MB).
La flora predominantes copey(clusia rosea 0 clusia majorpble (Quercus,

bromelias(Bromeliaceas
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c) Bosque muy Hamedo Premontano (bmii):

Situado en la Cordillera de Talamandanita con el Bosque pluvial
Premontangbp-P), representa el 37.77%el COBAS (Tabla 41), siendola
segunda zona de vid@minante el area de estudio situada en la parte baja del
corredor, donde se localizan los poblados de Quizarra, Santa Elena y San
Francisco, los cuales cuentan con la mayor densidaollaciony ademas de
una reducida cobertura boscosa por la presion de cuéiktessivos de cafg
cafia.

En esta zona de vidapaecipitacibmrmedia anual oscilantre 102000 y 4000
mm, ademasina bietemperatura media anual de 18 y 24p@édominando el

bosque siempre verde con abundancia de epifitas y cedro a(@edrela

odoratg).

Tabla 41. Zonas de vida, Corredor Biologico Alexander Skutch.

E .. Porcentaje Precipitacion Temperatura
xtension ! :
Nombre (Ha) del media anual . media anual
territorio (mm) (°C)
Bosque pluvial montan 0 y
bajo (bpMB) 321.48 5.33% 400068000 12-18
Bosque pluvial 3428.63 56.90% = 40008000 18-24
premontano (by°)
Bosque muynimedo 500 15 379700 20004000 1824
premontano (bmi)

Fuente Elaboracion propia a partir d¢oldridge, 1974
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Mapa 43 Corredor Bioldgico Alexander Skutch, Pérez Zeleddn, Zonas de Vida 2016.
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4.2.5. Faunay flora

Los remanentes de bosque privados que se han dedicado a la conservacion dentro del
CoBAS (Refugio de Aves Los Cusingosfipca Las Nubef han favorecido elncremento
del flujo de labiodiversidad longitudinal y altitudinal, especialmente por aves queamigr
entre el Parque Nacional Chirrip6, Parque Nacional La Amistad y el Valle del General
(Rodriguez, Mora y Calderon, sf), identificandose 414 especies dedavies cuales 357
son residentes y 57 migratorias, asi como 243 especies de mamifeniisen grupos de
flora y fauna como escarabajos, mariposas, hormigas y avispas; asi como musgos, liquenes,

bromelias, orquideas y orborganismos.

En | a finca #fALas Nube gue destacaneporcsu éamdfio g n  ma
apariencia como la dam{Tapirusbairdii), monos carablancapono aullador negranono
arafia(Cebuscapuccinus Alouatta palliata y Ateles geoffroyi jaguar(Pantheraoncg, y
Tepezcuintlg/Agouti paca (IBID), aves como el jilguer(Myadestes melanopg)ademas
se han recolectado 162 especies de plantas, donde alrededor de 56 sgpaigemterés
forestal.Segun Znajd#2000, las especies de aves son: el tugdmphastoswainsoni),
el carpintero(Phloeoceastegguatemalencis jacamar (Galbula Ruficaudg otros, que
representan un 35% de las aves presentes en al pais, de las cuales un 86% corresponde a aves
residentes y un 14% le corresponde a aves que son migrdtanmesencia de estas especies
dentro del corredor demuestra la importancia deegey las areas boscosas, promoviendo la

existencia de espacios de conectividad que contribuyan al flujo de las especies.
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4.3. Ambito Socioecondémico

4.3.1. Poblacién

Los dosdistritos que conforman el area de estudio, Cajon y General \ikgjeeZ
Zeledor) muestrarun aumento de la poblacion para los afios del 2000 y 2011, inicialmente
Cajon contaba con una poblacion de 6373 habitantes para el afio 2000 y la poblacion para el
afio 2011 correspondia a 8542 habitantes, por lo que se evidenciment@uwe 2169
habitantes, representando un incremento demografico de 34, 03%oeslagobblacion del
afio 2000 (@fico 4.1). Rra el distrito General Viejo en el afio 2000, la poblacion fue de
5882 habitantes, mientras que para el 2011 fue de 746@mmtabitgenerandose un aumento
de 1585 habitantes, lo que representa un 26,95% de crecimiento en el periodo de los 11 afios.
Las 6 comunidades que se localizan dentro de los distritos mencionados, conforman una
poblacion de8093 habitantes, donde el 49% $mmbres y el 51% mujer¢NEC 2011).

Grafico 41. Corredor biologico Alexander Skutch, poblacion total por distrito para
los afios 2000 y 2011.

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Cantidad de Personas

GENERAL CAJON

General Cajon
m2000 5.882 6.373
m2011 7.467 8.542

Distrito

Fuente: Elaboracién propia a partir de INEC 2000 y 2011.

En el area de estudio para el afio 2011, se determina que los habitaGtEBARGue se

encuentran entre etapas de nifiez, adolescencia y madurez (0 a 30 afos) afios de edad
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representan el mayor porcentajeréfico 4.2) con un58, 26%. El rango entrdos 11 a 20

afos corresponden al 21,8 %, seguido por el de entre los 0 y los 10 afios con 18, 59% y un
tercero entre los 21 y 30 afios con un 17,88%, representa un 58, 26% del area dé.estudio.
anterior demuestra que la mayoria de las personas que leab@itoBAS, es una poblacion
relativamente jovenGENSO, 2011).

Gréfico 4.2. Rango de edad de los pobladores delbBAS, 2011.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Censo de Poblacion y Vivienda (INEC 2011).

En el area de estudige localizanseis centros de educacion primaria: Santa Elena,
Quizarrd Montecarlo, San Ignacio, San Francisco y Santa Maria. En cuanto a la educacion
secundariaexisten tres centros educativos que brindan este servicio: Colegio Técnico
Prdesional de El General Viejo, Liceo Nocturno y Liceo de San Francisco (MAG vy
ASOCUENCA 2004)

En cuanto bnivel deeducacion, generalmente los propietadesfincas cursan como
minimo el tercer afio de primaria, dada la necesidad de aportar mabcaddgentro de la

finca. Generalmente las mujeresrsan hasta el sexto gradsta situacion es diferente para
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los nifios y nifias entre los 7 y 11 afios, tipr@en nejores condiciones econémicas y mayor
acceso a la educacion de lo que lo tuvieronpsuses (Avila2003). En la comunidad de
Quizarra, en especial, es frecuente la migracion de los habitantesNoai@américaen

busca de mejorgsosibilidades econdmicas para su familia. La mayoria de los emigrantes
son hombres enttes 17 y 50 afios.d? otro ladgen la época deosechale caféal area de
estudiollega grannumero de indigenas para trabajar recolectando el grano en las fincas,

especialmente en la comdad de Montecarl@BID).

4.3.2. Actividades Productivas

En el afio 2005, el uso de larta en elCoBAS, un 45% de la superficie del estaba
dedicado a la actividad agropecuaria como: café, cafia de azlcar o pakizlzados en
la parte media y baja del corredor. Un 39% esté dedicado a bosques los cuales se encuentran
en la parte altan los limites con el Parque Nacional Chirripd, o en fincas privadas cercanas
a este, en las orillas de los rios y quebradas y el Refugio de Vida Silvestre Los Cusingos. El

restante 16% esta dedicado a infraestructuras (Canet, 2005).

La dinamica producti local se encuentra en proceso de transformaciones, debido a
que grandes extensiones que antes fueron cultivos de café, estan siendo remplazado por la
produccion cafia de azlUcar que naci6 como una fuente de ingreso alterna al café,
especialmente en lasmunidades de Santa Elena y Quizarra (MAG y ASOCUENCA, 2004)

y recientemente el cultivo de pifia, lo cual se transfdmea una amenaza para el area de
estudio, especialmente considerando la importancia de mantener coberturas naturales dentro
del CoBAS.

Lo anterior demuestra la importancia de las comunidades rurales, que forman parte del
corredor, en el uso y conservacion de los recudesje la perspectivaocial, cultural y
econdmica, se desarrolla una dindmica asociada a la organizami@ma) intereses
colectivos, cohesidnocial identidad y lazos sociales, que determinan el cambio de uso de
la tierra, los cuales son componentes importantes para una comunicacion efectiva y para

cumplir con los verdaderos fines de los corredbral®gicos (Aauz y Navarro, @14).
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V. IDENTIDAD DE LA POBLACION DEL CORREDOR

BIOLOGICO ALEXANDER SKUTCH

5.1 Caracteristicas de la poblacién encuestada

Considerando que las actividades humamas inciden en la dindmica del paisaje, es
fundamental analizar ldentificacion ypercepciorde los pobladores, que habitan dentro de
los limites es del Corredor Biologicalexander Skutch, ya que el éxito de los corredores
biologicosestden la identidad de las comunidades locales, con los principios y valores
conjugalos consus representaciones y acciones diarias (actividaes).conocer que tan
identificades estan logpobladoreson el CoBAS, se aplicé urencuesta en 93 viviendas,
personas mayes de 12 afioen las localidades d&an Francisco, MontecarlQuizarra,
Santa Maria, Santa Marta y Santa Elena.

Del total de encuestados, 68% fueronjeresy un 32% hombres, lo anterior debido a que
cuando se aplico la encuesta, en principio, estas primeras se encontraban en sus hogares
mientras los hombrdaboraba fuerande sus viviendas.ds edadede los encuestados entre

los19 a 64 afios un 78%, mientras que los jovenes consdatte 12 a 18 afios y los adultos

mayores dé&5 afiogepresentaron solo el 11@réfico 5.1).

Grafico 51 Corredor biolégico Alexander Skutch. Edad de la poblacion encuestada

11% 11%

N

78%

= Joven 12-18 = Adulto 19-64 = Adulto mayor >65

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en campo
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El 58% de la poblacion encuestada tiene mas de 20 afios de residir en la comunidad, mientras
que un 12% tiene débla 20 afios, un 6% de 10 a 15 afios, el 14% de 5 a 10 afios y por ultimo

el 10% habita hace menos de 5 afios. Ademigha poblacion enmstada se dedica
mayormente oficios domeésticos (46%), seguidos de otras activid@®8s)tales como el

comercio, y 15%a actividades agricolas.

Respecto a las caracteristicas de la poblacion, los mismos presentan poca motivacion en
participar en los movimientos o grupos de desarrollo cantonal, comunal, institucional y
ambiental, unicamente el 16% de la poblacion formeepie estas iniciativas. Aun cuando

se evidencia la existencia de seis organizacion presentes en el Corredor Biologico Alexander
Skutch, Asociacién de productores para el desarrollo Integral de la-bierca del Rio

pefias Blancas (ASOCUENCA), Asociacide turismo Rural Ecolégico del Corredor
Biologico Alexander Skutch (TURECOBAS), Asociacion Comunitaria del Corredor
Biologico Alexander Skutch (ACOdeCOBI), Consejo local del Corredor Bioldgico
Alexander Skutch (ECoBAS) y Comité de Conservacion Faee$COCOFOREST), entre

otras (Arauz y Arias, 2014).

Lo anterior puede implicar en dichos pobladores, menor compromiso con los objetivos del
corredor biolégico, afectando desde sus actividades diarias, realizadas en el hogar y de campo
(aplicacién de agragmicos, el no reciclar y clasificar los desechos). Por cual es clave
promover la importancia de integrar a los habitantes del CoBAS a dichos movimientos, que
participen en la toma de decisiones de diversas indoles y fomentar la capacitacion, con el fin
decontribuir la potenciacion de este corredor biologico como espacio de conectividad.

5.20rganizacién comunal y social

Respecto a los grupos comunales integrados en el CoBAS, el 20% pertenece al AMACOBAS
(Grupo de Mujeres Activas del corredor), enfocadasaegektion comunitaria, el turismo

local comunitario y la educacion ambiental. Seguido por Asociacién de Desarrollo Integral
AMESE (Asociacion de Empresariales de Santa Elena) y la Pastoral Iglesia Catdlica con un
valor de 13% cada una, mientras que La QGamde Carferos representa, Comunita

(Asociacion de la Comunidad trabajos para la comunidad), ASOCUENCA sindicatos de
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agricultores y launta Escolar, presentan un 7%#&€co 5.2).La influencia de dichos grupos
en el corredorbiolégico, permite la participaciore integracionde lbs pobladoreen el
desarrollo comunal tanto a nivel laboral, turistico y ambiegted,a la vez se asocia con la

conservacion del corredor.

Grafico 52 Corredor biolégico Alexander Skutch.

Grupos de desarrollo cantonal, comunal, institucional y ambiental
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Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en campo

5.3Identidad de la poblacién con el Corredor Biologico Alexander Skutch

Con el fn de determinar la percepcide la poblacion sobre el Corredor Bioldgico Alexander
Skutch y la importancia del mismo para la conservacion de bosque y especies animales, se
consultd a las personas si la comunidad a la que pertenecen formdepartecorredor
biolégico, lo que genergue un 80% respondiera afirmativamente y el 20% de forma

negativa. Adem8s de ese 80 %, un 64% indic:-
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Skutcho, el 10% | o reconoce como ACusingoso,

nombre.

Ademas del 20% da Ipoblacion que no se identificd con la existencia del corredor biolégico
(respondieron de forma negativa), el 52% tiene mas de 20 afios de residir en el lugar y en su
mayoria se ubican en los poblados de San Francisco y Santa Teresa (limite este del CoBAS)
Lo anterior implica la necesidad de focalizar en campafas de identificacion con el corredor,
para generar conciencia en la poblacién, con el fin de conservar y preservar estas areas. Por
otra parte, la poblacién que se identifica coratedor biologio percibe que el mismo

genera beneficios a su comunidad, por lo que un 77% considera que el aire es mas puro, el
70% percibe mejor calidad de agua, el 60% una mayor presencia de bosque y de vida
silvestre, vida integrada a la naturaleza el 49%, beneécimsémicos por el turismo el 35%

y por ultimo bigares para recreacion el 27%édf&o 5.3).

Gréfico 53 Corredor Biol6gico Alexander Skutch. Beneficios percibidos de la

poblacién por pertenecer al CoBAS.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en campo

Dentro de la percepcion de las comunidades en relacion a formar parte del corredor, el 61%
considera que no es problema pertenecer a un cobiedidgico, sinembargo, un 39% si lo

considera, y atalogaron como la principal problematica, la restriccion para la corta de
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arboles (34%), seguido de limitacion atza 19%).Ademasperciben que la conservacion

hafavorecidola presencia de animales silvestres peligrosos, lo que corresponde a un 8%,

mientras que el 6% considera limitaciones al construir y por ultimo el 2% se afecta por

especies que se protegen en el CoBAS, que muchas veces perjudican los cultivos, ya que

terminan destruyéndolasalimentandose de los mismogé€ico 5.4).

Gréfico 54 Corredor Bioldgico Alexander Skutch. Problematicas de la poblacién por

pertenecer al Corredor Biologico Alexander Skutch.
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Respecto a las acciones realizadas popddsadores, para contribuir a la conservacion del

CoBAS, el 60% recicla, el 59% tratan los desechos organicos, los que utilizan cultivos sin

agroquimicos es un 27%, un 13% han trabajado como voluntarios y los que han aportado con

donaciones de dinero es Lo (Grafico 5.5).Lo anterior demuestra que existen iniciativas

por parte de los pobladores, calrfin de evitar contaminacion del ambiente y asi preservar

los recursos del corredor.
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Gréfico 55 Corredor biolégico Alexander Skutch. Contribucionesrealizadas por la

poblacion para la conservacion de los recursos naturales.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas en campo

En cuanto a los cambios percibidos por la comunidad en los ultimos 10 afios, un 22% lo
atribuye al cambio en el uso de la tierra, por el aumento de las construcciones (residencial),
o el cambio del cultivo de café a pastos, seguido de un 16% que coresieeparsion del

cultivo de pifila. Ademas con la aplicacion de la encuesta sobre las amenazas al corredor
bioldgico, se identifican que existen acciones que realizan los pobladores que son
completamente adversas a la conservacion y de lo cual estan abeotet@onscientes.

Dentro de las actividades se encuentran: la quema de cafales, quema y entierro de basura,
tala de arboles, caza ilegal de especies animales, contaminacién del suelo y del recurso
hidrico por uso de agroquimicos y fertilizantes, contaondmapor chancheras y aumento de

las areas construidas

Lo anterior es preocupante, ya que debe existir un seguimiento de las autoridades politico
administrativas de las causas que motivan a los pobladores a realizar dichas acciones. Por
ejemplo, si los poladores deciden quemar y enterrar la basura, significa que no tienen un
servicio adecuado de recoleccidén segun su percepcién, siendo requerido evaluar el servicio

y la necesidad de la poblacion.
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5.4 Presencia de especiae faunaen el Corredor Bioldgico Alexander Skutch

5.4.1 Avistamientos de especiede faunaen el CoBAS, a partir de la percepcion

de la poblacion

Mediante la aplicacidbn de encuestas, se pretende identificagsfmesies de animales
observadas en el corredor biologmar parte de los pdddores Tomando en cuenta,que
atribuyenla presencia de las mismas, la frecuencia y lugares de su avistamiento, y si
consideran que ha disminuido la presencia de especies con los afios. Lo anterior, puede ser
un indicador, para determinar la funcionaticlel CoBAS, como potencial en la conectividad

para las especies, que se desplazan mseia

El avistamiento de faungor pare de los habitantes del CoBASréHco 5.6) respectol a

mono cara blancaCgbus capucingsha sido principalmente al sur del poblado de Santa
Elena, en las cercanias de Quizarra y San Francisco. El 26% de la poblacion entrevistada los
ha observado diariamente o semanalmente, el 19% quincenalmente o mensualmente, un 24%
una vez al afio y el 31#unca los ha percibido. Los pobladores que han apreciado el mono

titi (Saimiri oerstedi, se encuentran al sur de Santa Elena, al norte y sur del Refugio de Aves
Los Cusingos, un 4% lo ha divisado diariamente o semanalmente, el 5% quincenalmente o

mensuéimente, un 9% una vez al afio y un 82% nunca los ha visualizado.
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Gréfico 56 Corredor Biolégico Alexander Skutch. Avistamientos de especieke fauna

en el CoBAS, a partir de la percepcion de la poblacion, afio 2016.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas en campo

En el caso del Pumd&y@ma concolor ejemplifica el caso de la especie menos observada,
segun lo indica un 89% de la poblacién entrevistada, pero a la vez existe un 10% que lo ha
visualizado al mems una vez al afio. Su avistamiento se presenta principalmente en las
cercanias del limite del Parque Nacional Chirripd y los poblados de San Francisco y Quizarra,
por tantg en la parte baja, media y alta del corredor biolégico. Lo que demuestra segun el
mapa de funcionalidad ecoldgica que el Puma se desplaza a lo largo del corredor, en aquellos
lugares donde se localiza el bosque denso, bosque, pastos con arboles, pastos y cercania a los

rios (mapa 5.1).
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Mapa 5. 1 Corredor Biologico Alexander Skutch. Avistamiento del Puma y Manigordo, percepcion des$pobladores del CoBAS.
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A partir del mapd.1 producto de la percepcion de la poblacion, se identifica que la presencia

de felinos mayores (Puma) y felinos menores (Manigordo), presentan un comportamiento en su
desplazamiento, determinandose que ambos utilizan las &reas filtro para trasladanesetesdife
lugares, debido a la prat®@on que brindan los bosquesafla 5.1), evidenciado la funcion de

estos espacios como lugares de transito. Es importante tener en cuenta que dichos avistamientos
son producto de la percepcion, a partir de encuestazaedi ends pobladoresque colindan

con coberturas de boquegiaros pastos con arboles y chaktatotal por consiguiente, dichas
especies se perciben en las areas filtro y no en el bosque denso, el cual es daositera

area nucleo.

Tabla 51. Corredor Bioldgico Alexander Skutch. Presencia de Felinos segin Funcion

Ecoldgica, a partir de la percepcion de la poblacian

Funcion Ecolégica Presencia de felinos mayores Presencia de felinos menor
Nucleo 0% 0%
Filtro 100% 100%
Barrera 0% 0%
Total encuesta 9 14

Fuente elaboracién propia, a partir de resultado de encuestas.

Respecto al Manigordfeopardus pardalises una especie poco observado, un 83% de los
pobladores entrevistados indican que nunca lo han visto, pero a la vez existe 12% que lo observa
una vez al afo, un 1% diariamente o semanalmente, y un 2% lo ve quincenalmente o
mensualmenteSe ha reconocidaimcipalmente en las cercanias del poblado de Santa Elena (al
sur), cerca de Quizarra, Montecarlo, en las cercanias de San Francisco, cerca de la Finca Alto

Monte (mapa 5.1).

El Tepezcuintle Cuniculus pacasegun comentarios de los vecinos, es muy buspadins
cazadoresges visto diariamente o semanalmente por el 23% de los pobladores, un 18%
quincenalmente o mensualmente, una vez al aiflo un 20% y un 39% aseguro no verlo nunca.
Dicha especie, ha sido avistado principalmente en las cercanias del pebalutal Elena (al

sur), cerca y al suroeste de Quizarra, San Francisco y al suroeste de Montecarlo. Por,otra parte
las guatusa@Dasyprocta punctadees una de las especies que mas se observa en el corredor, ya
sea diariamente o semanalmente, un 38% daoldacion entrevistada, quincenalmente o

mensualmente un 20% de la poblacién, una vez al afio un 14% y un 28% no las ha visto.
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Respecto al Tolomucde(ra barbara), es una especie que los pobladores consideran dafinos,

un 31% de las personas encuestaglabservan diariamente o semanalmente, un 17% lo avistan
quincenalmente o mensualmente, el 14% lo visualizan al menos una vez al afio y el 38% nunca.
Los pizotes flasua narica son observados en las cercanias de Quizarra, al sur del poblado de
Santa Elenaal este y oeste de San Francisco principalmente. Son contemplados diariamente o
quincenalmenteasi como quincenalmente o mensualmente por un 13% de la poblacion y el
12% lo percibe al menos una vez al aflo, mientras que el 62% de los entrevistados nunca |
aprecia. Los armadillo&Cabassous centraligara muchos de los pobladores, se percibian con
mas frecuencia, pero han sido amenazados por cazadores, los cuales son externos a los poblados
del CoBAS. El 29% de la poblacion entrevistada nunca los havalgerdiariamente o
semanalmente un 38%, quincenalmente o mensualmente un 22% y al menos una vez al afio un
12%. El avistamiento de dicha especie se presenta en la parte media del corredor, en las

cercanias de los poblados de Santa Elena, Quizarra, Sais€oanal limite oeste del CoBAS.

Otra especie comun es el Cusindtiefoglossus torquatlisya que el 71% de las personas
entrevistadas lo aprecia diariamente o semanalmente, un 17% quincenalmente o mensualmente,
un 8% al menos una vez al afio, mientras un 8% no lo ha observado nunca. Su presencia se

da en el limite oeste del CoBAS, en las cercanias de los poblados de Santa Elena, Montecarlo,
Santa San Francisco y Quizarra. Las especies divisadas con menor frecuencia, diariamente o
semanalmente se erentran entre 1% y 2%, y corresponden a la D@rdgpirus bairdi), las

Pajuilas Chachalaca cabecigr)s la Piapia Psilorhinus mori9, las Chirincocas (Aramides
cajanea), los Coyote€éanis latran$, el SainoPecari tajacy, la TerciopelqBothropsaspel,

los Pericos Aratinga finschj, el Oso Perezos@(adypus variegatys el MapacheRrocyon

lotor) y el Tucan Ramphastos sulfuratysdichas especies fueron descritas por los mismos
pobladores. El 9% de la poblacion entrevistada ha observado sg@albaoileus virginianus

y las especies que menos se han observado son la ZariQidgipliis marsupialis Grison

(Galictis vittatg, la Martilla (Potos flavuy el Oso HormigueroTamandua mexicanay la

Iguana [guana iguang, debido a que estan emtl 91% al 92%.
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Grafico 5.7 Corredor Biologico Alexander Skutch. Percepcion sobre a qué atribuye la

presencia de animales silvestres en su comunidad.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas en campo

Los pobladores atribuyen que la presencia de las especies antes menciGrftasg.7), se

debe principalmente a la existencia de la cobertura boscosa, lo que representa un 87% de la
poblacion entrevistada, el 69% asocia que los rios, contribuyen a q@s dispecies se
encuentren en el corredor. Ademas 67% considera que al estar en la cercania de areas
protegidas contribuye con la presencia de las especies, el 41% coincide a que se debe por la
presencia de cultivos los cuales proveen de alimento esfzexies. Las areas deforestadas
representan un 13% y por contaminacion de plaguicidas y desechos sélidos un 8%, estos ultimos
contribuyen a un desplazamiento de las especies, pordadsose alguna de las anteriores, las

especies buscan espacios @sdondiciones necesarias para perdurar.

Ademas un 41% de los pobladores ha observado una disminuciéspiies con los de los

afos (@afico 5.8) mientras que el 56% no lo considera asi. Quienes han avistado la disminucién
de especies, atribuyen la redidad de las mismas principalmente a la caceria el 27%,
seguidamente a los atropellos y otras causas el 11%, por incendios forestales/quemas y por

envenenamiento el 1%.
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Grafico 58 Corredor Biologico Alexander Skutch.Percepcion de mortalidad de especies.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas en campo

5.4.2. Identificacion de especiesde fauna en el CoBAS, a partir de camaras

trampa.

La principal funciobn que cumplen los corredores biologicos, es la conectividad entre areas
protegidas, lo que implica el desplazamiento de las especies entre los fragmentos de ecosistemas
naturales, lo cual depende de su estructura, del contexto geografedas caracteristicas
bioldgicas de las especies consideradas (Burel y Baudy, 2002). Por |atenéd objetivo de

conocer la conexién funcional o conectividad presente en el CoBAS, se toma en cuenta el
avistamiento de especies, que confirmen, siamente el corredor presenta su funcionalidad

de intercambio de especies (animales y plantas).

Debido a la importancia de limgmentos de bosque, localizados principalmente en la parte sur
Santuario de Aves Neotropicales los Cusingos y al norte gubadenso que limita con el
Parque Nacional Chirrip0 y Reserva Bioldgica las Nubes, se toma en cuenta el avistamiento de
las especies, por medio de las camaras tra@ygrael fin de conocer la presencia de las especies,
como un histérico de datos se tidaebicacion de 48 camaras trampa en el corredor biolégico,
de las cuales el 27.1% han sido robadas (13 camaras), el 22.9% se han dafiado (11 camaras) por
la humedad, principalmente en la cercania de los rios, un 29.2% de las mismas han sido
reubicadas (14amaras) debido a presencia de personas que las pueden dafiar o por la poca
variedad de especies que se logran registrar en las cdmaras. Es importante considerar que
Gnicamente 20.8% (10 camaras) de dichas cdmaras actualmente se encuentran activas (mapa
5.2).
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Mapa 5.2 Corredor Biologico Alexander Skutch. Inventario de camaras trampa, 2017
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Para el presente trabajo, las especies estimadas como indicadoras a partir de las cAmaras trampa
para elCoBAS (mapa 5.3), son los mamiferos de gran tamafio, tales como el pummaa (
concolon y el Manigordo [eopardus pardalis)Los felinos como el puma se consideran
indicadores de la calidad de los bosques, ya que su poblacion puede indicar el grado de
consevacion de los ecosistemas al ser mas sensibles a las alteraciones del medio, debido a sus
caracteristicas ecoldgicas, ya que requieren mayores areas para su desplazamiento, presentan
bajas tazas de reproduccion y alto requerimiento de alimentaciongakaska cima de la

cadena alimenticia).

Ademas la ausencia de estos felinos, generarian que muchas de las especies presas que
presentan altas tasas reproductivas podrian aumentar de poblacién, elevando la presion de
consumo, sobrepasamda capacidad de carga de los bosques, afectando la estructura y
dinamica de crecimiento de los bosques (Carazo, 2009; INBio, 2006). Por lo tanto estos
depredadores brindan equilibrio a los ecosistemas naturales, regulando las poblaciones de
diversos anirales en diferentes niveles tréficos permitiendo mantendivirsidad de los

ecosistemas.
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Mapa 5. 3 Corredor Biologico Alexander Skutch. Avistamiento del Puma y Manigordo, a partir de camaras trampa
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Imagen 51 Corredor Bilégico Alexander Skutch. Avistamiento de Pumas, por medio

de camaras trampa.

09-08-2012 03:32:30 07-24-2012 19:51:10

Fuente: Camaras trampa, CoBAS.

A nivel de Mesoameérica, el manigordo es considerado el tercer felino mas despdiés

del jaguar y el puma, cumple una importante funcién en los ecosistemas que habita, siendo
uno de los principales depredadores carnivoros en la cadena trofica. Es capaz de utilizar
habitats que el jaguar y el puma no logran habitar, debido a gqueLesimientos son

menores, como tener areas de accion mas pequeifias y alimentarse de presas mas pequefas
que poseen poblaciones mas abundantes (Carazo, 2009). Sin enalsatg@m especie

asociada a vegetacion densa y cobertura boscosas extensas.
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Imagen5.2 Corredor Bilégico Alexander Skutch. Avistamiento de Manigordo por

medio de camaras trampa

10-02-2012 07:33:0

10-02-2012 07:33:05

Fuente: Camaras trampa, CoBAS.

A partir de la informacién obtenida de las cAmaras y segun la percepcion de los pobladores
del CABAS, es notable que se presenta un desplazamiento importante de dichos felinos, los
cuales requieren de habitats que presenten caracteristicas aceptables para la permanencia de
los mismos dentro del corredor bioldgico, lo cual es un indicador de nivélgempique

presenta el espacio denominado como corredor. Es importante destacar que el 93% de los
felinos mayores utilizan las areas nucleo, mientras que un 7% utilizan las areas filtro, lo cual

se determiné por la informacion obtenida de las cAmarastiagraste los felinos menores

se asplazan por las areas nuclealfla 5.2).

Tabla 5.2. Corredor Biologico Alexander Skutch. Presencia de Felinos segun Funcion

Ecoldgica, a partir de camaras trampa

Funcién Presenciale felinos mayores  Presencia de felinos menore
Ecologica Cémaras % Céamaras %
Nucleo 14 93 18 100
Filtro 1 7 0 0
Barrera 0 0 0 0
Total camaras 15 100 18 100

Fuente elaboracién propia, a partir de resultado de trabajo de campo camaras trampa.




A partir de la informacién obtenida mediante la aplicacion de encuestas y camaras trampa,
relacionadas con el avistamiento de especies en el CoBAS, se confirma que actualmente el
corredor presenta caracteristicagecuadgsque permiten el desplazamiente tklinos
mayores y menores, tales como el Puma y Manigordo. Lo anterior demuestra que en el area
de estudise presenta urla conectividad funcional para el intercambio de especies, a partir

de espacios nucleo vy filtro (mapa 5.4).
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Mapa 5.4 Corredor Biologico Alexander Skutch. Avistamiento del Puma y Manigordo, a partir de la percepcion de la poblacion
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VI. ESTRUCTURA DEL PAISAJE Y SU DINAMICA

6.1Usos de la tierra delCoBAS

6.1.1 Uso de la tierraCorredor Biol 6gico Alexander Skutch, afio 2005

A través deproceso de fotointerpretacion del mosaico de las imagenes aéreas del afio 2005, se
establecaue la categoride uso de la tierraon mayor extension es el bosque denso, con una
superficie de 1892.2 ha, representando un 31.4% del area de estudio, ubicado principalmente al
norte en las cercanias del Parque Nacional Chirripd, Reserva Biolégica las Nubes y al sur con
el Santuario de Aves Neotropies (Los Cusingos). Dicha categori@aeacteriza popresentar

arboles de diferente altura y escasa intervencion de actividades antrdgtédsuida en 14
fragmentos, con utamafio medio del fragmento @85.2 ha y undesviacion estandar @28,

104m (Tabla 6.1).

Tabla 61. Corredor Bioldgico Alexander Skutch. Numero, tamafio medio y &rea de los
fragmentos en el area de estudio para el afio 2005.

uso Numero de Fragmentc T'zirrr;zrl?er:t?(ddg)del Area Total

Bosque denso 14 1352 18922

Bosque 313 24 7507

Pastos con arboles 309 3.2 996.2
Charral y tacotal 7 0.9 6.5

Pastos 372 2.7 10032

Cultivo permanente 315 2.6 8258

Cultivo semipermanent 369 0.8 3053
Terrenodescubierto 93 0.5 46

Infraestructura 176 11 2016

Fuente: Elaboracién propia a partir de Patch Anglysapa de uso del suelo 2005
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El bosque denso generalmente esta rodeado de bosque menos denso, el cual se asocia a la
influencia de las actividades antropicas, la regeneracion y presencia de bosques riparios,
considerando dentro de las categorias como bosque, con un area de 750.7abaroguel

12.5% del area de estudio, distribuido 38 fragmentoson untamafio medio d&.4 ha,

muchos de ellos relacionados directamente a la red hidrica existente, generado areas con gran
potencial para la conectividad y conectarfaadamentales en la biodiversidad del CoBAS

(Mapa 6.1).

La segunda&ategora en extension corresponde a los pastos, segarg@astos con arboles. Los
pastoscomprende un area de 1003.2 ha, que corresponde a un 16.6% del Corredor Bioldgico,
distribuido en372fragmentoxon untamafio medi®.7 ha,donde predominan las gramineas y

en algunas ocasiones presentan arboles aislados, utilizados para la ganaderia extensiva, y se
localizan principalmente al norte del poblado de Salitrales, al norte y egtebisiio @ San

Ignacio. En el caso de Ipmstos con arbolesstosabarcan un total de 996.2 ha, representan un
16.5% del area de estudio, distribuidn 309 fragmentoscon untamafio medio 3.2 ha,
considerandose como espacio de transicién entre el bpsymasto, posiblemente areas que

en un futuro seran utilizadas para la ganaderia y agricy@rédico 6.1). Estas se ubican
principalmente en los limites del bosque denso al norte y noreste del area de estudio, al oeste
limita con Quebrada Hermosa, radrte de Montecarlo y al este en las cercanias de Quebrada

Cajon.

Respecto aliso agricola, la mayor extensifertenecea los cultivos permanentes con una
superficie de 825.8 ha, representan un 13.7% de area de essidimjido en315fragmentos,

con untamafo medi@.6 ha,destacando el cultivo del café, en las cercanias de los pueblos de
Montecarlo, Quizarra, San Ignacio y Santa Elena. En cuanto a los cultivos semipermanentes
estosocupan una superficie de 305.3 ha representado un 5.1% ddedestudio, distribuido

en 369 fragmentoscon untamafo medid®.8 ha, predominando para esta categoria de uso los
cultivos de cafia de azlcar Yipi Esta categoria edticalizada al sur del area de estudio, la
cafaprincipalmenteal norte del poblado Herosa y en las cercanias del Santuario de Aves lo
Cusingos, y el cultivo de pifia al sur del area de estudio en las cercanias al Rio San Pedro,

Quebrada Almuerzos y Quebrada Pital.
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Las categorias con menor area, corresponden a infraestructura, el tesemoed® y el
charraltacotal, las dos primeras categorias se identifican como barrera en la conectividad
ecoldgica. Con respecto a la infraestructastacomprende un area de 201.6 ha, representando

un 3.4% del CoBASdistribuido enl76fragmentoonuntamafio medid..1 ha, los cuales se
ubican dispersos y asociados directamente con crecimiento urbanistico, generado a partir de la
creacion de las carreteragdicha categoria comprende edificaciones, viviendas, servicios,
escuelas, centros de salud, correes, calles. Mientras que la cobertura de terreno descubierto
comprende un area de 46 ha, que corresponde al 0.8% del area de @istuidoido en93
fragmentoscon untamafo medio d6.5 ha dichos espacios representmeas desprovistas de
vegetaadn para ser utilizada en la construccion de infraestructura o para preparacion del terreno
en la produccién de actividades agricoR. ltimo, la cobertura char¥lcotal, la cual abarca

un area de 6.5 ha, representando el 0.1% del CodistEbuido & 7 fragmentoson untamafo

medio 0.9 ha se caracteriza por ser areas con un estado inicial de regenedahds, areas

estan dispersas por todoGorredor Bioldgico.

Gréfico 6.1 Corredor biologico Alexander Skutch. Area segun clase de uso de la tierra y

namero de fragmentos para el afio 2005
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Patch Analgdnyapa de uso del suelo 2005
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Al comparar las categorias de usos identificadesrisrmentey considerand@! numero de
fragmentos y el &rea para cada cobertura, se puede determinar que el bosoyeademta
mayor superficiey menor nimero de fragmentos (este caso son 14) lo que demuestra un
comportamiento espacial homogénear, fanto & integraion de varios fragmentospntribuye

a la extension del &rea de bosque delasoyalpermit la conservacion y evitda pérdida de
especies animales y vegetaldebido a que dicha cobertuisa mantiene de forma regular,

asociada a las areas montafiosas y de conservacion ecoldgica.
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Mapa 6.1 Uso de la tierraen el Corredor Bioldgico Alexander Skutch, afio 2005.
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