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cion sometidos, casi por cortesia, a
su concimiento. Baste con saber. que
existen mdas de 300 k. de via, no aulo.
yizados por ley alguna.

Iis que por muchos afios el pais no
tuvo mads linea férrea que la del Atlan-
tico, y por lo tanto «no ha habido que
resolver las mfiltiples cuestionés que
en otras partes afectan la situacion ad-
mipistrativa y legal de las compaiiias»
y menos, por lo mismo, gue considerar
el debatido problema de la’ nacionali-
zacion de los ferrocarriles.

La iniciativa particular a, este res-
pecto ha sido.muy timida en Costa
Rica. Los escasos recursos econémicos
del pais, la falta de emigracién y la
ausencia de grandes capitales, ha hecho
«que los ensayos se encuentren teme-
rosos del éxito y que el capital privado
no se sienta inclinado a-la aventura,
y necesite concesiones muy halagado-
ras para lanzarse a ellas».

Estos inconvenientes son los que
hizo vencer el Estado convirtiéndose
€én empresario de ferrocarriles. En
efecto, inicid la construccién del Ferro-
carril al Atldantico el afio 1871, que
d16 para su conclusién y arrendamiento
a una compaifiia inglesa, después de
haber invertido en el exsayo 2.400,000
libras esterlinas, y mds tarde, invirti6
¢ 12.000,000 en la construccién del
Ferrocarril al Pacifico.

 El Gobierno ha mirado siempre con
silmpatia el establecimiento de las em-
presas mnacionales o ‘extranjeras que
tratan de domiciliarse en el pais, sim-
patia que se ha traducido hasta hoy
€n exenciones de derechos aduaneros
para la introducci6n de articulos ferro-
carrileros y en concesiones de tierras
baldias a las mismas. Solamente a la
Compaififa del Atl4dntico se le donaron
en esta forma 800,000 acres; pero équé
pue_de ser eso frente a las grades con-
cesiones gue en otros paises se les
ofrece, no_por cierto en aquellos, inci-
pientes como el nuestro, sino también
€n otres, a donde las exigencias del
trafico son por s{ mismas promesa de
grandes negociaciones?

Es verdad gue el desarrollo de los
ferrocarriles, por rdpido que sea, no es
de un afio, ni de arte mégico, sino el
resultado de una evolucién que corre
parejas con las exigencias econémicas
dg un pafs, y «obedece a modalidades
diversas en su construccién», pero no
menos cierto es, que del impulso que
ellos reciban de los poderes encarga-

~dos de darlo, "depende en gran parte

su importancia, En su evolucién hay,
en efecto, que distinguir tres fases:
¢En el primer esfuerzo ellos se preo-
Ccupan de unir por el riel las grandes
ciudades o los centros industriales y
de crear en el pafs grandes corrientes
de trasportes por donde la vida eco-
ndémicade tina nacion se establezea con
otras regiones o con el extrapnjero. Son
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estos los ferrocarriles de inferés general.

»Después, en una segunda fase, este
desenvolvimiento se completa con cier-
tas lineas que corresponden todavia a
necesidades de orden general, peroque
de otra parte no sonm mas que afluentes
de las primeras, a las que se reunen
la% villas secundarias, y que no tienen,
de otra parte, mas que un trafico mo-
derado.

»En fin, llega el momento en que
hay necesidad de aumentar las lineas
asi formadas para ir en busca de los
valles lejanos, o en los centros menos
importantes, los elementos de tgdfico
que alli pueden existir, Estos son los
FERROCARRILES ECONOMICOS 0 LINEAS
DE INTERES LOCALH®. ~ :

Estamos en Costa Rica, en relacién
con las 1deas expuestas en ¢l segundo
de los periodos dichos. = -

En el ensanche o establecimiento de
los ferrocarriles, sean generales o par-
ticulares, no debe el Estado tener por

finico objetivo la remuneracién econd-

mica que ellos puedan dejarle sino el
interés nacional que ellos entrafan,

Es el momento de repetir entonces
las palabras de M. Considére: «Pensa-
mos que tarde o temprano se llegara
a construir lineas cuya explotacion sea
onerosa. Esta eventualidad podra pa-
recerles inadmisible a quienes tienen
el habito de ver el beneficio de las
grandes lineas remunerando el capital,
y que no pueden comprender que las
vias férreas juegan otro papel, nada
menos que el de ser grandemente fiti-
les a la colectividad.

»No vemos por qué el hecho de po-
ner rieles en vez de macadam sobre la
plataforma de una via de comunicacién
cambie grandemente el régimen eco-
nbémico, ya que es absurdo prever para
ciertos caminos de hierro una explota-
cion diferente de las que el Estado o
los Departamentos han adoptado para
los puertos, los canales, las rutas y
caminos de todas las categorfas».

Estas ideas son demasiado sugestivas
para dejar de explicarse cémo y por
qué, ferrocarriles— aun considerados
como empresas poco productivas—ne-
cesitan el apoyo incondicional de los
Gobiernos.

El problema que la politica ferroca-
rrilera debe estudiar y resolver, con-
siste en saber cual es la mejor manera
de realizarlos, vy eso, no puede ser de
otro modo, que aprovechando la expe-
riencia adquirida en otros pafses, a
costa de grandes sacrificios.

L

En Alemania y Bélgica, la construcs
cion de las lineas secundarias se hace
mediante la intervencion del Estado,
en forma de subvenciones consistentes
en adelantos de dinero o en suscrip-

¢ibn de acciones. Bajo este régimen

habfa en Alemania en 1908, 9175 k.

de lineas que rept‘"esen‘taban 7 57 millo-

nes de francos. .

El mismo sistema existe en Ingla-
terra, segiin leyes de 1883, 89 y 96.

Se puede dar una idea de la impor-
tancia que estas subvenciones llegan a
tener, mediante las cuales pueden es-
tablecersg lineas que no pagan sufi-
cientemente el capital invertido, por
las cifras siguientes, que dan la com-

probacién de los 656 millones de fran- .

cos afectados al establecimiento de pe-
quenos caminvus de hierro en Prusia,
en 1907: ,

Contribucién del Estado...... 102_millones
» de Provincias ... 8?2 »
"  » Distritos. ... 152 >
> » Municipalida-
del .ot ke e 1 L 75 > .
Contribucién de otros interesa-
GOB . oo s hig'main a0 ey ce.. 244 »
TOLAY;. el 656 millones

En Francia la ley de 12 de julio de
1865, consagraba el mismo sistema,

. pero la ley de 2 de junio de 1880 ia

reformod sustancialmente.
La ley de 1865, dice la exposicion

de motivos de esta altima, presentada

al Senado y a la CAmara de Diputados,
que ha creado los caminos de hierro de
interés local, no ha realizado las_espe-

ranzas de susautores. Dos causas prin-

cipales parecen haber paralizado su

influencia: de una parte, los errores

cometidos muy frecuentemente en la
concepcion de las lineas; de otra, la
forma de concurso del Estado y sus
departamentos, en forma de subven-
ciones al capital, en lugar de consistir
en la garantfa del interés, bajo ciertas
condiciones.

Ese sistema de subvenciéon adoptado

. por la legislacién del 65, presenta en

la aplicaciéon un doble inconveniente.
- En realidad, él no da a los capita-
les invertidos ninguna garantfa de re-
muneracion, ni a los Departamentos
interesados ninguna garantia de ex-
plotacifn. *

Muy frecuentemente hemos visto a
los concesionarios de caminos secunda-
rios, realizar enormes beneficios por
medio de la emision de titulos, y por
medio de contratos caprichosos, para

apresurarse a abandonar las empresas

de las cuales tomaron la iniciativa y

dejar a los departamentos la carga de

concluir los trabajos empgzados.

Lo que el capitalista exige, antes
que todo, hoy, es la seguridad y sola-
mente /a garantfa del " inlerés so-

bre el capital invertido, se la. puede

dar,
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LA GUERRA SANTA

Por JOSE JUAN TABLADA

1:& Guerra Santa moderna, las fini-
cas Cruzadas en que podemos
batallar nosotros, los hombres contem-
pordaneos, 'deben tener por objetivo la
conquista de la Euergia Solar.

Georges Claude, que acaba de lograr
la sintesis industrial del amoniaco, ha
ganado una batalla napolednica para
el bienestar, no sélo de los franceses,
sino de toda la humanidad.

Arrancar el-dzoe_del aire atmosfé

rico y el hidrogeno de la e]ectrol:sns,

del agua, son conqnistas mas sigoifi-
cativas para la felicidad humana que
todas las de la Roma Cesdrea.

La lucha por la existencia, disculpa
anticientifica de tanta infamia indivi-
dual y colectiva, puede ser una ley
zoologica inferior, pero no humana...

ILa verdadera ley humana es la lucha
por la subsistencia, no de/ hombre con-
tra el hombre, sino del-hombre contra
la naturaleza, para aprovechar todos
sus inagotables tesoros potenciales de
energia solar, suficientes para hacer
vivir en el Jauja de una perfecta abun-
dancia, no s6lo a la poblacién actual

de la Tierra, sino a dos billones miés. ..

Por medio de esas captaciones de
fuerzas perdidas, transformaciones de
energia g sintesis quimico-industriales,
acabara para siempre sobre el torvo
Planeta el imperio de la Guerra y so-
brevendra el reinado del Amor.

La Edad de la Energia Solar, supe-
rior a la Edad de Oro, serda la Edad
de Diamante de la Tierra...

La Arcadia no es sélo una posibili-
dad cientifica, sino una aurora— celor
de Angelus—que ya se presiente, al
otro lado del cardeno crepfisculo de la
guerra.

Ya concluye el viejo ciclo carnicero
de los Hombres de Carne y apunta el
que anuncian con inauditas voces ar-
cangélicas los Howmbres Espiritu, o
mejor dicho: los Espiritus contingen-
temente humanizados, desde la pesada
bruma de esta vida pequefia que es
como albtfera pantanosa, al borde de
de los Océanos Infinitos...

New York, junio, 1921,
!
(E! Maestro. México, D. F.)

LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD

Por L. BOLTON - :

EL PRINCIPIO GENERAL
" DE RELATIVIDAD

ILA regibn requiere para su estudio
una geometria del espacio-tiempo, y
es de observar que esta geometria es-
pecial estd asociadg a un campo gravi-
tatorio definido; y si este campo de
gravitacion deja de existig, por ejem-

plo, si el disco del ejemplo anterior

queda en reposo, desaparecen todas
las irregularidades de las medidas yla
geometria de aquella regién se con-
vierte en geometria euclidiapa. Este
caso particular aclarard las proposicio-
mnes siguientes, que forman la base de
esta parte de la teoria de la relatividad.

1# A cada campo gravitatorio estd

unido un sistema de geometrla, esto
es, una estructura de espacio medible

peculiar a agquel campo.
2% ILa masa de irercia y la de gra-
vitacion sbn t{na misma cosa.

s

‘de un caso especial,

(Véase el nwmero anterior.~Concluye)

[ 4

3% Como en tales regiones fallan los

- métodos ordinarios de medida por la

falta de fijeza de los patrones, es pre-
ciso que los sistemas geométricos sean
independientes de cualquier género de
medidas.

42 1.a geometfia del espacio sin ,

campo gravitatorio es la euclidiana.
LL.a conexion entre un campo gravi-

tatorio y su geometria particular, que

nos ha sido asi sugerida por el estudio
en el que la ace-
leracion era la causa comfin, se ex-
tiende a todos los casos, seacualquiera
la causa originaria del campo de gra-
vitacion.

El campo gravitatorio aparece en
presencia de la materia. Stup6nese, por
lo tanto, que la materia va acompa-
fiada por una geometria especial, conio
si gozase de la propiedad particular
de producir una arruga o torcedura en
el espacio, que hace inaplicables los

tﬂ:ﬁ" “;' "Este documento es propied.ad de la Biblioteca electronica Scriptorium de la Universidad Nacional, Costa Rica "
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métodos geométncos de Euclldes tal
vez fuera mas exacto decir que la“geo-
metria euclidiana es la forma especial”
adoptada por la geometria general
ecuando la materia mo aparcce o estd
tan distante que carece de influencia.
La alteracién del concepto de acelera-
cion no es, después de todo, un cam-
bio de punto de vista demaslado vio*
lento, puesto que se supone que bajo
algunas circunstancias el observador
no se da cuenta de la aceleracion. De
lo finico que se da cuenta es de la co-
existencia del campo gravitatorio y de
su geometria.

-

El intento de formar un sistema de

geometria que no dependa de medicién
alguna parece, a primera vista, irrea-
lizable. Sin embargo, ha podido for-
marse. Consiste este sistema en definir
los puntos, no por sus distancias a
lineas o planos ﬁ_]OS (puesto que esto
envuelve la nocién de medida), sino
asigndndoles nfimeros arbitrarios, a
manera de rotulos indicadores, que no
guarden relacién alguna con dxbtandas
determinadas, del mismo modo gife se
fija la posicion de una casa en una
ciudad por el nombre de la 'calle
y el nfimero correspondiente. Si se
hace esta rotulacibn de un modo
sistematico y ctiidando de que los nf-
meros-rotulos de dos puntos consecu-
tivos difieran el uno del otro cantidades
infinitamente pequefias, puede llegarse
a formar un sistema de geometrfa. T'al
vez aparezca esto menos artificioso a

nuestra mente si se recuerda que aun

en el caso de poder utilizar patrones
de medida necesitamos asignar naie-
ros a las longitudes de los objetos para
poder someterlas al calculo, que es
precisamente lo que se hace en- este

caso. Este sistema de rotulos lleva el

nombre de «coordenadas gatssianas»

‘por haber sido propuestas por el mate-

matico Gauss.

Las leyes de la Fisicadeben ser formu-
ladas mediante coordenadas gaussia-
nas si han de tener toda su mas amplia
generalidad, y el principio general de
la relatividad es que «todos los siste-

.mas gaussianos son equivalentes para

el establecimiento de las leyes fisicasa.
Con este objeto, el sistema de los réotu-
los no se aplica al espacio ordinario,
sino al continuo espacio tiempo de cua-
tro dimensiones. El concepto es bas-
tante dificil y puede agravarse esta
dificultad y convertirse en imposibili-
dad para los que esperen llegar a re-
presentarselo claramente. Afortunada-
mente, esto no es neécesario; se trata
sencillamente de unqde esas eflipresas

irrealizables que intentan fgecuente-
mente los que no estdn acostumbrados :

a pensar en simbolos.
Es de observar'que

leyes de la Fisica ocupa un lugar pre-

eminente la de la gravedad, pues ella

es la que determina la Geometria, y
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ésfa a su vez la que da forma a las
restantes leyes. I.a conexidn entre la
Geonietria y la gravitacion es la ley de
la gravedad. Estaley hasido estudiada
y s€ ha llegado a la conclusion de que
la célebre ley de Newton de la propot-

eionalidad i1nversa al cuadrado de la
““distancia, es s6lo aproximada, aun.

que esta aproximacion sea la sufi-
ciente para poderla considerar como
exacta cuando se estudian casi todos
los movimientos de los cuerpos ce-
lestes sit@ados dentro de los lfmites de
nuestra observacion. Como ya hemos
dicho, la separacidn respecto del siste-
ma de Euclides se acentiia con la
rapidez del movimiente, y los movi-
mientos de casi todos los cuerpos ce-
lestes son lo bastante lentos.para no
dar lugar a esa separacion. En el caso
del planeta Mercurio, el movimiento
es lo suficientemeute rapido para dar
lugar a una irregularidad que en vano
trataron de explicar lgs astrOnomos y

Repertorio Americano

que ha sido explicada por la nueva y
mas general ley dela gravedad.

Otra consecuencia de esta ley es la
de que la luz estd sujeta a la gravita-
cion. Esto ha dado lugar a dos predic-
ciones, de las que se ha comprobado
una. La otra estd todavia sin confir-
mar, v son grandes las dificultades de
las observaciones necesarias para ello.

Desde el momento en que la luz esta
sometida a la gravedad, dedficese que
la constancia de su velocidad, supuesta
en la mayor parte de este articulo, no
puede lograrse en un campo gravita-
torio. No se trata de una incongruen-
cia. La velocidad de laluz es constaute
durante la ausencia de la gravedad,
condicidn que implica la existencia de
un movimiento sin aceleracién. El
principio especial.de la relatividad, es,
pues, un caso limite del principio ge-
neral.

(Trad. £¢ Sol. Madrid. )
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ABOGADOS T
MARCO TULIO VIQUEZ. A

PASANTE DE ABOGADO

Oficina contiguo al T'eatro Nacional
APARTADO B80S

JOSE ALBERTAZZI AVENDANO
“Abogado
Depacha en las Arcadas, lado Oeste,

ADAN ACOSTA VALVERDE

OFICINA DE ABOGADO Y NOTARIO
En las Arcadas freante al Teatro Nacional

CARLOS Ma. JIMENEZ
Abogado y Notario

MEDICOS

Doctor Constantino Herdocxa
MEDICO Y CIRUJANO '

Eofermedades de los ojos, oidos, nariz y
garganta. Horas de oficina: 10 a 11.30 a. m.
y de 2 a 5, contiguo al Teatro Variedades.

Teléfono nlindsts 1453

—=DENTISTAS
Dr. M. FISCHEL

Dentista americano
Teléfono. 683 1 Apartndo 434

Venta de materiales para dentistas.
Frente al Correo.—San José.

MATEO

FOURNLI ER Q
Dentista

Oficina contiguo al Hotel Washing-

ton, costado Sur de la Catedral.

Doctor ROBERTO JIMENEZ ORTIZ

Dentista americano
100 v. al N. del Royal Bank of Canada.

‘Teléfono 530

JOSE ]J. BMENEZ NUNEZ

Dentista

(v

El esfuerzo y la_a'cti\?idad, triunfan en la wvida.

Compaiia
I InduS’friaI

Salomén Alc4zar,

—Tobias A. Vargas,
—Domingo Vargas (Mercado).

ventajosamente con lgs extranjeros.

. Apartado No. 105

SAN JOSE DE COSTA RICA

Pasa de QUINCE MIL YARDAS, los DRILES, COTINES, CEFIROS Y MEZCLILLA que fabrica mensualmente la

EL LABERINTO

trar esos famosos géneros de algod6n y sus renombrados PANOS DE MANO, en los siguientes estableumtentoa

SAN JOSE. — Jaime Tormo, «Bazar Costa Rica» (entre Bo-
‘ tica Oriental y Botica Grillo. — José Simén,

«LLa Gadviota». — Daniel
cado).—Ismael Vargas (Mercado).-——Jaime Vargas (Mercado),
el.a Luz».—Enrique Vargas (Mercado).
— Sérvulo Zamora (Mercado).

Ja CompaNfa INpDUSTRIAL, EL LABERINTO cotiza todos sus productos al cambio del dia, y en calidad y precio compite

(Mercado). —
Arguedas (Mer-

*>

—Antonio Alan & C° — Domingo Vargas (Mercado), — José
Barzuna Sauma (Mercado).—José Barzuna Mena ( Mercado) ,—
Esquivel Hermanos, «La Gitanas, — R, Guilarte & C9 «la
Reinay,—José Sarkis, «L.a Gran Seno?a' — Colegio de blén.--
Colegio de Seifioritas. —José Nassar (Mercado),

|

y por su INMEJORABLE
CALIDAD, PERFECCION y
SOLIDEZ, se vende todo a
medida que sale de los
talleres de la Compafiia.
El pfiblico puede encon-

Teléfono No. 254

Impreuta y Libreria Alsma --Sau José, Costa Rica.
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