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Clasificacion de las principales especies de flora arvense asociadas a
plantaciones jovenes de Tectona grandis L.f y Gmelina arborea Roxb en el
Pacifico Sur de Costa Rica

Classification of the main species of weed flora associated with young
plantations of Tectona grandis L.f and Gmelina arborea Roxb in the
South-Pacific of Costa Rica

Monica Castillo-Morat

Resumen

[Introduccion]: Las plantas asociadas a cultivos forestales pueden interferir con el
crecimiento de los arboles; por esta razon, son eliminadas indiscriminadamente con técnicas
quimicas, manuales 0 mecanizadas, lo que genera impactos sobre el ecosistema, la salud
humana, entre otros. No obstante, no todas las arvenses generan efectos negativos; es mas,
algunas de ellas benefician el cultivo, el ecosistema y el productor forestal. [Objetivo]: El
presente estudio buscé clasificar las principales especies de plantas arvenses asociadas a
plantaciones jovenes de Tectona grandis L.f y Gmelina arborea Roxb en el Pacifico Sur de
Costa Rica, segun su relacion con el cultivo forestal, para un manejo selectivo de las plantas
arvenses. [Metodologia]: Se muestrearon 20 plantaciones forestales de teca y melina
ubicadas en los cantones de Corredores, Osa y Golfito para identificar las especies que
presentaban mayor dominancia, frecuencia de aparicion total y por lote. [Resultados]: De
esta manera, se identificaron 3 517 individuos distribuidos en 220 especies, pertenecientes a
51 familias boténicas, entre ellas predominaron las familias Fabaceae, Poaceae, Asteraceae
y Cyperaceae. Dentro de las 20 plantas descritas, un 60% se pueden considerar como
competidoras para los arboles por su crecimiento acelerado y porte alto; 40% como plantas
acompariantes y al menos un 50% comparten caracteristicas que, con un adecuado manejo,
pueden ser aprovechadas como plantas benéficas. [Conclusiones]: El poder clasificar las
plantas arvenses, le permite al productor forestal tener una herramienta Gtil para aprovechar
los beneficios que le pueden proveer algunas plantas, disminuir los costos en métodos de
control total de malezas, reducir fitotoxicidad en el cultivo, y conservar la diversidad del
ecosistema.



Palabras claves: Malezas, Region Brunca, plantas competidoras, plantas benéficas, manejo
forestal.

Abstract: [Introduction]: Plants associated with forest crops can interfere with the growth
of trees. For this reason, they are indiscriminately eliminated with chemical, manual or
mechanized techniques, which generates impacts on the ecosystem, human health, among
others. However, not all weeds generate negative effects. Furthermore, some of them benefit
the crop, the ecosystem, and the forestry production. [Objective]: The present study sought
to classify the main species of weed plants associated with young plantations of Tectona
grandis L.f and Gmelina arborea Roxb in the South Pacific of Costa Rica, according to their
relationship with forestry cultivation, for selective management of weed plants.
[Methodology]: 20 teak and melina forest plantations located in Corredores, Osa and Golfito
cantons were sampled to identify the species that had the greatest dominance, frequency of
total appearance and per lot. [Results]: In this way, 3,517 weed individuals distributed in
220 species belonging to 51 botanical families were identified, among them the Fabaceae,
Poaceae, Asteraceae and Cyperaceae families predominated. Within the 20 plants described,
60% can be considered as competitors for trees due to their accelerated growth and tall size;
40% as companion plants and at least 50% share characteristics that, with proper
management, can be used as beneficial plants. [Conclusions]: The classification of weeds
allows the forest producer to have a useful tool to take advantage of the benefits that some
plants can provide, reduce costs in total weed control methods, reduce crop phytotoxicity,
and preserve the ecosystem diversity.

Keywords: Weeds, Brunca Region, competing plants, beneficial plants, forest management.

1. Introduccion

En Costa Rica, la principal fuente de madera (75.7%), como materia prima, son las
plantaciones forestales que abastecen los mercados de embalaje, construccion, exportacion,
muebles y otros (Oficina Nacional Forestal [ONF], 2022). De esta manera, es importante
sefialar que, en el 2014, los cultivos forestales abarcaron un 1.9% del territorio nacional
(96 967.6 ha) y las especies mas cultivadas fueron Tectona grandis L. f (47 167 ha) y
Gmelina arborea Roxb. (18 235 ha) (Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC],
2015). Estos mercados de madera exigen materia prima de buena forma y calidad, y para
lograr este resultado, es necesario realizar, entre otras cosas, un manejo adecuado de la
plantacion. Asi pues, actividades como podas, fertilizacion y control de arvenses, resultan
indispensables, especialmente en edades tempranas, pues son cultivos sensibles a la
competencia e interferencia generada por otras plantas (Fonseca, 2004; Rojas et al., 2004).

Ahora bien, una maleza o arvense es cualquier planta que interfiera con el desarrollo
de las actividades productivas o el bienestar del hombre (Weed Science Society of America
[WSSA], 2021a). Los distintos mecanismos fisioldgicos y/o morfoldgicos de las plantas
arvenses, tales como el rapido crecimiento, mejor capacidad fotosintética, facilidad de
germinacion, banco de semillas latente, entre otros, le otorgan a este tipo de plantas
cualidades que reducen significativamente el rendimiento de los cultivos, incrementan los
costos, sirven como hospederos de posibles plagas o enfermedades y les conceden una
“ventaja” en la disputa por agua, luz, espacio y nutrientes (Sima, 2010; Blanco, 2016; Rao et
al., 2018; WSSA, 2021 b ). No obstante, existe evidencia de que algunas de las plantas
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consideradas como arvenses poseen caracteristicas que, por el contrario, generan beneficios
sobre los cultivos. Un ejemplo son las utilizadas como coberturas del suelo para reducir el
crecimiento de otras plantas. Asimismo, existen plantas con propiedades alelopaticas, otras
albergan enemigos naturales de plagas o enfermedades, aportan nutrientes al suelo,
disminuyen la erosion y pérdida de suelo por escorrentia, incrementan la materia organica,
la humedad y la fertilidad del suelo, entre otras funciones (Mexdn,1997; Jabran et al., 2015;
Blanco, 2016; Fuentes-Molina et al., 2023).

Esta dualidad de factores atribuidos a las malezas ha generado la necesidad de
clasificarlas, segun sea su influencia, sobre la actividad productiva que se desarrolle. Uno de
los tedricos que trata el tema es Carvajal (2021), quien puntualiza la importancia de investigar
rasgos fisioldgicos, morfoldgicos, fenoldgicos, anatdmicos y ecoldgicos de las plantas
arvenses, pues estos comprenden factores importantes en el manejo de cultivos forestales. El
mismo autor define un indice de deseabilidad de malezas en plantaciones forestales, donde
aquellas que presentan complicaciones de manejo, crecimientos poblacionales acelerados y
alta competitividad con el arbol son poco o nada deseables en el cultivo (competidoras);
mientras que aquellas que aportan beneficios, como los ya citados, se consideran deseables
(benéficas). Finalmente, existen otras que no se les determind algin efecto positivo o
negativo sobre las plantaciones (acompariantes).

Adicionalmente, entre los productores agroforestales en general y de la zona Sur de
Costa Rica, existe un desconocimiento sobre las propiedades o cualidades que poseen algunas
plantas, incluso sobre sus nombres comunes. Debido a esta situacion, algunas plantas se
eliminan indiscriminadamente, ya sea con maquinaria, de forma manual o con la aplicacion
de herbicidas pre y post emergentes. Dicha situacion genera un incremento importante en los
costos de produccidn, afectaciones a la salud humana e impactos importantes sobre
componentes vitales en los ecosistemas, como suelo, agua, flora'y fauna (Jabran et al., 2015;
Castillo, 2020).

Asi pues, la importancia de herramientas que permitan a los productores forestales
identificar y conocer la vegetacion presente en sus cultivos, permite, no solo el desarrollo
Optimo del mismo, sino también la reduccion en costos de operacion y beneficios sobre el
ecosistema en general. De esta manera, el presente estudio buscd clasificar las principales
especies de plantas arvenses asociadas a plantaciones jévenes de Tectona grandis L.f y
Gmelina arborea Roxb en el Pacifico Sur de Costa Rica, segln su relacion con el cultivo
forestal, para un manejo selectivo de las plantas arvenses.

2. Metodologia
2.1 Descripcion del sitio de estudio:

El presente estudio se llevd a cabo en plantaciones forestales de Gmelina arborea y
Tectona grandis, con edades de 0 a 3 afios, en el Pacifico Sur de Costa Rica, especificamente
en los cantones de Buenos Aires, Corredores, Golfito y Osa.

Corredores, Golfito y Osa son conocidos como el Territorio Sur Bajo y comprenden
4 305 km? del territorio nacional. Los suelos de estos sitios en su mayoria son &cidos, rojizos
y con problemas de drenaje, con una textura arenosa conforme se acerca hacia la costa.
Asimismo, la temperatura promedio anual varia entre los 18°C a 27°C y las precipitaciones



entre 1 710 y 6 840 mm anuales. Ahora bien, existen tres pisos altitudinales (basal,
premontano y montano), lo que origina un clima subhimedo, himedo y muy hdmedo
(Instituto de Desarrollo Rural [INDER], 2014a).

Finalmente, el otro cantdn de esta regidn sur es Buenos Aires, que tiene una extension
de 2 384 km?, con suelos en su mayoria pobres y erosionados debido a la deforestacion y a
actividades agropecuarias. La precipitacion promedio es de 3 500 mm anuales con
temperaturas entre 28° y 34°C y predominan las zonas de vida bosque humedo tropical,
bosque muy hdmedo subtropical y bosque muy himedo montano bajo (INDER, 2014b).

2.2 Levantamiento de datos

Se seleccionaron fincas recién plantadas o en proceso de establecimiento, con un
tamanio de lote entre 0.5 y 5 ha con caracteristicas topogréaficas uniformes. En cada lote se
realizo el célculo para determinar el &rea minima de muestreo, siguiendo una metodologia
ampliamente utilizada en estudios de flora arvense en cultivos agricolas anuales y perennes
(Gamez et al., 2011; Gdmez et al., 2014; Sanchez y Guevara, 2013; Viera et al., 2015; Pérez
y Monroy, 2020; Aguero et al., 2018).

Esta consistid en utilizar una unidad de muestreo (UM) pequefia (0.25 m?) para
determinar el area minima de expresion de una especie en una comunidad vegetal
determinada (Ferrero-Diaz, 2015). De esta manera, se eligieron aleatoriamente cuadrantes o
marcos de 50x50 cm en los lotes seleccionados y, sobre ellos, se tomaron datos de las especies
presentes en esa seccion (Anexo 3). Para determinar el nimero de cuadrantes a establecer en
cada lote a muestrear, se establecié un primer cuadrante, se tomaron los datos y se procedio
al siguiente lanzamiento: si en este cuadrante se registran nuevos ingresos de especies
(diferentes a las del cuadrante anterior), el area se debe duplicar, por lo que la unidad de
muestreo se amplia a 0.50 m2. Asimismo, si en el siguiente lanzamiento se reportan nuevas
especies, el area se duplica nuevamente pasando a ser una UM de 1 m? (Figura 1).

Finalmente, este proceso de ampliacion del area se debe hacer “n” cantidad de veces
hasta que no se registren nuevos ingresos, por lo que, al concluir, el nimero de cuadrantes y
la sumatoria de sus areas definen el &rea minima de muestreo para ese sitio. De esta manera,
el area minima determinada en este estudio fue entre 15 a 20 cuadrantes por lote (3.75a 5
m?), lo cual asegura la definicion de las especies mas representativas de esos sitios con un
minimo de area muestreada.

Figura 1. Duplicacion del area de muestreo para definir area minima.
Figure 1. Duplication of the sampling area to define minimum area.
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Se procurd que la distribucion de los cuadrantes sobre el terreno muestreado estuviera
repartida sobre toda el area reforestada, lo cual daba como resultado una representacion
acertada de las arvenses presentes en el sitio

Para cada marco de 0.25 m? (UM), se recolectaron los siguientes datos:

sitio.

En total, se muestrearon 324 puntos o marcos en 20 diferentes lotes, distribuidos en 10

Fotografia con un nimero consecutivo que lo identifica.
Porcentaje de cobertura total de las arvenses.
Numero de individuos y porcentaje de cobertura por especie presente.
Identificacidn taxondmica de las especies y muestra botanica.
Fotografias de las especies, procurando encontrar todas sus fases fenoldgicas en el

plantaciones de melina y 10 plantaciones de teca (Cuadro 1).

Cuadro 1. Ubicacion de lotes muestreados segln especie forestal.
Table 1. Location of plots sampled according to forest species.

Ubicacion Lotes | Edad (meses) | UM

Conte, Golfito 1 12 12*

Laurel, Corredores 4 48 78

Teca Pilas, Buenos Aires 2 36;6 47
Sierpe, Osa 2 36 36

Boruca, Buenos Aires 1 3 18

Conte, Golfito 1 6 13*

Melina Buenos Aires, Buenos Aires 3 24:12;24 39
Boruca, Buenos Aires 5 12;8;0;12;8 74

Pilas, Buenos Aires 1 36 7*

*El nimero de cuadrantes es menor en algunos de los lotes muestreados debido a condiciones
externas como tamafio del lote, manejo de arvenses, especies presentes, inclusive la época

del afio, pero esto responde al calculo de su area minima de muestreo.




2.3 Analisis de la informacion

La informacion recolectada fue sistematizada en hojas de célculo en el software de
Microsoft, Excel. De esta manera, al hacer uso de las variables de nimero de individuos por
especie y porcentaje de cobertura, se determinaron los indicadores de abundancia,
dominancia, frecuencia y cobertura (Anexo 2) y se seleccionaron las especies con mayor
dominancia, frecuencia total y de aparicion por lote. Esta situacion permitié generar una lista
de 20 especies como las més representativas de plantaciones jovenes forestales de la zona
Sur de Costa Rica.

Para la descripcidn botanica de estas especies se utilizd como fuente bibliogréfica los
Manuales de Plantas de Costa Rica volumenes I, 111, IV, V, VI'y VII (Hammel et al., 2003;
Hammel et al., 2007; Hammel et al., 2010; Hammel et al., 2014; Hammel et al., 2020).
Finalmente, la categorizacién de las malezas encontradas se realizé con base en fundamentos
bibliograficos y observaciones en campo.

3. Resultados y discusion

3.1 Identificacion de la flora arvense

En total se muestrearon 3 517 individuos distribuidos en 215 especies, pertenecientes
a 49 familias botanicas (Anexo 1). Las familias predominantes fueron Fabaceae (36spp-
17%), Poaceae (30 spp-14%), Asteraceae (20 spp.-9%), Cyperaceae (15 spp.-7%), Rubiaceae
(12 spp. — 6%) y Malvaceae (11spp.-5%), abarcando el 58% del total de las especies
muestreadas. El restante 42% de las especies, se encuentran agrupadas en 43 familias. A nivel
de especies, las que mayormente se encontraron en plantaciones de teca y melina en la zona
sur fueron gramineas de porte erecto (Poaceae y Cyperaceae), lianas o bejucos rastreros
(Fabaceae y Cucurbitaceae), e hierbas y/o arbustos erectos (Urticaceae, Malvaceae y
Rubiaceae).

En cuanto a la predominancia de leguminosas, como Pueraria phaseoloides, esta
situacion se debe al uso anterior de algunos terrenos muestreados, que correspondian a
plantaciones de palma aceitera, en las que se utilizan estas especies para el control de arvenses
por medio de la técnica de coberturas vivas, asi como la proteccion y aporte de nitrogeno al
suelo (Vignola et al., 2017). Este mismo escenario se repite con las gramineas como
Brizantha o Jaragua, las cuales se encontraron en terrenos que se dedicaban a actividades
ganaderas.

Ahora bien, esta investigacion coincide con los datos publicados por Carvajal (2022),
quien reporta a las familias Asteraceae, Poaceae y Fabaceae como las principales arvenses
asociadas a plantaciones de teca y melina jovenes, pero en otras regiones de Costa Rica:
Chorotega, Huetar Norte y Huetar Caribe, las cuales comprendieron a un 31.8% del total de
especies. Asimismo, en el litoral ecuatoriano en plantaciones de teca entre 2-18 afios,
predominaron las familias Euphorbiaceae, Poaceae, Fabaceae y Cucurbitaceae (Alban, 2018;
Arévalo, 2018); mientras que, en las plantaciones de melina entre 1 y 6 afios de edad, se
encontraron las familias Euphorbiaceae y Asteraceae (Casanova, 2019).

Respecto a los estudios sobre composicién floristica en cultivos perennes, en
Colombia se identificaron las malezas asociadas a cultivos de citricos, maracuya y pifia,
donde las familias Poaceae (18 spp.), Asteraceae (17 spp.) y Cyperaceae (10 spp.) fueron las
mas abundantes y en donde el cultivo de citricos presenté la mayor diversidad (Hoyos et al.,
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2015). Asimismo, en la selva central de Per( se determinaron las arvenses en el cultivo de
café, en donde predominaron las familias Asteraceae (12 spp) y Poaceae (5 spp) (Castro et
al., 2019). Finalmente, en Belice, en el cultivo de citricos, las familias Poaceae, Asteraceae,
Euphorbiaceae, Convolvulaceae y Cucurbitaceae representaban un 50% de las especies
presentes en campo (Garcia, 1996). Asi pues, los estudios anteriores coinciden con las
familias predominantes del presente estudio, demostrando que en los cultivos perennes
predominan las familias ya citadas.

Cuadro 2. Descripcion botanica de las 20 principales especies de arvenses asociadas a
plantaciones forestales jovenes de teca y melina en la zona sur de Costa Rica.

Table 2. Botanical description of the 20 main weed species associated with young teak and
melina forest plantations in the southern zone of Costa Rica.

Scleria gaertneri Raddi

Nombre comun: Navajuela, Quiebra muela, Scleria pterota (sinbnimo)

Familia: Cyperaceae

Origen: Latino América

Distribucién CR: Todo el pais

Morfologia:

-Monocotileddnea.

-Hierba-erecta, perenne, rizomatosa, de 30 a 120 cm de altura.

-Tallos o culmos triquetros (3 angulos o tallo triangular), generalmente solitarios.

-Hojas con vaina alada, mas cortas que el culmo, ldmina glabra, lanceolada que se angosta hacia la punta,
con pelos cortos punzantes en los margenes.

-Inflorescencia de panicula con flores color paja-pardo y frutos ovalados color pardo oscuro y de
consistencia dura.

-Floracion se mantiene durante todo el afio.

Usos: Planta nectarifera y atrayente de entomofauna benéfica como avispas y moscas (Mexzon y
Chinchilla, 2003).

Phyllanthus urinaria L.

Nombre comun: Chancapiedra, Nigua, Rifioncillo

Familia: Phyllanthaceae

Origen: Asia Tropical

Distribucién CR: 0-1 400 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Hierba o subarbusto anual, erecta.

-Tallo principal con hojas escamiformes y ramitas glabras.

-Hojas simples, pequefias (<1.8 cm), oblongas, su apice puede ser levemente obtuso o0 mucronulado, glabra
en ambas caras.

-Su inflorescencia se encuentra en el enveés de las ramitas, es generalmente unisexual (masculina 5-7 flores
y femenina 1 flor). Las flores son de color blanco y amarillo.

-Se reconoce en Costa Rica por mantener un habito generalmente herbaceo y por sus tallos con hojas
escamiformes.

-Florece en enero, febrero, abril y de junio a diciembre.

Usos: En la medicina tradicional mundial es ampliamente utilizada para tratar diarreas, fiebres, diabetes,
célculos de tipo biliar y renal (de ahi algunos de sus nombres comunes), entre otros (Geethangiliy et al.,
2018). Presenta actividad inhibitoria sobre la enzima viral que produce el Virus de Hepatitis B (HBV) y
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la multiplicacion del Virus Herpes Simple tipo 2 (HSV-2) (Alvarez et al., 2008). Diversos extractos de la
planta completa presentan inhibicién en el crecimiento de células cancerosas, actividad antimicrobiana
contra H. pylori, potencial cardioprotector, potencial antiartritico, metabolitos secundarios del tipo
lignanos, taninos, flavonoides, &cidos fendlicos, terpenoides, entre otros (Geethangiliy et al., 2018).

Desmodium incanum (Sw.) DC.

Nombre comun: Pega-pega

Familia: Fabaceae

Origen: Viejo Mundo

Distribucién CR: 0-1 200 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Hierba o sufrutice postrado, erecto o arbusto trepador.

-Ramas pubescentes y pardo rojizas de 20 a 130 cm de longitud, estipulas persistentes.

-Hojas compuestas trifoliadas, peciolos cortos <3.5cm, lamina ovada y aguda hacia el apice, envés glauco-
grisaceo.

-Inflorescencias axilares y racemosas con flores rosadas, 3 pétalos.

-Frutos con margen superior recto e inferior lobulado (semejante a una empanada), densamente
pubescentes.

-Florece de enero a noviembre.

Usos: Aporta nitrégeno al suelo, utilizada ampliamente en pasturas y alimentacion de bovinos para
produccién de carne debido al alto porcentaje de proteina que posee (Cuadrado et al., 2019; Gerénimo et
al., 2021). Utilizada como cobertura para control de malezas en plantaciones de palma; ademas, es
atrayente de insectos fitofagos y depredadores (Mexdén y Chinchilla, 2003).

Urochloa brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf

Nombre comun: Toledo/Brachiaria, Brizantha

Familia: Poaceae

Origen: Africa tropical

Distribucién CR: 350-1 050 msnm (Valle Central y Vertiente

Pacifica).

Morfologia:

-Monocotileddnea.

-Herbécea, cespitosa, perenne.

-Vaina pubescente, ligula <1mm, altura entre 0.40 y 1.10 m.

-Hojas: lamina foliar glabra o pubescente, verde, 28 cm largo, ligula membranacea (<1mm).
-Inflorescencia de panicula racemosa (2-6 racimos), verde con flores amarillas.

-Germina con mayor eficacia en los meses lluviosos, florece en setiembre y octubre.

Usos: Debido a que es una especie con alta proporcién de hojas y contenido de proteina, es ampliamente
usada como forraje para pasturas. Atrayente de abejas que colectan polen de sus flores.

Sida rhombifolia L.

Nombre comun: Escobilla, Escobilla de chancho, Escobilla negra
Familia: Malvaceae

Origen: América, Antillas, tropicos y subtropicos de Africa y Asia.
Distribucién CR: 0-1 400 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Subarbusto erecto, de 0.3 a 1.5 metros de altura.

-Tallos con pubescencia estrellada, fibrosos, estipulas lineales.
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-Hojas espiraladas con forma de rombo, redondeadas en la base y agudas en el &pice, margenes levemente
aserrados hacia el &pice y densamente pubescentes en el haz.

-Inflorescencia axilar y con 1 flor solitaria, amarilla con 5 pétalos.

-Frutos negros cuando maduros, redondos y débilmente estriados, con 5 semillas.

-Florece durante todo el afio.

Usos: Gracias a sus tallos fibrosos, ha sido utilizada por el sector campesino para la elaboracién de objetos
artesanales como escobas o amarras. Sus hojas poseen accion antimicrobiana y es una planta nectarifera
(Santamaria, 2019; Méndez et al., 2022).

Emilia sonchifolia (L.) DC.

Nombre comun: Clavelillo, Pincelillo.

Familia: Asteraceae

Origen: Tropicos y subtrdpicos de Asia.

Distribucién CR: 0-800 msnm (Caribe Central, Talamanca y Vertiente Pacifica).

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Herbaceo-erecto de hasta 60 cm de altura.

-Peciolo diferenciado en las primeras hojas, en las siguientes amplexicaule.

-Laminas con diversidad de formas: ovaladas, acorazonadas, lanceoladas, pinnatifida o pinnatisecta
(generalmente en la base), con mérgenes aserrados o lisos.

- Se diferencia de E. fosbergii por sus laminas pinnatifidas y cabezuelas con flores menos numerosas.
-Inflorescencia en forma de cabezuelas, con pedunculos alargados y corola rosada.

-Su floracién se produce durante todo el afio.

Usos: Planta productora de néctar y polen (Sepulveda y Flérez, 2020; Camardelli et al., 2023). Sus
extractos muestran actividad alguicida que inhibe el crecimiento de cianobacterias (Lourencéo, 2021).

Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf

Nombre comun: Jaragua

Familia: Poaceae

Origen: Africa

Distribucién CR: 0-800 msnm (Sarapiqui y toda la Vertiente Pacifica)

Morfologia:

-Monocotileddnea.

-Cespitoso, perenne, erecto, puede alcanzar los 2 m de altitud.

- Vaina glabra, ligula de consistencia dura y de color café (2.5mm).

-No produce ramificaciones los entre nudos son redondos.

-Sus hojas son glabras, alargadas y angostas (30-75 cm x 8 mm).

-Inflorescencias grandes (55 c¢m), abundantes (4-8 espiguillas), densamente pubescentes y de color
oxidado.

-Su floracién sucede al mismo tiempo en todas las plantas y su polinizacién es anemocoria.

-Florece en los meses de enero, febrero, abril, junio, y desde octubre hasta diciembre.

Usos: Forraje para equinos y bovinos (Castro-Mendoza, 2019; Marroquin, 2021). Restauracion de taludes
y control de la erosién. Tiene alta tolerancia a sequias, pastoreo y fuego, ademas de un comportamiento
invasor gque representa amenaza principalmente para ecosistemas secos (L6pez et al., 2019).

Piper peltatum L.

Nombre comun: Baquifia, Belladona, Hoja de estrella, Pafiuelitos de pobre, Pata de vaca, Santa Maria
Familia: Piperaceae

Origen: Tropico de América

Distribucién CR: 0-1 200 msnm (Vertiente Caribe, Fila Costefia, Rio Tempisque, Golfo Dulce)
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Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Hierba sufrutice o arbusto.

-Helidfita efimera.

-Tallos anillados, con aroma a anis de no mas de 4 metros de altura.

-Hojas con peciolo vaginado, peltadas, ovadas y simétricas.

-Inflorescencias axilares, umbelado-espigadas con flores blanguecinas.

-Florece durante todo el afio.

-Esta especie es muy comun en suelos parcialmente anegados, ademas se distingue por su lamina foliar
peltada, inflorescencias compuestas y un olor similar a anis.

Usos: Ampliamente utilizada en la medicina tradicional para tratar mordeduras de serpientes, como
diurético, antiinflamatorio, antibacterial, antidiarreico, entre otros. Estudios han demostrado que sus hojas
presentan variedad de metabolitos secundarios, entre ellos flavonoides, alcaloides, esteroides, fenoles,
entre otros (Soto-Véazquez, 2015; Michael et al., 2016; Pilco et al., 2020; Acosta-Leon et al., 2020; Astete
et al., 2022), los que le otorgan un altisimo potencial medicinal a la especie.

Cecropia peltata L.

Nombre comun: Guarumo

Familia: Urticaceae

Origen: sur de México-Brasil

Distribucién CR: 0-1 150 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Arbol-arbusto, perenne, de hasta 17 metros de altura.

-Helidfita efimera.

-Ramitas huecas y presentan estrias horizontales producto de sus estipulas, pubescentes con protosomas
(albergan hormigas).

-Hojas con peciolo densamente pubescente y extenso (15-50 cm), lamina foliar peltada, profundamente
lobulada, pubescente, &spera en el haz y blanquecina en el envés.

-Inflorescencias (masculinas y femeninas) en forma de espata que se abre dando paso a un grupo de
espigas blanquecinas.

-Frutos en forma de elipse con una coloracion grisacea.

-Florece de febrero a agosto y de octubre a diciembre.

Usos: Los troncos partidos verticalmente se emplean en empalizadas para construcciones rurales. Presenta
metabolitos (flavoniodes) con efectos tranquilizantes, contra afecciones cardiovasculares y diuréticas.
Ademas, se realizan pruebas en funciones anti convulsionantes y ansioliticas (Ospina et al., 2013). Sus
hojas poseen saponinas, compuesto que contribuye con la cicatrizacion de heridas; antioxidantes y acidos
grasos libres los cuales le otorgan cualidades para tratar afecciones pulmonares como el asma (Quillay et
al., 2018; Pardo, 2000).

Cissus verticillata (L) Nicolson y C.E. Jarvis.

Nombre comun: Uva cimarrona

Familia: Vitaceae

Origen: SE EE. UU. — Chile, Antillas, Bahamas y Bermudas

Distribucién CR: 0-1 500 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Bejuco rastrero o trepador, perenne.

-Tallos cilindricos levemente angulados que alcanzan hasta 6 m de longitud, con zarcillos.

-Hojas simples cordadas o subcordadas en la base, acuminadas en el apice, de consistencia cartacea,
generalmente glabras en el haz y envés (a veces morada en el envés).
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-Inflorescencia de umbela con flores de color crema a amarillo.

-Los frutos son una baya de coloracién rojo, morado o negro azulado con 2 semillas.

-Florece durante todo el afio.

Usos: Presenta propiedades vitaminicas que protegen la fragilidad capilar donde actGan como ténico
venoso, ademas propiedades antibacterianas e insecticidas (terpenoides) (Tipaz, Benavides y Cuasquen,
2019). Estudios como colorante natural (Gonsalez, 2021). Atrayente de polinizadores e insectos benéficos
(Mexzén y Chinchilla, 2003).

Rhynchospora contracta (Nees) J. Raynal

Nombre comun: nd.

Familia: Cyperaceae

Origen: América Tropical, Antillas y Africa.

Distribucién CR: 0-600 msnm (Vertiente Pacifica: Peninsula de Nicoya, Atenas, Peninsula de Osa, La
Cangreja y Puerto Quepos)

Morfologia:

-Monocotileddnea.

-Hierba anual, cespitosa y pequefia.

-Culmos erectos o arqueados, no superan los 30 cm de altura.

- Hojas largas como los culmos, ldmina angosta (1-1.5mm).

-Inflorescencia con cima paniculada (3-5) y espigas subglobosas.

-Sus frutos son aquenios rugosos de <1mm de color paja.

-Se distingue por ser una hieba pequefia, anual, delicada, con espiguillas subglobosas y en fasciculos.
Usos: Planta de porte pequefio y nectarifera.

Ichnanthus nemorosus (Sw.) Doll

Nombre comun:

Familia: Poaceae

Origen: Sur de México - Bolivia, Brasil, Argentina y Antillas

Distribucién CR: 0-2 000 msnm (Cordilleras de Tilaran, Central, Talamanca y Guanacaste, Fila Costefia
y Puriscal)

Morfologia:

-Monocotiledoénea.

-Herbéacea decumbente, graminea de hasta 50 cm de altura.

-Hojas con la vaina pilosa, ligula <1mm, Idmina glabra o pilosa y méas anchas que largas.
-Inflorescencia terminal en espiguillas <2mm de largo.

-Florece de enero- abril; julio-octubre; diciembre.

Usos: Graminea no invasiva.

Melothria pendula L.

Nombre comun: Calzoncillo, Chiberrillo, Pepinillo, Duppy pumpkin

Familia: Cucurbitaceae

Origen: Sureste de los Estados Unidos y tropicos de América

Distribucién CR: 0-1 600 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Bejuco rastrero-trepador o liana delgada.

-Alcanza hasta los 3.5m de longitud, tallos con presencia de zarcillos.

-Hojas ovadas, profundamente cordadas en la base y con margenes levemente lobulado.
-Flores amarillas, frutos ovalados, globosos y verdes (jovenes) o negros (maduros), a veces con lineas
transversales o puntos mas claros.

-Florece durante todo el afio.

-Se reconoce por sus flores de corola amarilla y hojas generalmente no lobuladas.
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Usos: Sus hojas poseen alcaloides, antraquinonas, quinonas, saponinas, esteroides, taninos y terpenoides
los cuales le otorgan propiedades analgésicas, antidiarreicas y antiinflamatorias; ademas posee
propiedades antibacterianas con resultados positivos en el combate de bacterias como Escherichia coli y
Staphylococcus aureus (Dianito et al., 2022).

Selaginella eurynota A. Braun

Nombre comun:

Familia: Selaginellaceae

Origen: México-Panama

Distribucién CR: 0-1 800 msnm (Cordillera de Guanacaste, Sarapiqui, Pacifico Central y Zona Sur)
Morfologia:

-Hierba postrada-rastrera, heterosporico (mega y micro esporas).

-Tallos rastreros o levente levantados en el apice, glabros.

-Hojas son axilares con forma lanceolada y hojas laterales mas largas que anchas, asimétricas y con los
margenes aserrados.

-Se encuentra en selvas perennifolias, matorrales, riberas y plantios.

Usos: Planta de porte bajo

Spermacoce remota Lam.

Nombre comun: Botoncillo, Chiquiza

Familia: Rubiaceae

Origen: Sureste de los Estados Unidos, Mesoamérica, Venezuela y Norte de Argentina
Distribucién CR: 0-2 350 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Hierba rastrera, postrada, erecta o semi erecta.

-Ramitas verdes con numerosas yemas axilares lo que da origen a gran ndmero de hojas dando apariencia
de verticilos.

-Sus hojas son sésiles, elipticas acuminadas hacia el apice.

-Inflorescencias axilares y subglobosas, con flores generalmente blancas y con cuatro I6bulos (pétalos).
-Frutos oblongos, glabros o pilosos con semillas café o negruzcas acanaladas transversalmente.

-Su floracién se produce durante todo el afio.

Usos: Planta de porte bajo, nectarifera.

Teramnus uncinatus (L.) Sw.

Nombre comun: Bejuco engordador, Juanita

Familia: Fabaceae

Origen: Antillas, Bahamas y tropicos de América y Africa
Distribucién CR: 0-1 900 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Bejuco o liana postrado-trepador.

-Ramitas espesamente grisaceas, estipulas lanceoladas.

-Hojas trifoliadas con peciolo de hasta 8 cm, foliolos lanceolados u ovados, grisaceos o sericeos en ambas
caras (mayormente en el enveés).

-Inflorescencia racemosa, con una o pocas flores, de coloracién rosado, pdrpura o lavanda.

-El fruto es una vaina, densamente hispida y con semillas oblongas de coloracién pardo-rojiza.

-Su floracion se produce en enero, abril, agosto y desde octubre hasta diciembre.
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-Se reconoce por sus ramitas densas y grisiceas, su inflorescencia relativamente larga (30 cm) y vainas
densamente velloso-hispidas.
Usos: Asociacion con pasturas para alimentar ganado (Entrena et al., 1997).

Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv.

Nombre comun: Pasto amargo

Familia: Poaceae

Origen: Sur de los Estados Unidos., México y tropicos de América

Distribucién CR: 0-1 200 msnm (Cordillera central, de Guanacaste y Talamanca, Peninsula de Osa e Isla
del Coco)

Morfologia:

-Monocotileddnea.

- Postrado de crecimiento por estolones o cepas, ligula <0.5mm.

-Hojas generalmente caulinares, lamina foliar lanceolada (6 -25 cm) y glabra.

-Inflorescencias axilares y en panicula con al menos 6 racimos, con espiguillas escasamente pubescentes.
-Florece en enero, abril, julio, agosto, setiembre y diciembre.

Usos: En Costa Rica, es utilizado como cobertura vegetal en plantaciones de palma aceitera. Se ha
estudiado su eficacia en la fitorremediacion de suelos contaminados con hidrocarburos en derrames de
petréleo y en el tratamiento de aguas grises domésticas en humedales artificiales (Ighovie, 2015; Arunbabu
et al., 2015).

Conyza bonariensis (L.) Cronquist

Nombre comun: Juanparao

Familia: Asteraceae

Origen: Estados Unidos, Guatemala, Costa Rica, Sur América y las Antillas.
Distribucién CR: 0-1 300 msnm (Valle Central y Vertiente Pacifica)

Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Hierba erecta, anual.

-Crecimiento inicial en roseta, con tallo principal generalmente ramificado y ramitas densamente pilosas.
-Sus hojas son sésiles (no se identifica el peciolo), la forma de la lamina es variada, aunque generalmente
es acuminada hacia el apice, con margenes profundamente lobulados (pinnatifida).

-Inflorescencia de paniculas, con cabezuelas en los extremos con corola blanca.

-Esta especie se reconoce por sus hojas basales deciduas y ramitas densamente villosas.

-Florece durante todo el afio.

Usos: Presenta potencial para explotar propiedades antioxidantes, fuente de proteinas, colorantes
naturales, compuestos fenolicos y combatir afecciones hemorroidales (Viteri et al., 2020; Lucas et al.,
2019; Said et al., 2021). Asimismo, la C. bonaerensis presenta propiedades alelopéticas que inhiben el
crecimiento de plantas a su alrededor. Esta caracteristica ha sido implementada para controlar el
crecimiento de otras malezas, especialmente del tipo “broomrape” (Cala et al., 2022); es visitada por
algunos tipos de abejas sin aguijon.

Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth

Nombre comun: Kudz(

Familia: Fabaceae

Origen: Sureste asiatico

Distribucién CR: 0-700 msnm (Tilaran, Valle Central y Vertiente Pacifica)
Morfologia:

-Dicotiledonea.

-Bejuco rastrero-trepador, crecimiento agresivo.
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-Tallos densamente ferrugineos que pueden alcanzar mas de 3 m de longitud.

-Hojas compuestas, trifoliadas, laminas pubesentes en el haz, blanquecinas en el envés y acorazonadas.
-Inflorescencia axilar pseudoracemosa; flores morado-blanquecinas, zigomorfas con 5 pétalos.

-Sus frutos son una vaina negruzca cuando madura (5-12 cm), con 10 a 12 semillas cafés por vaina.
-Florece de noviembre a mayo.

Usos: Ha sido utilizada para controlar el crecimiento de otras arvenses como cultivo de cobertura en
diversos cultivos (Tirape, 2022; Fuentes-Molina et al., 2023; Garcia, 2019), recuperacion de suelos
degradados por medio de la fijacion de nitrdgeno (Pulgar, 2013), forraje, bancos proteicos, y produccién
de alimentos, entre otros (Ruiloba y Maure, 2004; Duefias y Cortina, 2021). Atrayente de variedad de
entomofauna benéfica como polinizadores, insectos fit6fagos y depredadores (Mexon y Chinchilla, 2003).
Se considera una maleza invasiva por su crecimiento trepador agresivo.

Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler

Nombre comun: Cuita de zoncho, Cuitas, Estrellita, Florcilla blanca

Familia: Cyperaceae

Origen: Neotropico

Distribucién CR: 0-1 750 msnm (todo el pais)

Morfologia:

-Monocotileddnea.

-Hierba perenne, erecta de crecimiento cespitoso.

-Culmos erectos o arqueados (70 cm)

-Las hojas son lanceoladas, angostas y generalmente poseen menor longitud que los culmos.
-Inflorescencia en forma de capitulo solitario, con bracteas foliosas blancas en la base, verde en el apice
(Gnicamente en el haz) y flor color paja.

-Su fruto es un aquenio color café o paja de forma ovada.

-Florece en febrero, desde abril hasta junio, agosto, setiembre, octubre y diciembre.

Usos: Posee metabolitos como flavonoides, antioxidantes y compuestos fenélicos lo que le otorga amplias
propiedades medicinales tales como efectos antiinflamatorios, antisépticos, entre otros (Bezerra., et al,
2022; Bezerra, 2022; Bezerra, 2019). Asimismo, es considerada una melifera (visitada por abejas que
colectan polen).

3.3 Categorizacion

Los cuidados y mantenimiento en los primeros afios de edad de una plantacion
forestal son cruciales para definir su desarrollo en los afios posteriores. Debido a que el
estudio contempla edades de 0 a 3 afios, los arboles presentan tamafios desde los 20 cm
(recién sembrados) hasta mas de 10 metros de altura (<3 afios); por lo tanto, es de suma
importancia tomar en cuenta el tipo de influencia que puede tener una planta arvense sobre
los individuos en este rango de tamafio.

En el Cuadro 3, se presentan las 20 especies seleccionadas con su debida
categorizacion, segun la influencia que tiene cada una sobre el cultivo forestal de teca y
melina en la zona sur de Costa Rica. Como resultado de la clasificacion, se obtuvo que el
80% de ellas presentan propiedades nectariferas, lo cual atrae polinizadores y otros insectos
benéficos que dinamizan los procesos del ecosistema. Por otro lado, un 55% son especies
que puedan ser o tener potencial medicinal y un 60% de especies con crecimiento agresivo o
porte alto. De esta manera, la clasificacidén considera que una especie puede estar incluida en
una o varias categorias.
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Cuadro 3. Categorizacion de las principales especies de arvenses segun su influencia sobre
el cultivo forestal.

Table 3. Categorization of the main weed species according to their influence on forest
cultivation.

) Benéfica
Especie N F M P C Porte
Scleria gaertneri N A
Phyllanthus urinaria N M B
Desmodium incanum N F M P C B
Urochloa brizantha N P A
Sida rhombifolia N M A
Emilia sonchifolia N M B
Hyparrhenia rufa N P A
Piper peltatum N M A
Cecropia peltata N M A
Cissus verticillata N M C A
Rhynchospora contracta N B
Ichnanthus nemorosus B
Melothria pendula N M C A
Selaginella eurynota B
Spermacoce remota N B
Teramnus uncinatus N F P C A
AX0Nnopus compressus C B
Conyza bonariensis N M A
Pueraria phaseoloides N F M P C A
Rhynchospora nervosa M A
Numero total de spp. 16 3 11 5 6 A=12 B=8
% 80% 15% 55% 25% 30% 60% 40%

Fijacion de nitrogeno atmosférico (F), Nectarifera (N), Medicinal (M), Cobertura del suelo
(C), Porte alto (A), Porte bajo (B), Forrajera (P).

En referencia a la clasificacion, se puede catalogar como planta competidora a toda
aquella que genere un tipo de interferencia sobre el desarrollo del arbol que puede darse a
nivel nutricional, radicular, espacial, por agua o luz solar (WSSA, 2022). Asimismo, especies
con crecimientos acelerados o agresivos (Urochloa brizantha, Conyza bonariensis, Scleria
gaertneri, Sida rhombifolia y Hyparrhenia rufa), de porte alto (Cecropia peltata o Piper
peltatum) o enredaderas (Cissus verticillata y Melothria pendula) pueden llegar a perjudicar
el crecimiento del arbol especialmente si se encuentra recién establecido; estas no solamente
pueden competir por luz si no y también interferir fisicamente al enrollar sus zarcillos y tallos
sobre el arbol joven generando un ahorcamiento que puede deformar el fuste o inclusive
suprimir el arbol.
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Ahora bien, aquellas plantas que no representan una competencia importante para el
cultivo en cuestion son consideradas acompariantes debido a que su altura o porte no supera
los 50-60 cm, su crecimiento no es agresivo, su raiz no es profunda y no ocupan un area
importante (Phyllanthus urinaria, Emilia sonchifolia, Rhynchospora contracta y Selaginella
eurynota). Sobre esta clasificacion existe poca o nula cantidad de estudios que demuestren o
respalden lo citado anteriormente; sin embargo, la observacidén en campo evidencio que su
altura no representaba impedimento al crecimiento de los arboles a nivel de espacio aéreo y
obtencion de luz. En este sentido, estudios sobre comportamiento alelopatico, competencia
por nutrientes o espacio radicular son necesarios para ratificar el papel de estas especies como
acompariantes para el cultivo forestal de teca y melina.

En cuanto a plantas benéficas, y aquellas que generan un impacto positivo sobre el
desarrollo del cultivo y del ecosistema, se pueden mencionar algunos beneficios como usos
medicinales, plantas nectariferas para atraccion de entomofauna benéfica, prevencion de la
erosion, aumento de la porosidad del suelo, incremento de materia organica en el suelo,
disminucion de la pérdida de suelo por escorrentia y aporte de nitrégeno atmosférico al suelo
(Pueraria phaseoloides, Desmodium incanum y Teramnus uncinatus).

No obstante, y pese a la clasificacion de algunas de estas especies como competidoras,
acompafantes o benéficas, no se puede dejar de lado que algunas de ellas también presentan
cualidades que les otorgan calificaciones en mas de una categoria. Un ejemplo de esta
situacion se presenta con la Pueraria phaseoloides que es una planta considerada como
maleza dominante a la cual se le debe dar prioridad de atencion por su potencial invasivo
(Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad [CONABIO], 2015);
asimismo, también es utilizada en cultivos para el control de malezas y otros beneficios ya
citados. Ademas, observaciones realizadas en campo, evidencian un crecimiento agresivo de
la enredadera, llegando a trepar por el tronco o suprimir los arboles; sin embargo, también
presenta una disminucion en el crecimiento de las arvenses circundantes, gracias a su
cobertura densa del suelo. La misma situacion que se repite con la mayoria de las enredaderas
de la familia Fabaceae.

Asi pues, estudios de densidad optima de la especie para cultivos forestales y un
manejo adecuado podrian convertir la especie en un aliado importante para los productores
forestales de la Zona Sur y de otras regiones; por ejemplo, un modelo exitoso ha sido el uso
del Kudzu en las plantaciones de palma africana, donde se utiliza la enredadera para el control
de plantas arvenses competitivas como gramineas de porte alto. Ademas, para disminuir las
potenciales desventajas que pueda producir el libre crecimiento del Kudzd, tienen
establecidas una serie de tacticas de manejo quimico y manual que controla la densidad de la
especie y su tendencia a trepar a las palmas; de esta manera, potencian sus beneficios y
minimizan las desventajas.

4. Conclusiones y recomendaciones

e Enunadeterminada area, el uso anterior del suelo genera influencia sobre las familias
y especies de plantas presentes en plantaciones forestales posteriores. En terrenos
sembrados con teca y melina con usos previos ganaderos y de palma aceitera,
predominan pastos como Jaragua y Toledo y coberturas como el Kudzu e incluso
palma aceitera voluntaria; de la misma forma, en terrenos con uso previo de tacotal,
las arvenses que predominan son propias de bosques secundarios como el Guarumo.

19



e En la flora arvense de plantaciones forestales predominan plantas con ciclo de vida
perenne, hébito de crecimiento erecto y rastrero, atrayentes de fauna benéfica y
forrajeras. La presencia de estos dos Ultimos grupos de plantas puede sugerir el uso
de ganaderia menor para diversificar la produccion y hacer manejo de malezas.
Ademas, cuentan con potencial de uso farmacologico, alimenticio y de coberturas
vivas.

e La mayoria de las arvenses en plantaciones forestales presentan caracteristicas que
las ubican en més de una categoria, lo que sugiere que tienen mas de un uso potencial,
ademés de los beneficios conocidos que ofrecen en general las plantas. Algunas
leguminosas identificadas fueron categorizadas como competidoras, pero poseen
potencial para ser utilizadas como coberturas vivas, potencial medicinal, atrayente de
polinizadores y fijacion de nitrégeno atmosferico.

e Es recomendable analizar la categorizacion de las especies para orientar un manejo
selectivo de las plantas arvenses en campo. Dicha situacion contribuiria no solo con
la posible reduccion de los costos por concepto de control total de malezas, sino
también a nivel ecosistémico, ya que la reduccion del uso de herbicidas genera
beneficios ecoldgicos.

e El manejo selectivo de plantas arvenses podria resultar en una alternativa factible para
el productor forestal, ya que su implementacion contribuye con la reduccién de
fitotoxicidad que pueden producir los herbicidas sobre los arboles y al impacto que
tienen sobre otros organismos que habitan comUnmente estos sitios, tales como
mamiferos, aves, insectos benéficos, microbiologia del suelo y biodiversidad en
general. Asi pues, esta situacion no solo beneficia el desarrollo y productividad del
cultivo, sino que también promueve el manejo de cultivos forestales sostenibles.

e Para varias especies no existe mayor informacién sobre caracteristicas que puedan
establecer pautas sobre su posible papel provechoso en estos ecosistemas. De esta
manera, se requiere de mayor investigacion para determinar posibles beneficios
adicionales o interferencias no deseadas.
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6. Anexos

Anexo 1. Familias y cantidad de especies presentes por familia.

Familia Spp %

Fabaceae 36 17%
Poaceae 30 14%
Asteraceae 20 9%
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Cyperaceae 15 7%
Rubiaceae 12 6%
Malvaceae 11 5%
Euphorbiaceae 6 3%
Cucurbitaceae 5 2%
Piperaceae 5 2%
Plantaginaceae 5 2%
Sapindaceae 5 2%
Araceae 4 2%
Solanaceae 4 2%
Acanthaceae 3 1%
Arecaceae 3 1%
Boraginaceae 3 1%
Convolvulaceae 3 1%
Myrtaceae 3 1%
Comellinaceae 2 1%
Lamiaceae 2 1%
Lythraceae 2 1%
Malpighiaceae 2 1%
Melastomataceae 2 1%
Menispermaceae 2 1%
Phyllanthaceae 2 1%
Salicaceae 2 1%
Urticaceae 2 1%
Verbenaceae 2 1%
Vitaceae 2 1%
Amaranthaceae 1 0.5%
Anacardiaceae 1 0.5%
Bignoniaceae 1 0.5%
Bixaceae 1 0.5%
Burseraceae 1 0.5%
Cecropiaceae 1 0.5%
Costaceae 1 0.5%
Crisobalanaceae 1 0.5%
Dennstaedtiaceae 1 0.5%
Dilleniaceae 1 0.5%
Gentianaceae 1 0.5%
Heliconiaceae 1 0.5%
Hypericaceae 1 0.5%
Marantaceae 1 0.5%
Molluginaceae 1 0.5%
Onagraceae 1 0.5%
Pteridaceae 1 0.5%
Rhamnaceae 1 0.5%
Selaginellaceae 1 0.5%
Smilacaceae 1 0.5%
TOTAL 215 100%




Anexo 2. Principales 50 especies presentes en plantaciones de teca y melina en la zona sur
con su respectiva abundancia, dominancia y frecuencia de aparicion total y por lote.

Especie Frecuencia lote | Abundancia | Dominancia | Frecuencia
Scleria gaertneri 15 158 4.49247 0.00309
Phyllanthus urinaria 10 66 1.87660 0.06790
Urochloa brizantha 9 75 2.13250 0.12037
Desmodium incanum 9 46 1.30793 0.06173
Sida rhombifolia 8 42 1.19420 0.00926
Emilia sonchifolia 7 17 0.48337 0.03086
Hyparrhenia rufa 7 124 3.52573 0.11728
Piper peltatum 7 15 0.42650 0.02469
Cecropia peltata 6 7 0.19903 0.01852
Cissus verticillata 6 22 0.62553 0.02160
Rhynchospora contracta 6 71 2.01877 0.04938
Ichnanthus nemorosus 6 98 2.78647 0.08333
Melothria pendula 6 17 0.48337 0.02778
Selaginella eurynota 6 60 1.70600 0.01235
Spermacoce remota 6 32 0.90987 0.00309
Teramnus uncinatus 6 22 0.62553 0.00309
AX0oNnopus compressus 5 122 3.46887 0.02778
Conyza bonariensis 5 32 0.90987 0.03395
Pueraria phaseoloides 5 26 0.73927 0.00309
Rhynchospora nervosa 5 77 2.18937 0.01543
Gouania polygama 4 10 0.28433 0.01852
Corchorus aestuans 4 15 0.42650 0.01852
Desmodium axilare 4 8 0.22747 0.01235
Elays Guineensis 4 37 1.05203 0.06173
Euphorbia hirta 4 50 1.42167 0.04938
Geophila macropoda 4 46 1.30793 0.05556
Homolepis aturensis 4 95 2.70117 0.04630
Hyptis capitata 4 14 0.39807 0.02160
Jacaranda caucana 4 17 0.48337 0.03704
Mecardonia procumbens 4 17 0.48337 0.01543
Merremia umbellata 4 19 0.54023 0.03704
Mimosa pudica 4 18 0.51180 0.02160
Monstera adansonii 4 12 0.34120 0.02160
Rottboellia cochinchinensis 4 18 0.51180 0.01235
Alicicarpus vaginalis 3 58 1.64913 0.04012
Attalea butyracea 3 4 0.11373 0.01235
Cardiospermum

grandiflorum 3 13 0.36963 0.01235
Clidemia hirta 3 11 0.31277 0.01543
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Croton trinitatis 3 11 0.31277 0.01543
Cyperus tenuis 3 8 0.22747 0.01543
Elephantopus mollis 3 10 0.28433 0.01235
Indigofera hirsuta 3 22 0.62553 0.01852
Luehea seemannii 3 9 0.25590 0.01235
Panicum trichoides 3 23 0.65397 0.01543
Paspalum fasciculatum 3 77 2.18937 0.04321
Pityrogramma dealbata 3 32 0.90987 0.04012
Sporobolus jacquemontii 3 35 0.99517 0.00309
Tridax procumbens 3 46 1.30793 0.02160
Vernonia patens 3 6 0.17060 0.00617
Blechum pyramidatum 3 10 0.28433 0.01235

Anexo 3. Unidad de muestreo de 0.25m?.
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