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Resumen

La presente investigacigealizadaenre elafio2020 yel 2022, tuvo como propositaentificar el

aporte de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientificos curriculares,
en torno al tema de ecosistemas, con el fin de disefiar una unidad didéstieaina perspectiva
pedagdgicantercultural que promueva laabilidad resolucién de problem&esponde al enfoque
cualitativo dominante e respaldd en un disefio fenomenologia informacion se recolectd
medianteseis entrevistas semiestructuradas realizadas de forma presencial a miembros de la
comunidad, conocedores conocedorasle su cosmovision y su cosmoggnén el fin de
identificar los saberes locales indigenas en torno al tema de ecosismaslizaroncuaro
entrevistas semiestructuradas de manera virmediante un grupo de WhatsAglirigidasalas y

los docentes de la escuela DBechabli con el objetivo de caracterizar aquellas estrategias
didacticas que, desde una perspectiva intercultural, poteladiabilidad resolucion de problemas

en las clases de Ciencialsos resultados obtenidaemuestraria necesidad de un curriculum
escolar contextualizagdaue respete los diversos sistemas de pensamiento y construccion del
conocimientoAsi mismo, se edencio la posibilidad deonstruir puentes entre los conocimientos
cientificoscurriculares y los conocimientéscales indigenas, a partir del didlogo de sab&ws.

otra parte, se concluya necesidad de considerar las formas de aprendizaje progasudtira
indigena en los procesos pedagdgicos escolares
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Capitulo I. Introduccién

Ante la diversidad y riqueza cultural que alberga Costa Ricasernmede concebita
homogeneizacion delurriculumescolary por el contrario, es imperativo promover una educacion
inclusiva, con miras hacia una pedagogia intercultural. En las aulas dentos territorios
indigenas, comunidades afrocaribefias, campesinas o grupos de refugiados e inmigrantes, existe
necesidad de contextualizar la mediacion pedagdgica para brindar una formacién de calidad, un
proceso de ensefianza y aprendizaje que paua di@dlogo de saberes entre lo propio y lo de todos
(MEP, 2009). En este sentido, los docente€idacias deben cuestionarse acerca del significado
gue tiene la&Ciencia como tal, sin tomarla como si fuera un acuerdo sobreentendido; cabe sefialar
la importancia que tienen los enfoques socioculturales en la educacion al poner en evidencia que
no existe un acuerdo tacito acerca de la construccion del conocimiento, por el contrario, su
produccion se da desde y gracias a la diversidad de culturas, contextosayg fte pensar,
validados por unos y desestimado por otros (Garcia, Guerrero, Cruz, Grajales, Castillo & Carabali,
2016).

Marin (2017) y Pérez (2013) han abordado la pedagogia intercultural desde el aprendizaje de
contenidos relacionados con los ecosistenmaturales y la biodiversidad, reconociendo la
importancia de propiciar una sana convivencia con el entorno y con el fin de valorizar los recursos
ecosistémicos a nivel local y global, integrando los conocimientos cientificos occidentales
compartidos poel o la docente con los saberes locales 0 ancestrales que se transmiten mediante
los miembros de la comunidad a través de cantos, historias, rituales, costumbres, creencias y
tradiciones. Al repensar la ensefianza ded&mcias desde una perspectiva riotdtural, es
necesario cuestionarse ¢qué conocimiento se pretende construir? Si partir del paradigma
dominante, hegeménico y excluyente, producto del discurso Unico que se ha reproducido desde
épocas coloniales, o superar las dicotomias entre los sabmardficos y locales al propiciar un

didlogo intercultural entre ambos.

Las comunidades indigenas mantienen un vinculo muy fuerte con la naturaleza y reflejan una
profunda comprension de lexosistemasnas fragiles del mundo, siendo los responsables de
contribuir significativamente a su mantenimiento mediante sus practicas ancestrales en el uso
sustentable de sus recursos; de esta forma, resulta preciso reconocer el aporte de estos saberes en

los process de ensefianza y aprendizaje de conocimientos cientificos curriculares en la escuela.
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1.1 Antecedentes

1.1.1 Ambito internacional

A nivel internacional, especialmente en Suramérica, se han realizado algunas investigaciones
con el fin de contribuir a undidactica de la€ienciasNaturales donde se favorezca la pedagogia
intercultural. Tal es el caso del estudio realizado en Argentina por Quintriqueo, Gutiérrez y
Contreras (2012), cuyo objetivo fue analizar la trasmisién de conocimientos mapucheessobre |
tintes vegetales en la educacion escolar, para otorgar sentido y significado a la didactica de las
Ciencias Naturales basada en un dialogo de saberes. Utilizando una metodologia descriptiva
mediante entrevistas semiestructuradas, obtuvieron resultadosngestran la necesidad de
considerar el conocimiento local y autéctono como base para lograr una mediacién pedagodgica

desde un enfoque intercultural.

Sobre esta misma linea, Beatkielo (2019) en Colombia explora las posibilidades de
didlogo entréos saberes localeglos conocimientosurricularegjue son abordados en las escuelas
de la comunidad Wayuu. Su investigacion parte del enfoque cualitativo y la observacién
participante, mediante la elaboracion de cuentos, los nifios y reiasdican los saberes
tradicionales de las plantas nativas. Edlesis de la experiencia permite concluir que las plantas
nativas y los saberes locales tradicionales permiten el didlogo entre conocimientos mediados por

cuentos culturales en las escuelas de la comunidad Wayuu.

Por su parte, Beltraxéliz y OssesBustingorry (2018) en Argentina discuten sobre la
transposicion didactica de los saberes cultuMigsuche que realizan los profesores y profesoras
en contextos interculturales. Para esto llevaron a cabo una revision teorica, utilizando fuentes y
bases de datasomo WOS, Thomson Reuters, SciELO, Scopus, Eric, Redalyc, Dialnet, Doaj y
OEI, ademés de libros especializados en la tematica. Sus resultados demuestran que los docentes
requieren conocimientos pedagogicos interculturales para romper con la ensefal@a esco
hegemonica occidental. Por lo tanto, es necesaria la utilizacibn de procesos de transposicion
didactica contextualizados, para complementar la ensefianza de saberes cientificos occidentales y
saberes culturales mapusheon el fin de mejorar los proassde ensefianza y aprendizaje de las
ciencias experimentales, ademas de fortalecer la convivencia social de los estudiantes en contextos

interculturales.

Del mismo modo, Milldn y Talaga (2015) en Colombia, promovieron con su investigacion
un didlogo de sabes entre el conocimiento cientifico y el conocimiento ancestral, tomando como

base los procesos de elaboracion artesanales y los usos del vinagre de la comunidad indigena Nasa.
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Entre sus conclusiones se evidencio que existen procesos de aculturapiamgexen la pérdida
de la identidad cultural en los pueblos originarios, asi como también fue evidente la necesidad de

nuevas propuestas educativas en el aula de ciencias intercultural.

En la busqueda de herramientas didacticas que faciliten relaciopadiflerentes
interpretaciones de un mismo hecho o fendmeno, Chadwick y Bonan (2018) en Argentina mediante
su estudio intervinieron en escuelas a las que asisten estudiantes mayoritariamente de la etnia Qom,
con el fin de encontrar puentes conceptualeseefis conocimientos cientificos y los
conocimientos ancestrales mediante el disefio de actividades en relacion con Las Pléyades, un
grupo de estrellas muy significativo para las poblaciones amerindias. Concluyendo que los
conocimientos locales resultan sé&mentos de gran importancia, al ser un aporte relevante para
la educacion cientifica intercultural, pues al conocer las concepciones de la cosmovision Qom se

pueden tender puentes conceptuales que la vinculen con la ciencia occidental.

Duran y Torres (@18) nos invitan a reflexionar acerca de la necesidad de considerar
ambientes de aprendizaje vinculados con los saberes locales, disponer de los recursos que
proporcionan el medio ambiente y la cultura, asi como la aplicacibon de metodologias
contextualizads.Suinvestigacion se planbelesde una metodologia indagatoria, donde el docente
es mediador de un proceso investigativo y dialéctico a través de cuatro fases: focalizacion,
exploracion, reflexion y aplicacion. El muestreo tedrico contempl6é a docemteklgpran en
escuelas primarias indigenas, en la Regién del Valle del Mezquital en el estado de Hidalgo, México.
Concluyendo ques necesaria una mediacién pedagdgica intercultural que motive a los estudiantes,
donde el docente sea un moderador en la busqueda de los conocimientos previos formulando
preguntas y propiciando la reflexion, mientras que los estudiantes exploran syseégdess, hacen
predicciones, observan, registran datos, argumentan, defienden sus resultados, muestran evidencias

y escuchan criticamente a sus comparieros.

La investigacion realizada por Romero, Enrique, Betancourt, Arias y Avila (2016) tuvo como
objetivo visualizar la busqueda de una educacidén superior intercultural en México, donde se
integren en los procesos pedagogicos formativos los conocimientos, saberes y practicas ancestrales
gue forman parte de las culturas de los diversos pueblos originar®giat@s se obtuvieron
mediante un analisis del proceso de vinculacion comunitaria y de la propuesta metodoldgica de
didlogo de saberes en estas instituciof@sicluyen y afirman que el didlogo de saberes se ha
efectuado en los procesos de vinculacion agutatia y existen experiencias valiosas que dan fe
del intento de integrar la construccién del conocimiento y la diversidad cultural, sin embargo,

también hay experiencias desalentadoras, que se convierten en reflexiones sobre los errores de los
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procesos €@ vinculacion comunitaria. Para garantizar la continuidad de estos procesos,
recomiendan la construccion participativa con las comunidades de planes regionales de autogestion

y buen vivir, que promuevan una pedagogia intercultural en la formacion uainarsit

En cuanto al desarrollo de la habilidad resolucion de problemas desde la ensefianza de las
ciencias, Ramirez (2015) en Colombia describe, mediante un estudio descriptivo e interpretativo,
las tendencias en los estilos de aprendizaje de una muesstudiantes seleccionados desde la
aplicacion Index of Learning Styles (ILS), para luego relacionar estas tendencias con el desarrollo
de habilidades de pensamiento: analisis y de resolucion de problemas en la asigQatimacde
Los resultados revelatiertas tendencias en estilos de aprendizaje como la visual y la activa en
ambos géneros, provocando un mejor resultado, una mejor adaptacion y participaciéon de los
estudiantes y, en consecuencia, una mejoria en los procesos de argumentacion, siligésis, ana

resolucién de problemas.

Baez y Onrubia (2016) en Espafa, consideran que el pensamiento es como un conjunto de
habilidades que se pueden aprender y ensefiar; delimitan este proceso de ensefianza y aprendizaje
desde cuatro dimensiones consideradaelenarco escolar: la metacognicion, el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y el pensamiento creativo, luego discuten algunos modelos
alternativos para su aplicaciéon como la ensefianza separada, la inmersion y el modelo de ensefianza
localizado dnfusionado. A partir de una posicidén constructivista y sociocultural, se opta y sugiere
el modelo infusionado como herramienta metodoldgica para la ensefianza de las habilidades de
pensamiento, por otro lado, los autores concluyen en que es fundampatttipacion activa de

todos los sujetos involucrados en el proceso.

Partiendo de la perspectiva intercultural, el valor de la biodiversidad y la compresion del
patrimonio biocultural en la formacién inicial docente, Marin (2017) desaewolSevilla, Egafa,
una serie de experiencias con docentes en formacién basadas en la combinacién de métodos de
ensefianza de las ciencias en didlogo con la cosmowidamuche, tales como formas de
reflexionar y reconocer su territorio, por medio de actividades desdaé&t@llo de la indagacion y
el método interpretativo. Utilizd recursos didacticos in situ, basados en la observacion,
comunicacién y la valorizacion de la biodiversidad, desde los paradigmas occidelaaiche
mediante el dialogo de saberes. Concluyendosg debe dar énfasis en la mirada holistica de las
ciencias, posibilitando relacionar los elementos tangibles e intangibles del entorno, con la historia

e interpretacion de los territorios y pueblos ancestrales.
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En su investigacion, Schaaf, Alcalde, Ravg Politi (2018) evaluaron el conocimiento de la
biodiversidad de las Yungas Australes por parte de estudiantes de séptimo en centros educativos
de la ciudad de San Salvador de Jujuy, Argentina. Aplicaron un sistema de preguntas que abarco
dos ejes: a)d valoracion de la funcion y la importancia de los bosques, y b) el reconocimiento de
animales y plantas. Los resultados demostraron la necesidad de realizar intervenciones que
permitan difundir la importancia de los bosques nativos y mejorar el conownsgehre la
biodiversidad como estrategia para fomentar la valorizacion de los recursos naturales y los servicios

ecosistémicos.

1.1.2 Ambito nacional

Barrientos, Moya, Sanchez, Solano y Villalobos (2011) desarrollaron una serie de estrategias
parafortalecer el vinculo entre la escuela Ninfa Cabezas Gonzalez y la comunidad indigena de la
region Huetar de Quitirrisi, por medio del rescate de historias autéctonas como herramienta
didactica para la alfabetizacion cultural en esta escuela. La pobéssticvo conformada por 130
estudiantes de entre 7 y 14 afios y pobladores de la comunidad. Realizaron diagnosticos
participativos con el fin de conocer y familiarizarse con su realidad, siendo participes de sus
costumbres y tradiciones, de su riqueza culy@ncestral, evidenciando la necesidad educativa
de fortalecer las estrategias didacticas y proponer nuevas herramientas para los docentes que les
permita abordar sus clases desde un enfoque intercultural. Concluyeron que es necesario un modelo
educativaque fortalezca su identidad cultural, pues hacen falta estrategias didacticas que respondan
a la vivencia continua de la cultura indigena, rescatando sus identidades, para asi disminuir el efecto

de los procesos de aculturacion en estas comunidades.

Por 1 parte, Araya y Herndndez (2011) investigaron el abordaje intercultural en contextos
con poblacién inmigrante. Sus objetivos se enfocan en describir la situacién sociodemogréfica de
los estudiantes y sus familias inmigrantes, principalmente en temasudaciéd, situacion
econdmica y condiciones de vida; asi como conocer las razones por las cuales sus familias deciden
desplazarse desde su pais y el conocimiento o desconocimiento de sus derechos y deberes. Por
medio de observaciones no participantes yeerdtas, concluyen que la situacion economica
familiar es determinante en la eleccién del centro educativo (sea publico o privado), ademas, cabe
resaltar el desconocimiento legal de los entrevistados en cuanto a temas de derechos y deberes
como poblacionrimigrante. En el caso de los docentes, se evidencié el desconocimiento de
documentos legales que promuevan una pedagogia intercultural en estos contextos, lo cual indica
gue es necesario tratar el tema de la percepcion, conocimiento y formacion de mbssosmere

metodologias y estrategias bajo el enfoque intercultural para su mediacion en estas aulas diversas.
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Aguero, Jiménez y Gutiérrez (2014) elaboraron un moédulo educativo para la creacion de
espacios pedagadgicos interculturales, dirigido a docemtates del | Ciclo del Centro Educativo
San Julian, en Sarapiqui de Heredia. Dichos espacios estan propuestos para desarrollarse tanto
dentro como fuera del aula, mejorando asi las relaciones con el entorno social y también el
crecimiento personal de lostadiantes, estimulando el desarrollo de valores y actitudes. Los
problemas socioecondmicos presentes en la poblacion pueden llegar a afectar las buenas practicas
en los espacios interculturales de los centros educativos, por lo que debe propiciarseteldem
valores como el respeto a la diversidad cultural y a la biodiversidad, para un ambiente armonioso
con la naturaleza. Las autoras, concluyen de igual forma, que es necesario proponer y desarrollar
estrategias metodologicas que permitan incentivaientes pedagdgicos interculturales, donde el
estudiantado no solo adquiera conocimientos sobre las asignaturas, sino que también se desarrollen
en entornos apropiados para ser un agente de cambio positivo en nuestra sociedad multiétnica y

pluricultural.

En el marco de las observaciones anteriores, Chavarria (2016) realizé su investigacion con
el objetivo de analizar el abordaje de la interculturalidad en los procesos de ensefianzay aprendizaje
de las asignaturas basicas en lll Ciclo, esto en el ColeginicbéProfesional Las Cafias en
Desamparados de Alajuela. Su poblacién consistid en cinco docentes de las asighaturas basicas:
espafigl estudios sociales, ciencias, matematicas englés cuatro estudiantes nacionales, tres
nicaraglienses, tres colombianosdgs hondurefios. Mediante el método de la observacion
participante y el desarrollo de grupos focales, la investigadora explord las percepciones de los
docentes en cuanto al enfoque pedagdgico intercultural en el aula. Su principal conclusion
evidencia la c@&ncia de destrezas pedagogicas para promover la interculturalidad dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje para una educacion inclusiva, por lo que la autora sugiere
realizar mas investigaciones que permitan conocer sobre diferentes estrategiaBgiedsdjue

se puedan aplicar en estos contextos.

Ante esta necesidad de destrezas pedagogicas para la elaboracion de herramientas didacticas
y metodologias interculturales en el curriculum educativo, Cascante, Céaseres, A., Caseres, E.,
Lépez y Madriz (2@8) elaboraron materiales didacticos que sirvieran de apoyo a los docentes de
la asignatura Lengua y Cultura Bribri, para incorporar los cantos Bribri del diario vivir en la
ensefianza de esta asignatura en | y Il Ciclo de la Educacion General BasicaR&@Bllo
contaron con la participacion de cuatro docentes y veinticinco estudiantes de cuarto grado de EGB.
Los materiales elaborados fueron juegos como bingos, domind, sopa de letras, historias Bribri,

memorias con imagenes de contenido cultural, addmésa guia dirigida al docente con cuarenta
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y ocho actividades ilustradas. Concluyeron que el uso de estos materiales didacticos despierta el
interés de los estudiantes en lo que aprenden; logrando una mejor comprension y un aprendizaje
mas significativade los contenidos, ademas de ser un material contextualizado presentado en su

lengua materna y relacionado con el entorno en el que se desenvuelven.

En relacion con las metodologias utilizadas por los docentes de Ciencias en las escuelas
inmersas en comtéos socioculturales diversos, Vilchez (2019) realizdé su investigacion con el
objetivo de analizar las estrategias didacticas empleadas en la ensefianza de las Ciencias por el
personal docente en tres escuelas pertenecientes a la comunidad indigena IGabdatos se
obtuvieron por medio de observaciones de las clases y entrevistas dirigidas al estudiantado,
determinando asi las estrategias predominantes en la mediacién pedagdgica de los docentes de
Ciencias. En este estudio se evidencia el uso de g&isat®n un enfoque conductista, orientadas
a una practica de ensefianza tradici@xglositiva; la autora sefiala que el alumnado demanda
estrategias que incluyan actividades con mas recursos educativos, juegos y exploraciones fuera del
aula. En conclusionas estrategias didacticas que aplican los docentes se caracterizan por su papel
protagonico activo, relegando al estudiantado a una posicion de receptor pasivo.

1.2 Justificacion

El mundo cambia rdpidamente, ocasionando de manera inevitable que multiras o
sociedades entren en contacto, lo que involucra la interaccién entre diferentes sistemas de
conocimientos y maneras de interpretar el mundo. Ante estos cambios sociales, econémicos,
culturales y tecnoldgicos, se plantean nuevos retos que oaligasistemas educativos a mantener
una innovacion constante que les permita dar respuesta a las demandas y necesidades de las
distintas sociedades. Existen aspectos relacionados con los procesos de zawdiemi
mundidizacién que se reproducen desde Inedios de comunicacién, provocando una pérdida de
identidad cultural en muchas comunidades indigenas, afros y campesinas; incluso nifios, nifias y
adolescentes incorporan a su identidad otro tipo de comportamientos, los cuales se reflejan en sus

formas degpensar, sentir y actuar.

La ultima década del siglo XX y los inicios del siglo XXI se han caracterizado por un especial
dinamismo en el ambitpedagdgicamrientado a la transformacion de los sistemas educaivos
Latinoamérica, donde la interculturalidad ha tenido un papel importante tanto en la educacion
formal como en la educacion popular, no formal o comunitaria. Los estudios en torno a la
innovacion educativa han permitido constatar que existe una gran adttiveshsformadora, es

notorio como la pedagogia interculturaha tenido una evolucidon positiva en general y
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especificamente en la didactica de las Ciencias Natu&ileembargpotambén se ha puesto de
manifiesto la carencia de procesos de sistematizgoddaluacion de las experiencias en torho a
tema lo que dificulta la mejora de los procesos transformadores en este gdirtiths & Blanco,
2008).

Estas mismasnvestigaciones hacen énfasis en la necesidad deirirfok saberes y
conocimientos auttionos, ruralesyernaculostradicionales, ancestrales o locales coBmursos
para laarticulacion del saber cientifico curriculan la promocién de un aprendizaje vivencial,
contextualizado y aplicado desde los diversos ambitos experienciadssudiantadg es asi como
el di 8l ogo intercul tural en | os procesos de e
preserve | as particularidades identitarias de
(MEP, 2009, p.52)Gomez y Mora (2011) Balan la importancia de la interculturalidad en la
educacion debido al trasfondo histérico y sociocultural referente a los conflictos coloniales; asi
como los complejos procesos migratorios que se han presentado en la region y a nivel mundial en

las ultima décadas.

Por otra parteplsprogramasle estudio escolaréegl Ministerio de Educacion Publica (MEP)
para Ciencias de 1l Ciclo, podrian no estar disefiados con suficiente significancia para las culturas
indigenas, o con cierta tendencia a sobrevaldrasreocimiento hegemaonico occidental. A pesar
de las imposiciones por parte de la cultura dominante, actualmente el pueblo Bribri mantiene en
gran medida muchos de sus elementos culturales, como las practicas curativas ancestrales, su
lengua materna, el speto hacia la naturaleza, los ritos, ceremonias y otros aspectos de la vida
cotidiana (Fernandez, 2014), heredados a través de la tradicion oral, los cuales significan recursos
didacticos valiosos en la promocion de espacios de aprendizaje que reflejgpedagogia

intercultural, mediante un dialogo entre saberes locales y curriculares.

Una buena comunicacién y una estrecha relacion entre la comunidad y los centros educativos
fortalece los procesos pedagdgicos interculturales que se quieran desaollar se faciliten
espacios de participacion social, consenso y dialogo. Es porpestto que las practicas,
experiencias, idiomas y saberes locales deben tener gran relevancia en los procesos educativos, a
través de interacciones con miembros de la codawl, lo cual resulta fundamental en la promocion
de una educacién basica inclusiva, donde el estudiantado tenga contacto con su entorno cultural en
la construccion de los conocimientos curriculares. En el marco de una sociedad global, pluricultural
y mutilinglie, se busca que las comunidades locales contribuyan al aprendizaje activo y
significativo en | as escuelas, ya que fsi Il a ¢

pérdida del conocimiento, la lengua materna y las habilidades quaetaimeisten y albergan a
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una familia, curan enfermedades, promueven el bienestar y aseguran una existencia socialmente

significativao (Nakashima, 2010, p.17).

Las historias, saberes y conocimientos Bribris se han narreidogmitidooralmente por
ciens de afiosrespaldando su legitimidad, dichos sistersgmbdlicostienen un gran valor
pragmatico en los procesos de ensefianza y aprendizaje propios indigenas. Sin embargo, estos
fconoci m entos, saberes, historias, sucesos,
ante Al os cambi os e msadud han derivads de lagmnsppseidn calturah g det
pol2ticas etnoci da €stos prazesesvda acalturacidrO sk @lan erp muthag .
comunidades, por lo que resulta imperativo buscar alternativas y plantear propuestas que permitan
rescatar, ngensar y revalorizar lo propio; reconociendo la importancia y la autenticidad de sus
conocimientos, desde un enfoque intercultural en el que, mediante la palabra dialégica, igualitaria

y equitativa, se logren integrar estos saberes con los conocimiecttzs es

Se busca de esta forpienar ese posible vacio de conocimiento en cuanto a la mediacion
pedagodgica intercultural, para asi erradicar toda practica educativa que no propicie el respeto por
la diversidad en todos los sentidos. Pero al mismo tiesgpretende aportar en la promocion de
habilidades para la resolucion de posibles problemas sociales y ambientales a los que se pueda
enfrentar el estudiantado en su comunidad. Por ejemplo, actualmente la comunidad de Kachabli
lucha por la defensa de sgemillas criollasante el peligro que corren de gmivatizadas y
patentadas, violentando los derechos culturalesuiy generisde estas comunidade$na
problemética tiene sus afectaciones sobre la soberania alimentaria de la congueidachbién
podria tener graves repercusiones sobre los ecosistemas y su biodiversidad. Por lo que es preciso
promover una conciencia social y ambiental que procure el bienestar de todos, con miras a proponer

soluciones a las problematicas que afectan nuestro entest® kb local hasta lo global.

De este modo, la interculturalidad en contextos socioeducativos resulta un tema necesario de
investigar, pero también se debe abordar con mucha discrecién y cautela; esto con el fin de no
llegar a falsas expectativas o a @gebds ideoldgicos, muchas veces se toman acciones con la mejor
intencion, pero si no se consideran algunas cuestiones tedricas, metodoldgicas y epistemologicas
los resultados podrian no ser favorables en la promocion de los aprendizajes. Hay divessas linea
gue se pueden analizar en torno a la educacion intercultural, sin embargo, son pocas las
investigaciones que se han encontrado al respecto, tanto en el ambito nacional como internacional,

lo que evidencia la importancia de abordar esta linea de inv@8tiga

La comunidad de Kachabli carece de un centro de educacién secundaria, por lo que se

trabajara desde la educacion primaria, en sexto afio del Il Ciclo de laNeGibstante, es bien
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conoddo que,si se fortalecen las identidades culturales desde edades tempranas y se concientiza
sobre la importancia de propiciar valores como el respeto y la tolerancia, los nifios y nifias se
formaran como agentes de cambio que contribuyan al desarrollo de su @maaiduna vision

gue apunte hacia el rescate y la revalorizacion de su identidad, siendo agentes criticos que
practiquen el respeto por las demas cultlragresente investigacion busca reconetaporte y

explorar la articulacion entre los sabdeslesy losconocimientogientificos, mediante el disefio

de estrategias didacticas gparan de un enfoque pedagdgico intercultural y que promuevan
habilidades en la resolucion de problemak abordar los contenidos relacionados con los
ecosistemas. Desta forma, los docentes de primarnigegencontextualizar su mediacion desde

una perspectiva global, articulando asi la ética y estética de estos conocimientos autdctonos dentro

de un pais culturalmente diverso como el nuestro.

1.3Planteamiento del problema

Para el desarrollo de una mediacion pedagogica desde un enfoque intercultural, donde las
relaciones en el proceso de aprendizaje sean simétricas e incluyentes y no desiguales ni
discriminatorias, es necesario romper con la coosibn tradicional del sistema educativo que se
basa en un modelo hegemodnigocientificistg sin considerar las diferentes culturas que se
involucran en el contexto social. Se debe fomentar un modelo educativo que reconozca la
diversidad cultural, una edacién de calidad que responda a las exigencias y necesidades
formativas; de manera que se adecuen no solo los contenidos, sino también los métodos vy
estrategias de ensefianza y aprendiagjecomo los de evaluaciéil contextualizar la educacion
en lasdistintas realidades socioculturales, se responde propiamente a las necesidades sentidas y

vividas por las comunidades, segun sus modos de vida y sus cosmovisiones.

No es correcto asumir que en todo el pais existen las mismas necesidades educativas o las
mismas formas o estilos de aprendizaje, ya que existen diferencias culturales que modifican y
enriquecen el proceso educativo. Es responsabilidddsdglos docentes buscar la manera de
contextualizar su mediacion desde una perspegtdagdgicantercultural, facilitando espacios y
experiencias de aprendizaje donde el estudiantado sea consciente de la diversidad cultural existente
en la sociedad global de la que forman parte, al mismo tiempo que apreei@nayisu propia
identidad. Gracias ast® se pueden reducir las desigualdades educativas y los procesos de
aculturacion, especialmente en los grupos socioculturales minoritarios. Es por ello que se plantea

la siguiente pregunta de investigacion
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¢, Cuadles estrategias didacticas responden aarspqgtiva intercultural, en el abordaje del
tema de ecosistemas para la promocién de la habilidad resolucion de problemas en las clases de
Ciencias de sexto aflo de la escuela de Kachabli, Alta Talamanca?

1.4 Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Disefar estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural en el abordaje del tema
ecosistemas para la promocion de la habilidad resolucién de problemas en las clases de Ciencias
de sexto afo de la escuela de Kachabli, Alta Talamanca.

1.4.2. Objetvos especificos

1. Identificar los saberes locales indigenas asociados al tema de ecosistemas en la comunidad
de Kachabli y sus aportes en el aprendizaje de los conocimientos curriculares segun los

programas de estudio de Ciencias para sexto afio.

2. Caracterizatas estrategias didacticas que implemeldarylos docentes de la escuela de
Kachabli en el abordaje de los ecosistemas y en la potenciacion de la habilidad resolucién
de problemas.

3. Proponer estrategias didacticas desde una perspectiva intercultaral paomocion de la
habilidad resolucién de problemas en el abordaje del tema ecosistemas.
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Capitulo II. Marco Tedrico.

2.1 Perspectiva pedagdgica intercultural.

Partiendo desde una vision pedagdgica inclusiva, con miras a desarrollar procesos educativos
innovadores, creativos y criticos, es imperativo que se favorezca una convivencia intercultural
positiva, en condiciones de equidad para el aprovechamiento yeminiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, una educacion fundamentada en valores que pueda ser asumida por todas
y todos. La educacion intercultural propone medidas educativas trascendentales, decisivas para una
sociedad critica, equitativa plglaria, con el objetivo de superar toda aquella idea hegemonica,
colonial y etnocentrista, procurando una convivencia comunitaria desde la diversidad cultural que

enriquezca las relaciones y dindmicas socioculturales (Leiva, 2013).

En palabras de Aguadgitado por Morales, 2018) el enfoque pedagdgico intercultural se

define como:

AUn enfoque educat ilaaprecaciiés dedacdivezsidadedltural. Sesdpigetao  y
todos y cada uno de los miembros de la sociedad en su conjunto, propondelm integrado de
actuacion que afecta a todas las dimensiones del proceso educativo. Se aspira a lograr una auténtica
igualdad de oportunidades y resultados para todos; asi como la superacién del racismo en sus diversas

manifestaciones y el desarrollod® mpet enci as i nterculturales en pr
2018, p. 6)
Para Leiva (2013), del fin de | a educaci -n

la valoracién mutua entre los alumnos para que ese clima de entendimientolgratecia se
traslade a |l a sociedad en | a que viveno (p. 18
al tratar de establecetialogosinterculturales, ha sido laobrevaloraciorgue se le da a las
diferencias, dejando de lado los aspectos que nos igualan, como el hecho de que todos tenemos
multiples identidades personales y culturales. La introduccion de la educacion intercultural que se
impulsé en Latinoamérica fue meramentecional en un principio, pues se enfoc6 solo en la
reorganizacion de la administracién educativa, dejando deelatits procesos de ensefianza y
aprendizaje las practicas pedagogicas necesarias para el desarrollo de una educacion intercultural

en las aulagFuentes, 2010).

Gracias a los aportes por parte de autores como Paulo Freire1l@®2)]1 Orlando Fals
Borda (19252008) y mas recientemente Boaventura de Sousa Santos, se pudo identificar la falta
de integracion cultural en la mediacion pedagogicsiproponer la interculturalidad critica

(Verdeja & Gonzalez, 2018), que va mas alla del simple reconocimiento de un aula multicultural,
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ya que busca enriquecer el proceso colectivo de ensefianza y aprendizaje desde lo comunitario, de
manera que los estudiast descubran la importancia y riqueza cultural propia, asi como la
integracion con las demés culturas que existen a su alrededor. La educacion intercultural se
fundamenta en una convivencia respetuosa, transformadora de una realidad en la que todas las

personas se sientan valoradas y aceptadas por quienes son, por su procedencia y su cultura.

Los centros educativos cuentan con un gran potencial generador de participacion
comunitaria, siendo permeables y estando anuentes a la transformacion hacia tmasadtar
di versa, compleja y din8mica; fla escuela int
transformacion critica ante la realidad que le ha tocado vivir (los pueblos originarios en este
contexto), y servir como el canal para todascglisv er sas expresiones ®ti c:
2010, p.163). Por lo que es necesario migrar de los procesos de enfatizacion positivista de la
diferencia hacia una valoracion global de la diversidad cultural, para que en si misma sea
posibilitadora de ma escuela mas democratica, inclusiva, equitativa, solidaria y critica.

Se han realizado acciones concretas dentro de los contextos educativos bajo el nombre de
educacion intercultural o préacticas pedagdgicas interculturales, que se sustentan en discursos
homogeneizadores, hegemonicos o etnocéntripois,jo que no corresponden a una genuina
intervencion intercultural, por el contrario, son acciones que se posicionan desde la exaltacion
folclérica de las culturas inmigrantes y/o indigenas (Morales, 2BaR) esta misma linea, Vilchez
(2019) pone en evidencia la ejecucidon de practicas de ensefianza tradicional, expositiva y con un
enfoque conductista dentro del territorio indigena Cabécar; indicando que es necesaria la
produccion e implementacion de herramtas y estrategias pedagodgicas interculturales que

enriquezcan el curriculum de Ciencias con los saberes culturales locales de los pueblos indigenas.

2.1.1 Diversidad, identidad y cultura.

Resulta dificil, como bien lo rescata Martinez (20&a8pptar una definicién de cultura que
sirva de punto de partida en una investigacion como esta, ya que hay una infinidad de formas de
entenderla y explicarla. Existen muchos factores que influyen en la construccién de la cultura en
un entramado social comen el que nos encontramos inmersos, las practicas agroproductivas
locales, las comidas y bebidas tradicionalas,ceremonias espiritualdss cantos e historias
ancestrales y los atuendos, por mencionar algunos. Por lo tanto, tomaremos como referencia

concepto que ofrecen Plog y Bates (citado por Martinez, 2015), quienes definen la cultura como:
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fiEl sistema de creencias, valores, costumbres, conductas y artefactos compartidos, que los
miembros de una sociedad usan en la interaccion entrengbosos y con su mundo, y que son

transmitidos de generaci-n en generaci-n a trav

Para Leiva (2013), l a cultura se puede ir
conocimientos, saberes, practicas e interacsiosinbdlicas dentro de un grupo social
det er m(p.n88)dAmle@mas,senala que las identidades culturales se construyen desde la
valoracion critica de su propia cultura, pero al mismo tiempo, descubriendo las potencialidades y

valores de las demas cultsreon las que se convive en la sociedad.

Sobre la construccion del concepto de identidad en el plano histérico, Gomez y Mora (2011),
catal ogan como fAsocio pol?2ticamente negativas
culturas a lo largo de laidtoria y desde la colonia, debido al componente etnocéntrico que se
expresa en toda cultura y gea algunos casos extremes traduce en imperialismo, dominacién
y xenofobia; por un lado se tiene un sujeto cultural dominante, por otro, un sujetocimmie
resistencia; siendo el segundo producto de las relaciones de dominacién. Para la construccion de
una sociedad intercultural resulta imperativo, como biendociona Marirf2013), potenciar una
educacién cuyo eje motriz sea el respeto por la idedtde los pueblos culturalmente diversos,
cuyas diferencias signifiqneun enriquecimiento colectivo. Como docentes se debe enfatizar la
importancia de este valor en las clases de Ciencias, erradicando cualquier acto de violencia o
discriminacion.

Partirenos también del concepto que nos presenta Martinez (2015) acerca del fenébmeno de
la identidad cultural desde dos corrientes antropologicas:

AEsencialista: considera que los diversos rasgos culturales son transmitidos a través de
generaciones, configurandina identidad cultural a través del tiemp®sde esta premisa, se
puede rescatar la importancia de involucrar a las personas mayores de la comunidad en la
transmision de conocimientos tradicionales a las futuras generaciones desde la escuela.

AConstructivista: sefiala que la identidad no es algo que se hereda, sino que se construye; no
es algo estatico, solido o inmutable, sino que es dinamica, maleable y manifjudalieupos
sociales han sufrido cambios a lo largo de la histquia los llearon a evolucionar y adaptarse,

hasta llgar a la amplia gam@e manifestacionesulturakesque existen en la actualidad.

Segun Leiva (2013), el fenomeno multicultural en los contextos educativos es entendido
simplemente como una expresion representatevaldmnos de diversas culturas conviviendo,
compartiendo y aprendiendo en espacios educativos comunes; a veces, Sin que necesariamente

tengan una relacion o un intercambio cultural entre si, es decir, es meramente una cuestion
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descriptiva del espacio donde® desarrolla el proceso educativo. La interculturalidad, hace
referencia a los intercambiosrglaciones complejas existentes en la interaceréne saberes,
conocimientos y practicas culturalmente diferenciadas (Pérez, 2013); tampoco se trata steplemen
de reconocer y,comoisugierénialguaas peaspectifias ultiouiurales, sino se
trata de impulsar activamente espacios de encuentro y didlogo entre seres, sentires y practicas

diversas.

Por otro lado, muchos autores emplean lawitérs de educacion pedagogiantercultural
como una forma de asumir el modelo educativo basado en valores culturales diferenges<en la
educativadonde el estudiantado, ademas de ser consciente de la multiculturalidad de su entorno,
también sea reptivo a las oportunidades de crecimiento y enriquecimiento cultural en la
interaccion con los demas. Para Ferrdo (2010), la interculturalidad funcional se asume como una
estrategia que favorece la asimilacion o aceptacion de los grupos sociocultudtesrseddos a
la cultura hegemonica, bajo la reproduccion de relaciones de poder. Por otra parte, el autor
menciona la interculturalidad critica como un cuestionamiento a las diferencias y desigualdades, a
lo largo de la historia, entre diferentes grugosioculturales, étniemaciales, de género, entre
otros; es por esto que pretende ser una propuesta ética y politica con el objetivo de construir
sociedades democréticas que articulen la igualdad y el reconocimiento de las diferentes culturas en
todo sento.

Mato (2018) plantea el concepto de diversidad cultural partiendo de su interpretacion a partir
de diferentes contextos sociales. Hace referencia a la diversidad cultural desde las diferencias
étnicas, entre paises, entre comunidades rurales, pociomedi de vulnerabilidad, por género,
intergeneracionales, por orientacion sexual, por capacidades especiales o diferentes, ocupacionales,
académicas, profesionales, entre otras. Todas estas culturas forman parte del amplio mosaico
diverso que caracterizala humanidad, cada una de ellas tan importante como las demas. Debemos
ser conscientes de que el cambio al que se esta llamando a la sociedad y a la educacién no viene
solo motivado por la llegada de personas de diferentes paises y con diferentes $émyupe
estamos ante una situacion de cambio global que provoca la necesidad de revisar los planteamientos
del proceso de ensefianza y aprendizaje para responder a las nuevas necesidades sociales
(Gonzélez, Patron, Cruz, Madrid & Gonzalez; 2017).

GomezyMor a (2011) abordan | a gesti-n pedag:- gi
m8s all 8 de | o biol -gico (es, sobre todo, riqgl
cultural; en la vision amplia se reconoce su caracter antropologico garterun pensamiento y

un enfoque criticos decoloniales, en la vision restringida se aceptan las diferencias evidentes
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(pobreza, género o lengua) pero no se contextualiza su situacién, dando cabida a visiones
colonizadoras, segregacionistas, asimilaciasisétnocéntricas y otras tantas que empobrecen la
diversidad, al reducirla o restringirfauna simple aceptacion de las diferencias, favoreciendo las

posiciones hegemonicas y la desigualdad sociopolitica.

2.1.2 Acuerdos nacionales e internacionales emrto a la educacién intercultural

La diversidad cultural se ve representada en Latinoamérica y el Caribe por 150 millones de
afrodescendientes, la tercera parte de toda la poblacién en la region (Hirmas, 2008). Otro grupo
importante en el amplio magetual de diversidad cultural es la poblacién migrante, movilizada
por las dificiles condiciones socioecondémicas, las persecuciones politicas y las dictaduras; estas
poblaciones se desplazan a paises vecinos o dentro de los mismos paises y desdedasiesmuni
rurales a las grandes ciudades en busca de trabajo y sustento familiar. Estan también los grupos
despojados y desplazados en zonas de conflicto por guerras armadas en paises del medio oriente,
grupos que a su vez representan los peores indicadatesateollo humano a nivel glod&@NUD,

2019.

Por otro lado, la llegada de europeos y asiaticos al continente americano a inicios del siglo
XVI, exige considerar la influencia espafiola, portuguesa, inglesa, alemana, francesa, holandesa,
china, italiana y judia, como parte de la diversidad culturiao@americana (Hirmas, 2008). Del
mismo modo, existen y prevalecen actualmente las culturas de los pueblos originarios en Costa
Rica, con sus lenguas autoctonas y ancestrales, entre ellos tenemos a las comunidades indigenas
Chorotega, Huetar, Brunka (BorycaMaleku (Guatuso), Nasberibe (Térraba), NgtbBuglé
(Guaymi) y BribriCabécar quienes pertenecen a los horizontes cultnéestly chibcha. Segun
el censo poblacional del 2011, el 2.4% de la poblacion nacional es indigena, es decir, 104143
habitanés de los cuales un 35% viven dentro de sus territorios y un 65% fuera de ellos (PEN,
2012).

Debido a lo expuesto anteriormente, es responsabiliddasdelos docentes impulsar el
cumplimiento de aquellos instrumentos legislativos en materia de deesltluaivos, que existen
tanto a nivel nacional mediante el Ministerio de Educacion Publica (MEP), eomivel
internacional a través de la debida ratificacion por parte del Estado en convenios y acuerdos con
distintas instituciones como la Organizacién témacional del Trabajo (OIT), la Corte
Interamericana de Derechos Humanos (CIDH) o la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO). Resulta imperativo entonces, indagar en esta
materia con el fin de comprendemed nuestro sistema educativo adopta las medidas pertinentes

para contextualizar elurriculoescolar ante dicha diversidad cultural.
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La Constituci-n Pol2tica de Costa Rica (1914
el idioma oficial de lanacion, no obstante, el estado velara por el mantenimiento y cultivo de las
| enguas i nd?2 gelllaA pemmiticqueolas aifios ysniias @grendan primeramente a
leer y a escribir en su idioma materse,les facilita el aprendizaje de otrosadias como el
espafol, ademas de fortalecer sus raices culturales autoc@amasnbargogl rescate déas
lengua indigena dentro de los territorios se dwmncebidocomo una aceptacion a laversidad
desde la diferencia evidente y radical, sin contdidar las situaciong&somez y Mora, 2011)

Por su parte, el Programa Estado de la Nacion sefiala entre sus aspi(@&dhex017, p.
26):.

0 Fortalecer la identidad cultural de la Nacion considerando sus distintos referentes y

manifestaciones.

O«

Transformarmparadigmas que estan en la base de las desigualdades de género y todas las

demas formas de discriminacion.

Se han dado pasos significativos para el devenir de la pedagogia intercultural en el sistema
educativo costarricense; como el acuerdo NB04D8 apobado el 30 de junio de 2008 denominado
i ElI centro educativo de calidad como eje de |
politica educativa dictada por el Consejo Superior de Educacion (CSE) el 21 de noviembre de 2017
bajo el acuerdo N°G85-2 0 1 6 , denominada fAdLa persona: centr
transformador de |l a sociedado (MEP, 2017).

El Decreto Ejecutivo 37801 sobre la Reforma del Subsistema de Educacion Indigena,
establece las particularidades de la educacién indigenaréndé de objetivos, idiomas, enfoque,
organizacion administrativterritorial y recursos humanos (MEP, 2013). Dicho decreto considera
gue la atencion a las comunidades educativas en los territorios indigenas debe realizarse de acuerdo
con lo establecido re el Convenio N°169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises

Independientes, adoptado por la Conferencia General de la OIT.

Este conveni onstsumenty mtercaciona patarexigit derechos y condiciones
econdémicas, sociales y culturales que fortalezcan la dignidad y atributos de la poblacién indigena
como seres humanoso (OI'T, 2014). La secci--n VI
de Comunicaci - n, en su Art2cul o 2 7e edec§cdh a q u e
destinados a los pueblos interesados deberan abarcar sus historias, conocimientos, técnicas,
sistemas de valores y todas sus demas aspiraciones sociales, econémidasyur al es. o ( Ol
p.55).
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Del mismo modo, el Articulo 30 de este convenio indica que:

AfLos gobiernos deber 8n adoptar medidas acor de
interesados, a fin de darles a conocer sus derechos y obligaciomreslssgmte en lo que atafie al
trabajo, a las posibilidades econdmicas, a las cuestiones de educacion y salud, a los servicios sociales
y a |l os derechos di manantes 5@el presente Conveni

Por otra parte, el Articulo 31 sefiala que:

i D e dheadoptarse medidas de caracter educativo en todos los sectores de la comunidad nacional,
y especialmente en los que estén en contacto mas directo con los pueblos interesados, con objeto de
eliminar los prejuicios que pudieran tener con respecto a estdopuA tal fin, deberan hacerse
esfuerzos por asegurar que los libros de historia y demas material didactico ofrezcan una descripcion
equitativa, exacta e instructiva de | as sociedact
60)

2.1.3 Lospueblos indigenas y su derecho a una educacion intercultural.

Los pueblos originarios de Talamanca fueron violentados y colonizados por conquistadores
desde el siglo XVI y luego, con una mayor afectacién, a finales del siglo XIX y principios del siglo
XX con la expansion bananera. Al consolidarse el Estado costarricense, este continué con una
politica de afianzarse en Talamanca brindando el acceso a servicios publicos como la educacién,
sin embargo, esta fue concebida mas como un instrumento de impositidal ©iegemaonico,
gue,como una oportunidad para el crecimiento local, ya que tuvo impactos negativos, obligando a
los nifios a escolarizarse, suplantando procesos de socializacion y aprendizaje propiamente
indigenas (Guevara, 2010). De esta forma sepaducido el imaginario de opresor (docente) y
oprimido (estudiante), al posicionar al profesor como duefio de la verdad absoluta, quien deposita
sus conocimientos en | os fAalumnoso, dej ando ¢

pedagogica.

La primera escuela oficial en el territorio indigena de Talamanca Bribri fue inaugurada en
1955, en la zona de Amubri; en 2008 se atendieron aproximadamente 12.000 estudiantes, en 350
centros educativos a cargo de 800 docentes, en primaria sumaron 231 ededaksuales el
95% eran unidocentes (MEP, 2009). En concordancia con el articulo primero de la Constitucién
Politica de Costa Rica, que establece el caracter multiétnico y pluricultural de nuestro pais, se han
desarrollado iniciativas para atender la@tion intercultural en los territorios indigenas, como lo
fue la creacion del Departamento de Educacion Indigena en 1994 y que se transformé en 2010 en

el Departamento de Educacion Intercultural bajo el decreto 37801, por otro lado, el CSE incluy6
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dentrode los programas de estudio escolares indigenas del pais las materias de Lengua Materna y
Cultura Indigena (MEP, 2013). Sin embargo, algunos intentos han quedado reducidos a la
reproduccion y legitimacién de malas practicas, donde se sigue imponiendarricalum

estandarizado, sin responder a las necesidades que tienen estas comunidades educativas.

Uno de los principales retos que se identifican en las aulas de las comunidades indigenas es
la ensefianza y el aprendizaje de las Cieneggcificamente en la educacion primaria (Durdn &
Torres, 2018). Asi como en esta y muchas otras investigaciones, se pone en evidencia la necesidad
de herramientas que propicien y faciliten la pedagogia intercultural en la promocién de la tolerancia
dentrode contextos educativos diversos (Pérez, 2013; Fernandez, Torres & Garcia, 2016; Melo
Brito, 2017; Schaaf, Al cal de, Rivera & Politi,
discriminacion cultural es de las que mas se presentan en el maoati\em actualmente y se
asocia directamente a situaciones de intolera

estudiantes y has@®p de | os profesoreso. (p.

Esto refleja la necesidatk impulsar un cambio en el sistema educativo esqaer que se
erradiquen las situaciones de desigualdad y exclusidn que viven las nifias, nifios y adolescentes en
las aulas de nuestro pais, tanto dentro como fuera de los territorios indigenas, esto por medio del
didlogo, compartiendo visiones de verel muriil@ st a i nteracci -n nos per
abrir mundos propios, regresar a nuestra propia historia de vida, recuperar quienes fuimos para hoy
transformarnoso ( Ca&) MondebenkexidBraf@rhas estutdérifadas en. la
elaboracion de cuculos y modelos de ensefianza cuando se reconoce que los contextos son
culturalmente diversos y por ende las formas de representacion del mundo también lo son.
Normalmente, las estrategias empleadas tienden a ignorar y subestimar los sistemas de
conocimieno de las culturas nativas, locales o indigeabstiquetarlos como no cientificos o no

universales.

Por su parte, el psicélogo ruso Lev Semidénovich Vygotsky (1964), fundador de la psicologia
histéricacultural, considera que el proceso delsarrollo cognitivo constituye una forma de
cooperacion sistematica entre el ambiente, el maedtestudiants la comunidadRodriguez,

2019). Lo anterior es de gran importancia, ya que la mediacion pedagdgica en entornos
socioculturales diversos determina la posibilidad que tienen los estudiantes de construir el
conocimiento que necesitan en la resolucién de problemas cosidianque implica establecer

relaciones con los demas, ya que por medio del aprendizaje colaborativo el alumno resulta mas

capaz que en el trabajo independiente (Escallén, Gonzalez, Pefia &&woado, 2019).
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Del mismo modo, Vygotsky (citado por Gareiaal, 2016), sugiere que:

i...todo individuo responde a entornos cultur
conocimiento y apropiacién del saber, sea este de caracter cientifico, ancestral o popular... el
aprendizaje implica el entendimientangernalizacion de los simbolos y signos de la cultura y grupo

social al que se pertenece, los aprendices se apropian de las practicas y herramientas culturales a través

de | a interacci-n con lewab2016%8) experi mentados. 0 |

2.1.4 Aportes de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientificos
curriculares.

La mediacion pedagdgicse caracteriza por una constante interaccion e intercambio entre
diferentes sistemas de conocimiento, los cuales se originan desdentas rtulturad_as ideas de
la naturaleza que se construyen en la escuela han tomado mucha relevancia por las implicaciones
culturales que tienen, debido a que estas ideas significan las bases del pensamiento relacionado con
la concepcidon del munduatural en el que se encuentran inmelasg/los estudiantes, desde su
cosmovision (Avila, 2018). Para facilitar espacios desde la perspectiva intercultural en el aula de
Ciencias, Molina (citado por Avila, 2018) sefiala que es necesario propiciar agjendue no se
limiten simplemente a la construccion de una versién de los conceptos, desde una Unica perspectiva
0 un mismo escenario, sigoe,por el contrario, se construyan procesos adecuados a la pluralidad

de versiones que influyen en la constranailel conocimiento.

El Estado debe velar por que el curriculum dentro de contextos interculturales sea abordado
desde un enfoque distinto al que se aplica en el Gran Area Metropolitana (GAM); promoviendo a
través de la mediacion pedagdgica, no solo erajfizaje de los contenidos teoricos sefalados en
los programas de estudio, sino también relacionando estos conocimientos con su contexto local.
Resultando esencial considerar en el icuham intercultural el significado de los saberes,
practicas, tradicioes y demés formas simbdlicas que existen en la comunidad del centro educativo,
para asi enriquecer las estrategias didacticas y articular esos sistemas de conocimientos con los

contenidos curriculares que se necesitan abordar en la escuela.

Apesardeque os t ®r minos fAsaberesod y fAconoci mi en:

sinbnimos, es importante distinguir ambos conceptos. Segun el diccionario de la Real Academia

Espafola (2014), |l os saberes correspahdgem, a |
mi entras que | os conocimientos son aquell os «coc
o noci-n de algoo. Por su parte, el MEP (200

integrarl os en una c at egexsentida, salsegre@emalgumaselamenitbtso pr
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a considerar dentro de esta categoria, como los origenes, hitos, rasgos y expresiones culturales,
tradiciones, costumbres y todo lo que aporte al desarrollo local. En cuanto a los conocimientos
curriculares,tendran cabi da dentro de otra gran categor
referencia a aquellos aspectos que nos unen a nivel nacional, regional y global, en términos

historicos y socioculturales.

En el documento de | a UNESQQ a luanmatdeos ofirLoao ,e ©
los cuatro pilares de la educacion (Delors, 1996), directrices que representan actualmente un
fundamento pedagodgico para muchos centros educativos de la regién, en respuesta al mayor
volumen de conocimientos tedricos que afén transmitirse eficazmente ante los diversos

contextos socioeducativos, en dialogo con los saberes locales comunitarios.

1. Aprender a conocer: Placer de comprender, de conocer y de descubrir.
2. Aprender a hacer: Apostar en las habilidadesmipetencias personales.

3. Aprender a vivir juntos: Construccion diaria de una cultura de paz.
4

Aprender a ser: Concepto de fieducaci - -n a |

2.1.4.1 Sobre lalecolonialidad del saber en la educacion cientifica eslar.

La colonizacién del continente americano, ademas de haber provocado el exterminio de
muchos pueblos nativos ancestrales y el saqueo de sus riquezas, epistemicidio y una
racializacion de las culturas indigenas con el uUnico fin de doblegarlas. Csanuabla de
decolonizar el saber, muchas veces se hace alusion a las ciencias sociales, pese a que las ciencias
exactas y naturales han sido la principal fuente del colonialismo desde la academia (Petrucci,
Badagnani & Cappannini, 2019). Segun estos asittaanirada decolonial en la ensefianza de las
Ciencias sefala como fnabsurda y violenta |l a pr
sus visiones profundamente culturales (saberes locales) para abrazar perspectivas cientificas sobre

elmundo¢ onoci mi entos curriculares)o (p.1).

En este sentido, podemos respaldar esta vision decolonizadora con los fundamentos y
principios de los cuales parte la pedagogia intercultural, no obstante, al ser la colonizacion del saber
una caracteristica que ha estaculta por mucho tiempo en el sistema educativo, existe un enorme
vacio entre dichas perspectivas y la practica pedagodgica. Esto hace evidente la necesidad de
promover en la didactica de las ciencias naturales un enfoque intercultural donde, mediante el
desarrollo de habilidades de pensamiento, se consideren los saberes locales y se articulen con el
conocimiento curricular en torno a los ecosistemas que se aprende desde la escuela. Para Santos,

Piovezana y Marchiori dos Santos (2018), existen dos preggoe debeplantearen un contexto
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educativo interculturalsobteo que se ensefa y aprende: fHnade ¢
gué lengua se ensefia y se aprende?, las respuestas a estas preguntas determinan la manera de

abrazar el conocimientode? t i mo vy, en consecuenci a, el uni v
(p.62)

Siendo necesaria una educacion fundamentada en la diversidad para propiciar el desarrollo
delas y los estudiantes, futuras y futuros costarricensagprometidos con la traimsmacion
social y politica, que participen en la toma de decisiones y que construyan desde la colectividad.
La diversidad en nuestros contextos educativos debe servirnos como un recurso didactico para

establecer el didlogo intercultural, donde se integgerronocimientos desde las diferencias y la

compl ejidad. En palabras de Skliar (citado po
otroo tiende a ser i ntercul tur al cuando ese
diferencias.

2.14.2 Dialogo de saberes

Paises como Tailandia y Colombia ya han avanzado en los procesos de construccion de
puentes mediante el surgimiento del dialogo de saberes, una corriente metodoldgica que busca
integrar los saberes locales y los conocimientos entades para avanzar en un proceso de
transformacion socioeducativa desde la diversidad cultural. Sin embargo, existen estudios que
demuestran como las concepciones en los profesores de Ciencias sobre este tema estan orientadas
por un etnocentrismo epistetagico, es decir, los conocimientos ancestrales no son considerados
como importantes en la enseflanza y aprendizaje de las Cjalcms existir una manera de
integrarlos o articularlos con | os concci mien

los mismos (Molina, 2014).

El andlisis de la mediacién pedagdgica en los sistemas educativos dentro de las comunidades
indigenas es importante, de modo que no se desarrollen de manera hegemaonica y estandarizada. El
problema radica en que la ensefianzag€iencias se aborda desde lo universal, lo verdadero y
lo objetivo, sin dar cabida a la subjetividad, la interculturalidad y el dialogo de saberes éGarcia
al, 2016). Segun lo mencionan Millan & Télaga (2015), el didlogo de saberesa=hido como
un acto comunicativo, un continuo intercambio mediado por el lenguaje con la intencion de
comprenderse mutuamente, esto por medio del reconocimiento del otro como un sujeto que tiene
su propia cosmovision del mundo, que conserva sus prppaticas ancestrales; aprendidas,
validadas y transmitidas de generacién en generacion por la propia experiencia de las comunidades

a |l o largo de su historia. Como bien | o sefal:
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determinado tipo de conmniento, y todo conocimiento es la superacion de una ignorancia

particul aro.

Resulta necesari o en este caso discernir en

ello partiremos de la concepcion que tiene Alanis al respecto (citado por MillaagaTa015):

AEnN primera instancia cabe sefalar que | os dos
apuntar que no falta razén para hacerlo asi. No obstante, si existen diferencias cualitativas. El saber es,
en efecto, un conjunto dmnocimientos sistematizado, l6gicamente ordenados en libros, revistas,
archivos, disquetes o manuscritos; referidos todos ellos a un campo especifico del conocimiento. En
cuanto al conocimiento, éste constituye el elemento activo o el propdsito dedigawsién que
emprende el sujetoo.55( Mill&n & T8l aga, 2015, p.

2.2 Promocion de la habilidad resolucién de problemas en los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

El siglo XXI nos presenta retos pedagdgicos cada vez mas diversos y de una manera mas
vertiginosa, sin embargo, continuamos anclados a un sistema educativo arcaico y obsoleto, el cual
se sigue basando en clases magistrales con indicaciones rigidas y severas que imposibilitan la
adecuada promocién de valores, actitudes, habilidades y destregaarias para el aprendizaje
continuo y significativo. Debido a esto, el CSE aprob6 en 2016, bajo el acuerddN2076, la
pol 2tica curricular AEducar para una nueva CcCi
humanos y orienta el quehacer acadérdel MEP desde entonces, entendiendo la educacién como
un proceso integral que se desarrolla a lo largo de toda la vida (MEP, 2016). Los tres pilares o ejes

conceptuales que conducen esta transformacioén curricular son:

1. Ciudadania digital con equidadcsal
2. Ciudadania para el desarrollo sostenible

3. Ciudadania planetaria con identidad nacional

Con el fin de orientar los procesos educativos hacia dicha transformacion, se establecié un
disefio curricular a partir de habilidades, en el cual la persona séaagedps conocimientos al
mismo tiempo que desarrolla destrezas mediante una guia basada en una serie de valores. En este

sentido, se pueden definir las habilidades como:

fLas capacidades aprendidas por | a sipuacioe:a ci - n
problematicas de la vida diaria. Estas se adquieren mediante el aprendizaje de la experiencia directa a

través del modelado o la imitacion, por lo que trasciende la simple transmision de conocimiento, lo
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cual promueve la vision y formacion égral de las personas, de como apropiarse del conocimiento

sistematizado para crear su propio aprendi zajeo.

Baez y Onrubia (2016) sefialan que la habilidad es aquel grado de competencias con las que
cuenta un sujeto concreto frente a ujetbo determinado, asi como su potencial para adquirir
nuevos conocimientos y destrezas. Para los autores resulta una prioridad educativa promover el
desarrollo del pensamiento cientifico en el contexto escolar, dicho pensamiento puede considerarse
como wn conjunto de habilidades delimitadas en cuatro dimensiones: metacognicion, pensamiento

critico, resolucion de problemas y pensamiento creativo.

Por otro lado, el modelo pedagdgico basado en la indagacion ha demostrado ser un enfoque
exitoso en los proces de ensefianza y aprendizaje para la educacion cientifica, por lo que se ha
venido implementando en las aulas de nuestro pais. Este ciclo de mediacion tiene entre sus
objetivos fomentar el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas pardrdmiic
en la consolidacion de una poblacion con un alto nivel de aprecio y respeto por la naturaleza, por
si mismos y por los deméas (MEP, 2009). El desarrollo de este enfoque ha logrado potencializar en
|l os estudiantes habi |uajdaa)eescrito, desesrolld db competencas d e |
cientificas, planteamiento y ejecucion de procedimientos, capacidad de analisis, comprension de la

informaci -n y resoluci-n de problemaso. (Uzc§:

Las habilidades que se pretenden potenciar mediante la metodologia indagatoria se han
integrado en cuatro dimensiones (Figura 1), cada una presenta sus imdipadores, con los

cuales se ha construido un perfil especifico para el estudiante por cada ciclo lectivo.

Habilidades: Habilidades:

« Pensamiento critico.

- Pensamiento sistémico.

- Aprender a aprender.

« Resolucién de problemas.

Creatividad e Innovacién. DIMENSION 1 DIMENSION 2

Formas de vivir
en el mundo

.

:}, Indicadores Indicadores {:
DIMENSION 3
_ Habilidades: Herramientas '
- « Apropiacién de para integrarse Habilidades: v

Tecnologias digitales. al mundo - Colaboracién.

- Manejo de la informacién. - Comunicacién.

Figura 1. Dimensiones y Habilidades
Tomado de MEP (2016).
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Para efectos de la presente investigacion, se hara énfasis en la promocion de la habilidad
AResoluci-n de problemaaddeharecudbt ba dnmaeent
pensar 0. Dicha habilidad se define como | a i
generar alternativas de soluciones eficaces
fundamenta en procesos cognitivasnplejos como el analisis en la viabilidad de la sofuna un
problema, por ejemplgue deben articularse adecuadamente para abordar una situacion especifica
(RodriguezTorres, FierreAltamirano, VelalLarco & QuijaneRojas, 2018).

Por otro lado, el esarrollo de habilidades de pensamiento en la resolucion de problemas
mantiene una fuerte relacién con las tendencias en los estilos de aprendizaje que presenta el
estudiantado en el area de las Ciencias Naturales. Las estrategias didacticas disefiadatode a
con los estilos de aprendizaje identificados, provocan un mejor resultado y una mayor participacion
de los estudiantes, ademas, podrian favorecer el aprendizaje significativo en el aula de ciencias y
en consecuencia tener una mejoria en los prodesagyumentacion, sintesis, andlisis y resolucion

de problemas. (Ramirez, 2015)

2.2.1 Pautas para la promocioén de la habilidad resolucion de problemas

La Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) (2014) sefiala que
para la promocion de esta habilidad es necesario presentar a los estudiantes problemas auténticos
y reales, donde puedan explorar y poner a prueba multiples estratefiag®viucion de estas
problematicas, mientras analizan de manera reflexiva la nueva informacién que surge en el proceso,
reconociendo otros puntos de vista u opiniones que puedan reorganizar la comprension del
problema y por ende su resolucion. A contti@a, se presentan algunas consideraciones que
podrian tenerse en cuenta para la potencializacion de la habilidad resolucion de problemas durante
las clases (OCDE, 2014; RodriguEarreset al, 2018; Luna, 2015):

o Promover proyectos abiertos y complejos adomo se dé toda la informacion requerida
para identificar la solucién del problema.

6 Propiciar el trabajo colaborativo, la criticidad y la creatividad.

6 Impulsar el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC's) en la busqueda
de nuevanformacion.

6 Utilizar un lenguaje mas familiar y manejable a la hora de definir las problematicas,

haciéndolo adecuado a su contexto.

Segun sefala el MEP (2016), los indicadores que evidencian el desarrollo de dicha habilidad

son los siguientes:
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6 Planteamiato del problemabDescribe de manera general el problema y formula preguntas
gue aclaran varios puntos de vista para su mejor comprension.

o Aplicacion de la informacionAnaliza la informacion disponible para generar alternativas
gue se puedan aplicar enrésolucion del problema.

6 Solucion del problemaEvalia las acciones e intentos de solucion al problema,

monitoreando su eficacia y viabilidad segun el contexto.

Existen enfoques educativos orientados hacia la promocion de esta habilidad, tal es el caso
dd Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en el que los estudiantes analizan y resuelven
problemas reales o hipotéticos abocandose a generar soluciones viables. Las estrategias que
caracterizan este enfoque se basan en el trabajo colaborativo en pequed®bgjo la guia del
profesor, quien les motiva y les provee informacion adecuada; en contraste con la ensefianza

tradicional, magistral y expositiva. (Ramirez, 2015)

2.3 Didactica de las Ciencias Naturales en educacién primaria.

Grilli (2018) definelaibi ol og2a escolaro como | a ensefan
educacién primaria, donde la observacion y la experimentacion tienen puntos de encuentro
significativos en la apropiacion de conocimientos cientificos relacionados con las comunidades

biolégicas, la flora, la fauna, las relaciones ecolégicas y los servicios ecosistémicos, entre otros.

Las practicas de laboratorio también juegan un papel fundamental en la biologia escolar, la
manipulacion de material animal y vegetal permiten tener uarrapyendizaje de los contenidos
en esta ciencia, las practicas o salidas de campo también resultan ser actividades muy llamativas
gue propician de igual forma el aprendizaje significativo; estas técnicas y estrategias resultan ser
muy variadas, desde tomdotografias o grabar videos de organismos para utilizarlos
posteriormente en otra actividad didactica, hasta la colecta de material natural para su observacion
en el aula, mientras que no implique ninguna consecuencia negativa, sufrimiento o altetacion d
ecosistema, como por ejemplo plumas desprendidas, mudas de serpientes, ootecas y crisalidas

vacias, rocas, semillas, restos 0seos, astas caidas o nidos viejos de aves.

En este sentido, resulta una necesidad abordar el reconocimient@lgrizacion @ los
ecosistemas en la biologia escolar, vivimos tiempos en los que la naturaleza sufre las consecuencias
de nuestros actos como especie humana, en las futuras generaciones podemos sembrar la semilla
para iniciar el cambio de perspectiva, formar una dadg& consciente de las problematicas que
se viven en sus comunidades a nivel ambiental, social y economico, agentes de cambio

preocupados por identificar y plantear respuestas que resuelvan dichos problemas. Es por esto que
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en la ensefianzade laBiologie deben fApromover actitudes posi
reconociendo la importancia que tienen para el funcionamiento de los ecosistemas, para la
generacion de recursos alimenticios, la produccion de medicamentos, la belleza del mundo natural,
e¢gc.o0o (Grilli, 2018, p.3)

Por su parte, Valladares (2010) sefiala los obstaculos que se presentan en el aprendizaje de

las Ciencias en las escuelas indigenas propiamente:

a) Conceptuales, porque se concibe a la ciencia como impropia a su entorno.

b) Pedagdgicos, no existe una relacion entre los conocimientos previos y los recién adquiridos,
circunscribiendo a la memorizacion de conocimientos ajenos al entendimiento.

c) Ideoldgicos, se atafie a considerar el fracaso escolar en la ensefianza deday elemesmo
tiempola poca demanda en educacion cientifica superior por parte del estudiantado.

d) Précticos, los recursos didacticos de caréacter cientifico no son inclusivos desde el punto de
vista de la diversidad cultural.

2.3.1 Estrategias didactica en la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias.

SegunEslava, Zambrano, Chacon, Gonzélez y Martif204.8), las estrategias didacticas
est8n disefadas a partir de Am®todos, t ®cni ce
acuerdo con lasecesidades de la poblacion a la cual va dirigida y que tiene por objeto hacer mas
efectivo el proceso dBg).PerrsisparfeaOntora (cyadogpor Vikchez, i z a |
2019) conceptualiza | a estr at e gvidadesdplanifigadldsi ca ¢
para conseguir un a[36),emdordelasjpracipalésgsiratdginsdidédcticaso 0 |
se pueden clasificar en grupales, como foros, mesas redondas, paneles de trabajo, talleres o juegos
didacticos; e individuales, lasiales propician el aprendizaje activo en los estudiantes adecuandose

a su particularidad.

Existen investigaciones que demuestran un preocupante desinterés por parte de los
estudiantes hacia el campo de las Ciencias Naturales (Rosa & Tricarico, 2018, Z&Hr8), en
este sentido, el contacto directo con la naturaleza en la construccién de los conocimientos aumenta
la motivacion por aprender mientras fortalece el vinculo entre la persona estudiante y su entorno,
en miras de una convivencia en armonia ogrecosistemas naturales. Por su parte, Robles (2012)
rescata la importancia de valorizar las muchas especies de insectos y su papel ecolégico necesario
para el equilibrio de los ecosistemas; lo anterior se puede alcanzar mediante el abordaje de
problemattas ambientales actuales, donde los estudiantes desarrollen la habilidad de aplicar los

conceptos aprendidos sobre ecosistemas en busca de la resolucion a dichas problematicas.
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En cuanto al abordaje de la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias eafotado
perspectiva por descubrimiento, Duran y Torres (2018) indican que los docentes deben considerar
los ambientes de aprendizaje en la construccion del conocimiento; vincular estos procesos con los
saberes locales, disponer de los recursos que el ambitncultura le brindan para enriquecer su
mediacion pedagdgica. Por otro lado, también exponen una serie de enfoques pedagoégicos tomados
de Pozo (2006) y agrupados desde dos grandes perspectivas, conceptual y por descubrimiento
(Cuadro 1).

Cuadrol. Enfoques pedagdgicos desde la perspectiva conceptual y la perspectiva por descubrimiento

Segun Ppo (2006), tomado de Duran y Torres (201!

Perspectiva Enfoque pedagdgico
Tradicional
Conceptual Expositivo

Conflicto cognitivo

Investigacion dirigida

Por descubrimiento Explicacion o contrastacién de modelos

Indagatorio

El enfoque pedagdgico indagatorio se aplica actualmente en las aulas de nuestro pais, en el

Cuadro 2 se exponen algunas estrategias didacticas segun las fases de dicho enfoque.

Cuadro2. Estrategias didacticas segun las fases del enfoque indagatorio

Tomado de Duran y Torres (2018

Enfoque Fases de la indagacior Estrategias de ensefianza y aprendizaje
Focalizacion Observacion de la realidad
Exploracién Interaccién con problemas concretos
Metodologia | comparacién Preguntas de investigacion, hipdtesis, supues
Indagatoria
Reflexion Analisis de datos, de contenidos, redaccion
Aplicacion Formulacion de respuestas y conclusiones
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Partiremos de la siguientifinicion para entender la metodologia indagatoria, segun Rivas
(2018):

fiProceso de exploracién y recoleccion de informacion por parte del estudiante, que le permite
obtener elementos y herramientas para resolver una inquietud ciemtfigaiendo los sistemas
tradicionales de ensefianza donde el estudiante debe simplemente comprender y asimilar el conjunto
de conocimientos ... con los cuales debe afrontar las pruebas y actividades disefiadas para constatar la
efectividad del proceso desdtaglo o de lo contrario realizar acciones para corregir los problemas
present @8a8Bbso. (p.

Para Uzcategui y Betancourt (2013), la metodologia indagatoria surge con la idea de ensefar
Ciencias por medio de lavastigacion con el fin de desarrollar hdidades y competencias de
pensamiento cient?2fico ( CPClas;ylodastadiastes apeenderd ol o g
Ciencias desde muy temprana edad, convirtiéndolos en protagonistas de experiencias adecuadas y
significativas que facilitan el aprendiz ed 10p.. Quintanilla (2014) de
combinacion de aptitudes cognitivas y practicas de orden diverso, que se ponen en funcionamiento
conjuntamente para | a realizaci-n eficaz de wu
pesona o sujeto competente como aquel f@Aque pos
de recursos para |l a acci-né fuertemente Vvincu
genui nos y de resolverl os e X7), tabesrasalarnques a2 ( Qu i
competencia se entiende como un conocimiento complejo, el cual se ejerce en el seno de un

contexto que le da sentido.

2.3.2 Conocimientos cientificos curriculares en torno a los ecosistemas

Para Starr y Taggart (citado por Ramirez, 80ain ecosistema puede definirse como
Afcual qui er espacio geogrs8fico o sistema abier
trav®s de | a interacci - n e4#l);poesuepartg Rafinogcitadcs Vi
por Prieto, 2019)ldd e f i ne como un fAengranaje complejo de
comuni dades de seres Vvivos Yy ell5)pesdnterrestradi ent
acuaticos o agricolas, estos pueden ser extensos como un planeta 0 mindswulasacgota de
agua (Ramirez, 2018). A continuacion, se detallan algunos conceptos basicos en el abordaje del
tema de ecosistemas segun los conocimientos curriculares estipulado en los programas de estudio

de Ciencias para Il Ciclo.

Desde lasurberas en la cordillera de Talamanca y los paramos del Cerro de la Muerte, hasta

los arrecifes coralinos del Caribe Sur y las extensas llanuras del Pacifico Norte, cada rincén del
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pais esta lleno de biodiversidad, abasteciéndose de cuatro requisitgsaj@ nutrientes para
construir tejidos vivos, energia para las actividades metabdlicas, agua liquida como medio para que
ocurran dichas actividades y temperaturas adecuAddsgrk, Audesrk & Byers, 2012, p558).

Estas necesidades o demandas artddessvarian segun el tipo de ecosistema, generando diferentes
adaptaciones en los organismos vivos que los habitan y teniendo como resultado una amplia

diversidad de interacciones ecoldgicas entre sus comunidades biolégicas.

2.3.2.1Ecosistemas Terrestres
Seguras especies vegetales que predominan en un ecosistema terrestre, los ecélogos los han

clasificado en categorias mas amplias llamadas biomas. Existen al menos seis distribuidos en todo
el planetabosqus tropicales, desiertos, praderas, bosques temptadyss y tundras. Para efectos

de esta investigacion se hizo énfasis en los ecosistemas terrestoss|ai® tropicales, ya que es

el tipo de ecosistema que se encuentra presente en las montafias de Talamanca, donde se ubica la

comunidad de Kachabli (Figa2):

(" Bosques tropicales

FRegiones ecuatoriales de todo el mundo.

PHojas anchas y perennes.

FErempraturas altas que no varian mucho estacionalmente.
PRegistran considerables precipitaciones anuales.

FAlbergan la mayor biodiversidad del planeta.

. J

Figura 2. Caracteristicaglelos bosques tropicaleElaboracion propia. Tomado de Smith & Smith, 2C

Ecosistemas acuaticos

Estos ecosistemas proporcionan abundante agua y temperaturas adeBuddask(
Audesirk & Byers, 2012). Los factores fisicos claves que constituyen el naedi@ticoson la
profundidad de las aguas, la temperatura y el movimiento de las corrientes, lo que define la
disposicion de nutrientes para los diferentes organismesaoguhabitan (Freeman, 200%e
clasifican en ecosistemas dulceacuicolas y marasteros (Figura 3):

Dulceacuicolas Marino -costeros

Rios, lagos, lagunas, ciénegas, Manglares, estuarios, arrecifes
pantanos, chaparrales y turberas. coralinos, playas, pastos marinos
océano abierto.

Figura 3. Caracteristicas de los ecosistemas dulceacuicolas y madsierosElaboracion propia.
Tomado de Smith & Smith, 2007.



2.3.2.3 Ecosistemas agricata
Con el crecimiento de la humanidad y su expansion por el mundo desde hace 10.000 afios,

los ecosistemas naturales se han modificado radicalmente; un 70% de los recursos de agua dulce
que utilizamos se destinan a la produccién agricola y se ha transformeatialer de un 50% de

la superficie terrestre para este @mith & Smith, 2007). Esto ocasiona las mayores pérdidas de
habitat natural al convertirlo en extensos campos agroproductivos, sin embargo, la agricultura es
necesaria para alimentar a la humadidEl problema radica en las practicas poco sustentables
como la aplicacion indiscriminada de plaguicidas y agroquimicos, la irrigacion excesiva y la
reduccion en la fertilidad de los suel@dsu@esirk Audesirk & Byers, 2012), existen practicas
agricolassustentables que utilizan muchas culturas locales del mundo para aprovechar los recursos

y al mismo tiempo hacerlo en armonia con los ecosistemas y sus comunidades biologicas:

N La agricultura de no arado reduce enormemente la erosion, adect@ssdevar el suelo

rico en nutrientes y reducir la evaporacion.

N Los arboles y arbustos reducen la erosion edlica, ademas de brindar el habitat para aves

insectivoras e insectos depredadores de plagas.

Z

Reducir el uso de agroquimicos, abasteciendo de nitoéglesuelo con legumbres como el

frijol y alternandoseon cultivos que lo agotan rapidamente, como el maiz

Z

El método de las tres hermanas consistelaesiembra detres cultivos principales
practicado poalgunos pueblos indigenas de América: zapallo, maiz y. frijol

Z

La alternancia de la siembra y la diversidad de cultivos reduce la probabilidad de grandes

epidemias o plagas.

Para la Ecologia, cuyo estudio radica en las interacciones entre los organisrsos st
medio ambiente, existen dos clasificaciones para los componentes de los ecosistemas. Los
componentes abidticos hacen referencia a aquellos factores fisicos e inorganicos de los ecosistemas
como lo son el agua, la temperatura, el viento, la radhamlar, el clima, las rocas, el suelo y sus
nutrientes minerales. Por otro lado, los componentes bidticos hacen referencia a aquellos elementos
vivos del ecosistema y compuestos de carbono, es dmmimales, plantas, hongos y
microorganismos, Tambiére sncluyen los residuos de los seres vivos y organismos muertos
(Audesirk Audesirk& Byers, 2012).

Para efectos de la presente investigacion, se pretendieron abarcar en el disefio de las
estrategias didacticas los criterios de evaluacion correspondiéBjedematico I: Los seres vivos

en entornos saludables, como resultado de la interaccién de aspectos bioldgicos, socioculturales y
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ambientales, segun los programas de Ciencias para Il Ciclo (MEP, 2018). Dichos criterios se

presentan a continuacion:

1. Describir las interrelaciones entre los componentes de los ecosistemas, como parte del
cuidado de la biodiversidad.

2. Distinguir los niveles de organizacion de los seres vivos, apreciando las relaciones que
establecen en diferentes ecosistemas.

3. Valorar ladiversidad de ecosistemas, paisajes y riqueza biolégica de nuestro pais, para su

conservacion y aprovechamiento sostenible.

2.3.3 Estrategias did4cticas para el abordaje de los ecosistemas en primaria

Como parte del compromiso que se asume desde las instituciones educativas en pro del
desarrollo sostenible y la responsabilidad social con la naturaleza, resulta necesario un abordaje
adecuado del tema de ecosistemas con el fin de formar ciudadanosntessigevalor que tienen
los servicios ecosistémicosasi como la importancia de su preservacion para las futuras
generaciones. Para esto, Ortegon y Castiblanco (2019), recomiendan partir de las concepciones
alternativas, es decir, aquellas ideas previpeconceptos quas ylos estudiantes han adquirido
a través de su experiencia personal, para el desarrollo de las habilidades y el alcance de los
aprendizajes esperados. En el caso de los ecosistemas, se trata de un tema central en el abordaje y
comprasion de otros conceptos relacionados como cadenas troficas, ciclos biogeoquimicos,
interacciones ecoldgicas y servicios ecosistémicos; cuyas concepciones alternativas pdr parte de

estudiarddoresultan ser recursos enriguecedores de la mediacion pedkagogi

Mediante el desarrollo de la indagacién sobre los ecosistemas naturales, los estudiantes
logran avanzar en una serie de acciones que les permiten resolver problemas en un proceso
dindmico y enriguecedor (Rivas, 2018), reconociendo la necesidad degrgptuciones a las
problematicas que acontecen en la comunidad, desde una perspectiva local, y en el mundo, desde
una perspectiva global. Por otra parte, al abordar los contenidos relacionados con ecosistemas,
poblaciones, relaciones ecoldgicas, cademgdicas y biodiversidad, partiendo de los
conocimientos previos y las experiencias vividas, se logra una transposicién de los conceptos;
como por ejemplo en el aprendizaje del tema de ecosistemas a partir de las hormigas carpinteras
del génercCamponotugGarcia, 2019), la problematizacion de las especies en peligro de extincion
como el armadillo (Sanchez, 2017) o la importancia de preservar los bosques en las Yungas
Australes (Schaadt. al 2018).
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Afanador y Wilches (2016) consideran de suma importanda gran necesidad qles y
los docentes, al transmitir sus conocimientos sobre las ciencias biologicas, utilicen estrategias,
herramientas y técnicas que motiven al estudiante a encontrar el gusto por esta ciencia, mientras se
sorprende al conocer cémianciona la naturaleza el aprendizaje se vuelva mas significativo. Un
ejemplo es la pedagogia del juego, la cual se fundamenta en actividades o estrategias didacticas de
caracter ludico que, ademas de facilitar la apropiacion de conocimientos de una masnera
dinamica, entretenida e interesante, promueven el desarrollo de competencias cientificas y
habilidades como el pensamiento critico o la resolucion de problemas; es por esto que la
implementacion de juegos en el aprendizaje de disciplinas cientifidasido mucho auge y un
impacto positivo en la mediacion pedagdgica al favorecer un desarrollo integro de la persona
(Staffieri, 2016).

Con referencia a lo anterior, Gutiérrez, Osorio, Rincon, Toloza y Vega (2018) afirman que
las estrategias ludico pedagcas dirigidas a nifios y nifias pueden fortalecer la atencion sostenida
y disminuir el bajo rendimiento académico, ademas, los entornos sociales y espaciales juegan un
rol fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje mediado por dichas estiatesfias
forma se puede propiciar un aprendizaje mas significativo de los conceptos, procesos y contenidos
tedricos; ya que como bien lo sefala el psicélogo y pedagogo estadounidense David Ausubel
(citado por Gutiérrezet al, 2018), el aprendizaje sigrifitivo se alcanza al promover
conocimientos Utiles en los diversos escenarios a los que los estudiantes se enfrentardn en su
cotidianeidad, fAse trata de aprendizajes con

decir, conocimientos médsesth es y duraderoso (p. 5)

En etapas tempranas de la educacion, el abordaje de estos temas se ha caracterizado por
practicas memoristicas que han provocado un desinterés por el aprendizaje de las ciencias
bioldgicas y algunos recursos didacticos grapician dichas préacticas, como los libros de texto,
siguen en una posicion ventajosa. En este sentido, el docente debe de ir méas alla de éstos recursos
tradicionales que, si bien son de gran utilidad, se necesitan seleccionar bajo ciertos criterios e ir
acompafiados del uso de otras estrategias educativas que capten la atdasigfodenifios en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, a su vez, la mediacién del docente debe
complementarse con actividades didacticas que fomenten &€ detzmargumentacion como el
uso de cuentos, el estudio de casos, las visitas al campo y las pregunetasioragGarcia &

Pérez, 2016)
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En el marco de las ideas anteriores, resulta imperativo, oportuno y necesario abordar la
didactica de las cienciamturales desde la valorizacion de los ecosistemas en el contexto escolar,
desde una perspectiva pedagogica intercultural que reconozca otras formas de conocimiento, donde
por medio del desarrollo y la potencializacion de habilidades de pensamiento aesuuaion
de problemas, el estudiantado sea capaz de construir su propio proceso de ensefianza y aprendizaje;

rechazando adrede el etnocentrismo epistemoldgico y la folclorizacién de las culturas ancestrales.
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Capitulo Ill. Marco Metodoldgico

En este apartado se describe la metodologia que fundamenta el presente estudio, la cual
abordo la necesidad de fomentar una mediacién pedagdgica desde una perspectiva intercultural, en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias en las elsrualade los territorios
indigenas, a partir de los conocimientos y saberes locales de las comunidades. Ante la emergencia
nacional y mundial que ocasioné la COVID, la entrada a los territorios indigenas no estaba
permitida, por lo que se planteé umeetodologia que permitiera recolectar los datos desde la
virtualidad y a través del ciberespadin este sentidoalincorporacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC's) en los procesos de investigacion exige redefinir nuevas
situeciones sociales, nuevos espacios 0 entornos de interaccion virtual con un gran potencial
documental, donde las personas interactien, opinen y construyan colectivamente (Orellana &
Sanchez, 2006)

Por otra parte, los dispositivos electronicos méviles caletas y computadoras portétiles,
o particularmente los teléfonos inteligentes, forman parte de las Ultimas tecnologias que han llegado
para quedarse y evolucionar. Existe un sinfin de aplicaciones disponibles para estos dispositivos
gue Unicamente necémsn acceso a la red de internet para permitir la comunicacion efectiva e
inmediata entre personas que se encuentran a grandes distancias, entre ellas esta WhatsApp. Dichas
herramientas han permitido el desarrollo de nuevas formas de organizacion delzajerend

distancia, tal como el mobile learning elearning (Bravo, Apaza & Orozco, 2015)

3.1 Paradigma

El paradigma interpretativo o naturalista se caracteriza por evitar la fragmentacion del
fendmeno en estudio, su interés radica en estudiarlo dentsa ti#alidad, comprendiendo e
interpretando la realidad como un sistema dinamico, holistico, multiple y divergente (Barrantes,
2003)

En relacion con lo anterior, en esta investigacion se considero la importancia y el significado
de los saberes localesligenas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias, por lo
gue se contd con personas de la comunidad para integrar, de manera holistica, dichos
conocimientos en las estrategias a disefiar con relacidon al tema de los ecosistemas. Adelmas, con
fin de conocer acercde la mediacién pedagogica en contextos interculturales, se caracterizaron
las estrategias didacticas utilizadas lasrylos docentes en sus clas€sasrecopilarlos saberes

locales indigenay realizar la caracterizacion deslastrategias didacticas, se propouerisefio
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didacticodesde una perspectiva intercultural para la promocioén de la habilidad resolucion de

problemas en el abordaje del tema de ecosistemas.

3.2 Enfoque

Esta investigacion se desarrolld bajoeafoque cualitativo dominante, ya que abordé el
probl ema fidesde dentr oo0,.Hautorawcalizh e prablentdéesdeadosB a r r a |
puntos de vista: la confiabilidad y la validez. En este sentido, la confiabilidad se logra al seleccionar
correctamente las instancias y los informantes, tomando una posicion social para descubrir un
detall e concreto; por otro | ado, para | |l egar
totalista u hol2sticao, peraaisdsiy efecbsodelifedomenpi f i ¢
en estudio. Para Taylor y Bogdan (citado por Cortés & Iglesias, 2004), este enfoque investigativo
genera datos descriptiva®mo las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la

conducta observable.

Tal como b sefialan Naupas, Valdivia, Palacios y Romero (2014):

AElI enfoque cualitativo es un modo de investig
objeto de estudio, de sus objetivos, de los problemas concretos que selecciona en su areaérofesional
El investigador es el instrumento mismo, de manera que la validez se encuentra en la forma en que éste
practi ca su destreza, habilidad y cebaindd®Mipedd3l)i a en

Por otro lado, en esta investigacion se anafizdn caso concreto en s
temporal y Il ocal, a partir de |l as expresiones
2012); es decir, para su desarrollo fue necesaria una comunicacion e intervencién regular con los
miembros de laamunidad y del centro educativo mediante entrevistas virtuales, llevando un
registro detallado de cada acontecimiento. Al mismo tiempo, se tuvo conocimiento de las
experiencias y los significados que los maestros les atribuyen a sus experiencias eseuna cla
multicultural, donde resulta imperativo articular los conocimientos y saberes locales con los
contenidos curriculares, para posicionar la mediacién pedagoégica desde un plano intercultural. El
analisis de la informacion bajo este enfoque se baso effldgige critica y profunda de los
resultados, a través de un proceso inductivo y subjetivo, considerando el uso de herramientas

tradicionales o tecnolégicas segun fuera posible, adecuado o necesario.

3.3 Tipo de estudio

Esta investigacion se respald6 endisefio fenomenoldgico, ya que se tratdé de una opcién

metodoldgica para adentrarnos y profundizar en las vivencias y experiencias de los participantes
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es decir, la esencia sobre las experiencias de los docentes en su quehacer pedagogico y los saberes

locdes de los habitantes en relacion con los ecosistemas. Segun sefialan Hernandez, Fernandez y

Baptista (2014), el principal prop-sito de |
comprender las experiencias de las personas con respecto amarferyddescubrir los elementos

en com%“n de tales vivenciaso (p.493). Para | c
fenomenol - gico serz2a: Aacu§l es el significad

una persona (individual), grupgogr upal ) o comuni dad (col ectiva;
(p.493)

Se respondio a esta pregunta mediante el andlisis y la exploracion del discurso de los docentes
de la escuela de Kachabli respecto a sus experignelasgnificado que les atribuyem euanto
a la transformacion curriculgrarafomentar la pedagogia intercultueal los centros educativos
inmersos dentro de comunidades o territorios indigenas. Por otro lado, se tuvieron los saberes y
conocimientos locales compartidos e ylos habitantes de la comunidad de Kachabli respecto
a los ecosistemas, vistos como un recurso didactico enriquecedor del proceso de aprendizaje,
fortaleciendo la identidad cultural de los nifios y nifias en la escuela. Se plantearon las siguientes

etapas dases para desarrollar esta investigacion:

| Fase: Identificacion de saberes locales indigenas, mediante entrevistas semiestructuradas
realizadas de formaresenciahlos miembros de la comunidad, conocedores de su cosmovision y

Su cosmogonia.

Il Fase: Caracterizacion de las estrategias didacticas utilizadaaggtos docentes de la escuela
de Kachabli en sus clases, mediante entrevistas semiestructuradas realizadas de manera virtual

mediante un grupo de WhatsApp.

lll Fase: Luego del diagndstico readido con los objetivos uno y dos, mediante sus categorias, se
procedié a realizar el disefio de las estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural, que
promuevan la habilidad resolucion de problemas en el abordaje del tema ecosistemas, amsideran
los planteamientos del programa de Ciencias en primaria segun el MEP y los saberes locales

indigenas de la comunidad de Kachabli para dicha propuesta.

3.4 Categorias de analisis

Las categorias son de los elementos mas importantes en la investigacién, considerando que
significan la organizacion de los tépicos a partir de los cualexsgio yanalizo la informacion.
La presencia de las categorias y subcategorias de analisis tiene una importancia mayor que la que

se le da en muchos libros de texto sobre metodologia investigativa, ya que a partir de estas se
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constituiran los principales ejes tétitos del marco teorico y se orientaran tanto el disefio de
instrumentos como la interpretacion de la informacion (Cisterna, 2005). Para el analisis e
interpretacion de la informacion se plantearon las siguientes categorias y subcategorias, atendiendo

a cala uno de los objetivos especificos (ver Anexo 1).

3.4.1 Saberes locales indigenas en torno a los ecosisteiffas wakdé) y su aporte en el
aprendizaje de conocimientos cientificos curriculare@ yawok sikua wa

Para una correcta interpretacion ddnrmacion y las experiencias, es menester en la
presente investigacion definir ¢qué es el conocimiento local?, también conocido como saberes
localeso tradicionalesen otras latitudes se les ha llamado sabiduria popular, ciencias nativas o

conocimients campesinos. Para Reyes (citado por Cuellar, 2015) este sistema cognitivo significa:

AUn cuerpo acumulativo de conoci mientos, pr §8c
procesos adaptativos y es transmitido mediante formas culturales dengmacién a otra, acerca de
las relaciones entre seres vivos, incluyendo los seres humanos, y de los seres vivos con su medio
ambiented. (p.103)

En la Il Cumbre Continental de los Pueblos y Nacionalidades Indigenas de Abya Yala en
2004, se recuperaron geectivas de distintos grupos étnicos del continente americano con el fin
de definir lo que se entiende propiamente por conocimientos locales indigenas, entre las que

destacan las siguientes definiciones:

0 Conjunto integrado de saberes y vivencias fundasa@st en experiencias, praxis
milenarias y procesos de interaccion permanente henabuealeza.

0 Conocimientos comunitarios centrados en la madre naturaleza o Pachamama, son
inviolables, inalienables e imprescriptibles y de caracter intergeneracionalad&alg
Keyser & Ruiz, 2018, p.5)

Seg¥%wn | a cosmovisi-n ind2gena Bribri, Al as
por excelenciaé | as aguas, | as nubes, | os ast
un arquetipo complejodeldua f or mamos parte en forma .EIndivi s
término utilizado en la lengua bribri para referirse a los ecosistemas naturssvakdéel En
este sentido, resulto interesaat@edispensableonoceracerca déos saberes localesig tieneras
y los habitantes de la comunidad indigena de Kachabli respecto al tema de ecosistemas, y
considerarlos en la mediacién pedagoégica desde un enfoque intercultural. Partiendo de lo anterior

se propusieron las siguientes subcategorias con pextigss rasgos a analizar:
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3.4.1.1 Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas terreftetmta).
a. Bosqus tropicales.
i. Floray fauna.
ii.  Relaciones ecoldgicas.

iii.  Usosy aprovechamiento de los recursos naturales.

3.4.1.2Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas acuafidios

a. Dulceacuicolas: b. Marino-costeros:
i. Rios i. Manglares
ii. Lagos ii. Estuarios
iii. Lagunas iii.  Arrecifes coralinos
iv. Pantanos iv. Pastos marinos
v. Chaparrales v. Playas
vi. Turberas vi. Océano abierto

3.4.1.3 Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas agri(adai3.
a. Saberes y practicas en relacién con la siembra y cosecha.
b. Tipos de altivos.
c. Importancia de las semillas criollas.
d. Agrotdxicos y organismos genéticamente modificados (OGM).
e. Técnicas en la labor de la tierra que evitan la erosién del suelo.
f. Métodos artesanales para el control de plagas.

. Pérdida de héabitats naturales y agroproductividad excesiva.

o «Q

. Sustentabilidad del recsp hidrico y cambio climatico.

3.4.1.4 Aportes de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientificos
curriculares (B yawok sikua wasobre:

a. Ecosistemas terrestréeabata).

b. Ecosistemas acuatic(di').

c. Ecosistemaagricolagdali).

3.4.2 Estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que potencien la habilidad

resolucion de problemas en el abordaje del tema de ecosistenfiéa sékka.

Segun el enfoque pedagdgico que se utilice en el proceso de ensefianza y aprendizaje, asi
variar8n | as estrategias did8cticas aplicadas
técnicas que ayudan a realizar parte del aprendizaje que se plegeadenediante las actividades
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espec2ficas que faciliten su ejecuci - -no. Equi
aceptados por la comunidad cientifica se aprenden por los estudiantes a través de métodos de
ensefianza pasivas y desde unageets/a magistral, a pesar de que estos métodos son infructuosos

para el aprendizaje de las Ciencias (Toma & Greca, 2015).

La nocion de ecosistemas naturales estd complejamente constituida por conceptos y
problematicas que se pueden abordar en las cliseSiencias, siendo objeto de mudltiples
actividades como definirlos, compararlos, clasificarlos, establecer relaciones causales entre ellos,
argumentar, entre otras (Martinez, Garcia & Garcia, 2019). Como bien lo rescataneSahaaf
(2018) , il a educaci-n en escuelas primari as
valoracion de los ecosistemésf | or a y f auna a(@.27¢.Pamdosautmresclasd a |
experiencias de ensefianzay aprendizaje en contacto courdara despiertan en los nifios deseos
de conocer la composicion de los bosques, saber que especies animales y vegetales habitan en él y
cuan importantes son para el mantenimiento del equilibrio ecolégico. En la presente categoria de

analisis se planteandas siguientes subcategorias:

3.4.2.1 Formulacion de preguntas y planteamiento de problemas
3.4.2.2 Andlisis de la informacion y aplicacion de esta

3.4.2.3 Andlisis de la eficacia y la viabilidad en la solucién al problema

3.4.3 Disefio deestrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que promuevan la

habilidad resolucion de problemas en el abordaje del tema ecosistenf{ka sékka.

Considerando los datos obtenidos del diagndstico en las categorias anteriores, se procede a
disefiar las estrategias didacticas de esta categoria y se socializa para su retroalimentacion en el
centro educativo con los participantes de la investigacion.

3.5 Fuentede informacion.

La presente investigacion se realizé en la escuela de la comuleidéachabli (Duchabli),
ubicada en el territorio indigena Bribri de Alta Talamanca, provincia de Liméon. Segun sefialan Baez
y Pérez (2015) cuando se define a los informantes conviene partir de las siguientes preguntas:
¢quiénes son los mas asequibles?,épgsi estan dispuestos a colaborar?, ¢ quiénes podran dar la

informacion mas precisa?
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Debido a lo anterior, como parte de las fuentes de informacién humana se tuvo la colaboracion
de kekepagmujeres y hombrel$deres comunitarios indigenaspnocedores de la cultura Bribri.
Por otra parte, con el objetivo de caracterizar las estrategias didacticas que se implementan en la
escuela de Kachabli, se aplicaron entrevistas semiestructuradas de forma virtual a los docentes de
dicha instituciéon. Enwanto a las fuentes documentales de informacion, se contd con los Programas
de Estudio de Ciencias para Il Ciclo de la EGB, los cuales se analizardn con el fin de identificar
aguellos contenidos que se abordan y se relacionan con los ecos(kges&dkaen las clases de

Ciencias de sexto grado.

3.6 Objeto de estudio

El mismo orrespondida las experiencias yestrategias didacticas desarrolladas por los
docentes de la escuela de Kachabli para el abordaje de temas relacionados con los e¢kaistemas
sékla), en un centro educativo ubicado dentro de un contexto culturalmente diverso. Resultd de
suma importancia la articulacion entre los conocimientos autdctonos y los conocimientos escolares,
ademas de reconocer la forma tradicional indigenandefianza y aprendizaje en las clases de

Ciencias dentro de estas comunidades.

3.7 Poblacion y muestra

Seg¥%n indica Barrantes (2003), | a poblaci - -n
una caracter2stica en c oaudhnlapoblaidnrestuvecbrdoortadas d e
por seis kekepas,tres hombres y tres mujeres, seleccionados a conveniencia segun sus
conocimientos acerca de las practicas y saberes ancestrales de la cultura Bribri; también se conto
con la participacién de cuatdmcentes: el maestro que imparte las asignaturas basicas en |l Ciclo,
el maestro de Cultura Bribri, la maestra de Lengua Bribri y el director de la institucion. La
comunidad de Kachabli esta ubicada en el cantén de Talamanca, distrito de Telire y previncia d
Limén. El Territorio Indigena de Talamanca Bribri cuenta con 7.772 habitantes, representando el
49.4% de su poblacién total (Fernandez, 2014).

3.8 Descripcion de técnicas e instrumentos.

Con base en las categorias y subcategorias de analisis queos@giartir de los objetivos
especificos de esta investigacion, se plantearon las técnicas y se elaboraron los instrumentos que
permitieron recolectar la informacion de interés. Dada la situacién que enfrenta el pais ante la

pandemiacasionada por la COBF19, se planted una metodologia de investigacion adaptada a las
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posibilidades y condiciones, de tal manera que se cumplieran las disposiciones para salvaguardar la
integridady el anonimatale los participantedirmando una carta d@nsentimiento informado

Parda identificacion y recopilacidn de los saberes locales indigenas en tosezasistemas
terrestregkabata), acuaticogdi') y agricolagdali), selogré reuniry organizarm las personas de la
comunidadparadesarrollaencuentros en los cuales se aplicaron los instrumentos elaborados para
esta subcategoriie andlisisSe aborddla importancia de las montafiées bosqus tropicaleslos
riosy las tierrade Talamancpara el pueblo Bribri y la comunidad de Kachatiinde ellos y ellas
compartieron sus saberes y sentires en relacion con los ecosgésa@asu cosmovision, asi como
sus perspectivas sobre el aporte que podriamr tholkos saberes locales en el aprendizaje de

conocimientosientificoscurriculares en la escuela.

Para la caracterizacion de las estrategias didacticas implemestagisited cream grupo
virtual haciendo uso de la aplicacion WhatsAppnformalo por cuatro maestrog maestrasle la
escuela de Kachabli, cuyo objetivo fue caracterizar las estrategias que utilizan en su mediacién
pedagogica, asi como su perspectiva e inquietudes acercapeeldgogia intercultural y la
promocién de habilidades pdearesolucion de problemas en sus claBemvestigador socializo y
explicé las actividades semanalmente, dichas asignaciones consistieron en pequefias intervenciones,
responder pregurdgageneradoray adjuntar fotografias /g videos acerca de alguna teina
especifica; de manera que se pudiera contar con documentacion textual como las intervenciones en
el chat de los grupos de discusion y documentacién multimedia como fotografias, audios y videos
(Orellana & Sanchez, 2006).

Las y los participantes tuvien plena libertad de elegir la manera en la cual expresar sus ideas
y aportes, ya sea de forma escrita u oralmente por medio de audios, en espafol o en Bribri. Cabe
mencionar que, al hacer uso de plataformas tecnolégicas o aplicaciones moviles palectadec

de datos cualitativos, fue necesario plantear y considerar algunos criterios para su eleccion:
1. Consumo de datos por parte de la aplicacion o plataforma.
2. Perfil socioecondmico de las personas que formaron parte de la comunidad virtual.
3. Acceso y calidad en la sefial de internet.
4. Tiempo y disposicion de los participantes para generar sus intervenciones.

5. Paridad en las entrevistas.
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3.8.1 Entrevista semiestructurada

La informacion fue recolectagmedianteentrevistas semiestructuradas un entorno virtual
y también de manera presenciiuiendo los temas de interés que se deseaban ir abordando a lo
largo de las interacciones, segun las categorias y subcategorias de analisis que respondieron a los
respetivos objetivos especificos; al mismo tiempo, se fue tomando nota de los temas nuevos que

surgieron.

Con el fin de identificar aquellos saberes locales indigenas en torno a los ecodistemas
sékka y sus posibles aportes en el aprendizaje de conodosierentificos curriculares desde la
escuela, se desarrollaron talleces las y los miembros de la comunid&th estos encuentros se
contestaron y analizaron colectivamente las preguntas sdé émtrevista semiestructurada
referente a los ecosistemgsla cosmovision Bribri(ver Anexo 2) Dicha entrevista estuvo
constituida por 25 preguntas abiertas, por medio de las cuales las y los informantes tuvieron la

confianza de expresar abiertamente sus opiniones.

Por otro lado, también sglicaron Zentrevstas semiestructurada los docentes de la escuela
de Kachabli (ver Anexo 3), conformada por un total de 10 preguntas abiertas, con el fin de conocer
su percepcion sobre la pedagogia intercultural y las estrategias didacticas que se pueden desarrollar
para la promocion de la habilidad resolucion de problemas al abordar el tema de los ecosistemas,
asi como su importancia en los centros educativos inmersos dentro de las comunidades indigenas.

Esta entrevista se aplicé de manera virtual mediante un grupbatsAjp con las y los docentes.
3.9 Criterios de validacion

Los instrumentos descritos anteriormente y que fueron utilizados en la recoleccion de la
informacion pertinente, fueron validados por el criterio de personas exjvestigadores en el
tema de la pedagogia intercultural y en la didactica de las Ciencias Naturales desde distintas latitudes
(ver Anexo 4). Dichos profesionales, brindaron sus recomendaciones y observaciones acerca de los

instrumentos con el fin de analizlos siguientes criterios de validacion:

O«

Relacion con los objetivos planteados

Pertinencia de los enunciados

O«

O«

Contextualizacion de los instrumentos segun la poblacion

O«

Coherencia entre los temas de interés y el planteamiento de las preguntas

O«

Precision ded matriz de analisis de contenido segun el tema de interés

O«

Claridad en la expresion escrita de los instrumentos
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3.10 Descripcion del analisis por realizar

Los datos obtenidos de las entrevistas semiestructuraggienf analizados mediante
categorias de andlisis, para ellousi#zo el programa ALAS.ti, donde se ordend la informacién
obtenida para la interpretacion y teorizacidego se representd visualmente por medio del disefio
de infografiastablas y nubesealpalabrasytilizando las plataformas en linea de Canva y Genially
La visualizacion puede ser un elemento clave para comprender las conexiones entre los conceptos,
interpretar los hallazgos y comunicar eficazmente los resultados (NoRepentel & de
Alburquerque, 2005).
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Capitulo IV. Resultados, analisis e interpretacion

4.1 Fase |. Resultados del diagndstico yalisis.

Este capitulo presenta y analiza los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos,
disefiados segun los objetivos y las categorias de analisis planteadas. Debido a la naturaleza de los
datos, se realiz6 un analisis de corte cualitativo, cfin de examinar e interpretar la informacion
de una manera consecuente a los principios de un disefio fenomenolbgico. Se utilizé la
categorizacion como una forma de organizar los datos, lo que al mismo tiempo permitié tener una
vision mas ordenada y sistetimada de la informacion para el debido estudio; dicha informacién se
expone mediante cuadrogedes semanticas, nubes de palabrasfografias, cuyo objetivo es

representar y mostrar de manera visual los resultados obtenidos.

4.1.1 Saberes localemdigenas en torno a los ecosistemas y su aporte en el aprendizaje de

conocimientos cientificos curriculares.

Entre los datos obtenidan relacion con los saberes locales indigenas en torno a los
ecosistemagka sékky asi como su aporte esl aprendizaje de conocimientos cientificos
curriculareqB yawdk sikua wga se pudo evidenciar que estos significan un recurso muy valioso en
el aprendizaje significativo de conocimientos escolares y en la promocién de espacios pedagdgicos
interculturabs acordes a estos contextos educativos. En este sentido, el enfoque pedagdgico
intercultural, visto como una forma de construccion del conocimiento que cuestiona la verdad
establecida como forma Unica de explicacion (Malik & Ballesteros, 2015), rec@nneedsidad
de crear didlogos de saberes que busquen articular los sistemas de conocimientos curtmsilares y

sistemagle conocimientos locales en los procesos cognitivos escolares.
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4.1.1.1 Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas terreftesmta).

La informacion obtenideespecto a los saberes locales indigenas en torno a los ecosistemas
terrestreqkabata), particularmente sobre el bioma lesqus tropicalegkal tseg, se clasificd y
analizo desdeuatroperspectivas, descritas erfigura 4, segun las ideas u opiniones compartidas
porlas ylos miembros de la comunidad.

COSMOGONIA Y COSMOVISION €N IMPORTANCIA Y APROVECHAMIENTO
TORNO H LOS €COSISTEMAS TERRESTRES. D€ LOS RECURSOS NATURALES.

SIGNIFICADOS QUE S€ LE€S ATRIBUYEN ‘RI€SGOS Y AMENAZAS QUE ATENTAN
HAILHAS PLANTAS Y ANIMALES. CONTRA LAS SELVAS TROPICHLES.

Figura 4. Perspectivas desde las cuales se abordan las ideas acerca de los ecosistemas {eaizeags

Fuente: Elaboracion propia partir dda informacion brindadaor las ylos participantes (n=6). 2020.

Con relacion a los saberes locatetigenas, el cuadro3 se presentan las ideas u opiniones
textuales compartidas por las y los miembros de la comunidad de Kachabli, las cuales se organizan
segun las perspectivas planteadas éiglaa 4.
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Cuadro3. Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas terrgitioasa)

Perspectiva

Cosmogonia y cosmovisior
en torno a los ecosistemas
terrestregkabata)

Significados que se les
atribuyen a las plantas y

animales(iyi).

Importancia y
aprovechamiento de los
recursos naturalegka

wakdé).

Riesgos y amenazagie
atentan contralos bosques

tropicales(kal tsée)

Ideas u opiniones

AfDesde ti e mp oS# enviora®utiyirpara que diere

nombre a | as monta€fas, cuand

fiHay bosques considerados sagrados, a los cuales el Bribri no \
por ir, hay que tener cierto respeto, eso conlleva a toda una norn

as? que se |l e ti(FdEne que pedi

fHay 8rboles de gran ut iBakandic
(hombre grande) y &/86l Chalu. 0 ( 4 )

AfLas montafas son vivas par a

una de ellas se le debe de pedir permiso y tener mucho cuidd

AfiLa montafYfa | es proporciona

ali mentos, por | o tanto, se

=}

Las montafas son kaptaciomagqle re&

o

esde | as cumbres para todos

i En al gunas mont afas exi ste

transmitir en las caminatas largaé) (

fEn ellas existen seres que tiene la ansiedad de beber la sangrt

humanos d) (

Fuente Elaboracion propia a partir de las opiniones e ideas compartiddaspgios miembros de la

comunidad acerca de los saberes locateelacion coifos ecosistemas terresti@abata). (n=6). 2020.

Se elaboré en ATLAS.ti. la siguiente red semantica con base en las ideas y opiniones

compartidas por las y los miembros de la ooidad de Kachabli respecto a los saberes locales

indigenas en torno a los ecosistemas terre@abata) (Figura 5).
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Los datos que se muestran en la figyral 4uadro 3y la figura 5reflejan quepara las y los
miembros de la comunidda naturaleza es vista como una madoecomo un bien material al que
se le da un valor economigajue cualquier desequilibrio o dafitriaia (la Tierra) puede significar
graves impactos negativos para la humanidad de forma dlreatascrito anteriormente concuerda
con lo sefialado por FernandeSwavy (2013), quiezs menciona que parda tradicion Bribri
existen sitios sagrados que se deben protegespetar, como la montaf@layom dondeSilP.
esparcio las primeras semillas humanas de maiz, las planté en pares y n@uta@ano su

guardiana

Los bosques tropical¢kabata) se ven representadas en aquellos relatos compartidos por las
y los mayores en relacion con el surgimiento del Universo, la creacion de la Tierra y la aparicion de
la Humanidad. Segun sefialan los habitantes de Kachabli, existen seres que protegenflas monta
y custodian sus tesoros desde tiempos inmemorables, uno de eBbgkugspersonaje que se
encarg6 de sembrar los arboles de Talamaguagesde ese entonces es el guardian de los bosques,
es por esto que los Bribris le tienen tanto respeto. Tami@égionan &ul' yibi, quiénfue enviado
por SilP para dar nombre a las montafias, cuando todavia el Sol no habiahedaoestos relatos
cosmogonicos, como bien lo sefakernandez y Estrada (201#8gmuestran la madurez de esta
cultura e integranoks elementos simbdlicos mas representatiest® demuestra conmos bosques
tropicales (kabata) forman parte esencial en la cosmogonia y cosmovision de los pueblos
originarios en su interaccion con el entorno natural. Al considerar estos saberes en la promocion de
habilidades como la resolucién de problemas, se pueden formar personas criticas que propongan
soluciones ante las situaciones que atenten contra los ecosistemascaiautadady su
biodiversidad

Muchos delosrelatosgiran alrededor di importancia y significado que tienen las plantas
y los animaleqiyi), sus ideas les atribuyen un gran valor cultural, ritual y mitolégico, incluso,
simbolizan seresspirituales y guardianes de los bosques tropi¢kdd$sé®, con quienes ademas
se sienten y consideran emparentadlescual concuerda con lo sefialaén el Programa de la
UNESCO sobre los Sistemas de Conocimientos Locales e Ind{@€ids donde senenciona que
para la cosmovision indigena los ecosistemas y los sistemas sociales estan estrechamente
vinculados, existiendo una interdependencia entre ambos, incluso, sus conocimientos y practicas
locales en la gestién, proteccién y aprovechatniate los recursos naturales han permitido

conservar en gran medida la biodiversidad presente en sus territorios, contribuyendo de esta forma
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en la mitigacién de los efectos negativos sobre los ecosistemas y las comunidades que dependen de
ellos.

Por otraparte, las y los miembros de la comunidad alualarso y aprovechamiento de los
recursos ecosistémicdgl bosque tropicatomo los arboles, las hierbas y los arbysjos tienen
alguna utilidad ritual, artesanal o medicirencionan algunos ejemplosmoel Bakanki (hombre
grande), eB/50| Chalu, la semilla d&shtwd,lasavia del arbol de hule, lelakli, el tallo de banano,
entre otrosPara ellos y ellas es importante considerar estos saberes y practicas tradicionales en el
curriculum escolar, mediante actividades en daalesel estudiantaddenga contacto con la
naturalezakEn este sentidBeatriz Melo (2019),rescata ques fundametal que los nifios y nifias
conozcan su entorno natural y territorial, siendo capaces de reconocer aquellas plantas nativas que
tienen un gran significado espiritual, resultando también ser una buena opcion para abordar
contenidos referentes a las formaszimiento vegetal, las adaptaciones en diferentes ambientes

y las distintas formas de reproduccion que tienen las plantas.

Tambiénhacen referencia a una serie de practicas ancestrales propias de la cultura, las cuales
se han transmitido de generaciargeneracion de manera oredspectoa la importancia y el
aprovechamiento de los recursmsndados pora naturalezaKa wakdég). Consideran queal
biodiversidad local que se alberga en las montafias de Talaifka@bess), significa un tesoro
invaluable, el cual ha sido protegido, preservado y heredado por Jigtobién rescatan que la
incorporacion de estos relatos y practicas ancestrales en la mediacion pedagogica escolar podria
significar un potencial recurso didacticen la promocion de espacios de aprendizaje
contextualizadosEn relacion con lo anterioMillan-Rojas, ArteagdReyes, MoctezumRérez,
VelascoOrozco y ArzateSalvador (2016)resaltan quda transmision oral de estos saberes
implican todo un proceso h@ico, por lo tanto, es importante conocer acerca de las formas de
transmision entre las generaciones actuales, asi como los cambios e innovaciones que han sufrido
dichos procesos cognitivos, los cuales consisten particularmente en el relato de custolms, ca
danzas, metaforas o leyendas que explican cdmo realizar actividades cotidianas para el cuido y

proteccion de labosqus tropicalegkabata).

En cuanto a los riesgos y amenazas que atentan ¢ostrasques tropicalgkabata), los
locales lo interpretaron como aquellos peligros a los que se enfellogay ellacuando se adentran
en busca de materias primas para sus artesanigzolecta plantas medicinales para curaciones.
Como parte de estas amenazas sefialan las enfermédad®, que pueden contraer en estas

caminatas y transmitir a sus familiares, el enfrentarse a algun animal y ser mordido por una
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serpiente, asi como la existencia de seres guardianes que habitan los cuerpos de agua, como rios,
lagos y lagunas, quieneteren la ansiedad de beber la sangre de los humbhaosxpuesto
anteriormente concuerda con lo sefialadoResnandez y Swavy (2013juieresmenciona que,

para la cultura Bribri, existen personajes que habitan en el reino de las enfermedades y que a veces
visitan esta tierra para enfermar a los humanos, estos son expulsados del cuerpo de la persona por
parte delAwa guia espiritual y médico indigena, a qui&itP le dio el conocimiento para curar
utilizando unas piedras que coloca en la mano del enfermo. También se encarga de mantener buenas

relaciones con los espiritus para tener al pueblo libre de enfermedades, plagas o inundaciones.

Se generdéuna nube dgalabras con vista en espiral, en la cual el tamafio de las palabras
indica la frecuencia con la que apareea los relatos compartidos por las y los miembros de la

comunidagd mas grandes a mayor frecuencia y mas pequefas a menor frecuencigbjFigura
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Las palabras que tuvieron una mayor frecuencia y por lo tanto mayor relevancia fueron:
montafias, animales, arboles, Sibd, bosques, respeto, Bribris, medicinas, naturaleza, agua, seres,
entre otrasLas montafias de Talaman@abata) y sus componentes,nti@ bidticos(iyi tseka kds
ekkd como abioticogké suwaty representan algo mas que un gigantesco monticulo de tierra y
rocas cubierto con vegetacidn esta misma lingdufioz (2011)planteaqueii nt er cul t ur a
el saber y el aprendizaje implicaauresignificacién de conceptos clageso territorio, naturaleza,
plantas, animales, ser humano, tiempo, vida, sagrado, entrdPatras. parte, Pérez (2013) expone
gue bk manera en la que son valorados los ecosistemas por parte de occidéeterese de como
lo hacen los pueblos originarios, desde la perspegctig@entalse busca explotar y mercantilizar
la naturaleza, mientras que las culturas locales mantienen una estrecha relacion entre lo humano y
lo no humano, como una unidad ontol@gisin subordinacién ni dominio, considerando las rocas
y el agua, que también poseen vida desde su cosmovisikez el concepto de ecosistema deba
ser resignificado, ya que claramente no es el mismo para los cientificos que para los economistas,

los pditicos, los campesinos, los indigenas o los ecologistas.
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4.1.1.2 Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas acudtcds

La informacion obtenida respecto a los saberes locales indigenaselacion a los
ecosistemas acuatic¢di'), particularmente los rios, se clasificé y analizé déasperspectivas,
descritas en ldigura 7, segun las ideas u opiniones compartidasla®ry los miembros de la
comunidad.

IMPORTANCIA Y SIGNIFICADO D€ LOS
€COSISTEMAS ACUATICOS.
‘RELATOS, CUENTOS O HISTORIAS
HAUTOCTONAS RELACIONADAS CON LOS
€COSISTEMAS ACUATICOS.

RIESGOS Y AMENAZAS QUE ENFRENTAN
| LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS.

o

X

e DY T i

Figura 7. Perspectivas desde las cuales se abordan las alessa de los ecosistemas acuatidiy.

Fuente:Elaboracion propia a partir de la informacion brindaddamoylos participantes (n=6). 2020.

En elcuadro4 se presentaalgunas de las ideas u opiniones textuales compartidas por las y
los miembros de la comunidad de Kachabli, las cuales se orgssegam las perspectivas
planteadas en fagura?.
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Cuadro4. Saberes locales indigenas sobre los ecosistemas acu@igos

Perspectiva Ideas u opiniones

fiParapescar recursos para alimentacion, para transportar el be

: N un recurso que también utiliza la comunidad en ese senéjo (
Importancia y significado de

los ecosistemas acuaticos
(di. ATambién se utiliza para curar y no es cualquier agua la q

recoge, siempre se buscan ojos de aghba (

APorque yo habl ® con el Uekeke]
para gue me cure a este paciente, €l va a llegar cuando el p:

semeteenelagualeli mpi a | a enfer meda

Relatos, cuentos historias _ .
) _ ASib6va a hablar con el seitliekeke el guardian de todos Ic
autoctonas relacionadas cot o _
. . seres vivientes del agua, y le dice: Usted se va a encargar de
los ecosistemas acuaticos

_ a todos estos seres Vivos (gl
(di").
A E|I origen del ma r Beusnia lamprana de
Siba El la convirtié en agua porque ella empez6 a crecer y ¢

despu®s de que | a mordi - unse

fiHay otro problema que es producido por el hombre, es que <
una quebradita donde hay ganaderia, entonces ahi puede

Riesgos y amenazas qué  contamine el caudal del agua®) (
enfrentan los ecosistemas
acuaticos(di'). fOtro riesgo para los peces es que se merma el caudal d

porque lo cogieron alla arriba, éstancaron y le metieron tubo pe

repartirlo en todas las casast) (

Fuente Elaboracion propia a partir de las opiniones e ideas compartiddaspgios miembros de la

comunidad acerca de los saberes locales en relacidasecosistemas acuatio@s'). (n=6). 2020.

Se elaboré en ATLAS.ti. la siguiente red semantica con base en las ideas y opiniones
compartidas por las y los miembros de la comuhide Kachabli respecto a los saberes locales

indigenas en torno a los ecosistemas acudtitggFiguras).
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En cuanto a la importancieel significadoque se les atribuyen a los ecosistemas acuaticos
(di"), las y los miembros de la comunidesimenta queen los rios puedeobtenerrecursos para
alimentacion y también pueden transpoldarcultivos Aprovechanos ojos de aguajue consisten
enaberturas de la corteza terrestre por la que brota el aguaoyieng de los mantos acuiferos al
saturarse o llenarse, esta aggaextrae para beber y cuemfermedadesTambiénutilizan y
aprovecharel agua de lluvia que se acumula en los nudos huecos de las ramas de los arboles, para
fines rituales y curativouando nace un bebé, se lleva abrla media noche y se le echa agua en
el pecho hasta que empieza a llorar, segun la cultura Brifgua le transmite al nifio o nifia algo
llamadoSowé quese puede interpretar como la valentia o el coraje que ayudara a la persona cuando
seaadulta, para que no se asuste con nealacomo lo sefialan Fernandez y Estrada (2012), el agua
es sagrada para los pueblos indigenas, ya que significa vida; desde el momento de la concepcion, el
ser humano viene envuelto en este liquido vital, ademas, se usa para curar y limpiar el alma, el
cuapo y el espirituel Awé puede indicarles a sus pacientes enfermos que se bafien en el rio para
qgue el guardian del rio limpie la enfermedad y sane al enfermo. Los autores rescatan también la
importancia de los riosomo fuente de alimentos, para consuocmmmo medio de transporte, como

componente ritual y espiritual.

En las ideas compartidas por las y los participantes de la comunidad soldossedéatos,
cuentose historias autdctonas relacionadas con los ecosistemas acyditic@xisten narraciorse
del surgimiento del agua y de los animales que viven en ella, asi como también del origen del mar.
Sobresale la mistica relacionada con la existencia de seres espiritualeSibgnaoiien hizo la
Tierra y los mares, el sefi@angrejq guardian del agua, el sefldiékeke protector de los rios y
de todas aquellas criaturas que viven en él, la s&mreque representa la lluvia, el sefcbra,
protector de las montafiasByumia, a partir de quien se origind el ma&egun cuentan las y los
mayores, ds rios son los caminos de los seres espirituales y la tierra es como el agua para ellos, es
decir, un cultivo como la yuca, ggesiembraen la tierra, es como si fueran peces paradoss
espiritualesmientras quédos peces que estan en los $oslo que los seres espirituales siembran,
es como si fuera yucks por eso que cuando\sea pescar, ngedice fljvamos a peschy, sino se
dice Mighkd jVamos a buscar yutia El origen del mar se le atribuye a una mujer que se llama
Brumia prima deSiba La historia narra que, al ser mordida por una serpigittétuvo que enterrar
a su prima, de la cual empezo a brotar un arbol que crecio dem&sdaeramas empezo a brotar
agua, dando lugar a los rios y de su gran tronco se formo éPanau parte, Fernandez y Estrada
(2012) seinalan que todos estos relatos, cuentos e historias transmitidas de manera oral, demuestran

en el fondo la capacidad del ser humano en su intentooptestar a las preguntas trascendentales:
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¢,como surgié todo?, ¢ quiénes somos?, ¢de dénde venimos?, ¢ qué estamos haciendo aqui?, ¢haci
donde vamos?, a través de un lenguaje metaforico y poético, por medio del cual trata de explicarse
su relacion con to aquello que lo trasciende, todo aquello que lo rodea y consigo mismo, con lo

gue siente y con lo que define su ser.

En relacién corlos riesgos y amenazas que enfrentan los ecosistemas ac(ditjcde
Talamancasefialan queodria existir la contaminacion de los rios y quebradas que fluyen cerca de
lugares donde tienen ganado vacuhambién indican questa disminuyendo el cauceldio en
las partes altas de la monta&sto significa un riesgo para los pegedemas organisma@cuaticos
0 semiacuaticos como los cangrejgs relacion a estas problematicas, MillRajas, Arteaga
Reyes, MoctezumBérez, Velasc@®rozcoy ArzateSalvador (2016) sefalan queaude las
ventajas de revalorizar los saberes locateigenasen relacion con la biodiversidad de los
ecosistemas acuédis e incluirlos en el curriculuras que se puede generar un dialogogguantice
el respeto de estos conocimientos tradicionales y empiricos desde la escuela, de esta forma se
promueve la proteccion y conservacion de los recursos naturalésingen dichos ecosistemas
discutiendo el potencial ecolégico, social, cultural y econdmico de la flora y la fuenae

encuentran en estos territorios y asi tomar las mejores decisiones

A continuacién, se muestra una nube de palatmavista en espl referente a los saberes
locales indigenas sobre los ecosistemas acudtithgienerada eATLAS.ti. (Figura9).
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En la imagen se puede observar como las palabras que tuvieron mayor presencia en el
discurso de las y losiiembros de la comunidad se disponen en espiral desde el centro hacia el
margen de la nube y corresponden principalme@#b@ agua, peces, rio, mar, lagundigkeke
Awg guardian, entre otrad.a palabra utilizada con mayor frecuencia fiea g u a 0 , t amb
mencionaron algunos de los recursos y servicios que se aprovechan de los rios, como por ejemplo
los pecey el transporte de productos como el platano, el banano y el dadammo lo indican
Fernandez y Swavy (2013), ereciado liquidaiene un significado ritual muy importante en la
curacion de enfermedades el nacimientdel bebé en ceremonias de purificacion. Por otra parte,
mencionan quéps rios y lagogdi'), al igual que las montafdsabata), sonconsiderados lugares
sagrados, por lo que se encuentrigilados por seres espirituales a los cuales se les pide permiso y
se les agradecka relacidn espiritual con el recurso hidrico esta siempre presente en la cosmovision

Bribri, el agua no es un remo o un componente abiotié suwaty, significa mas que eso.
4.1.1.3 Saberes locales indigenas relacion alos ecosistemas agricolagal3).

La informacion obtenida respecto a los saberes logadégenasen relacion acosistemas
agricolagdal®) se clasificé y analiz6 desde cinco perspectivas, descritadfigura 10, segun las
ideas u opiniones compartidas por las y los miembros de la comunidad.

Y. X

‘DIVERSIDAD DE CULTIVOS QUE S€ SIEMBRAN Y v
COSECHAN €N LA COMUNIDAD. ‘

IMPORTANCIA Y SIGNIFICADO D€ LA SEMILLA
CRIOLLH.

‘RIESGOS Y AMENAZAS QUE ATENTAN CONTRA A CcerCA DELOS AGROQUIMICOS YLOS
ORGANISMOS TRANSGENICOS.

E 1 . . " . ’ o= e 9 - . i ~ow -
Nl v-A S S ST e AR W WAL - AR X gL » N ST SETR

Figura 10. Perspectivas desde las cuales se abordan las eleaslacion dos ecosistemas agricolddal?).

Fuente: Elaboracién propia, a partir de la informacion brindada por las y los participantes (n=6). 2020
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En elcuadro5 se presentan algunas de las ideas u opiniones compartidas por las y los
miembros de la comunidad de Kachabli, las cuales se organizanlasgerspectivas planteadas

en lafigura 10.

Cuadrob5. Saberes locales indigenan relacion dos ecosistemas agricolddal).

Perspectiva Ideas u opiniones

fiPara los gusanillos que se les mete antes del proceso de cl

les echa a las semillas un poco de s8) (

fAlgo importante también es que en luna nueva si cortamc

Saberes y practicas locales € hojas para el rancho, estas se llenan mucho de comegiilys,

relacion a la siembay la también los palos, todos esos bichos se lo comen rapidisdno

cosecha.

AEl duefYfo de esa milpa va a
por alguna esquina y luego tiene que guardar dieta y no c
ciertas comidas como carnes enlatados, todo eso no pue
comel. o (
AAguacate, o por all 8 esa f
hay partes que utilicemos para sembrar una sola cosa nad;

Diversidad de cultivos que s¢ norqueesagrct i ca nosotr@s no | a

siembran y cosechan en la

comunidad. fi E®an Jose el platartio vendencomoa 200 colones la unidad

aqui lo compran como a dos mil el racinhm mismo pasa con ¢

banano, el kil o de banandd ac

fEsas 4 son las semillas con las que se sembraron los Bribri
semilla de maiz. Ahi surgen, en cada uno de &bé,escoge lo
Importanciay significadode = que son los clanes de nosotra$) (

la semilla criolla(dits®). _ _ _
ASibd, en la creacion, se tomo el chocolate y sembré la pri

semilla de cacao ®) (
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AMucha gente ya no practica
. en negocios 0o cosas | istas
Riesgos y amenazas que
atentan contra la semilla

ANo estoy de acuerdo que | a

criolla (dits°). _ _ o
cosas, aecirnos que la semilla se va a privatizar o que veng

decir que |l a semilla de nosc¢

fiNo estamos acostumbrados a usar quimicos, los mayores ar

usaban nadabsolutamente nada de lo que es quinid)(

imi \ _ . . .
Acerca deilos agroquimicos fiLos bichillos como las lombrices abonan la tierra, al aplicar t

los organismos transgenicos quimico los bichitos se van muriendo y la tierra se

empobreciendo, entonces los cultivos no se van a desarrollar:

(4)

Fuente Elaboracion propia a partir de las opiniones e ideas compartidas por las y los miembros de la

comunidad acerca de los saberes locales indigemakaeidn dos ecosistemas agricolédal3). (n=6). 2020.

Se elabor6 en ATLAS.ti. la siguiente red seméntica con base en las ideas y opiniones
compartidas por las y los miembros de la comunidad de Kachabli respecto a los saberes locales
indigenasen relacion dos ecosistemas agricolédal’). (Figurall).
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En cuanto a los saberedag practicas localeselacionadas cola siembay la cosecha, es
notorio como la Luna juega un papel muy importante en la cosmovisién de los pueblos indigenas
de Talamanca, hay ciertas fases de la I(sihva®) en las que no saipde sembrar, debido a que los
cultivos no crecerian de la mejor maneray si se cortaran las hojas para construir los ranchos en Luna
nueva, se infestarian los troncos de comején y pollasus ideas es notorio coméel, la Luna,
las estrellas, laglantas, los animales, el agua y el viento son parte de unladmomo lo indican
Fernandey Estrada2012), las sefales que envia la naturalgzavakd€), como el cambio de las
hojas o el florecimiento de los arboles, los frutos, la época lluviosa y seca, asi como la importancia
de las fases de la Luna son primordiales para la caceria, la agricultura y para la construccién de una
casa o artesania. En estntido, como bien lmnencionaliménez (2012), los conocimientos y
practicas culturales estan socialmente situados en las actividades cotidianas de los habitantes de las
comunidades, por lo que resulta preciso promover la participacion de la comunial&desnhision

de los saberes locales relacionadoslosecosistemas agricolédal®) en la escuela.

Con respecto a la diversidad de cultivos que se siembran y cosechan en la comunidad, cabe
rescatar que su produccion es bastante diversificada, ya que producen cacao, maiz, frijol, ayote,
banano, platano, pejibaye, aguacate, fruta de pan, fiampi, yueapteosr cultivos. La diversidad
es tal que existe una especie de banano primitivo que crece en la montafa, el cual es de suma
importancia ritual y espiritualLas semilles criollas (dits®) tienen una gran importancia y
significado, inclusive, se considergarte de la familia, por lo que se les guarda mucho respeto y
carifio.Asi como lo exponen Fernandez y Estrada (2012), segstaogonia de la cultura Bribri,
Sibotermind la construccion de la tierra y la dedicé a sus serditagwd, los hombres dmaiz

con sangre de cacdos Bribris,para que la cuideentre todos y la utiliaecon respeto y sabiduria

Se mencionan alguno®sgos y amenazas que existegugatentan contra la semilla criolla
(dits?), tales como la introduccion de organismos transgénicos a los territorios, el uso de
agroquimicos en las plantaciones o la implementacion de paquetes tecnoldgicos agricolas en la
siembra y cosecha de los cultiv@&mo bien lo demuestran Castro, Mufioz, BlfRojas, Rios,
Ortiz, Vidal y Zufiga (2016) la aparicion de las semillas genéticamente alteradas genera una serie
de consecuencias negativas para la poblacion, como la dependencia de consorcios transnacionales
para obtener semillas que garanticen lagsidades alimenticias de las personas y animales, donde
su produccion a escala demanda productos quimicos que enferman la tierra y alteran el equilibrio

ecosistémico. Las y los docentes deben preguntarse si en realidad la escuela esta impulsando y
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valorizendo las practicas agroecologicas que permiten la seguridad alimentaria en la comunidad,
generando accion en el cuido de las semillas criollas y en general de practicas agricolas saludables.

Otra de las problematicas que expresan las y los miembros delmicad es que mucha
gente ya no practica comer productos de la zademas de que se han dejado de lado las practicas
artesanales para el control y manejo de plagas y se ha optado por utilizar agroqQiommobien
lo sefiala Castroet al (2016),el uso de productosrganicos yautoctonos esin dudaalguna,un
tema de discusion dentro de las comunidades indigenas, ya que las semillas trarysglamscede
agroquimico$a desplazado el uso de semillas criojll&spractica de saberkxales en la siembra
y la cosechaPor lo que resultatemas de discusion importarggara desarrollar en la escuelss |
cuaksse debecompartir con las y los estudiantes a la luz de la autonomia productiva, la agricultura
organica, la seguridad comtaria y la soberania alimentaria. Ademas, las estrategias didacticas
gue se planteen deben estar dirigidas a empoderar a las y los estudiantes en el rescate de la semilla

criolla (dits?) y las practicas agricolas ancestrales.

A continuacion, se muestra una nube de palabras referente a los saberes locales indigenas

en relacion dos ecosistemas agricolésal®) (Figura 12)
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En laimagen se puede observar como las palabras que tuvieron mayor presencia en el discurso
de las y los miembros de la comunidad se disponen en espiral desde el centro hacia el margen de la
nube y corresponden principalment&idd cacao, tierra, maizemillas, banano, platano, luna,
medicinajlriria, agua, animales, entre otras.

4.1.1.4Aportes de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientificos
curriculares (B yawok sikua wa

La informacion obtenida respecto a laportes de los saberes locales indigenas en el
aprendizaje de conocimientos cientificos curriculdByawok sikua wa se clasificé y analizo
desdecuatroperspectivas, descritas erfigura 13, segun las ideas u opiniones compartidas por las

y los miembros de la comunidate Kachabli
’—l— El

‘VINCULO O RELACION ENTRE LA €SCUELA Y LA
COMUNIDAD.

‘PERCEPCION ACERCAH D€ LA EDUCACION SIKUA.

ARTICULACION € INTEGRACION D€ LOS SABERES ACERCA DEL DIALOGO DE SABERES.
LOCHLES INDIGENAS CON LOS CONOCIMIENTOS
CIENTIFICOS CURRICULARES.

i
&

Figura 13. Perspectivas desde las cuales se abordan las ideas acerca de los aportes de los saberes locale
en el aprendizaje de conocimientos cientificos curriculares.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion brindada por las y los patésifa=6). 2020.
En elcuadro6 se presentan algunas de las ideas u opiniones compartidas por las y los
miembros de la comunidad de Kachabli acerca de los aportes de los saberes locales indigenas en el

aprendizaje de conocimientos cientificos curriculéBegawok sikua wia estas idas se organizan

segun las perspectivas planteadas éiglaa 13.
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Cuadro6. Aportes de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientificos
curriculares(B yawok sikua wa

Perspectiva Ideas u opiniones

fiSeria mejor un curriculum propio de cada pueblaagia territorio

indigena, dependiendo de la lengua que hablen, que se apliqu

manera de como ellos se desenvuelve y como ven a su pugplo

» nEI puebl o que pierde su i
Percepcion acerca de la o _ ) o

tradiciones y la tierra; porque todo gansmite por el idioma: I

educacion sikua . _
siembra, | as variedades d(&) s

fiLos curriculums vienen ya hechos y son tan cuadrados que no
al docente tratar de contextualizar, los estudiantes tienen que b

del curriculum que viene de afueda3) (

fiConforme los mismos estudiantes se relacionan con

Vinculo o relacion entre la  comunidades del pueblo, asi creo que ellos se van a desen

escuelayla comunidad  mejor, tratar de entender las dos cosasto lo tradicional como i
educacion occidental. 2) (

fiSi usted me explica por teoria, talvez no lo voy a entdneey pero
Articulacion e integracion de gj ysted me va a ensefiar la planta y me va a explicar aqui alre

los saberes locales indigenz ge |5 planta, puede que vaya a entender ndeR)(
con los conocimientos
cientificos curriculares(B fiEllos deben tener una nocion de que existe este material para

yawok sikua wi canastitas, ¢en qué luna se puede escoger?gparallos vayar

entendiendo los procedimientos culturales para poder obtenjlc

fEn la clase pueden estudiar la luna, pero puede ser que el ak
el papa le explique la importancia que tiene para ir a recoge

Acerca del dialogo de  gsechas, las plantas medicinales, la pesca y la sien®a.
saberes
fiLa misma leccion que el estudiante vio en el aula puede refor

tradicionalmente con la abuela o con el abuek®) (
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Fuente Elaboracién propia a pir de las opiniones e ideas compartidas por las y los miembros de la

comunidad acerca des aportes de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos

cientificos curriculare@ yawok sikua wa (n=6). 2020.

Se elaboré en ATLAS.ti. la siguiente red semantica con base en las ideas y opiniones
compartidas por las y los miembros de la comunidad de Kachabli respecto a los aportes de los
saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientifiengaregB yawok sikua

wa) (Figura 14).
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Con respecto a la percepcion que tienen acerca de la edugkaias y los miembros de
la comunidad afirman que el curriculum escolar se aparta de los saberes propios de la cultura. Los
curriculums ya estapredisefiadgsesto no le permite al docente contextualizar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ya que el curriculum debe responder a la aplicacion de pruebas
estandarizadas. Lo ideal seria contar con un curriculum propio en cada territorio indigena, que se
pueda dsarrollar en siengua materna, considerando sus propias tradiciones y creSotigsesta
misma lineaCastroet al (2016)sefalan quéa educacién es un proceso integral y continuo, que
orienta la construccién de valores, actitudes y conocimientosameaxperiencias de ensefianza
y aprendizaje vivenciales, donde prevalezcan las voces de los abladabyelas, y se fortalezca
la vivencia de valores culturales, como el amor y el respeto por la madre Sieembargo, parece
gue las juventudes dwy en dia no valoran las tradiciones y ensefianzas que les han heredado sus

antepasados, producto del sistema capitalista, individualista y consumista.

En cuanto al vinculo o relacién que existe entre la escuela y la comuasaths miembros
de la omunidad concuerdan en que las y los estudiantes deben de relacionarse de una manera mas
cercana y proactiva con la comunidd®or eso se deben repensar las practicas cotidianas
comunitarias, asi como la posibilidad de un modelo curricular alternativo, inspirado en los principios
de la pedagogia decolonial y el pensamiento crifiabcomo lo indica Estrada (20193, éscuela
y la comunidad, en conjunto, deben procurar espacios para aprender aspectos esenciales de la
cultura, logrando asi una educacion con sentido, donde se aborden tematicas de interés comunitario,
donde se aprenda viviendo y conviviends por ello que resultamperativo involucrar a la
comunidad en procesos dialdgicos de reflexién social y pensamiento coldotide se promueva
el fortalecimiento de la identidad y el sentido de pertenencia, mediante la revitalizacion de las
tradiciones, costumbres y valoredtatales de la comunidadla implementacion de la escuela
como institucion occidental, penasaculturadora y violenta que haya sido en el pasado, puede
considerase un instrumento de poder del cual las comunidades deben apropiarse para reclamar una

educaabn propia, aceptar la institucion, pero con sentido critico y memoria historica.

Segun las ideas expuestas por las y los miembros de la comuoidagspecto a la
articulacion e integracion de los saberes locales con los conocimientos curricefarkespractico
el disefio y la aplicacion de estrategias didacticas que consistan en actividades como giras de campo
al rio 0 a alguna finca organica cercana, realizar una coleccién de plantas, semillas y hongos, hacer
un semillero o recibir un taller de coné&an de utensilios tradicionales. Lo anterior concuerda con
lo expuesto por Barrientos, Moya, Sanchez, SolaMilalobos (2011), quienes resaltan que e

aprendizaje significativo se produce mediante procesos vivenciales, en los cuales se apliquen los
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corocimientos y practicas ancestrales, por medio de la articulacién e integracion de los saberes
locales indigenas con los conocimientos cientificos curriculares en la escuela. En estelaentido,
integracion entre los saberes locales indigenas goloscimientos cientificos curriculares implica
diversificar los programas y los contenidos, de acuerdo con las necesidades especificas locales y
regionales de la comunidad educati@dras actividades que podrian apoyar la labor docente en
estos contextomterculturalesseguin Barrientost al (2011), son mesas redondas, lluvia de ideas,
didlogos, discusionasdebates donde se hablen temas de actualidad relacionadogeraioeb;

talleres mediados por personas de la comunidad, conocedores y coa®aieldos saberes y
practicas locales; realizar un periddico de la comunidad en el cual se anoten aspectos relevantes,
novedades, eventos, anuncios, entre otros aspectos de interés; hacer un mural de historia con los

eventos mas relevantes de su cultugailg ocurrieron en la comunidad; entre otjasiones

Acerca del didlogo de saberes, las y los mayores consideran de suma importancia rescatar
las formas de aprendizaje propios de la cultura Bribri, por lo que creen que es oportuno que el
aprendizaje sextienda hasta los hogares, donde las personas mayores sean parte de este proceso de
construccion colectiva y les ensefien a sus hijos o nietos acerca de los saberes, conocimientos y
practicas ancestraleSomo bien lo plantea Pérez (2013), debefao#itar la posibilidad de tender
puentes entre los conocimientos ancestrales y los conocimientos occidentales. Para la construccion
de un conocimiento plural en las aulas culturalmente diversas y abordar la biodiversidad como eje
central de la educacidmiolégica, se deben contemplar las diferentes epistemologias e
interrelaciones entre las culturisdiversidad de la vidala naturalezzEl didlogo de saberes invita
a resignificar los conocimientos y practicas locales, ligados a la interacciongcactiel mundo.

A continuacion, se muestra una nube de palabras con vista en espiral reflareamoaes
de los saberes locales indigenas en el aprendizaje de conocimientos cientificolaregB yawok
sikua wa, generada en ATLAS.t{Figura Bb).
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En laimagen se puede observar cdmo las palabras que tuvieron mayor presencia en el discurso
de las y los miembros de la comunidad se disponen en espiral desde el centro hacia el margen de la
nube y corresponden principalmente escuela, indigenas, comunidadjueacion, docente,
estudiantes, cultura, saberes, idioma, pueblo, conocimientos, propio, contextualizada, territorios,
dialogo, curriculum, occidental, aprendizaje, entre oBegin Hinkelammert y Mora (2005)ara
construir una educacién basada en taiperacion de los saberes locales indigenas se debe articular
el concepto del Buen Vivir/Vivir bien, el cual trata de retomar el camino de la espiritualidad como
una practica de vida, conjugando el saber ancestral con el conocimiento occidental psraarestab
la sostenibilidad global.

4.1.2 Estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que potencien la habilidad

resolucién de problemas en el abordaje del tema de ecosistemas.

La informacion obtenida respecto a las estrategias didacticas desde una perspectiva
intercultural que potencien la habilidad resolucion de problemas en el abordaje del tema de
ecosistemas, se clasifico y analizd desde cuatro perspectivas, descritéig@ma |46, segun las

ideas u opiniones compartidas por las y los docentes de la escuela Duchabli
i I

‘POTENCIACION D€ LA HABILIDAD RESOLUCION DE
PROBLEMAS ABORDANDO €L TEMA D€ ECOSISTEMAS.

LA PERSPECTIVA PEDAGOGICA INTERCULTURAL
€N €L CONTEXTO EDUCHTIVO.

INCLUSION D€ LOS SABERES LOCALES INDIGENAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS QUE IMPLEMENTA PARA
€N LA MEDIACION PEDAGOGICH. €L ABORDAJE DEL TEMA DE ECOSISTEMAS.

ﬁn‘.
Figura 16. Perspectivas desde las cuales se abordan las ideaca de las estrategias didacticas desde
perspectiva intercultural que potencien la habilidad resolucion de problemas en el abordaje del tema de ec

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién brindada por las y los participad)e2@26.
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En elcuadro7 se presentan algunas de las ideas u opiniones compartidas por las y los docentes
de la escuela Duchdbli acerca de las estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que
potencien la habilidad resolucién de problemas en el abordaje del tesoasitemas, estas ideas
se organizan segun las perspectivas planteadadigarka 16

Cuadro?. Estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que potencien la habilidad
resolucidn de problemas en el abordaje del tema de ecosistemas.

Perspectiva Ideas u opiniones

fiConlleva un andlisis profundo de la perspectiva de los progran
ciencias, donde el docente ensefia una ciencia que es ajena a |

indigenas @) (

La perspectiva pedagogica i Se debe de iniciar cambiand
intercultural en el contexto = cambiar los programas destudios, adaptarlos a una realidad

educativo concreta en | os3)centros educ

fiLos planes y programas de estudio de las escuelas y colegiot
disefiados universalmente no tienen nada de interculturalidad, r

menos fomenta la contextualizacionateierdo a su territorio@) (

AEsta habilidad permite el
analitico, donde el estudiante tiene una participacion actipasioa
en el procelo educativo. o (

Potenciacion de la habilidad . .
y AEI estudiante ind2gena es u
resolucion de problemas _
zona urbana, su parte de preguntar, de ser activo, hay
abordando el tema de )
_ desarroll 8rse3) o al estudiant
ecosistemas.

ARQue cuando un no i midsesygatangad
capacidad y le diga: no son dioses, son seres espirituales que pi

l a madre dAaturaleza. o (

Inclusion de los saberes i Tenemos wun curr 2 cul o cuwuiculo \oeal
locales indigenas en la | entonces el disefio curricular, claro, obstaculiza, porque solc

mediacién pedagogica. ensefa | a parte d®& | a cienci
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Estrategias didacticas que
implementa para el abordaje
del tema de ecosistemas.

nSe trata de incluir en | as
vida de cada cultura, se le ha dado usotadaologia para reforze

ese tdHdma. o (

RnSentarse a |l a orilla de un
el trabajo en que luna'y como se siembra, entre otras, es ahi d«

indigena aprenderdesucultyrd e s u i1ldi oma. 0

NnSe dice que | a f ot os 3ashops pes
para nosotros no, para nosotros la forma en que un arbol se all

es por I3As raz2ces. o

nEI cacao | o wutilizan para m
Para nosotros los Bribris es una bebida natural que Sibd lo deji

|l as ceremonias y que2es de m

Fuente Elaboracién propia a partir de las opiniones e ideas compartidas por latogdosesacerca déas

estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que potencien la haisitilleibn de problemas
en el abordaje del tema de ecosister(rast). 2020.

Se elaboré en ATLAS.ti. la siguiente red semantica con base en las ideas y opiniones

compartidas por las y la®centes de la escuddachablirespecto a lasstrategias didactis desde

una perspectiva intercultural que potencien la habilidad resolucion de problemas en el abordaje del

tema de ecosistemas (Figura 17).
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En cuanta laperspectiva pedagdgica intercultural en el contexto educkts/g los docentes
expresargue la legislacion educativa tiene como tarea una profunda reflexion al respecto, para
facilitar la implementacion de politicas oportunas y cohere@mmssideran gelno de los desafios
es el cambio de estructuras mentales en la formacién de docentes para que sean autocriticos y
autocriticas, que sean capaces de desaprender para abrirse a la posibilidad de otras formas
alternativas de saber y conocer, tan validosactos probados a través del método cientifico. En
pal abras de Morin (2011), citado por Krainer
ser8n | os que no sepan |l eer ni escribir, sino
Las y los docentes mnifiestan que los planes y programas de estudio estan disefiados
universalmente yque no parten de un enfoque pedagdgico intercultural, imposibilitando la
contextualizacidon de los proceso8si como losefialanGoémez y Mora (2011), el curricujola

oferta educativa siguen siendo occidentalistas, vallecentristas y etnocentristas

En cuanto a la potenciacion de la habilidad resolucién de problemas abordando el tema de
ecosistemas, las y los docentes indican que, al contar con tanta naturaleza y biodiversidad a los
alrededores de la comunidad, resulta bastante practico hacer mxgrddsarrollar estrategias de
aprendizaje relacionados con el estudio de los ecosistemas, desde los ecosistemas. Para ellos y ellas
dichas estrategias deben estar adaptadas al idiomay la cultura, consistir en actividades que permitan
el desarrollo de upensamiento critico y analitico, con una participaciéon activa en el proceso de
aprendizajeEn este sentiddpurany Torres(2018 concuerdan en gqusn necesarios espacios
donde se desarrollen procesos en los cuales las y los nifios trasciendan legjsatatquieren de
manera cotidiana en su vida diaiimplementar estrategias adecuadas, pertinentes y eficaces para
gue se apropien de las ideas y del conocimiento cientimr su parte, Ras (2018 destaca que
para el fortalecimiento de la habilidagsolucion de problemas es necesdransformarel
pensamiento de las y los estudiantes, hagigensamiento critico, aplicando los conocimientos
cientificos en su contexto y realidad socioambierngalizando actividades que conecten su sistema

racional con el uso apropiade los aprendizajenstruide.

Con respecto a la inclusion de los saberes locales indigenas en la mediacion pedagdgica,
sefialanque al contar con un curriculum universal y catentalizadp se obstaculiza la
contextualizacién de los procesos de ensefianza y aprendizsje parte de las estrategias
didacticas que implementa las y los docentes para el abordaje del tema de ecosistemas, rescatan el
aprovechamiento de las riquezgsrecursos naturales de la comunidad como herramienta

pedagdgica para la puesta en valor de los ecosistemas en general. Proponen la implementacion de
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un curriculum localelaborada@n conjunto entre miembros de la comunidad y docentes para ayudar

a adecualos aprendizajes y asi fortalecer ese didlogo tan importante entre ambas partes. Consideran
gue son necesarios espacios de aprendizaje fuera del aula, como sentarse a la orilla de una fogata a
escuchar historias y cantos relacionados con seres espériju@léabitan los rios o dialogar acerca

del papel que juegan la Lunay las estrellas en la siembra y la cosecha segun la cosmovision Bribri.
Paralas y los docentes es fundamental analizar en las aulas la importancia y las ventajas de consumir
productos d la zona y comida tradicional, en lugar de alimentos enlatados, procesados o muy
manipulados. La problematizacion de los riesgos y amenazas que atentan contra la semilla criolla
es otro punto importante a considerar por las y los docentes, los difeisrgeatel maiz y el cacao,

al ser alimentos y bebidas con un gran significado ceremonial y ancestrajemploTal como lo

sefialan Aguero, Jiménez y Gutiérrez (2014), en este contexto intercultural es pertinente una
adecuacion del curriculo, de manere ge brinden los espacios necesarios, donde se incorporen

una serie de cambios metodoldgicos que se centren en la realidad sociocultural del territorio.

Para que nuestros estudiantes poedvir y desenvolverse con éxito en estagabalizada
del conocimiento, requeriran mayores habilidades analiticas y comunicativas, capacidad para
resolver problemas, creatividad, colaboracion e iniciatiaprendizajes conocidos como
competencias del siglo XXAnte esb, Intel, Microsoft y Ciscoproponen plantear nuevas maneras
de evaluar y ensefi@sta competencias mediante |l a iniciat
Ensefanza de | as Co mgeeutadampar el BIEP ythé&unda8ion @mangoX X1 0
(Bujanda, Ruiz, Molina & Quesadd)P4). La resolucion de problemas una de estas competencias
e implica la capacidad dplantear,identificar y analizar situaciones problematipasa generar
alternativas de solucion eficaces y viabl@CDE, 2014) Segun la fundamentacién de la
transformaci-n curricular cobs tdadMERE20I®)da( A Ed u «
habilidad resolucion de problemas cuenta con tres indicadores que determinan como se va

desarrollando el proceso educativo en cadalestte

1 Formula preguntas significativas que aclaran varios puntos de vista para la mejor
comprension de un problema

1 Analiza la informacién disponible para generar alternativas que aplican en la resolucion de
problemas para la solucion de situacioneldeda cotidiana.

1 Evalla los intentos de solucion y monitorea su eficacia y viabilidad segun el contexto.

A continuacion, haremos una revision del alcance de cada uno de los indicadores, segun las

opiniones e ideas compartidas por las y los docentes de la escuela Duchabli acerca de las estrategias
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didacticas desde una perspectiva intercultural que potendmbilidad resolucion de problemas
en el abordaje del tema de ecosistemas.

4.1.2.1 Formulacién de preguntas y planteamiento de problemas

Las y los docentes procuran promogaeel estudiaradoformule preguntas significativas y
aclaren puntos dasta para la mejor comprension geoblemaya que en su mediacion pedagogica
tratan de identificalos aspectos basicos que forman parte del problema, puntualizando aquellos
mas significativosDe esta formaal como lo indican Bujanda, Ruiz, MolinaQuesada (2014%e
crea una imagen mental de las diferentes partes del problema y sus rel&worgemplo, al
analizar la importancia de los ecosistemas acuaticos y los riesgos 0 amenazas que enfrentan, los
aspectos basicos que forman parte del probleenian la comprension de algunos conceptos como
el de ecosistemabiodiversidady ecologia Al exponerle a las y los estudiantes problemas
auténticosde importancia para la vida rgaton un lenguaje familiacomo las amenazas a los rios
de la comuniddo a la semilla criollase facilitael analisis a partir de lo conocido

4.1.2.2 Analisis de la informacion y aplicacion de esta.

Para las y los docentes, alngprender que un problema tiene diversas maneras de solucionarse
sefacilita que las y losstudiantes analicen la informacion disponible para generar alternativas
viables estableciendo metas y prioridadEén. este sentidgegun lo sefialaBujandaet al (2014),
es conveniente promover que los estudiantes realicen proyectos abiertos y complejos, donde no esta
dada toda la informacién requerida para la identificacion y solucion del prollemendo quées

demandain mayor esfuerzilegar a conclusiones y soluciembien razonadas

4.1.2.3 Analisis de la eficacia y la viabilidad en la solucion al problema.

La manera en la que tratan de proma@iandlisigle la eficacig viabilidad en la solucién al
problemaes identificando qué aspectos fueron exitosos y appectos requieren mejorarse,
contrastando las diferentes formas de sohai un mismo problem@®e estamaneracomo lo
mencionan Bujandat al (2014),se puede modelar la capacidad de transferir la destreza, habilidad
0 competencia a nuevaguaciones, mostrando a los estudiantes como distintas soluciones podrian

requerir acciones similares

A continuacién, se muestra una nube de palabras referastestrategias didacticas desde
una perspectiva intercultural que potencien la habilidsalueion de problemas en el abordaje del
tema de ecosistemda cual se obtuvoonla herramienta de ATLAS.ti. (Figura&)L
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En laimagen se puede observar como las palabras que tuvieron mayor presencia en el discurso
de las y los docentes de la escuela Duchabli se disponen en espiral desde el centro hacia el margen
de la nube y correspondgmincipalmente alocente, estudiante, indigena, cultura, curriculum,
pensamiento, occidente, resolucion, problemas, interculturalidad, idioma, entrd altiasno lo
indica MufYfoz (2011), Il a intercul tureatnisehtdd r e s |
comunitario, una comunidad de vida, de relaciones reciprocas entre los diferentes seres de la
naturaleza y no solo entre humanos, para | os

plantas, los insectos, las piedras, los rios, toda raturaleza eSnosotros.

4.1.3 Disefio de estrategias didacticas desde una perspectiva intercultural que promuevan la
habilidad resolucién de problemas en el abordaje del tema ecosistemas.

89



4.2 Fase ll. Diserio didactico

Disefio deestrategias didacticas desde una perspectiva intercultural en el abordaje del tema
ecosistemas para la promocion de la habilidad resolucion de problemas en las clases de

Ciencias de sexto afno de la escuela de Kachabli, Alta Talamanca.

Potenciacion de la bdidad resolucion de problemas en el abordaje del tema de ecosistemas.
Resumen

Desarrollode una unidadidacticadisefiadgara abordar el tema de ecosisteradas clases de
Ciencias con el estudiarddo de sexto afio de la escu@achabli ubicada en la comunidad de
Kachabli Alta TalamancaSe presental6 actividadesle mediacibnquebuscan la promocion de
competencias y habilidaddgesde un enfoque pedagdgico intercultupal lo tantgo sebusca que

las y los estudiantes aprendan dei¢acia occidental sin renunciaras treencias yonocimientos
propios de su cultur&®esulta muy util, a la hora de definir o ejemplificar conceptos, hacer uso de
expresiones o palabras en el idioBrébri que se asemejen o se puedan comparar, en la medida de
lo posible, con el concepto en cuestion. En este seramrhparaciones son necesarias para que
se denote la importancia de lo propio y para ratificar que apriendenciaoccidentaino implica
renunciar &llo. La transmision y el aprendizaje de los conocimientos indigenas se desarrolla desde
la experiencigracticay la oralidad, lo cual es importante considerar al disefiar las estrategias que
se pretendan desarrollar en estos contelbsebjetivo principal de esta unidad es potenciar la
habilidad resolucion de problemas través de la metodologiadagatoriapropuesta por el
Ministerio de Educacion Publica, tomando como referencia las recomendamoitgdasen

cuanto a las metodolatd implementadas en lelases de Cienas.
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1. Introduccién

En la actualidad, el abordaje de los ecosistemas en las clasegdetwe| objetivo clave de
formar agentes de cambio en nuestra sociedad, futuros ciudadanos y ciudadanas con la suficiente
criticidad para enfrentarse a las problematicas socioambientales que atenten contra los ecosistemas
y sus comunidades bioldgicas. Esto iitgl ensefiar Ciencias de manera tal que lo que se aprenda
tenga un sentido para la vida cotidiana, con lo cual se genere una motivacion por aprender; esto
mediante una serie de situaciones que lo propicien, tales como la adecuada guia que reciban de los
docentes y sus pares, la correcta organizacion de actividades didacticas y la manera en la que se
evalla su proceso de ensefianza y aprendizaje (Ramirez, 2018).

Atendiendo a la importancia de incentivar estos espacios pedagodgicos, el CSE aprueba en
2016 el auerdo que propone una transformacion en la politica curricular de nuestro sistema
educativo, dicha propuesta busca educar para una nueva ciudadania, planteando metodologias
innovadoras que fomenten el respeto por los derechos humanos y favorezcaanaidgoéartre
todas las naciones, grupos étnicos y religiosos. Uno de los pilares en los que se fundamenta dicha
transformacion es la Educacidén para el Desarrollo Sostenible, la cual busca potenciar en los
estudiantes las habilidades y competencias ciesdifiecesarias para enfrentarse a la actual crisis
ecoldgica global, como consecuencia de las malas practicas que hemos tenido como humanidad al
relacionarnos con la naturaleza, poniendo en peligro muchos de sus ecosistemas (MEP, 2016).

Desde la ensefianzie las ciencias, los docentes tienen en sus manos la oportunidad de
transmitir a los estudiantes el conocimiento fundamental para comprender la importancia que tienen
y el riesgo que corren los ecosistemas que conforman el medio ambiente. Planteargloiésspre
como ¢ a qué futuro nos enfrentaremos si seguimos dafiando nuestros ecosistemas?, ¢,qué valores
personales nos guian hacia un uso adecuado de los recursos ecosistémicos?, ¢como puede la
degradacion de los ecosistemas afectar la salud humana? o pgnuakess ecosistémicos necesito
para mantener mi estilo de vida?, ¢cudl es el estado actual de los ecosistemas en mi comunidad y
cdémo podriamos mejorarlo?, podemos crear conciencia en los estudiantes y motivarles a proponer
posibles soluciones como respiaes las problematicas expuestas.

Es aca donde entra en juego la metodologia de la indagacion cientifica, vista como un enfoque
de la ensefianza de las Ciencias que se basa en la interrogacion, la investigacion, la experimentacion
y la construccién coleatd, mediante procesos guiados por la curiosidad, el interés y la motivacion
por aprender (Aglero, Castro & Pineda, 2017). La metodologia de la indagacién nos permite como
docentes asumir el reto de orientar a nuestros estudiantes en la formulacion degreguo al

mismo tiempo nos invita a reflexionar acerca de las interrogantes que les planteamos, ¢despiertan
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interés y curiosidad en ellos?, ¢promueven discusiones que les lleven a formular argumentos
validos?, ¢fomentan el planteamiento de respuesiagpgedan ser confrontadas a partir de la
implementacion del método cientifico?, ¢estimulan la formulacion de nuevas preguntas y
cuestionamientos sobre el problema? (Ramirez, 2018).

Por otra parte, el disefio de estrategias didacticas en la ensefianz@idedias, ademas de
considerar aspectos referentes a la potenciacion de habilidades y competencias de pensamiento
cientifico, debetomar en cuenta las caracteristicas y el contexto de la poblacion a la que vayan
dirigidas dichas estrategi@gilchez, 2019. En este sentido, una educacion cientifica intercultural
debe partir del respeto y la tolerancia dateliversidagd tomando en cuenta los saberes locales
propios de las comunidades en la promocién de los aprendizajes. Sin embargo, la reatidad es
en los centros educativos dentro de los territorios indigenas, donde el curriculum escolar se basa en
programas de estudio disefiados de forma genérica y hegemonica para todo el pais; sin contemplar
las caracteristicas propias del entorno, aplicandictipas de ensefianza tradicionales y expositivas

Por lo tanto, es imperativo que se busquen alternativas para la integracion del enfoque
pedagogico intercultural en la mediacion docente, desarrollando actividades y estrategias apropiadas
y contextualizads, donde, ademas, los estudiantes asuman un rol activo en su proceso de
aprendizaje. La educacion cientifica escolar en contextos interculturales debe ser mediada por
estrategias que surjan de propuestas alternativas, desde una vision dialéctica ¢mudzicone
conocimientoscomo bien lo rescatan Vargas y Vargas (2016). En este sentido, sefialan que una
educacion intercultural debe partir del reconocimiento mutuo de valores, tradiciones y formas de

vida; fundamentada en el respeto, la igualdad yu&dad.

2. Hilo conductor histérico del concepto

El conocimiento acerca de los ecosistemas naturales por parte de la humanidad y su
importancia como fuente de recursos vitales para las especies en general, ha significado un proceso
de muchos aprendizajes aléwgo de miles de afios. En este sentido, las comunidades indigenas
también han tenido una larga interaccion con el entorno natural en el desarrollo de sus concepciones,
practicas, habilidadesnnovacionesy filosofias, conocimientos locales de gran sigaifcia
cultural, ritual y espiritual, al orientar la toma de decisiones sobre aspectos fundamentales para la
vida cotidiana. Estosaberesocales representan un gran aporte en la promocion de habilidades de
pensamiento y actitudes cientificas desde ém¢ros educativos, donde se reconozca la importancia

de conservar la biodiversidad mediante un uso sostenible de los ecosistemas (IPBES, 2014).
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El conocimiento ecolégico tradicional de las comunidades indigenas es acumulativo y
holistico,compartidcentre generaciones a partir de formas de transmision oral, estos conocimientos
estan conformadogor tres variables: los saberes, las practicas y las creencias. En México, por
ejemplo, los raramuris del estado de Chihuahua reconocen y consumen 16 elpbéciegos
presentes en su entoreonocimiento transmitido por los padres y abuelos; mientras que los mayas
de Yucatan aprovechan 46 especies de animales con fines alimenticios, medicinales y comerciales,
cuya caceria implica el aprendizaje de conocitogrpracticas y técnicas precisas (MHRajas,
ArteagaReyes, MoctezumRérez, Velasc®rozco & ArzateSalvador, 2016). Ekalvaguardar
dichos saberes tradicionales permite, de cierta forma, mantener en buen estado la diversidad
biolégica y cultural qualbergan los ecosistemas en estos territorios.

A lo largo de la historia de la humanidad grandes pensadores, en distintas latitudes, se han
preguntado acerca de la transmision y adquisicién de los conocimientos cientificos, apoyados en
fundamentos gnoskmicos, filoséficos y ontologicos, entre ellos Newton, Kant, Hegel, Marx,
Engels, Darwin, Kuhn, Locke, Hume y Einstein, por citar algunos. Existen dos aspectos a consideran
en la adquisicion de conocimientos cientificos escolares propiamente; en pgarerdiebe ser
mediante procesos sistematicos que potencien el desarrollo de actitudes, procedimientos y
conceptos, en segundo lugar, debe ser funcional, es decir, ser transferible a sus contextos y
situaciones (Duran & Torres, 2018). Uno de los retos quesse enfrentan las y los docentes en las
aulas de los territorios indigenas es la educacion cientifica, especialmente en primaria, la cual debe
considerar en su mediacién ¢cuales son las formas de transmision y adquisiciébn de conocimientos
propios de laultura?

En este sentido, la transmision de conocimientos cientificos escolares en torno a los
ecosistemas debe orientarse hacia la promocién de secuencias didacticas y espacios de aprendizaje
gue consideren el contexto estudiantil y comunitario, asbdomconocimientos previos de las y
los estudiantes. Es por ello que se ha propuesto migrar del enfoque de ensefianza tradicional, en el
cual el docente es quien posee los conocimientos, hacia un enfoque de ensefianza basado en la
indagacion, en el cual lestudiantes desarrollan habilidades y capacidades para acceder a dichos
conocimientos. La resolucion de problemas es una de las habilidades que se buscan potencias desde
este enfoque pedagdgico, la cual permite una mejor comprension por parte de lastesfial
diagnosticar las ideas previas que tienen respecto a los contenidos cientificos, a partir de las cuales
construyen conocimientos nuey&shemendia, Ramos & Vazquez, 2017).

Esta habilidad de pensamiento cientifico estd fundamentada en laideaafiar a pensar,

ya que al enfrentarse a situaciones problematicas relacionadas con su cotidianidad los estudiantes
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desarrollan su pensamiento creativo y se motivan en aprender, lo cual juega un papel crucial en la
ensefianza de las ciencias naturalasa Bllo son necesarias una serie de consideraciones desde la
planeacion y la mediacién docente, tal como la seleccion de problemas que tengan la posibilidad de
ser resueltos, el rol del maestro cOmo guia para orientar de manera constante los cuestisnamien

y un nivel de dificultad acorde a la edad de los estudiantes (Soto, 2018). Plantear preguntas
adecuadas que promuevan la reflexion ante situaciones complejas es una consideracion fundamental
en el desarrollo y la potenciacion de estas habilidades.

Pama Freire (1982), la pedagogia de la pregestéundamental en la educacion liberadora o
problematizadora, fortaleciendgbproceso formativo de los estudiantes en un sentido mas critico.

No obstante, tal como lo indican Echemendia, Ramos y Vazquez (& problemas que se
plantean cuando abordamos el tema de ecosistemas naturales no suponen la simple solucién a una
pregunta o ejercicio, sino que mas bien implican un andlisis de la informacién disponible para
elaborar la estrategia a seguir durante rec@so de resolucion. En la educacién primaria, es
fundamental incentivar en los estudiantes el aprecio y la valoracion de los ecosistemas en sus
comunidades, asi como la flora y la fauna asociadas g patasestpes necesario implementar
estrategiaswp aumenten la motivacion en el aprendizaje de estos contenidos, como bien lo rescata
Ausubel (1978finadi e aprende real mente aquell o que n:q

Segun sefiala Ramirez (2018), partir de las ideas previas de los estumlientasde las
tematicagelacionadagavorece al aprendizaje significativo de lostemidos lo cual significa todo
un reto para los docentes. Deben estar convencidos de la importancia que tiene su asignatura, para
poderactivar necesidadedeseos, intereses y curiosidades motivadoras que le provean al contenido
cientifico un caracter Gtil, necesario e interesante. Lo anterior se puede resumir en la busqueda de
una didactica que reconozca las concepciones alternativas y construya conosiaipartir de
ellas, lo cual ayuda a direccionar los procesos de ensefianza y aprendizaje, orientando también el
disefio de secuencias didacticas. Partir de los conocimientos previos acerca de los ecosistemas nos
ayuda a mediar la construccion y apropiadgi@ nuevos conocimientos, de esta forma resultan una
herramienta muy util en lagasesde Ciencias.

Los niflos y nifias cuentan con una gran curiosidad, por lo tanto, al potenciar experiencias
educativas con el medio natural se despierta el deseoatelapacerca de la composicion de los
ecosistemas ¢ de qué estan compuestos?, ¢ qué especies animales y vegetales se pueden encontrar ¢
ellos?, ¢qué riesgos o amenazas atentan contra su integridad? y ¢de qué manera se pueden
contrarrestar estas afectacigndsite la alarmante degradacion que ha sufrido la biodiversidad, la

falta de conocimiento acerca de la importancia y estado actual de las especies nativas o endémicas,
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asi como por las limitaciones en cuanto a la transmision de conocimientos relacdaaztmdogia
y el medio ambiente, resulta imperativo contribuir a que los nifios y nifias se relacion mas con la
naturaleza, con el fin de desarrollar en ellos y ellas un pensamiento critico acerca de la conservacion

y proteccion de los recursos ecosista@as{Schaaf, Alcalde, Rivera, & Politi, 2018).
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Hée—

3. Planificacion docente ;

Asignatura: Ciencias Il Ciclo .l.
Ao escolar: Sexto grado yhu.
Habilidad: Resolucion de problemas
Tema: Ecosistemas. _A

A continuacion, se presenta una serie de situaciones de aprendizaje para ser implementadas con las adaptaciones ddepotesdadon

su contexto escolar y las condiciones de la pandemia.

Seccioén l.Habilidades en el marco de la politica curricular.

Habilidad y su definicién Indicador (Pautas para el desarrollo de la habilidad)

Formula preguntas significativas gaelaran varios puntos de vista para la mejor comprension (

Resolucién de problemas problema. Planteamientodel problema)

- . Analiza la informacion disponible para generar alternativas que aplican en la resolucién de problel
Habilidad de plantear y analizar problemas P parag a P P

. . . la solucién de situaciones de la vizl#idiana. licacion de la informacion
generar alternativas de soluciones eficace Ap )

viables. . : e : o I . -
Evalta los intentos de solucion y monitorea su eficacia y viabilidad segun el conBottwidn del

problema)
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Seccion Il. Aprendizajes esperados, indicadores de los aprendizajes esperados y estrategias de mediacion.

Aprendizaje esperado

. Estrategias de mediaciéon sugeridas
Indicador (Pautas g g

Indicador del aprendizaje

para el desarrollo de Criterio q,e esperado Res.pe'Femos las medidas de distanciamiento fisicoy las normm
la habilidad) evaluacion indicadas en tiempos de la pandemia por la enfermedad-C8yvid
Formula 1. Describir las Identifica los aspectos Focalizacion
preguntas interrelaciones  que¢ basicos para clasificarlos Objetivo: Identificar las ideas previas que tienen los estudiantes respecto
significativas que  existen entre los componentes de los componentes de los ecosistemas.
aclaran varios componentes de lo ecosistemas

_ ] Actividad 1. Ka&wakdél(La naturaleza).
puntos de vista ecosistemas, com o . B
, _ a. El estudiantadoidentifica los componentes de la naturaleza segun
para la mejor parte del cuidado de | _ . _
» o , concepciones alternativeSe presentan una serie de preguntas generadoras |
comprension de  biodiversidad. o
desarrollo de esta actividad.
un problema.
_ Preguntas generadoras:
(Planteamiento _ _
1. ¢Cudles de las imagenes observadas representan objetos con los qt
del problema)
contacto dia a dia?

. ¢, Cudles se pueden considerar componentes vivos de la naturaleza y por
. ¢, Cudles se pueden considerar componentes no vivos de la naturaleza y g
. ¢ De qué manera contribuyen a mi estilo de vida diariamente?

. ¢ Qué relaciones existen entre los componentes vivos y los no vivos?

. ¢, Qué otros componentes de la naturaleza reconozco en mi comunidad?

N o OB~ WN

. ¢,Como podemos cuidar los componentes de laalenary aprovecharlos pa

beneficio de la comunidad?
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Analiza la informacion
disponible para
generar alternativas
gue aplican en la
resolucion de
problemas para la
solucion de
situaciones de la vide
cotidiana.
(Aplicacién de la

informacién)

Evalula los intentos de
solucién y monitorea
su eficacia y
viabilidad segun el
contexto(Solucion
del problema)

Examina la informacior
disponble paradescribir las
interrelaciones que existe
entrelos componentes de Ic

ecosistemas.

Vincula los factores quu
influyen en las
interrelaciones que existe
entre los componentes de |

ecosistemas

8. ¢Como aprovechan los demés seres vivos los recursos o componente
naturaleza?

Cépsula de Iriria

b. El estudiantadenlista en eCuadro 1, con ayuda d& persona docenttos
demas componentes de la naturaleza que conozcan o con los que hayan te

contacto en su vida cotidiana y que no se hayan abordadaividad
Céapsula de Iriria

Actividad 2. Historia de la magica tortuglut).

a. El estudiantadoealiza la lectura dahistoriai La m8gi ca t or,

narrada por Pedro Torres Rojas y compilada por Severiano Fernandez
(Fernandez & Estrada, 201Recordando identificar todos aquellos conceptos
nos resulten familiares o condos.

Preguntas generadoras:

1. ¢,Como se relacionan los componentes vivos y no vivos en la naturaleza
la historia?

2. ¢ Cudles componentes podriamos encontrar en la laguna donde vive la
Tortuga y que usos le daria ella a estos recursos?

3. ¢ Cuales de estos recursos podrian ser importantes para las comunida
viven cerca de la lagungPara qué?

4. ¢Qué pasariai no existieran las lagunas? ¢Cual es su importancia

naturaleza?
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5. ¢ Qué pasaria si no existieran los arboles frondosos con frutos nutritivo:
flores cargadas de néctar? ¢ Cudl es su importancia en la naturaleza?

6. ¢ Qué pasaria si no existia los colibries y pajaros multicolores que llega
alimentarse de los frutos y flores? ¢ Cudl es su importancia en la naturaleza’
7. ¢ Cudles animales de mi comunidad dependen de los recursos que brin
arbole®

8. ¢ Cudles animales de mi comunidigbenden de los recursos que brindan
lagunas?

9. ¢, Cudles componentes de la naturaleza necesitan las semittasadeoles par:
crecer fuertes y sanos?

10. ¢ Qué importancia tienen el Sol, la tierra y el agua en el crecimiento
plantas?

11. Trabajaremos eBulgrupcs para inventarl@iferentedinalesa la historia

b. Las y los estudiantes identifican colectivamente, con ayuda del o la docel
componentesivosy los componentesnovivgsu e s e menci ona
m8gica tortuga de | a | ag Bimménte cadoreani

la magicaortuga y le muestran el camino a la laguna.

Cépsula de Iriria

Exploracién
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Objetivo: Reconocer la clasificacion de los componentes de los ecosistemas

Actividad 3. ¢,Qué es un ecosistema?

a. Las y los estudiantes leen con atencidrinfarmacion proporcionadaor la
personadocentecon relacién do que es un ecosistentancontrararun recuadro
denominadonSe siwao |, donde se muestr a epiedras
curativas sagradaslel Awa para los Bribris. Seguidamente realizaran 1

conversatorio acerca de la lectura y como la intenmeta
Céapsula de Irira

b. lyawo so se ulawa

Iniciaran con la elaboracién de un experimemp@ra el cual habran traido I«
materiales solicitados con anterioridadon ayuda de la guia de pregun
generadoras,amentaran y anotaran spiediccionescerca de lo que va a suce
con sus semillas de frijol, dentro de dos semanas traeran sussapdigcutiremos
los resultados de manera grupal.

Preguntas generadoras:

1. ¢ Qué crees que sucedera con las plantas de frijol?

2. ¢ Habra algun cambio en los tallos de las plantas, en sus hojas 0 en sus r:
3. ¢ Como se relacionan los posibles cambios con la disponibilidad de luz so
4. ¢ Qué podria ocasionarle a las semillas el exceso de agua?

5. ¢ Crees que suceda algo similarmanera natural en los ecosistemas?

6. ¢ Qué otros componentes abidticos necesitan las plantas de frijol para cre
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7. ¢ Para que utilizan las plantas la luz del Sol?

8. ¢ Como logran germinar las semillas sin tierra?

Actividad 4. Los ecosistemas de mi comunidad.

a. Ska weblo so

Realizaran una caminata por los alrededores de la escuela, en las cercan
comunidad, para identificar la mayor cantidad posible de componentes biot
abidticos. Se presenta la guia para la excusslés consideraciones que deben
tener en cuentése aotanen el Cuadro 3 los componentes del ecosistema
pudieron observar clasificarcomo bidtico® abidticos En el cuaderno de Ciencie
anotan cualquier otra observacién o deduccién auesideren importante pal
analizarla colectivamente en clases, utilizando la siguiente guia.

Preguntas generadoras:

1. ¢ Observaron diferencias entas plantagjue se encuentra a la sombrasdae
se ubica bajo la luz directa del Sol?

2. ¢ Como se ret@onan entre si los componentes bidticos y abibticos que pud
identificaren el Cuadro3

3. ¢, Cuales caracteristicas particulares podrian mencionar del ecosistema v
Tamafio de la vegetacion, tipos de organismos observados, humedad del at
entre otras.

4. ¢ Qué beneficios obtiene la comunidad de los recursos que se observan
ecosistema? Prevencion de erosion, habitat para animales y plantas, mater
para vivienda y artesanias, fuente de agua, oxigeno, alimentos y medicina

otros.
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5. Imagine como seria la escuela y la comunidad si no existieran estos re
naturales. ¢ Qué acciones podrian tomarse para conservarlos y protegerlos~
6. ¢ Cudl es el origen del agua para la comunidad?

7. ¢ COmo se tratan los residuos sélidotaegscuela y en la comunidad?

Céapsula de Iriria

Reflexién y Contrastacion

Objetivo: Comprender las distintas formas en las que se clasifican los orgar
vivos y la manera en la que se relacionan con los demas component

ecosistema.

Actividad 5. ¢ Cémo se clasifican los organismos vivos?

a. El estudiardolee con atencién la informacion facilitada fepersonalocente
con relacion dos componentes Hecosistema y su clasificacidin el recuadrc
fiSesiwa, se presenta | a clasificaci

b. Se presenta jUna historia de vida silvestre!, con el fin de que puedan ¢
analizarla siguiendalguiaa continuacion.

Preguntas generadoras:

1. ¢ Cudles organismos autétrofos o productores se mencionan en la historia
2. ¢ Qué importancia tienen los organismos autotrofos paemé?

3. ¢ Qué importancia tiene kehndpara los organismos autétrofos?

4. ¢ Cudles organismos heterotrofos o consumidores se mencionan en la his

5. ¢ Qué importancia tiene kehndpara los organismos heterotrofos?
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6. ¢ Cudles organismos descomponedores se mencionan en la historia?

7. ¢ Quéimportancia tienen los organismos descomponedores para el ecosistt
kand?

8. ¢, Qué crees que pasaria dtahddesaparece de los bosques tropicales?

9. ¢, Cémo podemos proteger su habitat para evitar que disminuya su poblac

c. El estudiantado liservala imagen e identifica diferentes componentes
ecosistema representado, asi como la clasificacion de los organismosestac
con la ayuda de la guia s siguientepreguntas.

Preguntas generadoras:

1. ¢ Cuales organismos autétrofos pudiste identificar en la imagen?

2. ¢, Cuales organismos heterétrofos pudiste identificar en la imagen?

3. ¢ Como se relacionan entre si estos seres vivos?

4. ;Qué componentes del ecosistema requieren esg@sismos para pode
sobrevivir?

5. ¢Cudles de estos seres vivos has podido observar en los alrededore
comunidad?

6. Anota en tu cuaderno de ciencias el nombre de las especies que reconozc
en bribri como en espafiol.

7. ¢ Sabes si alguna dstas especies esta en peligro de extincién?

8. ¢ Conoces alguna historia autdéctona segun la cosmovision bribri que se re

con estas especies de plantas y animgaBg?qué trata?

Cépsula de Iriria
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Actividad 6. Cadenas, redes y pirdmides.

a. El estudiantado lee con atencion la informacion facilitaddgppersona docent
con relacién a lasadenas alimenticias, las redes troficas y las piramides trofi
b. jConstruyo una piramide tréfica Pajp!

Utilizando la plantilla que se lefacilita, las y los estudiantes construyen
piramide trofica en la cual representan las caracteristicas de los organisn
conforman cada uno de los peldafios o niveles troficos.

c. El estudiantado observa y analiza una red tréfica, colocando espasi@s es

blanco la letra que corresponda al nombre en bribri del organismo vivo.

Céapsula de Iriria

Aplicacion
Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos acerca de las interrelacione

existen entre los componentes de los ecosistemas.

Actividad 7. jJuguemos a las relaciones ecoldgicas!

a. Mishka Inuk

Se realizara una actividad ludica en la cual las y los estudiantes represen
componente del ecosistema que se encuentre en sus tarjetas del juego. Si s
un componente biético, deberan indicar de cuales componentes abibticos ne
para sobrevivir, si se trata de un componente abidtico, deberan indicar

componentes bidticos del ecosistema dependen de ellos para sobrevivir.
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Se presentan ejemplos acema acciones humanas que podrian afectar
relaciones ecoldgicas. Los estudiantes analizan cada situacion e identifican
relaciones se romperian al desaparecer alguno de los componentes de la ni
a causa de estas situaciones.

b. Para condlir, se discute en grupo lo que pasé siguiendo la guia de pregun
Preguntas generadoras:

1. ¢ Por qué se rompieron las relaciones entre los componentes de los ecos
en cada caso?

2. ¢ Sucede esto en nuestra comunidad?

3. ¢, Qué pasaria si desaparece un individuo en una cadena alimenticia?

4. ¢;Cbmo afecta la desaparicion de los distintos componentes de los ecosist
equilibrio ecol6gico?

5. ¢Qué medidas se pueden tomar para eeiss@s acciones dafinas en

ecosistemas?
Cépsula de Iriria

Actividad 8. Leo, analizo y reflexiono

a.Las y los estudiantes se formaran en grupos de 4 personas. Se le asigna
y una funcién a cada miembro del grupo. El o la lectabizara la lectura del text
para el resto del grupo, mientras que el o la secretaria se encargara de toma
todas aquellas ideas que surjan durante el andlisis de la léatagn de realiza
dicho analisis, entre todos aportaran ideas parbriaarealizar por el o la artis

de cada grupo.
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b. Finalmente, el o la expositora de cada grupo expondra las ideas que surgi
su grupo al analizar la lectura, asi como la obra realizada por el o la artiste
grupo, haciendo una breve descripcde lo que representa.

Preguntas generadoras:

1. ¢ Cudles acciones podrian proponerse desde la escuela para ayudar a prc
recursos naturales de la comunidad?

2. ¢ Existen probleméticas que atenten contra la integridad de los recursos n.
de nuestra comunidad?

3. ¢ Qué beneficios le traeriala escuela y la comunidad proteger los recul
naturales, es decir, aquellos factores bi6ticos y abidticos del ecosistema?

4. ;(Cémo cambiaria nuestro estilo de vida si desaparecen especies de an

plantas que son importantes y necesarios pardarne2o

Aprendizaje esperado

Indicador (Pautas
para el desarrollo de
la habilidad)

Formula
preguntas
significativas que
aclaran varios
puntos de vista
para la mejor

comprension de

Criterio de

evaluacion
2. Distinguir
niveles

de organizacién de los sere

organizacién de lo:

seres
apreciando
relaciones

establecen

VIVOS,
las
gue s

en los

Indicador del aprendizaje
esperado

los Interpreta los niveles de

vivos en los diferente

ecosistemas.

Estrategias de mediacion sugeridas
Respetemos las medidas de distanciamiento fisico y las normas de higie
indicadas en tiempos de la pandemia por la enfermedad-C@vid

Focalizacion

Objetivo: Identificar las ideas previas que tiene el estudiantado con resyest

nivelesde organizacioén de los seres vivos

Actividad 9: ¢Individuo, poblacion o comunid&d
a. Luego de observar con atencion las imagenes presentadap@olaa docente
el estudiantado escribe en la linea debajo de cada imagen si se trata de un ir

una poblacion o una comunidad, segun sus conocimientos
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un problema. diferentes

(Planteamiento ecosistemas.

del problema)

Analiza la informacion
disponible para
generar alternativas
gue aplican en la
resolucion de
problemas para la
solucién de
situaciones de la vide
cotidiana.
(Aplicacion de la

informacion)

Establece los aspectos q
determinanlos niveles de
organizacion de los sere
vivos en los diferente

ecosistemas.

b. Las y los estudiantes responden a las preguntas generadoras en el cua
Ciencias.

Preguntas generadoras:

1. ¢En qué piensa cuando escucha la palabra individuo? Mencione al
ejemplos

2. ¢En qué piensa cuando escucha la palabra poblacion? Mencione
ejemplos.

3. ¢En qué piensa cuando escucha la paletnmaunidad? Mencione algunc
ejemplos.

4. ; Como se relacionan estos conceptos con nuestra forma de organizacior

Exploracion

Objetivo: Entender las distintas formas en las que se dazgaros seresivos en

los deferentes ecosistemas

Actividad 10: ¢ Cémo s@rganizarios organismos vivoen los ecosistemas

a.Las y los estudiantes leeon atencién la informacion facilitada por la perse
docente con relacion a las/eles de organizacion de los seres virsel recuadrc
fiSe siwa |, s e npas dases detsastantivos y palabas para caggin la

cultura Bribri.

Cépsula de Iriria
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Evalla los intentos de
solucién y monitorea
su eficacia y
viabilidad segun el

contexto(Solucién

del problema)

Compardasdiversas formas
en las que se organizan
relacionan los seres vivos ¢

los diferentes ecosistemas.

b. El estudiantadtee atentamente la histoki#m era sams(El Congo y el Tigre),
contada por Awapa, Lizandro Méndez y Ricardo Morales de Kachabli. L
analizan la lectura utilizando la guia de preguntas generagooagestandolas e
el cuadernale Ciencias

Preguntas generadoras:

1. ¢ Cual fue la ensefianza que te dejo la historia?

2. ¢Has escuchado hablar acerca de la presencia del wimamakerca de la
comunidad?

3. ¢Cudles componentes de la naturaleza necesitavinely el namu para
sobrevivir? Clasificalos en componentes biéticos y abiéticos.

4. ¢ Cuales crees que son los habitos alimenticiosid®l Clasificalo en carnivorc
herbivoro, frugivoro, nectarivoro, ins&oro u omnivoro segun corresponda.
5. ¢Cuales crees que son los habitos alimenticiosndeit? Clasificalo en
carnivoro, herbivoro, frugivoro, nectarivoro, insectivoro u omnivoro s
corresponda.

6. ¢En cudl nivel de la pirdmide tréfica se clasifiaar&@ wint? ¢consumido
primario, secundario o terciario? ¢ depredador o presa?

7. ¢En cudl nivel de la pirdmide trofica se clasificariamaht® ¢consumido
primario, secundario o terciario? ¢ depredador o presa?

8. ¢Para que utiliza eim su aullido cuando estan en el bosque®al es su
importancia en el ecosistema?

9. ¢Para que utiliza elamusu rugido cuando estan en el bosqggeral es su

importancia en el ecosistema?
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10. ¢ Qué crees que pasaria comvigh si el namudesaparece? ¢ Cuales serian
consecuencias?
11 ¢Qué crees que pasaria comahusi el wimdesaparece? ¢Cuales serian
consecuencias?
12. En el bosque tropical podemos encontesr familias dewimy del namu
conviviendo en el mismecosistemga¢, se trata de una poblacion o una comunic

Explique su respuesta.

Céapsula de Iriria

Reflexién y Contrastacion

Objetivo: Comprender las distintas formas en las que se clasifican los orgar

vivos que se puedamncontrar en los ecosistemas agricolas de la comunidad

Actividad 11: jDe visita a la finca orgéanica!

a. El estudiantado lee la informacién referente a los ecosistemas agricolas fa
por la persona docente.

b. La persona docente organiza @miicipacion una visita a alguna finca organ
de la comunidad junto con el estudiantado. Anotaran en el cuaderno todos a
componentes bidticos y abiéticos que puedan observar durante su visita. Re:
una pequefia entrevista al duefio o duefia fieca, cuyas preguntas se redacta
colectivamente con anterioridad durante las clases de Ciencias.

Preguntas generadoras:

1. ¢ Cudles practicas locales realiza en relacion a la siembra y la cosecha?
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. ¢ Cudles practicas locales ayudan a evitar l@derds| suelo?

. ¢,Cuales cultivos se cosechan en la comunidad?

. ¢ Qué significado tiene la semilla criolla para la comunidad?
. ¢,Cuales riesgos 0 amenazas enfrentan la semilla criolla?

. ¢, Qué sabe acerca de los agroquimicos?

. ¢, Qué sabe acerca deti@nsgénicos?

0 N OO O B~ WN

. ¢, Tiene métodos artesanales para el control de plagas en cultivos y semill
9. ¢ Tiene alguna practica para evitar que los animales se coman las hojas 1
los frutos?

10. ¢ Cuales animales llegan a comerse los cultivos?

11. ;Se culia plantas medicinales en la finca organica?

12. Qué beneficios aportan las fincas organicas a la comunidad y
ecosistemas?

c. Seguidamente, las y los estudiantes realizaran un dibujo que represente ¢
a la finca organica. En el dibugeben representar el ecosistema agricola visit
ademas de sefalar en éste un individuo, una comunidad y una poblacion. E
su dibujo al resto de la clase y mencionan que fue lo que mas llamé su atenc

respecto a los saberes compartidos pduefio o duefia de la finca organica.

Aplicacion
Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos acerca de los niveles

organizacion de los seres vivos en los ecosistemas

Actividad 12 Aplico lo aprendido
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a. El estudiantado escribe en la linea debajo de cada imagen si se trate
individuo, una poblacién o una comunidad, segin sus conocimientos.
b. Para concluir, el estudiantado resuelve un crucigrama relacionado con el t

ecosistemas y laaterrelaciones que existen entre sus componentes.

Aprendizaje esperado

Indicador (Pautas

Indicador del aprendizaje

Estrategias de mediacion sugeridas

para el desarrollo de | Cmfno f’,e esperado Respetemos las medidas de distanciamiento fisico y las normas de higie
habilidad) evaluacion indicadas en tiempos depandemia por la enfermedad Coviél.
Formula 3. Valorar la Describe de manera gener: Focalizacion
preguntas diversidad de los factores que influyen e Objetivo: Identificar las ideas previas que tiene el estudiantado con respec

significativas que
aclaran varios

puntos de vista
para la mejor

comprension de
un problema.
(Planteamiento

del problema)

ecosistemas, paisaj¢ la diversidad de ecosisteme
y riqueza bioldgica de¢ paisajes y riqueza bioldgic

nuestro pais, para
conservacion
aprovechamiento

sostenible.

<

Y

en nuestro pais

diversidad de ecosistemas, paisajes y riqueza biolégica de nuestro pais
Actividad 13: Diversidad de ecosistemas

a. Luego de observar con atencidnitaggenes presentadas por la persona doc
el estudiantado escribe sobre la linea debajo de cada imagen el nombre de
ecosistema que considera correcto.

b. Las y los estudiantes responden a las preguntas generadoras facilitada
persona docente en el cuaderno de Ciencias.

Preguntas generadoras:

1. ¢Cuales individuos, poblaciones o comunidades crees que pueden ha
humedal?

2. ¢Cuadles individuos, poblaciones o comunidades crees que pueden ha

manglar?
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Analiza la informacion
disponible para
generar alternativas
gue aplican en la
resolucion de
problemas para la
solucion de
situaciones de la vide
cotidiana.
(Aplicacién de la

informacién)

Evalula los intentos de
solucién y monitorea
su eficacia y
viabilidad segun el

contexto(Solucion

del problema)

Justifica la conservacion y «
aprovechamiento sostenib

de los ecosistemas, paisaj

y

rigueza biologicas de

nuestro pais

Evalla la viabilidad de la

acciones propuestgsarala

conservacion y e

aprovechamiento sostenib

de los ecosistemas.

3. ¢Cudles indiduos, poblaciones o comunidades crees que pueden habi
bosque tropical hUumedo?

4. ¢Cudles individuos, poblaciones o comunidades crees que pueden ha
bosque tropical seco?

5. ¢ Cuales individuos, poblaciones o comunidades crees que pueden ura
bosque tropical lluvioso?

6. ¢ Cuales individuos, poblaciones o comunidades crees que pueden ha
bosque nuboso?

7. ¢ Cuales individuos, poblaciones o comunidades crees que pueden ha
bosque de paramo?

8. ¢ Cuales individuogoblaciones o comunidades crees que pueden habit
ecosistema marino costero?

9. ¢Cual es la importancia de estos individuos, poblaciones o comunidades
equilibrio del ecosistema?

10. ¢Qué caracteristicas presentan los tipos de ecosistemasiacidnra la
frecuencia de lluvias, humedad (poca o mucha), ubicacién en zonas altas

del pais?

Exploracién

Objetivo: Examinar las principales caracteristicas de los diversos ecosister

nuestro pais y su riqueza biolégica

Actividad 14: Diversidad de ecosistemas de Costa Rica y su riqueza biol4gic
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a.Las y los estudiantes leen con atencion la informacion facilitada por la pe
docente con relacién a la diversidad de ecosistemas de Costa Rica y su
biologica.

b. El estudiantado responde en el cuaderno de Ciencias la guia de pregunta
Preguntas generadoras:

1. ¢ Qué tipos de ecosistemas estan presentes en la comunidad?

2. Menciona dos caracteristicas de cada uno de los tipos de ecosistemas.
3. ¢ Como podemos ayudar a la proteccion de estos ecosistemas?

4. Con ayuda de un mapa, ubica los tipos de ecosistemas presentes en la col
5. Dibuja un individuo que represente la flora y otro que represente la fauna ¢
ecosistema.

6. Menciondos componentes bidticos y abidticos que estan presentes en ca
de los tipos de ecosistema.

7. ¢ Cudles poblaciones y comunidades se pueden encontrar en cada uno de
de ecosistemas?

8. ¢Cudles riesgos 0 amenazas pueden atentar contra lentddetipos de
ecosistemas?

9. ¢,Como podemos contribuir a la conservacion de la diversidad de ecosist
las riquezas biolégicas de nuestro pais?

10. Escriba una lista de buenas practicas para conservar la diversidad de eco

y las riquezas biolficas de nuestro pais.

Reflexién y Contrastacion

104



Objetivo: Entender las distintas formake conservacion dé& diversidad de
ecosistemas y riquezas bioldgicas de nuestro pais

Actividad 15: Areas silvestres protegidas y categorias de manejo

a. Las ylos estudiantes leen con atencion la informacion facilitada por la pe
docente en relacion a las areas silvestres protegidas y las categorias de ma
b. Luego de formarse en grupos de tres, el estudiantado buscara informacior
de algun area deonservacién del pais asignada por la persona docente. D
investigar y realizar un cartel con el cuél expondran al resto del gru

informacién encontrada respecto acategoria de manejo.

Céapsula de Iriria

Aplicacion
Objetivo: Comprender la importancia de conservar y aprovechar de m

sosteniblemente las riquezas bioldgicas de la comunidad

Actividad 16: jAprendamos a hacer canastos!

a.La persona docente coordina con anticipacion la visita a la casa de Don F
Morales para aprender a confeccionar canastas artesanales

b. Para concluir, el estudiantado realizar4 una entrevista a Don Franklin,
preguntas se elaboraron previamente de manera colectiva en las clases de ¢

Preguntasgeneradoras:
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1. ¢ De cudl tipo de ecosistema se trae el bejuco que se utiliza para confecci
canastas?

2. ¢,Como es ese bejuco y donde crece?

3. ¢ Cudles animales dependen del bejuco para sobrevivir?

4. ¢ Cudles individuos comparten con el bejuco emisima comunidad?

5. ¢ Cuales son las cuestiones rituales y espirituales que se deben considera
vamos a la montafia a traer el bejuco para confeccionar las canastas?

6 ¢ La disponibilidad de ese bejuco se ha mantenido constante, ha disminui
aumentado?

7. ¢ Qué acciones podemos realizar en la escuela o la comunidad para prot
recursos naturales como los bejucos utilizados en la confeccion de las cana
8. ¢ Qué organizaciones o personas de la comunidad velan por el aprovech

racional de los recursos de los ecosistemas?

Cépsula de Iriria
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Seccion lll. Instrumentos de evaluacion.

Valoracion general de la habilidad resolucion de problemas.

Criterio de evaluaciénDescribir las interrelaciones que existen entretaponentes de los ecosistemas, como parte del cuidado de la biodiversidad.

Indicador (pautas para el Indicador del aprendizaje Nivel de desempefio Nivel de desempefio Nivel de desempefio
desarrollo de la habilidad) esperado Inicial Intermedio Avanzado

Planteamiento del problema.

N Menciona aspectos _ _ _ Indica de manera especific
Formula preguntas Identifica los aspectos Brinda particularidadeacerca .
S o N generales acerca the o los aspectos béasicosspecto
significativas que aclaran  basicos para clasificar los - de la clasificacion de los o
_ _ clasificacion de los ala clasificaion de los
varios puntos de vista para I componentes de los componentes de los
_ » ) componentes de los _ componentes de los
mejor comprension de un ecosistemas. . ecosistemas _
ecosistemas ecosistemas

problema.

Aplicacion de la

informacion. Examina la informacion _ _ o .
. _ _ . _ ~ Relata generalidades de  Emite criterios especificos  Detalla aspectos relevante
Analiza la informacion disponible para describir _ _ _ _ ) _
. _ _ ) lasinterrelaciones que  acerca de lasiterrelaciones acerca dénterrelaciones que
disponible para generar las interrelaciones que _ _ _
) ) . existen entre los que existen entre los existen entre los
alternativas que aplican en li existen entre los
» componentes de los componentes de los componentes de los
resolucion de problemas par componentes de los _ _ _
ecosistemas ecosistemas ecosistemas

la solucién de situaciones de ecosistemas

vida cotidiana.
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Solucion del problema. Cita los factores que

Vincula los factores que - | Caracteriza los factores que Enlaza los factores que
EvalGalos intentos de solucio , Intfiuyen enlas . . , .
influyen en las _ - influyen enlas interrelaciones influyen enlas
monitorea su eficacia , , . Interrelaciones que : . . .
y Y interrelaciones que existe _ I que existen entre los interrelaciones que exister
viabilidad segtn el contexto. exisen entre los
9 entre los componentes de componentes de los entre los componentes de ¢
) componentes de los _ _
los ecosistemas ecosistemas ecosistemas

ecosistemas

Criterio de evaluaciénbDistinguir los niveles de organizacion de los seres vivos, apreciando las relaciones que se establecen en los difsremi@s ecos

Indicador (pautas para el Indicador del aprendizaje Nivel de desempefio Nivel de desempefio Nivel de desempefio
desarrollo de la habilidad) esperado Inicial Intermedio Avanzado

Planteamiento del problema. )
Indica de forma general

Formula preguntas Interpreta los niveles de | S Refiere aspectos especifico: Capta el significado de los
os niveles de
significativas que aclaran  organizacion de los seres L acerca de los niveles de niveles de organizacién de
_ _ . _ organizacion de los sere S . _
varios puntos de vista para li  vivos en los diferentes _ _ organizacié de los seres vivo los seres vivos en los
_ y ) vivos en los diferentes _ _ _ _
mejor comprension de un ecosistemas _ en los diferentes ecosistema  diferentes ecosistemas
ecosistemas
problema.
Aplicacion de la Establece los aspectos gt Anota los aspectos que Destaca los aspectos que Denomina los aspectos qu
informacion. determinan los niveles de determinan los niveles d° determinan los niveles de determinan los niveles de
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Analiza la informacion organizacion de los seres organkacion de los sere: organizacion de los seres vivi  organizacion de los seres
disponible para generar vivos en los diferentes vivos en los diferentes  en los diferentes ecosistema vivos e los diferentes
alternativas que aplican la ecosistemas ecosistemas ecosistemas
resolucion de problemas par
la solucion de situaciones de

vida cotidiana.

lucién del problema. ) Cita generalidades acerc o
Solucion del problema Compara las diversas o o - Encuentra similitudes y . o !
Evalta los inten lucic e las diversas formas e _ _ ontrasta las diversas form;
Ll formas en las que se | _ diferencias entre las diversa | _
monitor ficaci . _ as gue se organizany _ en las que se organizan'y
/ICITCIEEE! S0 QB organizan y relacionan los - | = formas en las que se organiz - | .
viabili in el contexto. _ relacionan los seres vivo _ _ relacionan los seres vivos €
Sl sElin @ EEEe seres vivos en los _ y relacionan loseres vivos en ) _
_ _ en los diferentes _ . los diferentes ecosistemas
diferentesecosistemas los diferentes ecosistemas

ecosistemas

Criterio de evaluacién¥Valorar la diversidad de ecosistemas, paisajes y riqueza biol6gica steonp@is, para su conservacion y aprovechamiento
sostenible

Indicador (pautas para el Indicador del aprendizaje Nivel de desempefio Nivel de desempefio Nivel de desempefio
desarrollo de la habilidad) esperado Inicial Intermedio Avanzado
Planteamiento del problema. Describe de manera genel Menciona aspectos » Puntualiza aspectos
_ Resalta aspectos especificos = =
Formula preguntas los factores que influyen e generaleslelos factores ) significativos de los factore:
S , , _ los factores que influyen en |. ) _ .
significativas que aclaran la diversidad de gue influyen en la _ _ _ gue influyen en la diversida
_ _ _ o _ _ diversidad de ecosistemas, _ o
varios puntos de vista para li  ecosistemas, paisajes y diversidad de de ecosistemas, paisajes !
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mejor comprension de un riqueza biologica en

problema. nuestro pais

Aplicacion de la

informacion.
disponible para generar el aprovechamien
alternativas que aplican en [; sostenible de los

resolucion de problemas par ~ €COsIStemas, paisajes y
la solucion de situaciones de  fiquezas biologicas de

vida cotidiana. nuestro pals

Solucién del problema.

Evalla la viabilidad de las
Evalla los intentos de solucic

acciones propuestas para
y monitorea su eficacia 'y

conservacion y el
viabilidad segun el contexto.

aprovechamiento sostenib

de los ecosistemas

ecosistemas, paisajes )y paisajes y riqueza bioldgica € riqueza bitdgica en nuestro

riqueza bioldgica en nuestro pais pais
nuestro pais

Anota de forma general

Fundamenta la solucion de
los pasos realizados par

Relata I& pasos realizados

problema a partir de los
la conservacion y el

para la conservacion y el

pasos realizados para la
aprovechamiento

sostenible de los

aprovechamiento sostenible conservacion y el

los ecosistemas, paisajesy aprovechamiento sostible

ecosistemas, paisajes )y riquezas bioldgicas de nuesti de los ecosistemas, paisaje:
riquezas bioldgicas de pais riquezas bioldgicas de
nuestro pais

nuestragpais.

Caracteriza de forma

_ Destaca la importancia a los Emite criterios para la
general las acciones

pasos realizadanlas viabilidad de las acciones
propuestas para la _
_ acciones prpuestas para la propuestas para la
conservacion y el » »
_ conservacion y el conservacion y el

aprovechamiento . _ . _

_ aprovechamiento sostenible « aprovechamiento sostenibl
sostenible de los _

_ los ecosistemas

ecosistemas

de los ecosistemas
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Descripcion del indicador

Formula preguntas significativas Q|
aclaran varios puntos de vista para

mejor comprension de un problema.

Analiza la informacion disponible pai
generar alternativas que aplican en
resolucion de problemas para la soluc

de situaciones de la vida cotidiana.

Rasgos

Describe de manergeneral lasinterrelaciones
existentes entre los componentes detusistemas

Examina las relaciones que se establecenosr
nivelesde organizacién de los seres vivos en

diferentes ecosistemas.

Preguntas que le facilitaran guiar las actividades
¢De qué formas aprovecha el ser humano
componentes de los ecosistemas? ¢ Estos componer
encuentran libres de contaminacion en la comunic

¢ Por qué?

Andlisis de imagenes alusivas, presentaciéon de situac
o0 visita a algun lugar

¢Cuales componentes abidticos estan presentes? ¢ (
seres vivos herbivoros, carnivoros y descomponedor
observan? ¢Cual es la importancia que tiene cada u
estos seres vivos para el equilibrio de ese ecosister
especifico? ¢Qué sucede con taglenas alimenticia
cuando desaparece o cambia alguno de los seres vivc
participan en ella? ¢Qué relacion tiene esta situacior

la propagacion de plagas de insectos?

¢ Qué relacion pueden tener las cadenas alimentic
niveles tréficos con el individuo, la poblacion,

comunidad, el ecosistema y la biosfera?

Analisis de imagenes alusivas, presentadesituaciones

0 visita a algun lugar:
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Evalia los intentos de solucion
monitorea su eficacia y viabilidad seg

el contexto.

Vincula los factores que influyen en la diversidad
ecosistemas, paisajes y riqueza bioldgica en nu
pais, para suconservacion y aprovechamien

sostenible.

¢, Cudles de los individuos cree que son familia? ¢Ci
serdn de la misma especie? ¢Cuantas especit
distinguen? ¢Cuales seres vivos productores es!
presentes? ¢ Cuales ejemplos de cadenas alimentic

puede construir con la informacién registrada?

Entrevistas a miembros de la comunidad, audios o0 vic
¢, Qué poblaciones, propias de la regién, han aument:
disminuido en los ultimos afios? ¢ Cuales podrian se
causas? ¢ Qué acciones podemos realizaresclla o le
comunidad para prevenir la disminucion de poblacic
silvestres? ¢Qué organizaciones o personas d
comunidad velan por el aprovechamiento racional de
recursos de los ecosistemas? ¢ Qué beneficios aport
diferentes ecosistemas aclamunidad? ¢ Cémo se pued
proteger y aprovechar sus recursos para beneficio di
humano y demas seres vivos? ¢ Cuales animales y p
pueden habitar en este tipo de bosque? ¢
caracteristicas presenta este tipo de bosque con rela
la frecuenda de lluvias, humedad (poca o much:
ubicacion en zonas altas o bajas del pais? ¢Qué tip
bosques estan presentes en mi comunidad? ¢(
podemos ayudar a la proteccion de estos bosques

recursos ecosistémicos?
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4. Desarrollo de la unidad didactica

Las actividades propuestas en este disefio didactico estan orientadas hacia la potenciacion de
habilidad resolucion de problemas, mediante el abordaje del tema de ecosistemas. Esto con el fin d
fortalece en los estudiantes las capacidades necesarasdeatificar de manera critica y reflexiva las
posibles problematicaondmicassociales, ambientales y culturatpse afecten al centro educativo y a
la comunidad, planteando alternativas de solucion eficaces, viables y alcanzables ante estasssituacio
que puedan impactar directa o indirectamente a los recursos naturales, asumiendo la responsabilidad
pensar como parte de una sociedad participativa. El presente disefio se desarrolla siguiendo las pautas
l a transformaci - -n ouwrrnwaMar cifilEddauccamnr? apar ac uw o

aprendizaje y la evaluacion de las competencias necesarias para enfrentarse a esta sociedad del siglo X

Respondiendo a los desafios socioecondmicos, ambientales y culturales actuales, la educacié
ciertifica costarricense demanda una transformacion que apunte hacia el fortalecimiento de la formacior
bésica escolar, permitiendo generar conocimientos cientificos y tecnolégicos en los estudiantes desd
edades tempranas. En este sentido, la metodologigatadia en la educacién cientifica permite a los
estudiantes reelaborar sus ideas previas y contrastarlas con las ideas de los demas, construyen
concepciones nuevas a partir del dialogo, acercandose de manera significativa a aquellas practicas
conocimentos propios del quehacer cientifico (MEP, 2018). Es por esto que cada una de las estrategia
planteadas siguen las fases de la metodoldgica basada en la indagacion: focalizacién, exploracior

reflexion-contrastaciéon y aplicacion.
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Estrategias de mediacion sugeridas

Criterio de evaluacion: Describir las interrelaciones que existen entre los componentes de los

ecosistemas, como parte del cuidado de la biodiversidad.

Focalizacion

Objetivo: Identificar las ideas previas quienen los estudiantes respecto a los componentes de los

ecosistemas.

Actividad 1: ¢Como estd compuesdia naturalez@
Indicaciones para el/la docente:

a. Luego de observar detenidamente las imagenes, los estudiagdéesanen un circulo verde aquellas
quepara ellossignifiquen componentes vivos de un ecosistema y con un cuadro rojo los que piensen que
son componentes no vivdSe les presenta una serie de preguntas generadoras para indagar acerca de la
ideas previas expuestas por el estudiantado sobre los congswinwg y no vivosde la naturalezacon

los que disfrutan inter&zar en su comunidatiariamente

b. Con ayuda deCuadro 1, hago una lista con los nombres en espafiol y en Bribri de los componentes de
la naturaleza con los que tengo contacto en mi vida cotidiana, sefialando si se trata de un componente vi\
0 No Vivo ysu importancia ecoldgica ytultural. Si no conozcel nombre en el idioma Bribri le puedo

preguntar algun familiar o mayor de la comunidad
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Actividad 1. Ka wtkdél (La naturaleza).

a. Después de observar detalladamente las siguientes imagenes, encieroenouwerdeaquellas que
representetodos los seres vivos que habitan el mufnddseka kos ekkgy con uncuadro rojo aquellas

que representdns elementogjue norespiran en este mungee suwatq.

naA

mo

bua di'

kachabo

L y <o ‘\__4‘ ~%
> ¢ Sy
SBNIA
diwo © iyok
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Las siguientes preguntas generadoras son una guila pefl@xion erel desarrollo de estactividad:

. ¢ Cudles de las imagenes observadas representan objetos con los que tengo contacto dia a dia?
. ¢ Cudles se pueden considerar componentes vidasdéuralezdiyi tseka kos ekR& por quée?

. ¢ Cuales se pueden considerar componentes no vilasideiralea (ké suwatay por qué?

1

2

3

4. ¢De qué manera contribuyen a mi estilo de vida diariamente?

5. ¢ Qué relaciones existen entre los componentes (iindseka kos ek los no vivogké suwati?
6. ¢Qué otros componentesldamaturalezgkawakdé) reconozco en mi comunidad?

7. ¢Como podemos cuidirs componentes de la natural¢gawakdé) y aprovechdos para

beneficio dda comunida@

8. ¢Como aprovechan los demas seres vivos los recursos o componentes de la ragswakdd)?

Ewa
chicos y chicas!
Is a’shkena? Ye
kie Iriria.

s ~
Aprenderemos juntos
acerca de los ecosistemas
naturales, como estan
compuestos y que
relaciones existen entre
sus componentes.

“ X
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b. Probablemente conozcas muchos mas componentasdeiralezgkawakdé) en los alrededores de

tu comunidad, enlistalos en@uadro 1. Pide ayuda a tumiaestrosa algun familiar o miembros de la

comunidad si lo necesitas.

Cuadrol. Componentes da naturalezgkawakdé) que observen mi comunidad

kawakdél
(Componente de |4

naturaleza

10.

Iyi tseka kos ekké /
ké suwata

(Vivo / No vivo)

Bribri &
(Nombre

Importancia ecologica

y/o cultural
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s R
Is? También conoceremos
acerca de |la importancia
ecolégica y cultural que tienen
los elementos de la naturaleza
para nuestra cultura,

o A

/ N
Don Hildebrando, un mayor de
la comunidad, nos dijo una vez
que las montafias son como
las casas y el refugio para los
animales, por eso se les debe
tanto respeto.

diwog ‘ .

<

" ™
También recuerdo lo que nos compartié
Don Franklin acerca de los bosques
primarios de Talamanca, Kabata ite. Dice
que los arboles de esta montana estan
protegidos por un ser llamado Shkua,
quién los sembré desde el momento de la
creacion, él es el guardian de todo aquello
que estd contemplado en la naturaleza.

/
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Actividad 2: Historia de la magica tortudiau).
Indicaciones para el/la docente:

a. Los estudiantes leeatentamente la historia&: L a m8 g i ¢kat) deé la lagungdi’)a, narrada por
Pedro Torres Rojas y compilada por Severiano Fernandez Tbeesndez & Estrada, 2015e
presenta una guia de preguntas generadoras para utilizarlas a modo de conversatorio con las y I
estudiantesLuego, cada uno utilizara su imaginacion para inventarle un final creativo a la historia y
queademas contengaguna ensefianza o moralejag@damente cada estudiante expone su final al

resto de la clase.

b. En la historia se mencionan ciertos componehbi&$cosy abidticos los cuales deben de identificar
en el transcurso de la lectura, anotarlos en su cuaderno de Ciencias o0 subrayarlosespesio con
el fin de que puedan anotarlos en el Cuadfartalmente, ealizan la actividad de colorear a la magica

tortuga y mostrarle el camino correcto hasta la laguna a través del laberinto.
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Actividad 2. Historia de la mdgica tortuga (kuék

aA continuaci-n realizaremos | a (kitede talaguagdigoe, | a
narrada por Pedro Torres Rojas y compilada por Severiano Fernandez(Ferrésdez & Estrada,
2012. Presta mucha atencion en aquellos componentes de la naturaleza que se mencionan a lo largo de

historia, ano6talos en el cuaderno o resaltalos con colores en el texto.
La magica tortuga (kut) de lalaguna(di')

Sucede durante todas las mafianas antes que aparezca la luz del alba sobre el horizonte, detras de la
colosal cordillera de Talamanca, alla donde los arboles y las montafias atrapan los grandes
nubarrones, por eso los rios son hermosos bravucones y hay siaghaas. Precisamente en ese
lugar Sib6 habia sembrado los hombres de maiz, con sangre de cacao, es decir las semillas de Sibg, lo

Bribris y Cabécares.

Cuentan nuestros ancestros que en medio deds®pueblobabia una gran laguna. Dentde ella
vivia una gran tortuga;jPero no era la tortuga normal que conocemos, Sino una magitateriosa

tortuga quevivia por cientos de afios alli!

Todas las mafanas, en medio de aquella gran laguna, se observa a simple vistasgretasin
ningin movimientdParece que dormitarpacientementeAlli emergiaé gran tortugacuyo caparazon

se abria poco a poco y en medio de ella aparecia un arbolito verde vigoroso.

El arbolito magico crece rapidamente, cada hora brotan &mas.En otro momento se llenan con
hojitas tiernas verdecitas y en la otra haas ramas se ven floridasmanado aromas exquisitos que
al instante atraen multiples colibries y otros pajaros multicolopesliegan a saborear el néctar de las

flores, algunaglisfrutan yotras galantean

En esa misma tarde en cada rama del arbol aparecen diferentes frutos de diversas especies que
conocemos y algunos nunca vistos por los habitantes del pueblo. Lasdeutae arbol se pueden
comer.jPero solo las pueden reaaitar los ancianos, o las personas que practican y viven los maximos
valores espirituales y de bien comikdemaspueden sembrar y compartir las semillas y estas se

reproducen sin ningun problema

Un dia, unos muchachos de la comunidad dijeron en vozfaltessotros queremos invitar a todo el
pueblo para que observe la recoleccion de frutas que vamos a hacer mafiana encima de la magica

tortugao.
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La gente del pueblo quedd sorprendida al escuchar la invitacion de los muchachos del pueblo. Ellos
sabian muy bie que habia una norma para recolectar los frutos del arbol de la méagica tortuga, sin

embargo, estaban dispuestos a desafiar esa horma.

Anochecio y entre ellos comentaban lo que iba a ocurrir, todos durmieron en sus hogares. Muy de

mafiana antes que aparenc®s primeros rayitos del sefior sol, la muchedumbre se asoma a ver

La sorpresa de los habitantes es que ya la magica tortuga habia llegado a la orilla de la mansa laguna,

ya con el arbolito cuyas ramas estaban cargaditas con diversas fumas sazoraotras maduras.

Pronto llegaron los cuatro muchachos y se subieromeidiatamente encima del magico arbol,

sacudieron con fuerza las ramas y las frutas fueron desprendiéndose unas sobre otras.
Enseguidé
Narrada por Pedro Torres Rojas

Compilada por Severiano Fernandez Torres

(Fernandez & Estrada, 20112

Reflexionemos acerca de lo que pudimos aprender en la historia de la magicakagugarelacion
a los componentes de la naturalgkemwakdé), para escontesteemos la siguiente guia de pregurgas

el cuaderno

1. ¢Como se relacionan los componerti@sicos (iyi tseka kos ekhéy abioticos(ké suwata en la
naturalezgkawakdg), segun la historia?

2. ¢ Cudles componentes podriamos encontrar en la laguna donde vive la Magica Tortuga y que usos |
daria ella a estagcursos?

3. ¢ Cudles de estos recursos podrian ser importantes para las comunidades que viven cerca de la lagur
¢ Para qué?

4. ¢Qué pasaria si no existieran las lagd& ¢ Cual es su importancia en la naturafksavakdé)?

5. ¢Qué pasaria si mxistieran los arboles frondosos con frutos nutritivos y las flores cargadas de néctar?
¢ Cual es su importancia en la naturalgzavakdé)?

6. ¢ Qué pasaria si no existieran los colibries y los p4jaros multicolores que llegan a alimentarse de lo
frutos yflores? ¢Cual es su importancia en la naturdlezaakdé)?

7. ¢ Cuales animales de mi comunidad dependen de los recursos que brindan logatheda®

8. ¢ Cudles animales de mi comunidad dependen de los recursos que brindan lagde)funas

9. ¢Cuales componentes de la natura(kzavakdé) necesitan las semillddits®) de estos arbolg&'l)
para crecer fuertes y sanos?
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10. ¢Qué importancia tienen el diwd), la tierra(lriria) y el agugdi') en el crecimiento de las plantas?

11. Como te has dado cuenta, la historia no tiene un final todavia, jvamos, usemos nuestra creatividas
para inventarle undfrabajemos en subgrupos de 3 personas para inventarle diferentes finales a la historia.
Recuerda quan buen final debe tener una moraleja o ensefighzacero decada subgrupexpondra

el final al resto déas y Ics compafieros.

b. ¢Recuerdas aquellos componenésticos (iyi tseka kos ekkéy abidticos(ké suwatq que se
mencionaron en la historia? éta los que recuerdesn elCuadro 2y si te falta algun@onsultalocon

tus compaﬁeros y tu maestro o maestra.

Cuadro 2. Componentes de la naturalgk&wakdé) que se mencionan en la historia

lyi tseka kds ekké Bibticos Ké suwatd Abidticos

© © N o g & W NP
©l 0| N| o gl A W Nk

=
o
=
©
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Colorea a la méagica tortudlatt) y muéstrale el camino a la lagufu).

|-

|
|
I Iil

En la montafa existen habitantes
guardianes o Bull, que custodian a
las plantas y los animales, desde la
creacion se establecid esta
normativa. La montafa le
proporciona a todas las especies sus
alimentos, por lo tanto se le debe
tener mucho respeto.
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Exploracion

Objetivo: Reconocerd clasificacion de losomponentes des ecosistema

Actividad 3: ¢ Qué es un ecosistema?
Indicaciones para el/la docente:

a. Las y los estudiantes leen con atencion la informacion proporcionada personadocentecon
relacion do que es urcosistemaSeguidamente realizaran un conversatorio acerca de la lectura'y como
lainterpretaronEncontraran un r®eciwaa,drddordea ogme nmwes tir a e

de las piedras curativas sagradas del Awa para los Bribris.

b. Luegorealizan un experimento sencillgpyacticopara demostrar la importancia que tienen los factores
abiéticos,comopor ejemplcel agua ya luz solar, para los organismos vivos como las plaAtastaran
en su cuaderno de Ciencias lo que creen que ocurrird y lo contrastaran con los resultados que obtendr

en los proximos dias.
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Actividad 3. ;Qué es un ecosistema (ka sékka)?

a. Leo con atencion la siguiente informacion.

Existe la vision de laaturalezadesde occidente, en la cuak organismosno se encuentran
aislados, sino questan en contactenoscon otros, conviviendo en espacios donde intervienen factores
fisicos y quimicos particulare€uando caminamos, de dia o de noche, entreillms ty caminos de
nuestra comunidad, nos topamos con muchos componentes de la nattwatezéas plantaslos
animales, las piedrag los rios estos pueden clasificarse eamponentesidticos y componentes
abioticos

Dentro de loscomponentes bioticog(iyi tseka ks ekléencontramos a losrganismosque
realizan funciones vitales para sobrevivas decir, las plantas, los animales, los hongos y los
microorganismos; mientras que loemponentes abiédticogké suwata hacen referencia a aquellos
elementos de la naturaleza queraalizan funciones vitalegomo por ejemplo el suelo, las rocas, los
rios, el vientq el Sol,la Luna,las nubes o la lluvidestoscomponentes interactUgmprovee la energia
gue los organismasecesitan parsobrevivr.

Plantas
Microorganismos

Animales
Hongos

iyi tseka kos
ekké

< << <L

ka sékka

Sol

Rocas
Lluvia
Viento

< <<

Pero, a todo estg,qué es un ecosistem&a sékka?

Consiste en ugonjunto de poblaciones de diferentes especies, ya sean plantas, animales, hongos
0 microorganismos, que interactian entre si y con el aminiahealque les roded.os ecosistemas estan
conformados por las comunidades de seres vivos quealntany los factores ambientalesntre los
cuales existen movimientos de materia 'y eneRpaejemplo, si pensamos en las montafias de Talamanca
como un gran ecosisteman arbol dehombre grandeBakanki), una dantarn( a) ¢y 'una rana verde
venenosdd u | u ) keprdsent@rian componentes bibticos; mientras que el agua del r(d Dafas
rocas éK) y la luz del Soldiwd) representan componentes abidtidessten diferentes tipos y tamafios
de ecosistemas, desde un bosque o una laguna, hasta el tronco de un arbol caido o un charco de ag
Basicamente, podriamos clasificarlos en ecosistemas terrestres, como una montafia, y ecosistem:

acuaticos, como un rio.
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Se siwa ‘ o
Tal como hemos aprendido antes, las rocas son consideradas componentes abidticos de los ec
Sin embargo, existen las piedras curativas sagradas lla®adagilizadas poAwapapara diagnostical

y curar enfermedades. Los bribris consideranegias piedras son sem@spiritualescon los cuales e
posible comunicarse.

Segun cuentan los relatos tradiciona&$; antes de nacer era una piedrita curativa y para poder |
se tuvo que esconder en el vientredg i tla<Lmrga. Las piedras furmian como un oraculo que |
permite al médico averiguar sobre la enfermedad que aqueja al paciente y también sobre
fendmenos, incluso futuros.

El Awaconversa con la piedrita, con el fin de averiguar por qué surgen los males. La piedritaaaduri
la reflexion del médico de manera que este pueda ir descartando opciones y concentrar
determinada direccion.

Todas las piedras se comunican &iit y los médicos en lenguaje sagrado (canto). Los médicos nt
ponen granos de maiz en lasa®de un lugar especifico de Talamanca durante la noche; a la ir

B

siguiente aparecen convertidasSgil. (Jara & Garcia, 2008) J

~
Los bosques, para los bribris, tiene
un gran significado simbélico, todo
lo que es verde es vida, algo que
nosotros consideramos un

miembro mas, el suelo, el aire y la
belleza natural.

/4

Aca en Talamanca, hay bosques
considerados sagrados, a los
cuales no se puede ir solo por ir,
hay que tener cierto respeto. Eso
conlleva a toda una normativa, asi
que se les tiene que pedir permiso
y tiene uno que ayunar también.

J

T




b. lyawo so se ulawa
Como hemos aprendido antesesde la vision occidentalps seres vivos necesitan de los
componentesbioticos para poder sobrevivicas semillagdits®), por ejemplo, necesitan del agua
(di"), la tierra(lriria) y los nutrientes minerales para poder germinar bajo el suelo,ysgo tle que
salen sus primeros brotes a la superficie, necesitaran de la energia (tilwSopara crecer y
desarrollarse. Con el fin de demostrar la importancia quenties&eomponents abioticcs para los

seres vivosrealizaremos el siguiente expedamniocon plantas de frijol

1. Dentro deunrecipiente pequeio de vidrio o de plastico, preferiblemente reutilizado, coloca bolitas
de algododnllenando aproximadamente % partes del frascpaplastar el algodon como se indica

en la figura: /NP

2. Seguidamente, humedece el algodon con agua limpia, ten cuidado de no exceder la cantidad d
agua ya gque los frijoles podrian germinar Si afiades mucha por accidente, vaciala mientras

sostieneslealgodon.

3. Coloca 3 frijoles a 2,5 cm de distancia, puedes hacer hendiduras con tus dedos para csincarlos

hundirlos o fienterrarl oso en el

-
\

al god- n.

*li ﬁin

4. Coloca los frijoles en una zona soleada por 30 minutos al dia y otra zona iluminesta elel

dia, ya que el exceso de luz saaectapuede impedir que las semillgerminen

wikd
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5. Riega los frijoles cuando el algodon empiece a secarse. Podria ser necesario hacerlo cada 2 dias
el tiempo esta muy calurossi por el contrariceste humed® lluvioso, es posible que solo

necesites regarlas 2 veces por semana

6. Consigue una caja dmrton rectangular, como las de zapatos. Coloca la caja sobre una de sus
basesangostay corta un agujero en la cara super@entro de la caja pega con cinta adhesiva

doslaminas de cartoimtercaladagomo se muestra en la siguiente figura:

i

7. Cuando tengas tus plantas de fripmldécalasen la partenferior de la caja y ciérrala con la tgpa
otra lamina de cartéa una tela oscura, de tal modo que Unicamente entre luz por el agujero de
arriba Ubica la cajan un lugar iluminado durante el dia, por la noche puedes colocar una lampara

cerca del agujero para acelerar el proceso y observar resultados en pocos dias.

8. ¢ Qué crees que sucedera con las plantas de §ljtzBra algin cambio en los tallos de las plantas
en sus hojas o0 en sus rafzggComo se relacionan los posibles cambios cdisgenibilidad de
luz solar?,Qué podria ocasionarle a las semillas el exceso de @Qtees que suceda algo similar
de maneraatural en los ecosistemasQué otros componentes abibticos neaesits plantas de
frijol para crecer? ¢ Para que utilizan las plantas la luz defp &@fho logran germinar las semillas

sin tierra?

9. Anota tu hipétesis y demas respuestas ematlerno de Ciencias, contrédstabn los resultados

gueobtendrasn lasproximas dossemana
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Actividad 4: Los ecosistemas de mi comunidad.
Indicaciones para el/la docente:

a. Realizaan una caminat@ortapor los alrededores de la escusiguiendo los pasos que se detallan,

con el fin de identificar la mayor cantidad posible de componentes bioticos y abidticos, anotandolos en e
Cuadro 3Se lesecuerda prestar bastante atencitosaventos que puedan acontecer durante la caminata

y enla medida de lo posible anotar sus observaciones en el cuaderno de Ciencias para analizarlo luego ¢
la clase de manera colectiva.

Tome en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. No se recomienda ir demasiado cargados sino llevar lo esencial conaegbaratarse y algo de

comer como un sanguche, una galleta o una fruta.

2. Procuren llevar ropa adecuada para caminar, fresca y coientaién apatos que les permitan

realizar actividades ludicas al aire libre.

3. Es importante cargar un pequefio rialde primeros auxilios con vendajes, alcohol, curitas y demas

implementos que puedan ser Utiles en caso de algun incidente.
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Actividad 4. Los ecosistemas (ka sékka) de mi comunidad.

-~

a. Ska weblo sp %
-

Realizaremos uneorta caminata pdos alrededores de la escuela, con el fin de identificar la mayor
cantidad posible de componentes bidticos y abidtoosste ecosistema de bosque tropical

Describedetalladamentstipos de ecosistemaue puedas identificasi es terrestre o acuatico, el
tipo de plantas y animales que existen en ese espacio, las hojas de diferentes formas, los insectos, |
semillas, las aves, las flores, los frutos, las raices, los musgos, los liquenes y losTaimbien presta
mucha atencién a los componentes abioticos como las ebe@snto,el agua y el Sol, recuerda que son

fundamentales para todos los seres vivos que hdbgacosistems
Anota en elCuadro3 todos los componentes del ecosistema que puedas identificar.

- Cuadro 3. Componentes del ecosistelka sékkaobservado. x

Bioticos /lyi tseka kds ekké Abidticos/ Ké suwata

SR A o
gl M w| N e

Cuando regresen al aula conversen acerca de todo lo que pudieron observar, sentir, oir u ole
durante la excursion. Las siguientes pregumégspueden guiar en la conversacion acerca de las

experiencias.

1. ¢ Observaron diferencias entes plantagjue se ecuentra a la sombra yslgue se ubica bajo la
luz directa del S&

2. ¢Como se relacionan entre si los componentes bioéticos y abidticos que piddiptidicar en el
Cuadro 2

3. ¢(Cudles caracteristicas particulares podrian mencionar del ecosis#atin? Tamafo de la

(::) vegetacion, tipos de organismos observados, humedad del ambiente, entre otras.

4. ;Qué beneficios obtiene la comunidad de los recursos que se observan en este ecosistem:
Prevencion déa erosiondel suelg habitat para animales y plastmateria prima para vivienda y
artesaniaduente deagua, oxigenalimentos y medicinas, entre otros.

5. Imagine como seria la escuela y la comunidad si no existieran estos recursos naQuéles.

acciones podrian tomarse paomservaosy protegelos?
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6. ¢ Cual es el origey la fuentedel agugotablepara la comunidad?

7. ¢, COmo se tratan los residuos sélidos en la escuela y en la comunidad?

4 A
Las montarias son las madres
de las aguas, son como
captaciones de agua que
nacen desde las cumbres para
todos los seres de |a
naturaleza.
A \ S
' ™
Las montanas tienen nombres
originales, como el cerro Namasél o
la montala Sulaydm. Desde tiempos
inmemoriales Sibé envio a
Sulayibi para que los nombrara asi,
cuando todavia el Sol no habia
nacido.
\. y P J
e a

Tradicionalmente los ancestros
hacian caminatas, largas pero
con mucho cautela porque en
algunas montafas existen
enfermedades que se pueden

transmitir.
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Reflexion y Contrastacion

Objetivo: Comprender las distintas formas en las que se clasifican los organismos vivos y la manera er

la que se relacionan con los demas componentes del ecosistema.

Actividad 5: ¢Como se tasifican los organismos vivdgi tseka kos ekh@
Indicaciones para el/la docente:

a.Las y los estudiantes leen con atencion la informacion facilitadia parsonalocente en relacion a
los componentes de los ecosistemas y su clasificaBign. e | reecswadr s el prese

clasificaciénde los seres vivos segundalturaBribri.

b. Seguidamente, leen la historia de vida silveatterca dekana Las y los estudiantes analizén

historiag utilizandolas preguntagjue se propam, asi como las que surjan en la actividad

c. La personalocente lepresenta una imagen alusiva a un ecosistema de bosque thdpieadocon el

fin de que los estudiantes identifiquen organismos autotrofos y heterotCoio® parte de la actividad

se plantean una serie de preguntas con el fin de identificar si colwecea @e la presencia de estos seres

en los alrededores de la escuela o la comunidad, asi como reconocer la importancia que tiene cada uno

estos componentes en los ecosistemas naturales.
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Actividad 5. ;Como se clasifican los organismaos vivos (iyi)?

a. Leo con atencion la siguiente informacion.

Antes de adentrarnos en el tema de la clasificacion de los seres vivos de un ecesigianta
vision occidentagles importante conocer acerca del conceptecdéogia Esta palabra proviene de los
vocablos griegosikos(casa) ylogos(estudio), y constituye el estudio cientifico de la relagide existe
entre los organismos vivdgyi) y el medio ambiente en elig habitarka sékka En sintesis, la ecologia
intenta comprender las interacciones de los organismos con su entorno y la forma en la que estas influye
en la abundancia, distribucién y diversidad de especies de los ecosifignsska kos ekBéLas
caracteristicas del medio ambiente son un tema de interés para la ecologia, ya que determinan

desempeiio de los seres vivos, es diasiprobabilidades de reproducirse y sobrevivir.

Los organismos vivos de los ecosistensasomponentes bibticos de la naturalexau vez, se
dividen oseclasifican en dograndes gruposos seres autétrofos y lesresheterotrofos. Los organismos
autotrofos o productoresson aquellos capaces de producir su propio alinreettiantgprocess como
el dela fotosintesisa este grupo pertenecen las plantas y las .alges organismo$eterétrofos o
consumidoresson aquellos que no fabrican su propio alimento, péanto,se alimentan delantas,
animales o materia organica en descosinpon Si se alimentan de plantas, frutos y semillas se conocen
como herbivoros o consumidores primarios si se alimentan de otros herbivoros se conocen como
carnivoros o consumidores secundario€Existen carnivoros que se alimentan de otros carnivaros,
estos organismos se les conoce camusumidores terciarios Hay organismos que suelen alimentarse
de animales, plantas, frutas y semillas, a estos animales que comen de todo se les conoueicoroa
Algunos ejemplos son el cerdo, la gallina, la iguana, la cucaracha y nosotros los hirimatrognte,
tenemos a losrganismos descomponedore$os cuales se alimentan de organismos muertos (carrofia)
y materia organica en descomposici&muellos que salimentan de cadaveres de animales que no
cazaron se denominaarrofierosgcomo por ejemplo los buitrgsescarabajod.os descomponedores
generalcumplen una funciébn muy importante en los ecosisteataievolver los nutrientes al suelo para

que pueda ser aprovechados por leganismos autétrofos o productoregevamente

Consumidores Consumidores Consumidores Organismos
Primarios Secundarios Terciarios Descomponedores
#S6lo comen + Se alimentande * Son carnivoros ¢ Animales que se
vegetales. herbivoros. que se alimentan alimentan de
+ Se conocen + Se lesllama de otros carrona.
como carnivoros. Carnivoros. sMicroorganismos
herbivoros. como hongos y
bacterias.

* Devuelvenlos
nutrientes al
suelo.
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Enel bosqudropical de Talamanca, podemos encontrar una gran diversidad de hongos, plantas y
animales, asi como microorganismos que no podemos ver pero que esphesahies en la tierra, el
agua y el aireEn estos bosques existen organismos autotrofos comlesgdigas, musgogdyierbas y
arbustogy organismos heterotrofos corjaguaresgonejos coyotes zopilotesy hongosCada especie se
adapta al medio particular en el que habita, de acuerdo con esto, disponen de distintas modificacione
estructurales y fisiolégicas en sus organismos para poder sobrevivir. Las plantas que viven en las rame
de los arbolefamadas epifitagpor ejemplo, han desarrolladamices modificadas para sujetarse a ellos,

asi como estructura&specializadasn reteer y absorber el agua de lluvia.

al~ .b

ah o ‘ 2.

. ‘® p N
Se siwa "'. ¢ S

En el idioma Bribri, la palabréyiwak hace referencia a los organismos que en esparfol se deno
animales, estos se clasifican a su vez en dos grandes grupdgllvak que comuinmente en espariol
denomi nan fibichosodo o invertebrados, cdémo wlaksgagprrde ¢
se traduce al espafiol como los animales que tienen sangre, como las aves, los peces y los reptiles.

G & e

Este segundo grupo, Idsy i wa k_, s& @dividé entciaco subgruptkabé’o tchabéserpientesh u k = 6
(ranas y saposilu (aves),ni_ ma_ o na_ma(peces)jyiwak kalt“ie(animales que se desplazan sobre sus pi
o iyiwak kald“ki_(animales que andan sobre las patas), que viene a ser un equivalente no exacto de
denominan mamiferos en espafol (Flores, 2009).

! 1 88 '

b. jUna hstoriadela vida silvestre!

jHola! Soy un Kana (tepezcuintley tengo4 meses de nacidbace un memi madre me desteto,
esto quiere decir guga no me amamanta mas con su nutritiva leche, sinalojpbeboaguay me
alimenb con frutos y semillascomo todo un juveniRecuerdo el amanecer del dia en queénaci

Mi madre me conduja distintossitios posibles de anidaciomadriguerasubterraeasen las
raicesde grandes arbolesla orilladel rio, con entradas pequeftisideno pudiera entrar elaldbok
(tolomuco)ni el ajk6"na_me_(ocelote) Luegode escoger alguno de estos sitimsarreglécon hojas y
ramitasparausarlo como mhogardurante estos mesedis padres, que tampoco yede entrar a la
madriguerame llama desdealguna de las entradpara alimentarmporlas mananas y por las noches.

Nos gusta mucho &és frutas, comoel banang el mangoy el aguacate, sin embargo, no siempre
estan disponibles, por lo que también comehmgyos plantulas, hojgssemillasy raices Cumplimos

una gran labor en el ecosistema, ya que dispersamos las semillas de los frutos que comemos por todo
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bosque de una manera muy eficieré rio es muy importante para nosotroga que, ademas de
brindarnos el agua para beber, tambiénsirog parasumergirnos por largos periodpgsondernoen
caso de sentirnos amenazados
Desgraciadamentéa perdida de nuestro hébitat por la tatfiscriminadale los bosques con el fin
de transformarl®en zonas de cultivo o pastoreo pgesadoha ocasionado que nuestras poblaciones
gueden confinadas en diminutos fragmentos de vegetacion entre las tierras deacl@thdsla caceria
también nos afecteonsiderablementga que somosnadelas espe@smasperseguids en el pais.
Utilizando la historia d&andcomo referencia, analizaremos las siguientes preguntas:
¢, Cuales organismaaitotrofos o productores se mencionan en la historia
¢, Qué importancia tienéas organismos autotrofgemra elkand?

¢ Qué importancia tiene lehndpara los organismos autétrofos?

¢, Cudles organismdmterdtrofos o consumidores se mencionan en la hidtoria

1

2

3

4

5. ¢Qué importancia tiene kehnopara los organismdseterotrofo8

6. ¢Cuales organismakescomponedores se mencionan en la historia
7. ¢Qué importancia tienen los organisrdescomponedorgsara elecosistema dédand?
8. ¢Qué crees que pasaria di@hddesaparece de los bosqtrepicale®

9

¢, Como podemagsroteger sunabitat para evitar que disminuya su poblagién

c. Observa la imagen con mucha atencegmella se muestra un biodiverso ecosistema de bosque tropical,

luego responde a Iatguientepreguntas
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Guia de preguntas para el analdeslaimagen

1
2
3
4.
5
6

~

¢, Cudles organismos autétrofos pudiste identiBodia image®n

¢, Cudles organismos heterotrofos pudiste identificar en la imagen?

¢, COmo se relacionan entre si estos seres vivos?

¢, Qué componentes del ecosistegtpiieren estos organismoara poder sobrevivir?

¢, Cudles destos seres vivdgas podido observar en los alrededores de tu comunidad?
Anotaen tu cuaderno de ciencielnombre de las especies que reconozcas, tanto eincoriw
en espaniol.

¢, Sabes si alguna de estas especies esta en peligro de extincion?

¢, Conoces alguna historia autoctasegun la cosmovision bribdue se relacione cdas plantas

y animaleqiyi) que se observan en la imagg/De qué trata?

Bakoakij (hombre grande)

Hay arboles de gran utilidad en la cultura
Bribri, por ejemplo, el Bakdnki (hombre
grande) y el Susdl Cholu, este ultimo

es un arbusto que crece alto y con musgos
oscuros. Las plantas medicinales crecen
de manera natural en las montanas,
debido a que si se siembran por los
humanos no tienen la misma efectividad.

4

- ~N
Otras medicinas no se ingieren, sino
que se aplica en las partes afectadas.
Se dice que desde hace mucho
tiempo la medicina natural se ha
usado y por eso las personas se han
conservado sin padecimiento alguno.

\. J
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Actividad 6: Cadenas, redes y piramides.
Indicaciones para el/la docente:

a. El estudiantado lee con atencion la informacion facilitada por la persona docente con relacion a las

cadenas alimenticias, las redes troficas y las piramides troficas

b. jConstruyo una piramide trofica Rojp!
Utilizando la plantilla que skes facilitg las y los estudiantes construyen una piramide tréfica en la cual
representan lasaracteristicas de los organismos que conforman cada uno de los peldafiekes

troficos

c. El estudiarddo observa y analiza una red tréfica, colocando en los espacios es blanco la letra que

corresponda al nombre en bribri del organismo vivo.
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Actividad 6. Cadenas, redes y piramides.

a.Leo y analizo con atencion el siguiente texto:

Todos los seres vivos se relacionan entre si y con el entorno que les rodea, es decir, con lo
componentes abidticos, como una red entrelazada por la cual se transfiere la &lgenggs. de estas
interacciones son positivas, es decir, las especies obtienen un beneficio, pero la mayoria son negativas
se dan entre especies que compiten por los recursos o0 que son enemigos rFaiusgésplo, la planta
de frijol produce sus hojassemillas gracias a la energia que recibe del Sol, al dioxido de carbono que
atrapa de la atmosfera, al agua y a los nutrientes que absorbe del suelo con sus raices. El conejo, que
alimenta tranquilamente de sus hojas y frutos, en un descuido ee parda serpiente, que lo engulle
por completo y lo digiere lentamente. A los dias, la serpiente es devorada por un halcén; el cual
Gnicamente consume la carne y algunos érganos, dejando los huesos y demas restos en el suelo, es
llegardn a ser consungd por organismos descomponedores como animales carrofieros, hongos y
microorganismos que transforman los restos de la serpiente en minerales y nutrientes que formaran par

del suelo.

El organismo debe procurar adquirir los recursos esenciales del mdgante y al hacerlo debe
protegerse para no transformarse en alimento de otros organismos. Debe diferenciar un amigo de u
enemigo, distinguiendo entre compafieros potenciales y posibles depredadores, todo ello en el intento ¢
cumplir el objetivo de todols seres vivos: pasar sus genes a las generaciones postEfibiékgo
Charles Elton proponezn 1923que la energia en los ecosistemagyedldesde las plantas hacia los
herbivoros y de los herbivoros hacia los depredadores carnivhascadena alimenticias son
representaciones que establecen de modo lineal las relaciones alimenticias sencillas entre los component
bidticos del ecosistema. Mientras queredesalimenticias representamelaciones complejas entre los
componentes bidticos delagistema debido a que existen organismos que tienen mas de una fuente de

alimentaciénes decir, na red alimenticia esta formada por varias cadenas alimenticias interconectadas.

e
2m. Consumidor )§ ;
: terciario | CADENA ALIMENTICIA‘ T

Consumidor Consumidor
. secundario primario

——
\P/_ ]



| RED ALIMENTICIA

Estas redes se pueden representar medgiaataides tréficas, en las cuales se agrupan las especies
que tienen formas similares de obtener eneggalenominaivel tréfico a cada uno de los conjuntos de
organismos de un ecosistema que coinciden por el lugar que ocupan en el flujo de energia y nutrientes,
decir, aquellos que tienen un lugar equivalente en la cadena alimeniitisolo espacio en la piramide
trofica. Enellas, por ejemplo, las plantas, que producen su propia energia mediante la fotosintesis, estal

en el nivel inferior, los herbivoros en el siguieniteel y los depredadores en el nivel superior

Los niveles tréficos dependes de la cantidad de organigresentes, mostrando ésfelacion de
nutricion entre ellos, es decir, cuél organismo es consumido por el superior en el orden de alimentacion.
Los productores son consumidos por los herbivoros o consumidores primarios, los consumidores

primarios son consumidos por los carnivoros y asi sucesivamente.

Cuarto nivel: Cor

Omnivoros y

Tercer nivel: Cons

Omnivoros y de

Segundo nivel: Consumidores
primarios: Herbivoros

RN 3= . :
. - Primer nivel:
L Productores.
Jr-
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