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1. Lista de acronimos

ACOPAC Area de Conservacion Pacifico Central

ASP Area Silvestres Protegidas

ECG Escuela de Ciencias Geograficas

ICT Instituto Costarricense de Turismo

IGN Instituto Geografico Nacional

INVU Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo

LOA Ley Organica del Ambiente

LPU Ley de Planificacién Urbana
LZMT Ley de Zona Maritimo Terrestre
MINAE Ministerio de Ambiente y Energia
MIVAH Ministerio de Vivienda y Asentamiento Humanos

PNT Plan Nacional de Turismo

PRC Plan Regulador Costero

PGR Procuraduria General de la Republica

PNE Patrimonio Natural del Estado
SINAC Sistema Nacional de Areas de Conservacion

SNIT Sistema Nacional de Informacion Territorial

TAF Terrenos de Aptitud Forestal

ZMT Zona Maritimo Terrestre

ZPT Zona Protectora Tivives




2. Introduccion

El ordenamiento del territorial es un proceso de planificacion el cual favorece las actividades
sociales, ambientales y econdmicas del territorio. Por esto, la presente investigacion interviene en
el ordenamiento del territorio basandose en la elaboracion de un diagnostico para la actualizacion
del Plan Regulador Costero (PRC) de Tivives y la fase preliminar del PRC en el sector de Mata de

Limén, en el distrito de Caldera del cantdn de Esparza.

Bajo este concepto, primeramente, se recopilo informacion relacionada las leyes que amparan
el ordenamiento territorial mediante fuentes secundarias y que estas estuviesen ligadas al PRC,
posteriormente se recuper6 datos cartograficos del Instituto Geografico Nacional (IGN) y de la
municipalidad de Esparza para actualizar el PRC de Tivives y aprovechar este instrumento,
siguiendo los paramentos actuales en materia de ordenamiento territorial. Por ultimo, se elabord
cartografia base que servira de insumo y de apoyo en la Zona Maritimo Terrestre (ZMT) para la
fase preliminar del PRC en el sector de Mata de Limoén, ya que dicho sector no cuenta con PRC,
de esta manera definiendo con datos y elementos geograficos y cartograficos la certificacion del
Patrimonio Natural del Estado (PNE) con el fin generar una base para los instrumentos de

planificacion.

De esta manera es importante rescatar que la informacion generada en base a esta investigacion
se utilice para abordar tomas de decisiones y de esta manera considerar soluciones a los problemas
causados por el acelerado incremento poblacional y el desordenado crecimiento en el territorio,
resaltando como prioridad y de urgencia adoptar medidas rapidas y concretas para evitar el
deterioro ambiental. Por esta razon es necesario las funciones técnicas de actualizacion y
elaboracion de cartografia base para la sistematizacion de datos y delimitacion de la ZMT en el
area litoral de la municipalidad de Esparza, a la cual le concierne la proteccion del ambiente costero
de la zona, que ha sido cambiado en las Gltimas décadas por el estilo de desarrollo econémico y

social.

Esta investigacion consta de los siguientes apartados planteamiento de problema, justificacion
y sus objetivos, en primera instancia, consecuentemente un apartado de metodologia, que se
estructura en la recopilacion de datos a partir de fuentes secundarias, actualizacion de cartografia
para el PRC de Tivives, elaboracion cartografica para la fase preliminar del PRC de Mata de
Limon, un diagndstico de las capas shapes disponibles en la ZMT del distrito de Caldera y



organizacion en carpetas de los datos disponibles, Por ultimo, un apartado de analisis de resultados

y conclusiones o recomendaciones.

3. Planteamiento del problema

El pais cuenta con alcaldias y consejos de distritos de intendencia municipal que tienen
jurisdiccion sobre su localidad en funciones y administraciéon del territorio. Muchas de estas
alcaldias poseen un departamento, por ejemplo, de Planificacion Urbana y Zona Maritimo
Terrestre, u otro departamento similar, como lo mantiene la municipalidad de Esparza, en este
caso, al cual le corresponde tramitar (aprobar o rechazar) los permisos, de usos del suelo, ubicacion
0 patentes comerciales, entre otros servicios. También, le concede dar seguimiento a los procesos
que regulan las conductas individuales y colectivas con incidencia en el ambiente y, de esta manera
por medio del “marco institucional en conjunto de leyes, reglamentos, decretos y
pronunciamientos de la Sala Constitucional y PGR regular el territorio” de acuerdo con (Miranda,
Acufia y Gonzéles 2007, p. 5). dan cuerpo a la institucion municipal.

Los gobiernos locales tienen la multidisciplinariedad de dar aportes técnicos y tedricos desde
muchas ramas de la ciencia, con el fin de emitir normas juridicas y toma de decisiones en funcién
de las condiciones de vida de todos los seres vivos, donde se ven involucrados factores historicos,
politicos, sociales, econdmicos, culturales, eticos, religiosos y otros, que influyen en la creacion y

contenido de las normas politicas.

En este sentido, hay espacios como los de laZMT que segun el manual del Instituto Costarricense
de Turismo (ICT) para planes reguladores y su marco legal regulatorio que definen, entre otras
asignaciones, los procesos de planificacidn, administracion y gestion a los que estan sujetos a estas
zonas, ademas los procesos de gestion, los mecanismos para la toma de decisiones y los actores

institucionales y grupos integrados, que en estos procesos legales establece la PGR.

Ademas, estructural y funcionalmente la ZMT no se administra de manera individual, sino que
esta articulada entre varias instituciones como el Ministerio de Ambiente y energia (MINAE),
Sistema Nacional de Area s de Conservacion (SINAC), Ministerio de Obras Publicas y Transporte
(MOPT), Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo (INVU), las Municipalidadesy el ICT. Las
cuales se fundamenta en el contexto legal que se desarrolla la ley segun su articulo y tema, que

representado en el Cuadro 1.



Cuadro 1. Leyes que amparan la proteccion de los recursos en la ZMT

Tema Ley Afio Articulo
Ley No. 1540. Ley para promover la
Derecho conservacion, mejora y restauracion de los | 1949 |  Articulos 21, 69, 89
Ambiental suelos y las aguas, prevenir y controlar la
erosion y la fertilidad de las tierras
Ley No. 7412 1994 Articulo 50
Planificacion Ley de Planificacion Urbana No. 4240 1968 Articulo 1
Urbana Ley de Contracciones No. 833 1949 Articulo 1
Ley de Conservacion de la Vida Silvestre | 1992 Articulos 1, 2, 3, 4
No. 7317 Articulos 6 al 11
Articulos 1, 2, 8, 32,
Medio ambiente 33, 37, 39, 40, 46, 48,
y conservacion Ley Organica del Ambiente No. 7554 1995 49, 50

53, 83, 84, 98, 100
Articulos 1, 6, 13, 14,

Ley Forestal No.7575 1996 15,19
Articulos 1, 2
Produccion Ley No.7915 de Puerto Caldera 1999
Art.1, 2, 26,31y 33,
Turismo Ley de Zona Maritimo Terrestre N.° 6043 | 1977 Art 17; 18; 19, 29
Reglamento de la ley
6043

Plan General de
Manejo (PGM) Decreto de la Zona Protectora Tivives 1986 | Articulos 2, 18, 19, 29

En énfasis al cuadro anterior, se aborda y establece la estrategia de desarrollo en la ZMT a
través de las directrices, normas y reglamentos establecidos, para la elaboracion de cartografia,
que segun el manual que brinda el ICT publicado en la Gaceta mediante el alcance N° 266 dado el
24 de octubre de 2017, ha seguido través de los afios la propuesta de un Plan Nacional de Turismo
(PNT), el disefio de un Plan de Uso del Suelo y Desarrollo Turistico, y la elaboracién de planes
reguladores costeros que abarcan areas de la ZMT. En este sentido la planificacion procura un
desarrollo econémico, social y ambiental equilibrado a partir de actividades turisticas y otras

actividades productivas.

La municipal por medio de esta investigacion atiende la necesidad de actualizar cartografia para

el Plan Regulador Costero de Tivives y se apoya en la practica técnica para generar cartografia
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base para el PRC de Mata de Limén, dicha cartografia serd un insumo para estos instrumentos de

planificacion en las zonas costeras.

Ahora bien, segun (Arrieta, 2009) argumenta que “las formas particulares de la planificacion
territorial o de la regulacion de los usos del suelo son las formas concretas aplicadas que adquiere
el ordenamiento del territorio en el plano juridico — politico” (p. 76). Por ende, la municipalidad
de Esparza como se mencionaba anteriormente tiene la obligacion y necesidad de actualizar la
cartografia del PRC de Tivives y generar cartografia para la fase preliminar del PRC de Mata

Limén, Caldera en conformidad de la Ley de la ZMT.

Para que los planes reguladores se aprueben segun el manual del ICT administrativamente se
concibe que las zonas costeras establecen un mosaico de territorios de diferentes leyes y procesos
de planificaciény gestion de elementos espaciales, los cuales cuenta con poblados, ciudades, areas
de patrimonio natural del estado, manglares, parques nacionales, refugios de vida silvestre,

propiedades publicas y privadas, ademas de la ZMT

Atendiendo a las necesidades politicas ambientales segun la Constitucion Politica en el Articulo
35 de la Ley Organica del Ambiente (LOA), (No.7554) de 4 de octubre de 1995. Tiene como
objetivos conservar los ambientes, salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres,
asegurar el uso sostenible de los ecosistemas y promover la investigacion cientifica, ademas

proteger y mejorar las zonas acuiferas y por ultimo proteger los entornos naturales.

Atendiendo al interés comin de LOA de desarrollo sostenible y considerando que se debe
ubicar en forma dptima dentro del territorio nacional las actividades productivas, los asentamientos
humanos, las zonas de uso publico y recreativo, las redes de comunicacién y transporte, las areas
silvestres y las obras vitales de infraestructura como unidades energéticas que sean parte de planes
reguladores costeros entre otras. Siendo estos elementos de gran importancia en cuanto se

establece las directrices, normas y reglamentos generales para el desarrollo de la ZMT.

De esta manera esta investigacion procura intervenir por medio de la elaboracién cartografica
en la organizacién que conforma la municipalidad de Esparza, atendiendo al Articulo 29 de la Ley
N° 6043 que establece el Manual para la Elaboracion PRC en la ZMT, de forma contributaria para

el proceso de planificacion y gestion integral.



Por ultimo, la municipalidad aborda los temas legales mencionados anteriormente en conjunto
con la Escuela de Ciencias Geogréaficas (ECG) para alternar por medio de la ciencia y brindar un
insumo, en este caso cartografico para atender problemas ambientales, econémicos y sociales en
conjunto, en un escenario costero donde se toma en cuenta la importancia y vitalidad de tomar
medidas, herramientas e instrumentos que ayuden a la proteccion y regulacion en estos tipos de

ambientes.
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4. Obijetivos

4.1.0Objetivo general:

Elaborar un diagndstico para la actualizacion del Plan Regulador Costero de Tivives y fase
preliminar en el sector de Mata de Limon, distrito Caldera, cantdn de Esparza.

4.2.0bjetivos especificos:

Recopilar informacion conexa a las leyes que amparan el Ordenamiento Territorial,
mediante fuentes secundarias que estén ligadas al Plan Regulador Costero.

Compilar datos cartograficos para el Plan Regulador Costero en la Zona Maritimo Terrestre
en Tivives para actualizar este instrumento segln los parametros actuales en materia de
Ordenamiento Territorial.

Elaborar cartografia base de la Zona Maritimo Terrestre en el sector de Mata de Limon,
insumo para las definiciones de elementos geograficos que forman parte de la certificacion

del Patrimonio Natural del Estado.
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5. Justificacion

Como se ha venido resaltando es de prioridad para la municipalidad de Esparza la actualizacion
de cartografia base para el PRC de Tivives, que cuenta con diferentes elementos geograficos
importantes, tal es el caso de la Zona Protectora Tivives (ZPT), en la cual se encuentra parte
importante de area forestal o bosque, igualmente, manglar, esteros, rios, que son importantes para
los ecosistemas adyacentes. Conjuntamente, la importancia de mantener actualizada la cartografia
base en periodos minimos de cinco afios, esto con el fin de atender los conceptos legales de las
categorias donde se aplica la Ley de la ZMT. De esta forma velar por la relacion que excite con el
Patrimonio Natural del Estado (PNE) y el MINAE, y las condiciones de aprovechamiento y uso

que se dan mediante concesiones en esta zona costera.

Por otra parte, es de relevancia generar cartografia base para la fase preliminar del Plan
Regulador Costero de Mata de Limon, Caldera, ya que, la municipalidad de Esparza le concede
también velar por su jurisdiccion y regulacion de la ZMT. En tanto el municipio tenga recopilado
este insumo cartografico base de documentos gréficos, como los mapas, acotara tiempo y costos
para la elaboracion del PRC en esta zona, el cual es herramienta de planificacion para el

ordenamiento del territorial.

Para la municipalidad de Esparza los insumos generados desde el perfil del Ordenamiento del
Territorio de la ECG, da un auge trascendental al departamento de Planificacion Urbana y ZMT
para la correcta compresion de ambos sectores de estudio, que, a su vez, son de suma importancia
para toma de decisiones, y de alta relevancia para desarrollo del cantdn. Proyectando con este

instrumento de planificacion, dinamicas territoriales para propagar el turismo de las zonas costeras.

En aquiescencia con lo anterior, la aportacion de esta investigacién da un criterio teorico-
técnico, de las funciones cartograficas y geograficas que conllevan la gestién para un plan
regulador. Obteniendo informacién referente a la condicion y localizacion geografica de los
elementos que conforman el area de estudio, se determina una posicion importante en torno al
impulso del desarrollo econdmico y social establecido en la ZMT. Ademas, se pueden definir las
necesidades de inversion de acuerdo con el potencial de la zona, garantizando mediante politicas

y propuestas el desarrollo sostenible para la atencion de los habitantes.
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Finalmente, colaborar también con la prevencién de riesgos tomando en cuenta todas las
amenazas y con esto gestionar la vulnerabilidad a la que se someten las zonas costeras de estudio
y subsiguientemente, velar por la necesidad del gobierno local de actualizar y elaborar cartografia
base para el PRC, y reducir costos, ya que contaria con insumos en una eventual contratacion para

el PRC en ambos sectores.
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6. Metodologia

El desarrollo metodologico para la elaboracion de la investigacion segin Hernandez, Fernandez
y Baptista (2014) “es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al
estudio de un fenémeno o problema” (p.4). De esta manera, se derivaron una serie de procesos
que se desarrollaron a partir de la recopilacion de informacion secundaria, primeramente,
informacion referente a las leyes que se aplican en la ZMT y por ende al manual que se aplican en

dicha zona.

Aludido a lo anterior se extrajo informacion de datos shapes del Sistema Nacional de
Informacion Territorial (SNIT), el cual atiende el IGN, y los nodos externos como el SINAC.
Asimismo, se obtuvo datos brindados por la misma municipalidad de Esparza. Este repertorio de
datos vectoriales y raster se representan en el Cuadro 2, para el area de estudio del distrito de
Caldera ubicado entre las coordenadas geograficas 9° 57' 40" latitud Norte y 84° 43' 20" longitud
Oeste como se muestra en el siguiente mapa (ver Mapa. 1). No obstante, aunque los datos
secundarios se descargaron para todo el distrito, es importante recalcar que los datos fueron para
el interés de las dos areas de estudio, Tivives y Mata de Limon como se sefiala en el mapa 1.

De esta forma se identificd cada unas de las capas existentes correspondientes al cantén de
Esparza en especial el distrito de Caldera. Ademas de revisar el sistema de proyeccién atendiendo
los procesos dictados por el Manual de Elaboracion para PRC y siguiendo una metodologia mixta
para los procesos que tienen que ver con el Ordenamiento del Territorio desde el ambito de la ECG
y la municipalidad de Esparza, se abordaron diversas técnicas de estudio para el aporte del PRC
en el area espacial de la ZMT. Bajo este concepto, el desarrollo de la investigacion se dividid

conforme a los objetivos plateados.
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Mapa 1. Area de estudio.

Distrito Caldera, Canton Esparza, Provincia Puntarenas.
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» Recopilacion de datos a partir de fuentes secundarias

Para la recoleccion de datos secundarios primeramente se investigd sobre informacion
bibliografica de las leyes que amparan los planes reguladores, en este caso formul6é una matriz
que recopila informacion que se obtuvo de la busqueda exhaustiva de leyes y articulos que se
aplican para el desarrollo y procedimiento para dicho plan. Asimismo, se recopilo datos
vectoriales, y de tipo raster de interés a partir de instituciones estatales como el IGN, el SINAC, el
Ministerio de Obras Publicas y Transporte (MOPT) y la municipalidad de Esparza como se

muestra en el cuadro 2.

Esta matriz fue compuesta por una categoria que se basa en el estudio del territorio, incluyendo
entre sus variables los limites politicos en los que se encuentra el area de estudio, al mismo tiempo

se indicd las variables de ambas zonas de estudio, para las cuales se actualizo y elaboro cartografia.
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De esta manera, a cada variable se le asigno un indicador, esto con el fin de tener un orden

I6gico y eficaz como se observa en el Cuadro 2, siempre manteniendo un orden nomotético se

recalca la fuente de donde se adquiere los datos secundarios publicados en el geoportal del SNIT

y los instrumentos utilizados para la elaboracion cartogréfica realizada. Llevando por dltimo a la

culminacion de los procesos relacionados para la investigacion, poniendo en practica estos

procesos en los objetivos dos y tres.

Cuadro 2. Matriz de metodologia para el proceso de elaboracion de la investigacion

Categoria | Variable Indicador Fuente de | Instrumento Proceso
investigacion recoleccion y
analisis de datos
Descargar capas
Limites Canton SNIT Capa vectorial | cartograficas
Politicos Distrito SNIT Capa vectorial | oficial a escala
1:5,000
Edificaciones SNIT Ortofoto Fotointerpretacion
y digitalizacion
Red vial MOPT Capa vectorial
Territorio Red hidrica SNIT Capa vectorial
Estero Municipalidad | Capa vectorial
o de Esparza
Actuall,za_mon Mojones, SNIT Capa vectorial
cartogréafica
Zona Poblados TR . Fotointerpretacion
Maritimo Parc_elas 0 | Municipalidad | Capa vectorial COrTeccion de
Terrestre Predios de E§p_a za . digitalizacion y
Tivives I\/!apglar de | Municipalidad | Capa vectorial actualizacion
Tivives de Esparza cartografica
Zona Comunal | Municipalidad | Capa vectorial
de Recreacion | de Esparza
Cooperativa 0
Turistica
(ZCRCT)
Zona Municipalidad | Capa vectorial
Residencial de Esparza
(ZR)
Zona de Parque | Municipalidad | Capa vectorial
y Campamento | de Esparza
(ZPC)
Zona de | Municipalidad | Capa vectorial
Proteccion de | de Esparza

Manglar (ZPM)
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Municipalidad | Capa vectorial

ZPTy ZMT de Esparza

Bosque: SINAC Capa vectorial

arboles
Elaboracion | Mojones, SNIT Capa vectorial
de cartografia | Poblados Descarga de
Zona Edificaciones capas: escala
Maritimo Via férrea SNIT Capa vectorial | 1:5000y 1:25000
Costero Manglares SNIT Ortofoto
Mata Limon Municipalidad | Documentacién

ZMT Capa vectorial

Red vial Capa vectorial

Curvas de nivel | SNIT

Georreferenciar | Municipalidad | Capa vectorial

ortofotos  de Ortofoto

area de estudio

> Actualizacién de cartografia base para Plan Regulador Costero de Tivives

Para la actualizacion del Plan Regulador Costero de Tivives que es el area de estudio 1 que se
muestra en el mapa 1, mediante el software QGIS se descargaron los elementos espaciales del
geoportal SNIT del IGN, tales como puntos, lineas y poligonos de interés, entre ellos: poblados,
mojones, red vial, red hidrica, ZMT, manglares, edificaciones, esteros, zonas protectoras, areas de
conservacion entre otros instrumentos, ademas la municipalidad otorgo las parcelas catastradas y

la zonificacion de dicho plan.

En contexto a lo anterior se recopilo la informacion con la mayor actualizacion posible para
sistematizar esta informacion con la elaboracion de una geodatabase, mediante el software de
ArcMap, con el desenlace de agilizar el proceso de automatizacion y reducir tiempo en el proceso
de preparacion de la geodatabase, la cual se confecciond en una carpeta llamada Caldera_ ZMT,
dicha carpeta almacena la geodatabase llamada Datos_ ZMT _Tivives que se cre6 mediante los
siguientes procesos: en la interfaz del software ArcMap en la pestana de “Catalog” se referencio
la carpeta Caldera_ZMT, y se dio clip derecho, donde parece una ventana a la cual seleccionamos
“New” y seleccionamos “File Geodatabase™ a la cual se le [lamo Datos_ ZMT_Tivives . Creada la
geodatabase se comienza a exportar los datos vectoriales obtenidos del geoportal del SNIT y de la
municipalidad para el proceso de actualizacion de la cartografia base para el Plan regulados costero

de Tivives.
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> Elaboracion de cartografia base para la fase preliminar del Plan Regulador Costero
de Mata de Limon

Para la elaboracion de cartografia base para el Plan Regulador de Mata de Limon, que se sefiala
en el area de estudio 2 del mapa 1, se descargd informacion igualmente del geoportal del SNIT,
por medio del software QGIS dichos datos vectoriales son, limites geograficos y politicos
administrativos, localidades o barrios que lo conforman, puntos de referencias tales como los
poblados, mojones, tipos de bosque, edificaciones, manglares, red hidrica y red vial, curvas de
nivel. Obtenidos estos datos se generé una geodatabase llamada Datos_ ZMT_MatadeLimon la
cual facilito a la direccién técnica de dicha municipalidad para una mejor representacion,
utilizando los medios técnicos de los softwares QGIS y ArcMap aportando informacion vectorial

para la fase preliminar del PRC de Mata Limon.

> Diagnostico de capas shapes disponibles para la ZMT de Caldera

Se realizaron una serie de reuniones con el personal de ACOPAC y la municipalidad de Esparza
para definir varios criterios respecto al seguimiento de certificacion del PNE del distrito de Caldera
en el canton de Esparza, entre los puntos evacuados, se definié un modelo de elevacion del terreno
y un modelo de pendientes del terreno con las curvas de nivel 1:25000 con el fin de ver si el barrio
de la Loma por medio de los modelos obtenidos tenia areas de pendientes mayores al 40% , esto
con el fin de la definicidon del sistema de muestreo para la determinacion de ecosistemas de bosque
y Terrenos de Aptitud Forestal (TAF). También se abordd con las capas shapes y las ortofotos del
sector de la Zona Protectora de Tivives (ZPT) contigua al Rio Jesus Maria, con el fin de extender

el manglar de la ZPT.

Para el sector de Tivives también se realizé cartografia de las parcelas adyacentes a la ZMT,
con el fin que varios departamentos de la municipalidad de Esparza se vean beneficiados con este
insumo, que no solo se genero en shape, sino también se exporto en formato Excel para que dichos

departamentos puedan utilizar de manera mas préactica

Posteriormente también se reviso y corrigio las capas shapes obtenidos del geoportal del SNIT
con las ortofotos referenciadas y otorgadas por la municipalidad de Esparza, que sirvié para tener

la cartografia lo mas precisa y actualizada posible.
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» Qrganizacion en carpetas de los datos obtenidos

Se creo una carpeta asignada “Caldera ZMT?”, a la cual se le incluyeron dos carpetas de las
categorias (territorial: fisico espacial) que contienen las variables denominadas (Limites politicos,
Actualizacion cartografica de la ZMT de Tivives y Elaboracion de cartografia de la ZMT de Mata
de Limon) las cuales se dividen en dos carpetas denominadas Indicador Tivives ZMT e Indicador
MatadeLimén_ZMT. Dentro de estas carpetas se incluyeron subcarpetas con todos los temas
relacionados al indicador, (Geodatabase, Raster, Mapas y Documentos) como se observa en la
figura 1.

Figura 1. Distribucion de las carpetas elaboradas

Caldera ZMT
Categoria
Variable
Indicador Tivives ZMT Indicador Mata Limon_ZMT
Geodatabase Raster Mapas Documentos Documentos Mapas Raster Geodatabase
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7. Analisis de resultados

A continuacion, se muestra los resultados logrados segun la informacion recabada del afio 2017
por parte del SNIT y de la municipalidad de Esparza. Es considerable mencionar que los datos
cartograficos y las ortofotos utilizadas son los mas recientes y actualizadas que se lograron recabar

en materia cartografica de la ZMT del caton de Esparza.

Conforme a las capas conseguidas se elabor6 cartografia base a partir de las necesidades de la
municipalidad de Esparza, donde se aplicaron diferentes técnicas tales como la digitalizacion,
fotointerpretacion, y geoprocesos de correccion, union, recortes, edicion, analisis entre otros
aspectos técnicos. Los cuales sirvieron para el disefio final de los mapas realizados de Tivives y
Mata de Limon del distrito de Caldera.

También se alcanzé lo determinado en la metodologia de organizar los datos encontrados por
carpetas como se muestra en la Figura 2

Figura 2. Representacion de las carpetas en el Software QGIS

~ [ Caldera_ZMT
~ 5 TERRITORIO

= 5 INDICADOR MATA LIMON_ZMT
¥ [ DOCUMENTOS

[ GEODATABASE

[ MaPAS

[] RASTER

INDICADOR TIVIVES_ZMT

[ DOCUMENTOS

[ GEODATABASE

[ MaPAS

» [ RASTER

-

vvvl_I'vvv
I

Cartografia actualizada para el Plan Regulador Costero de Tivives

Para el sector de Tivives se generaron cuatro mapas, dichos mapas estan adjuntos en el Atlas
cartografico que se elabor6 para una mejor visualizacién y organizacion. Estos se explicaran a
continuacion. EI Mapa 2 representa la base cartografica que corresponde al sector de Tivives el
cual cuanta con los poblados, mojones, red hidrica, red vial, curvas de nivel y edificaciones, este
mapa funcionara como base para la actualizacion del PRC de Tivives conformado por el Articulo
80 de laley N 6043 de la ZMT, la cual arrenda la Cooperativa Tivives, R, L., Ademas, dicho mapa

base servira para la rectificaron de la ldmina del PRC de Tivives.
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Mapa 2. Mapa base de Tivives
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Por otra parte, se elaboro el Mapa 3 de la Zona Protectora Tivives (ZPT) adjunto en el Atlas
cartogréfico, el cual representa la ZPT, el manglar de Tivives y parte del bosque de la ZPT, este
mapa es elaborado en funcién a la delimitacion del PNE, de acuerdo con la metodologia del
MINAE, que responde al manual para la elaboracion de PRC, y que estaran incluidas dentro de la

propuesta de PRC, aunque no forme parte de la ZMT, segun lo emitido por la PGR.

También se elaboro el Mapa 4 que representa la ZMT de Tivives de uso netamente publico y,
al mismo tiempo la zona concesionable segin la LZMT. No obstante, este mapa servira para
delimitar esta zona, y tener una vision a futuro para posibles concesiones, ademas planificacion

territorial que se debe dar en Tivives.

Por ultimo, se elabor6 el Mapa 5 el cual presenta la Zonificacion del PRC de Tivives, este
insumo contiene la Zona Comunal de Recreacion Cooperativa o Turistica (ZCRCT), la Zona
Residencial (ZR), la Zona de Parque y Campamento (ZPC) y la Zona de Proteccion al Manglar
(ZPM), ademas se digitalizo el mosaico catastral perteneciente a la ZMT. Este mapa mediante la

actualizacion cartografica puede conceder insumos para planificar con una vision mas amplian
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respecto a la proteccidn del ambiente y al bienestar social, ademas los insumos otorgados por el
municipio han permitido también que el comité comunal de emergencia este activo, el cual ha
trabajado en la gestion del riesgo, por ejemplo, con un sistema de alerta temprana para tsunamis,

asimismo se ha generado rutas de evacuacién con la informacién brindada

La actualizacion del plan regulador permite una nueva vision para las concesiones de la
cooperativa y para que se de una inversion desde la municipalidad, ayudando a mejores
condiciones para la transformacion pablica del cantén. Al mismo tiempo las caracteristicas de este
escrito permitieron conocer parte las particularidades y condiciones de este lugar, con la ayuda del
departamento de Planificacién Urbana y ZMT, se pueden otorgar datos y archivos espaciales, por
medio de ajustes cartograficos que permite a la municipalidad tener informacién sistematizada y

actualizada, para continuar con la adecuada administracion y planificacion del sector de Tivives.

Elaboracion de cartografia base para la fase preliminar del Plan Regulador Costero de Mata

de Limodn

A partir de la obtencion de datos shapes del geoportal del SNIT se completo la tarea de
elaboracion de cartografia base para la fase preliminar del PRC de Mata de Limon. Para este sector
se completaron cinco mapas en total, adjuntados en el Atlas cartografico: Mapa 6. Cartografia base
de Mata de Limon, sector sin PRC Mapa 7. Zona Protectora Mata de Limon, sector sin PRC, Mapa
8. Zona Maritimo Terrestre, sector sin PRC, Mapa 9. Modelo de elevacion del terreno, sector sin
PRC y Mapa 10. Modelo de pendientes en la Zona Maritimo Terrestre, sector sin PRC, en este

sentido se abordara la fusion de cada uno de los mapas.

El mapa base representado en este documento, muestra la distribucion espacial de los poblados,
mojones, red hidrica, red vial, via férrea, curvas de nivel y edificaciones, ademas se identificd unas
de las playas mas importantes como lo es Playa Caldera, entre otras playas, Paya Dofia Ana 'y Playa
Pirata, asimismo, esta conformado por asentamientos o comunidades costeras, como Mata de
Limon, Caldera, La Loma en el sector sureste. En cuanto al sector noroeste cuenta con caserios
rurales dispersos en los barrios de La Cueva y Cabezas. Al determinar corografia base, se establece
una variable importante que sirve como funcién preliminar, para un sector que no cuenta con PRC,

lo que es fundamental para el municipio de Esparza.
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Mapa 3. Mapa base de Mata de Limon, sector sin PRC
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En el mapa 7, de zona protectora que esta adjunto en el Atlas cartografico se determind dos
sectores importate de proteger; uno esta en la parte suroeste y es el manglar de Mata de Limén y
el otro es el ubicado en el parte noroeste por el poblado de Cabezas, el cual evidencia el humedal
Estero Mero, ambos sectores identificados funcionaran como base para la certificacion del PNE
por parte de ACOPAC.

El mapa 8, de ZMT representa la Zona Publica de 50 metros y la Zona Restringida de 150
metros en el sector de Mata de Limon. Aqui encontramos la peculiaridad de que esta ZMT colinda
con una Zona Portuaria Reservada por la Ley No. 7915, y un sector de mata de Limén de ZMT
por definir. La delimitacion de estas zonas es de suma importancia a la hora de tomas de decisiones,
tanto en temas del crecimiento econémico desde Puerto Caldera, como la resguardar de la Zona
protectoras evidenciadas. Asimismo, es importante mencionar que parte de la ZMT delimitacion
se encuentra varios elementos tales como red vial Nacional que es competencia del MOPT. De la

misma forma parte las PNE, Zonas Protectoras sirven para la vinculacion entre factores y
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elementos para la actitud turistica de la zona, resguardando y protegiendo esta zona en armonia

con el ambiente.

Posteriormente el mapa 9, adjunto también en el Atlas cartografico del modelo de elevacién
del terreno fue fundamental para determinar y poder procesar el modelo de pendiente en la ZMT,
este se elaboro mediante las curvas de nivel, intermedia, indice y auxiliar descargadas para generar
un modelo mas detallado del terreno y poder verificar si en ciertos sectores era necesario delimitar
PNE. Por ultimo, el mapa 10, de modelo de pendientes en la ZMT ayudo en esta fase preliminar a
corroborar especificamente en el poblado de lomas la pendiente mayor a 40%, como se menciono
anteriormente en la metodologia, esto con el fin de la definicion del sistema de muestreo para para
la determinacion de ecosistemas de bosque y TAF, debido que en este sector se tenia esa duda y
se corroboro gracias al modelo de pendientes del terreno. Por consecuente, es relevante mencionar
que la sistematizacion y elaboracion de cartografia e informacidn espacial base es fundamental

para la fase preliminar del PRC de Mata de Limén
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1. Conclusiones y Recomendaciones
A partir de los datos brindados, descargados, revisados, procesados y almacenados se
destaca las principales invenciones. En cuanto a material cartogréfico, es decir, puntos, lineas,
poligonos y ortofotos hay bastante informacion en materia para la ZMT. No obstante, por factores
como el tiempo, el costo, el criterio y aporte técnicos, este tipo de informacion carece de un buen

manejo respecto a la revision, actualizacion y sinterizacion que se deberia de emplear.

Sin embargo, es importante enfatizar que en sintesis a lo planteado en el desarrollo de la
investigacion conforme a los objetivos. Es reconfortante y sustancioso saber que el desempefio
puesto en practica y el esfuerzo tanto de la municipalidad de Esparza como la ECG logrado
recabar, actualizar y generar informacion cartografica para el sector de Tivives que cuenta con

PRC y para la fase preliminar del PRC de Mata de Limon del distrito de Caldera.

De esta manera es importante también mencionar que la informacién generada en basa a esta
investigacion se vaya a utilizar para abordar tomas de decisiones prontas de manera que se
considere aspectos tales como que haya una ZMT como lo es Tivives con PRC, y que Mata de
Limon que no tiene PRC tenga otras condiciones. Esto implica que este instrumento por razones
congruentes se deba desarrollar en ambos sectores, a fin de mejores condiciones en el ambito

ambiental, social y econémico.

No obstante, la municipalidad continua con el proceso de apoyo con ACOPAC, para que dicha
institucion le suministre la certificacion del PNE, dicho elemento fundamental para la elaboracion

del PRC de Mata de Limdn, que va a servir para maltiples beneficios, como:

e armonizar el bienestar de la poblacion con el aprovechamiento y conservacion de los
recursos ambientales

e Ubicar de manera 6ptima las actividades econdmicas, productivas, los asentamientos
humanos, areas publicas, los servicios, las areas silvestres protegidas, la infraestructura a
hechay a realizar

e Nivelar el desarrollo sostenible. A la vez, promoviendo la participacion ciudadana en la

planificacion de este territorio, entre otros beneficios.
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Para el caso de Tivives se recomienda que se siga trabajando en la actualizacién del Plan
Regulador Costero en esta misma linea de sistematizacion y organizacion de datos espaciales. De
esta forma poder incorporar, por ejemplo, el indice de Fragilidad Ambiental (IFAS), con las

normativas vigentes.

Conjuntamente se recomienda seguir con la elaboracion del PRC de Mata de Limdn con el fin
de mejorar la calidad de vida, el aumento de la competitividad territorial y el aprovechamiento,
manejo y conservacion de los recursos naturales, histéricos y culturales de esta zona, afin de
fortalecer las areas rurales, orientandose al progreso de oportunidades de inversion, como en la

gestion del riesgo, procurando salvaguardar las viviendas, infraestructura y servicios presentes.
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2. Anexos
Anexo 1. Mosaico Catastral actualizado para inspecciones en Playa Tivives
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Anexo 2. Mosaico de ortofotos utilizadas en la ZMT de Tivives y Mata de Limdn, Caldera,
Esparza.
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