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“Green chemistry is the design, development;
and implementation of chemical products and
processes to reduce or eliminate the use and
generation of substances hazardous to human
health and the environment.” [1]

Paul T. Anastas and John C. Warner (1998) Green Chemistry: Theory and Practice;
Oxford University Press.
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A circular economy' would turn
goods that are at the end of
their service life into resources
for others, closing loops in
industrial ecosystems and
minimizing waste (see 'Closing
loops').

Nature. 2016 vol: 531 (7595) pp: 435-438

Workers at Umicore in Brussels separate out
precious metals from electronic waste. Credit:

Umicore
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Biomasa
Energia

Sustancias de
mayor valor

Cherubini, F. (2010). The biorefinery concept: Using biomass instead of oil for producing energy and chemicals. Energy Conversion and
Management, 51(7), 1412-1421. Fotografias tomadas por Manuel Sandoval 2016-2018
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Table 1. Costa Rican major crops statistical data
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Crop Scientific name Culture land Production Exports
(hectares) [5] (Tons/year) [6] (Million $/year) [7]

306.5

Coffea arabica 84133.1 658346 (green bean)

129.4

Elaeis guineensis 66419.8 1111250 (oil)

107.5

Sugar cane Saccharum officinarum 65062.0 4005752 (sugar)

Musa sp. 51758.1 1948869 1039.5

Pineapple Ananas comosus 37659.9 2484729 940.7

[5] Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Republica de Costa Rica., 2016. Cultivo de Cafe. Resultados del IV Censo nacional agropecuario.

[6] Coto Chinchilla, O., 2013. Evaluacion de la Generacion de Residuos Agricolas Organicos (RAQ) en Costa Rica e Identificacion de Sector Prioritario. San
José, Costa Rica

[7] Promotora del Comercio Exterior de Costa Rica., 2018. Estadisticas de Comercio Exterior Costa Rica 2017. San José, Costa Rica.
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Marco legal costarricense

Convenio Internacional de Biodiversidad

Ley Nacional de Biodiversidad

Comision Nacional de Gestion de la Biodiversidad
Permisos de Bioprospeccion

R-CM-001-2016-OT 2016-2019.
R-CM-002-2019-OT 2019-2022.
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From coffee plantation to the lab
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Produccidon de lipasas
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Costa Rican coffee plantation species

* Aspergillus westerdijkiae Papiliotrema flavescens

Rhizopus oryzae * Fusarium sp.

* Fusarium oxysporum *  Cunninghamella
echinulata

Penicillium rubens
o Penicillium commune

Penicillium crustosum

: . *  Mucor nidicola
e Fusarium solani

*  Mucor microsporus

Aspergillus welwitschiae ,
Namyslowski

e Aspergillus niger
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Transformacidon enzimatica propuesta para el
aprovechamiento del acido cafeico como sustrato en la
sintesis del CAPE. La reaccion es termodinamicamente
reversible, por lo que la enzima que es capaz de hidrolizar
el CAPE debe ser capaz de sintetizarlo, ya que el catalizador
no altera el equilibrio quimico del sistema.
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Modificacion de biomasa de café mediante tratamiento enzimatico: Se hidrolizan acidos hidroxicinamicos
presentes en las paredes celulares de la biomasa para hacer menos toxica la broza y aprovechar estas
moléculas. Este trabajo esta en investigacion actualmente.
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Conclusiones

* Las lipasas nativas de ecosistemas
cafetaleros han mostrado
capacidad de reconocer moléculas
Bresentes en el café para su

iotransformacion.

* Se ha podido dar posibles usos a
estas lipasas en el
aprovechamiento de biomasa, ya
se por hidralisis o
transesterificacion.




