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1. Acronimos

ASP Area/s Silvestre/s Protegida/s.

EFM: Elementos focales de Manejo.

INEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

PGM: Plan General de Manejo

PNE Patrimonio Natural del Estado

RFRM Reserva Forestal Rio Macho

SINAC Sistema  Nacional de Areas de
Conservacion.

SNIT: Sistema  Nacional de Informacién
Territorial

TI Territorio(s) Indigena(s)




2. Introduccién

Las areas silvestres protegidas en Costa Rica contribuyen a la conservacion de los
ambientes naturales, aseguran el uso sostenible de recursos naturales, salvaguardan la
diversidad genética, y ofrecen servicios ambientales que favorecen a las poblaciones rurales
y urbanas (SINAC, 2016). Para asegurar el cumplimiento de los objetivos para las ASP se
establecen las distintas categorias de manejo segun la legislacién costarricense, entre ellas
destaca la Reserva Forestal que segun el articulo 70 del Reglamento a la Ley de la
Biodiversidad N°34433 se entiende como un area geogréafica en el que predominan terrenos
de aptitud forestal que se destina a la proteccion de los recursos genéticos forestales para
asegurar su produccion nacional sostenible, en ella es posible la intervencion humana por
medio de la utilizacion del recurso maderero, establecimiento de viviendas y actividades de

recreacion.

La Reserva Forestal Rio Macho forma parte del Area de Conservacion Amistad Pacifico,
se crea con los objetivos de proteger los bosques y el recurso hidrico, y garantizar la
conservacion y uso sostenible de la biodiversidad. La presente investigacion se basa en un
andlisis espacial del Sector 2 de la Reserva Forestal con el fin de contribuir a la elaboracion
del Plan General de Manejo, instrumento técnico que permitiria el cumplimiento de los
objetivos de la categoria de manejo, fortalecer la administracion de la reserva forestal, regular
el uso de los recursos en terrenos privados y orientar el manejo sostenible para la proteccién
de los ecosistemas (SINAC, 2016).

De esta forma, se establecen tres objetivos que permiten obtener los resultados deseados
del area de estudio, el primero consiste en una caracterizacién socioeconémica del canton de
El Guarco en el que se encuentran los cuatro poligonos de la Reserva del Sector 2,
seguidamente, se realiza un analisis de la tenencia de la tierra para la actualizacién del estado
legal de las mismas, por ultimo, se identifican caracteristicas de uso de suelo por medio del
procesamiento de imagenes satelitales del afio 2017 lo que permite el analisis espacial del

area.

Por tanto, la presente investigacion se desarrolla a lo largo de tres capitulos, el primero
detalla el problema de investigacion, los objetivos, justificacion y metodologia aplicada, el

segundo capitulo consiste en el analisis de los resultados obtenidos, finalmente, el tercer



capitulo comprende las conclusiones y recomendaciones que se obtienen a través del estudio.
Por lo tanto, por medio del anélisis tedrico- metodolégico es posible realizar el anélisis
espacial del Sector 2 de la Reserva en la que posteriormente se establecera el PGM y con esto
la zonificacion del ASP, entendida segin SINAC (2018) como la organizacion y distribucion
espacial del territorio en funcion de la capacidad de uso para establecer las regulaciones
necesarias con el fin de conservar los recursos y cumplir con los objetivos del PGM de la
Reserva Forestal Rio Macho.



3. Planteamiento del problema

La Reserva Forestal Rio Macho (RFRM) establece dentro de sus limites la conservacion
de la biodiversidad, los ecosistemas y el recurso hidrico, asi como la gestion integral para el
manejo sostenible en concordancia con los territorios indigenas, la misma pertenece al Area
de Conservacion Amistad Pacifico y se destaca por su valor ecoldgico y numerosos servicios
ecosistémicos facilitadores de recursos para las comunidades que interactGan e inciden en su

conservacion.

Segun lo menciona SINAC (2016) a pesar de la importancia ecoldgica que representa el
area que ha sido reconocida como Reserva de la Biosfera La Amistad, Sitio Patrimonio de la
Humanidad y Sitios Ramsar, ademas de formar parte de la Cordillera de Talamanca, mayor
corredor biologico latitudinal del pais; la RFRM no cuenta con un Plan General de Manejo
aprobado y la gestidn se sustenta Gnicamente a la proteccion de recursos naturales por medio
de un Plan Anual de Trabajo, por tanto, ante la ausencia de una PGM se ralentiza la
aprobacion de la zonificacion del ASP que pretende resguardar los Elementos Focales de

Manejo (EFM) y contribuir a la conservacion de los mismos.

Los EFM que se identifican dentro de la propuesta del PGM como bosques por encima
de los 1500 msnm e inferiores a los 1500 msnm, ecosistemas loticos, especies como
ungulados, felinos y aves (SINAC, 2016), los mismos se reconocen como prioritarios para
crear una herramienta de gestién y manejo de la Reserva con el propdsito de consolidar un
modelo de gestion. De esta forma, es fundamental considerar las amenazas presentes que
atentan a la conservacion de la categoria de manejo y que afectan directa o indirectamente
los EFM, las mismas se comprenden como cambio climatico, tenencia de la tierra, especies
invasoras, caceria, incendios forestales, cambio de uso de suelo, entre otros, para efectos de
la investigacion se pretende el anlisis de dos amenazas que corresponden a la tenencia de la
tierra y cambio de uso de suelo, investigacion que se desarrolla para cuatro poligonos que

representan el 5.9% del area total de la Reserva comprendidos en el cantén de El Guarco.

La tenencia de la tierra se encuentra ponderada dentro de la propuesta de PGM como
amenaza que ejerce alta presion hacia la RFRM y se asocia a la indefinicion de la misma, al
traslape con el Territorio Indigena Chirripo, la fragmentacion geogréafica del area dividida en

nueve poligonos y aquellas definidas como Patrimonio Natural del Estado (PNE), por tanto,



es imprescindible el anélisis de la tenencia de la tierra que segun se menciona en el
diagndstico de la RFRM (2016) presenta problemas de escala, proyeccion y precision
geogréfica, informacion desactualizada en relacidn a sus ocupantes o propietarios por lo que
es necesario reconocer la distribucion espacial/geografica de los terrenos. De esta forma,
SINAC (2016) menciona que en el area del sector de EI Guarco el 92.58%, es decir, 1,204.21
ha, presentan vacios de informacion en cuanto a tenencia de la tierra, el 0.30% representa
una parcela inscrita propiedad del Estado y el 8.98% conforman propiedades en manos

privadas.

Por otra parte, como segunda amenaza a analizar, el cambio de uso de suelo se
pondera dentro de la propuesta de PGM como una amenaza de baja presion y se atribuye a
la conversion de bosque primario o en regeneracion en areas de cultivo agricola o potreros
para ganado y explotacion de tierras que pertenecen al Estado (SINAC, 2016), a pesar de que
se mencione que la ganaderia es de pequefia escala, el area sufre de deforestacion
significativa destinada a pastizales, ademas del cultivo de marihuana por mano de obra
indigena. Las practicas mencionadas representan un cambio de uso que incide en la erosion,
contaminacion por agroquimicos y la extraccion de productos del bosque de manera indirecta
(SINAC, 2016).



4. Obijetivos
3.1 Objetivo general

Generar un diagndstico de la tenenciay uso de la tierra en el sector dos de la Reserva Forestal

Rio Macho
4.2 Objetivos Especificos

Identificar la tenencia de la tierra por medio del catastro municipal para la actualizacion del

estado legal de los predios en el sector dos.

Analizar el uso del suelo por medio del procesamiento de imagenes satelitales del afio 2017

para la identificacion de las distintas categorias presentes en el area de estudio.



5. Justificacién

Los objetivos de conservacion planteados para la gestion integral de la Reserva Forestal
Rio Macho corresponden a garantizar la proteccion de los bosques, y el recurso hidrico a
través de lineamientos elaborados segun la zonificacion del ASP formulada dentro del Plan
General de Manejo, sin embargo, el mismo no se encuentra aprobado en su totalidad. Con
dicho plan es posible planificar estrategias basadas en la dinamica socio ambiental del area,
priorizando los EFM congruente con el Plan Regulador Municipal, por lo que, la existencia
del PGM vy su posterior aprobacion significa un instrumento de gran importancia para la
gestion y ordenamiento territorial que pretenden resguardar los servicios ecosistémicos y el

cumplimiento de los objetivos planteados.

La ausencia de un PGM aprobado representa una amenaza técnica al ASP, el mismo
otorga un instrumento que define la gestion del area, planificacion y establece los cambios
que deben ser implementados para cumplir con los objetivos planteados y, por consiguiente,
el cumplimiento de la conservacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, ademas
de significar una base para la realizacién de otros instrumentos de planificacién y
reglamentacion (SINAC, 2016). Dentro de los objetivos propuestos para la RFRM destaca la
conservacion de la biodiversidad de ecosistemas, proteccion del recurso hidrico, mantener la
conectividad entre el Area Silvestre Protegida y los territorios indigenas colindantes con la
Reserva, entre otros, que pretenden la proteccion de la diversidad ecoldgica y el uso

sostenible de los recursos.

El aporte tedrico-metodologico de esta investigacion contribuye a una adecuada gestion
de laRFRM, ademas es un insumo para el desarrollo del Plan General de Manejo. Se presenta
desconocimiento sobre el estado de los predios, y se desconoce espacialmente las
caracteristicas del uso los cuales son fundamentales para la gestién del ASP en concordancia
con los EFM esto permite identificar la intensidad de actividades, aprovechamiento de

recursos de manera sostenible y considerar los posibles conflictos de uso.



6. Metodologia

6.1 Descripcion del enfoque y disefio de la investigacion

La presente investigacion se basa en el estudio desde el enfoque cualitativo que segun
Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) el enfoque pretende desde un proceso inductivo la
exploracién y busqueda de informacion para un posterior andlisis de datos en el que durante
el estudio pueden surgir preguntas o hipdtesis que se sumen a la investigacion. Ademas, la
consulta literaria se desarrolla a lo largo de distintas etapas del estudio, el enfoque se
caracteriza por la descripcion cualitativa de eventos o situaciones y las técnicas de
recoleccion de datos se basa en la revision de documentos y observacion no estructurada. De
esta forma, se pretende la descripcidn socioecondmica (cualitativa) del area de estudio para
comprender la dindmica productiva que destaca, analisis del estado de tenencia de la tierra'y
descripcion del uso de la tierra y comprender la relacion existente segun las actividades

desarrolladas dentro del estado de tenencia de la tierra.

El disefio de estudio se fundamenta en la investigacién-accion basado en resolver
problematicas de una colectividad en un ambiente especifico y aportar informacion para la
toma de decisiones dentro de un proyecto o proceso (Hernandez, et al, 2014), por lo tanto, al
examinar el estado de la tenencia de la tierra asi como vacios de informacién y el analisis de
uso de suelo en el Sector 2 de la Reserva Forestal Rio Macho, es posible contribuir a la
aprobacion del Plan General de Manejo y la conservacion de los Elementos Focales de

Manejo.
6.2 Descripcion del area de estudio

La Reserva Forestal Rio Macho se ubica al sur de la provincia de Cartago, se encuentra
fragmentada en nueve poligonos, los cuales se agrupan en cuatro sectores. La presente
investigacion tiene como recorte espacial cuatro poligonos denominados 2, 3, 4,5 (ver mapa
1) comprendidos en el Sector 2, todo esto ubicado dentro de los limites del canton de El
Guarco y que representan un 5.9% (1,327.594 ha) de la Reserva; el poligono 2 comprende
un area de 66.82 ha, el poligono 3 ocupa un area de 73.77 ha, el poligono 4 representa un

area de 556.01 ha y el poligono 5 comprende 631.03 ha.

Mapa 1.



Ubicacion de la Reserva Forestal Rio Macho dentro de los limites del canton de El Guarco

Ubicac16n de cuatro poligonos de la Reserva Forestal Rio Macho dentro de los limites del cantéon de El Guarco
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En el area de estudio que se muestra en el mapa anterior se identifica el uso de suelo por
medio del procesamiento de imagenes satelitales del afio 2017 y se analiza la tenencia de la

tierra para cada uno de los poligonos por medio del catastro municipal actualizado.
6.3 Técnicas de recoleccion de informacion

Para la compresion de las problematicas existentes en el Sector 2 que corresponde al
cantén de El Guarco y la formulacion del problema de investigacion se procedio a la consulta
de fuentes secundarias como el Plan General de Manejo (no aprobado) 2016-2026 facilitado

por el Sistema Nacional de Areas de Conservacion, diagnosticos e informes.

De esta forma, con el fin de reconocer caracteristicas socioecondmicas del area de estudio
y que sea posible asociarlo a la tenencia y uso, se consultan fuentes secundarias de

informacion como el Diagnostico de la Reserva, el Instituto Nacional de Estadistica y Censos



para reconocer la densidad de poblacién y la consulta del Plan cantonal de desarrollo humano
local 2016-2026 a través de la pagina web de la Municipalidad de EI Guarco e informes de

caracterizacién del canton.

El primer objetivo corresponde al anélisis de la tenencia que se realiza por medio de la
indagacion del catastro municipal facilitado por la Municipalidad de El Guarco, el segundo
objetivo se realiza mediante la digitalizacion del uso del suelo a través de la Ortofoto del afio
2017 descargada por medio del SNIT.

6.4 Sistematizacion y analisis de informacion
Caracteristicas socioeconémicas del cantén de El Guarco

Por medio de la informacidn recopilada a través de fuentes secundarias se analiza la
dindmica socioeconémica del canton y su relacién o posible impacto directo o indirecto con

la Reserva, asimismo, la dinamica ambiental segun el estado de tenencia de la tierra.
Identificacidn del estado legal de las fincas

El andlisis de la tenencia de la tierra a través del catastro municipal se realiza segun
la metodologia establecida dentro del diagnéstico de la RFRM y la delimitacion de la
superficie, se establece una categorizacion por tamafio de propiedades estatales, privadas y
vacios de tenencia que van desde menos 200 m: hasta aquellos predios mayores a las 50 ha
(ver figura 1), posteriormente, se analizan los predios segun la cantidad de los mismos y su

relacion con el uso de suelo.
Cuadro 1.
Guia de clasificacion de propiedades segun cantidad vs tamafio de superficie.

Superficie <200m2 200-  500- 1000- 5000- 1-5 5-10 10-50 >50
500 1000 5000 1ha has has has has
Cantidad

predios



Nota. La tabla anterior permite clasificar la cantidad de predios en condicion privada, estatal

0 vacios de tenencia segun el tamafio de la superficie para los poligonos 2, 3,4 y 5.
Analisis del uso de la tierra

La descripcion de uso de suelo del Sector 2 bajo las categorias de uso urbano, bosque
secundario, bosque de ribera, cultivos anuales, pasto, pasto con arboles, charral y terreno
descubierto, se realiza mediante la digitalizacion de las imagenes del Sistema Nacional de
Informacion Territorial del afio 2017, la digitalizacion y descarga de capas vectoriales se
realiza por medio del software Qgis Yy el uso de software ArMap 10.7.

A continuacion, se detalla la metodologia por medio de un cuadro resumen que describe

dos categorias establecidas para la investigacion que se desarrolla en el sector 2 de la RFRM.

Cuadro 2.

Cuadro resumen para la aplicacion metodoldgica.

Matriz de variables

Categoria Nombre de la | Indicador Fuente de | Sistematizacion
variable investigacién Analisis de datos
Poblacion Densidad de | Habitantes INEC Cantidad de
poblacion Area INEC habitantes/area del
canton
Actividades Produccién Municipalidad de | Consulta del Plan
socioeconémicas El Guarco cantonal de
Servicios Municipalidad de | desarrollo humano
El Guarco local 2016-2026 y
del Diagnéstico de
la Reserva
Territorio Uso de suelo Bosque secundario | SNIT Digitalizacion por

Bosque de ribera medio de la

Cultivos anuales imagen  satelital

Pasto

Pasto con arboles

Charral

Terreno

descubierto

2017 facilitada por
SNIT.
Se realiza por

medio de Sistemas




Urbano de  Informacion
Geografico.
Software
ArcMap/Qgis
Rios SNIT Descarga de la
capa vectorial de

hidrografia, y
urbano 1:5000
Software
ArcMap/Qgis

Tenencia de la tierra | Estado legal Municipalidad de | Solicitud catastro
municipal
El Guarco Diagndstico de la
Reserva

El cuadro resumen anterior simplifica la compresion de la metodologia establecida
para la investigacion segun dos categorias de estudio. La primera categoria se denomina
poblacién, la misma permite identificar estimaciones de proyeccion de poblacién para un
periodo comprendido entre el afio 2011 al afio 2021, asi como caracteristicas
socioeconémicas que destacan del cantén de EI Guarco, como segunda categoria denominada
territorio permite identificar las caracteristicas de uso de suelo a través del procesamiento de
imagenes satelitales del afio 2017, por ultimo, la tenencia de la tierra se analiza por medio

del catastro municipal para actualizar el estado legal de los predios.



7 Analisis de resultados

La Reserva Forestal Rio Macho se encuentra fragmentada en nueve poligonos
distribuidos en cuatro sectores de los cantones de ElI Guarco, Jiménez, Paraiso y Turrialba.

El sector 2 que comprende los poligonos 2,3,4 y 5 se ubican en el canton de EI Guarco.

La poblacién estimada en el cantdn de El Guarco para el afio 2011 correspondié a 41793
habitantes que habita mayoritariamente en zonas urbanas, la poblacion rural se concentra en
el distrito de Patio de Agua (Municipalidad de El Guarco, 2016).

Gréfico 1.

Poblacién total proyectada para el cantdén de EI Guarco 2011-2021
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Nota. Adaptado de Estadisticas demogréficas. 2011 — 2025. Proyecciones nacionales.
Poblacion total proyectada al 30 de junio por grupos de edades, segn provincia, cantén,
distrito y sexo, INEC, 20109.

Segun las estadisticas demograficas que se observan en el grafico anterior, la cantidad de
habitantes continta en aumento en el canton de EIl Guarco, para el afio 2011 la densidad de
poblacion se estimé de 249 habitantes por km2, para el afio 2016 su densidad aumenta a 266
habitantes por km2 y para el afio 2021 se proyect6 una densidad de 278 habitantes por km2,
en una extension total de 167,69 km2. Los datos anteriores podrian demostrar que las

actividades humanas que intervienen en el Sector 2 de la Reserva Forestal pueden ejercer



influencia directa o indirecta a la categoria de manejo segun las actividades productivas que
destacan en el canton, segun el Plan Cantonal (2016) estas actividades se conocen como
agriculturay ganaderia de carécter intensivas y de alta rentabilidad dirigidas a la exportacion,

y el sector terciario que se desarrolla a lo largo del canton.

Estado de tenencia de la tierra

Las problematicas asociadas a la tenencia de la tierra en el Sector 2 de la Reserva
Forestal Rio Macho, se encuentran directamente relacionadas a una considerable ocupacion
humana, la fragmentacion de la Reserva y un alto porcentaje de propiedades en manos

privadas.

Con respecto a la distribucion posesoria del Sector 2 de la RFRM, en el gréafico 2 es
posible observar que predominan las propiedades privadas inscritas al representar un 53%
del &rea, solamente el 6% son propiedad del Estado, el 12 % corresponde a terrenos en las
que su informacion posesoria se esta tramitando y el 28 % son terrenos con vacios de

informacion.

Gréfico 2. Porcentaje de tenencia de la tierra, Sector EI Guarco

Porcentaje de tenencia de la tierra Sector 2

Estatal En tramite Sin informacion Privada

El andlisis de tenencia de la tierra contempla un 40% de propiedades en los que no se
conoce la informacion posesoria o Se encuentra bajo tramite. Ademas, las fincas N°048550
y N°P000357 poseen errores que, segun la municipalidad de El Guarco, se deben corregir ya

que la primera posee una extension de 274.65 ha y se contempla como una sola finca privada,



la segunda con una extension de 337.79 ha abarca los cuatro poligonos en estudio y no existe

informacion que indique la ubicacion de las fincas.

Gréfico 3. Porcentaje de area privada sector ElI Guarco
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Segun el gréfico 3, el mayor porcentaje de area privada se encuentra en el poligono 3
con un 93%, seguido del poligono 5 con un 85%, sin embargo, este Gltimo posee mayor

extension y se observa mayor influencia de actividad humana.

Gréfico 4. Porcentaje de area sin informacién posesoria sector EI Guarco.
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Por otra parte, el grafico 4 detalla mayor porcentaje de area sin informacidn posesoria

en el poligono 4 seguido del poligono 2 con un 59% y 54% respectivamente.

A continuacion, se detalla la cantidad de fincas para cada uno de los poligonos
clasificados segun el tamafio de superficie, ademas se subclasifican segin su condicion

estatal, privada, sin informacion posesoria o aquellas en las que se encuentran en tramite.

Poligono 2. Sector EI Guarco.

El &rea del poligono 2 es de 66.82 ha, posee tres propiedades (ver cuadro 3) en las
que dos de ellas son privadas con una extension de 1 a 5 ha y de 10 a 50 ha, la tercera
propiedad no posee informacion posesoria y su extension se clasifica dentro de la categoria
de1a5 ha.

Cuadro 3.
Cantidad de propiedades segun superficie en el poligono 2 de la RFRM.

Superficie <200m2 200-  500- 1000- 5000- 1-5 5-10 10-50 >50
500 1000 5000 1ha has has has has
Cantidad 2 1

predios

Mapa 2. Tenencia de la tierra poligono 2
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Segun se observa en el mapa 2 la mayor parte del &rea no posee informacion posesoria

y el 45 % del &rea (30.6 ha) se encuentran en manos privadas.

Poligono 3. Sector El Guarco.

El poligono 3 posee un area de 73.77 ha, con tres propiedades privadas que se encuentran en

un rango de 1 a 50 ha y poseen una condicién privada (ver cuadro 4).
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Cuadro 4.
Cantidad de propiedades segun superficie en el poligono 3 de la RFRM.

Superficie <200m2 200- 500- 1000- 5000- 1-5 5-10
500 1000 5000 1ha has has
Cantidad 1 1

predios

Mapa 3. Tenencia de la tierra poligono 3
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Como se observa en el mapa 3 la mayor parte del area del po

ligono 3 posee una

condicion privada representando el 93%, el 7% corresponde a un vacio de informacion, es

importante mencionar que el area sin informacion forma parte de la propiedad N°P000357

que se mencion¢ anteriormente, la misma se extiende a lo largo de los cuatro poligonos y se

entiende como un error en el catastro municipal.
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Poligono 4. Sector EI Guarco.

El poligono 4 posee un area de 556.01 ha con una presencia de 88 propiedades de las
que 24 se encuentran en manos privadas, una de ellas pertenece al Estado, la informacién
posesoria se esta tramitando para 50 propiedades y 13 propiedades, es decir, 327 ha no poseen
informacién (ver cuadro 5y 6)

Cuadro 5.

Cantidad de propiedades segun superficie en el poligono 4 de la RFRM.

Superficie <200m2 200- 500- 1000- 5000- 1-5 5-10 10-50 >50
500 1000 5000 1ha has has has has
Cantidad 1 4 7 21 17 26 6 6

predios

Cuadro 6.
Superficie de propiedades privadas, estatales o vacios de informacion en el poligono 4 de la

RFRM

Superficie <200m2 200- 500- 1000- 5000- 1-5 5-10 10- >50
500 1000 5000 1ha has has 50 has

has
Privada 1 1 5 2 11 3 1
Estatal 1
En tramite 3 6 11 11 13 2 4
Sin 1 5 3 2 1 1
informacion

Mapa 4. Tenencia de la tierra poligono 4
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De esta forma, es posible observar en el mapa 4 que predomina el area sin informacion
posesoria representando un 59% del area total, ademas, predomina en un 28% las propiedades

en las que se esta tramitando informacidn, solamente el 12% se encuentra en manos privadas.

Poligono 5. Sector EI Guarco.

El &rea del poligono 5 es de 631.03 ha, se encuentran 95 propiedades de las que 84 se
encuentran en manos privadas (ver cuadro 7), 2 son propiedades estatales, en 4 predios se

tramita la informacidn posesoria y 5 presentan vacios de informacion.

Segun se observa en el cuadro 8 sobresalen las propiedades que poseen una superficie

de 1 a 5 ha seguido de aquellas que van de 1000 a 5000 m?2.

Cuadro 7.

Cantidad de propiedades segun superficie en el poligono 5 de la RFRM.

Superficie <200m2 200-

Cantidad

predios

500
1

500-
1000
2

1000-
5000
23

5000-
lha
18

1-5
has
33

5-10
has
13

10-50 >50
has has
4 1
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Cuadro 8.

Superficie de propiedades privadas, estatales o vacios de informacion en el poligono 5 de la
RFRM

Superficie ~ <200m2 200- 500- 1000- 5000- 1-5 5-10 10- >50
500 1000 5000 1ha has has 50 has
has
Privada 1 1 18 18 30 13 2 1
Estatal 1 1
En tramite 3 1
Sin 1 2 1 1

informacién

Mapa 5. Tenencia de la tierra poligono 5
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En el poligono 5 el 83% del area total se encuentra en manos privadas, el 13%
corresponde a &rea estatal, el 1% representa aquellas propiedades de las que se tramita

informacion y el 3% del area presenta vacios de informacion (ver mapa 5).

Uso de suelo

Los resultados obtenidos del uso de suelo evidencian que en los poligonos del sector
2 de la RFRM predomina el bosque secundario y el bosque de ribera en un 57% y 29%
respectivamente, resultados significativos considerando la importancia ecoldgica de la
Reserva que como objetivos de conservacion se entienden la proteccion de la cobertura

boscosa y el recurso hidrico.

Con el fin de reconocer caracteristicas de uso de suelo para cada uno de los poligonos
del sector 2, el gréfico 5 detalla el porcentaje para cada uno de ellos segun el uso identificado,
se observa que el bosque de ribera predomina en los poligonos 5y 4, en el caso del poligono
3 se evidencia que presenta mayor porcentaje de bosque secundario al representar el 81%,
sin embargo, no hay presencia de usos como charral, cultivos anuales o terreno descubierto

en comparacion a los demas poligonos.

Gréfico 5.

Porcentaje de uso de suelo en los poligonos 2,3, 4 y 5 para el afio 2017

Porcentaje de uso de suelo poligonos sector 2, 2017
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Por otra parte, en el mapa 6 se detallan los usos presentes para cada poligono, es
posible observar que el pasto con arboles predomina en los poligonos 5 y 4 al encontrarse
areas intervenidas dentro del bosque representando el 9% y 11% respectivamente, es posible
inferir este suceso a la conversion de bosque en terreno para ganado como se observa en el
norte y al sureste del poligono 5, en el poligono 4 destaca en el sector suroeste del mismo

(veranexo 1y 2).

Mapa 6. Uso de suelo poligonos del Sector 2 de la RFRM
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Se evidencia mayor presencia de cultivos anuales en el poligono 4, en el que es comdn
observar terrenos con viviendas y parcelas de cultivos, al igual que en el poligono 5, sin
embargo, es importante mencionar que la interpretacion se realiza segin la observacion
cualitativa de las imagenes satelitales, por lo que existe un sesgo en su identificacion de
cultivos producto de las limitaciones presentadas para la realizacién el trabajo de campo, en
cuanto al uso urbano se observa mayor presencia de infraestructura humana en los poligonos
5y 4 lo que es importante considerar al encontrarse dentro de una reserva forestal y la

intervencion que puede significar para la misma, por ultimo, la presencia de charral o terreno
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descubierto es muy poco significativo a lo largo de los cuatro poligonos. Para detallar el uso

de suelo en cada uno de los poligonos ver anexos 1, 2,3y 4.
8. Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos y su posterior analisis, es posible determinar que en
los poligonos del Sector 2 de la Reserva Forestal Rio Macho existe un evidente
fraccionamiento de predios producto del alto porcentaje que se encuentra en manos privadas,
ademas, considerables vacios de informacion en los que es necesario obtener informacion
posesoria, por lo general el fraccionamiento predomina para aquellas propiedades que van
desde 1000 m? a 5 ha, por otra parte, no hay presencia significativa de propiedades estatales.
De esta forma, el anélisis de tenencia de la tierra se realiza Unicamente con el 71% de
informacion existente, un 29% representa vacios de informacion que deben ser actualizados

dentro del catastro municipal.

En lo que respecta al uso de suelo predomina el porcentaje de cobertura boscosa sea
de caracter secundario o de ribera, sin embargo, se observa que el uso urbano incide en la
conservacion ecoldgica del area producto de la intervencion humana y su infraestructura. Es
importante mencionar que segun la proyeccion de poblacién 2011-2021 los habitantes del
cantén contintan aumentando y con esto el uso urbano del area, aspecto significativo que

generaria un conflicto por influencia humana hacia la reserva.

Producto de las limitaciones existentes generadas ante la crisis sanitaria actual del
pais, la interpretacion del uso de suelo se realiza mediante una observacion cualitativa en
ausencia de trabajo de campo, por lo que se recomienda dar seguimiento a la comprobacién
del uso de suelo a través del trabajo de campo y el conocimiento de investigadores del area
de estudio. Por otra parte, se comprueba a través de la interpretacion del uso de suelo que los
poligonos poseen areas de bosque intervenidas en las que destaca presencia de pasto con
arboles, segun las referencias consultadas esto se debe a la conversion de bosque primario o
en regeneracién en areas de cultivo agricola o potreros arbolados para ganado y la

deforestacidn para convertir el terreno en pastizales.

Finalmente, los resultados obtenidos demuestran que se logran actualizar los datos de

tenencia de la tierra para el Sector 2 que se encuentra en el diagnéstico de la Reserva, sin



embargo, para los poligonos 4, 3y 2 la informacion posesoria debe ser analizada a mayor
profundidad producto del porcentaje de vacios de informacion que presentan. El uso de suelo
permite aclarar las actividades que destacan en el area y la alta intervencion humana,
posterior a este analisis se suministran datos que favorecen la fase de zonificacion para definir
la gestion segun la nula, baja, media o alta intervencion que se establezcan en la Reserva
Forestal Rio Macho, ademas, debe ser relevante la participacion de grupos interesados de la

comunidad como actores clave en la toma de decisiones durante el proceso de planificacion.



9. Referencias

Alpizar Rodriguez, R. (2017). Manual Introductorio de Derecho Ambiental. Modulo 3:
Areas  Silvestres Protegidas. (lera ed.). San José- Costa Rica.
https://escuelajudicialpj.poderjudicial.go.cr/Archivos/bibliotecaVirtual/derechoAmb
iental/ambiental_27set/tema%203ASP%20versi%C3%B3n%203%20ag0%202017.
pdf

Hernandez, R; Fernandez, C y Baptista, M. (2014). Metodologia de la investigacion. Sexta
Edicién. México D.F: Editorial Miembro de la Camara Nacional de la Industria
Editorial Mexicana.

INEC. (2019). Estadisticas demograficas. 2011 — 2025. Proyecciones nacionales. Poblacion
total proyectada al 30 de junio por grupos de edades, segun provincia, cantén, distrito

Y Sexo.

Municipalidad de EIl Guarco. (2016). Plan cantonal de desarrollo humano local del canton de
El Guarco, Cartago, Costa Rica 2016-2026.

Sistema Costarricense de Informacion Juridica. (1998). Reglamento a Ley de Biodiversidad
N° 34433.
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.as
px?nValorl=1&nValor2=39796

SINAC (2016). Diagndstico del ASP Reserva Forestal Rio Macho. Area de Conservacion La
Amistad Pacifico (ACLAP). Costa Rica.

SINAC. (2016). Guia para el disefio y formulacion del Plan General de Manejo de las Areas

Silvestres Protegidas de Costa Rica. (2da ed.). San José-Costa Rica.

SINAC. (2018). Guia Répida para la Implementacion de la Zonificacion en Areas Silvestres

Protegidas de Costa Rica. Ed. Artavia G. Costa Rica

SINAC. (2016). Plan General de Manejo de la Reserva Forestal Rio Macho, 2016 - 2026.

Area de Conservacién La Amistad Pacifico. Costa Rica.


https://escuelajudicialpj.poderjudicial.go.cr/Archivos/bibliotecaVirtual/derechoAmb
https://escuelajudicialpj.poderjudicial.go.cr/Archivos/bibliotecaVirtual/derechoAmb
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.as
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.as

10. Anexos

Anexo 1. Mapa de uso de suelo del poligono 5 de la Reserva Forestal Rio Macho 2017
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Anexo 2. Mapa de uso de suelo del poligono 4 de la Reserva Forestal Rio Macho 2017
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Anexo 3. Mapa de uso de suelo del poligono 3 de la Reserva Forestal Rio Macho 2017
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Anexo 4. Mapa de uso de suelo del poligono 2 de la Reserva Forestal Rio Macho 2017
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