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Resumen

El presente trabajo describe el desarrollo de una solucion tecnoldgica para la administracion del
flujo de trabajo en proyectos de vuelos fotogramétricos, utilizando las herramientas ArcGIS
Survey123, ArcGIS Experience Builder y ArcGIS Dashboards. La propuesta fue implementada en
el marco de una practica dirigida para la empresa Geotecnologias S.A., con el objetivo de optimizar

la planificacion, ejecucion y seguimiento de vuelos con RPAS para levantamientos geoespaciales.

El proyecto contemplo la creacion de formularios digitales para la solicitud, planificacion, registro
y bitacora de vuelos, asi como el desarrollo de tableros interactivos para la visualizacion y analisis
de la informacién recolectada. Ademas, se programaron scripts en Python que automatizan tareas
como la conversion de archivos KML a entidades geograficas, el calculo de areas de vuelo, tiempos
estimados, cantidad de vuelos, rutas de traslado y viaticos. Estas automatizaciones permiten reducir

significativamente el tiempo de procesamiento de la informacion y minimizar errores humanos.

La solucién incluye elementos visuales y mapas interactivos que facilitan la comprension del
entorno geografico, asi como el monitoreo en tiempo real del estado de cada proyecto. También se
establecieron diferentes tipos de usuario y niveles de acceso a los formularios y tableros de

informacion (Dashboards), diferenciando entre personal operativo y administrativo.

El sistema propuesto destaca por su facilidad de uso, actualizacion automatica de datos,
escalabilidad y capacidad para integrarse en diferentes tipos de proyectos geoespaciales.
Finalmente, se elaboraron manuales técnicos y de usuario, ademas de una presentacion explicativa

para facilitar su implementacion y uso dentro de la empresa.

Palabras clave: vuelos fotogramétricos, ArcGIS Survey123, ArcGIS Experience Builder, ArcGIS
Dashboards, levantamientos geoespaciales, entidades geograficas, automatizaciones, mapas

interactivos, tiempo real, proyectos geoespaciales, RPAS.
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Abstract

This work describes the development of a technological solution for managing workflow in
photogrammetric flight projects, using the tools ArcGIS Survey123, ArcGIS Experience Builder,
and ArcGIS Dashboards. The proposal was implemented as part of a supervised internship at the
company Geotecnologias S.A., with the aim of optimizing the planning, execution, and monitoring

of RPAS flights for geospatial surveys.

The project included the creation of digital forms for flight requests, planning, registration, and
logbooks, as well as the development of interactive dashboards for visualizing and analyzing the
collected data. In addition, Python scripts were programmed to automate tasks such as converting
KML files to geographic features, calculating flight areas, estimated times, number of flights, travel
routes, and per diem costs. These automations significantly reduce data processing time and

minimize human error.

The solution includes visual elements and interactive maps that facilitate the understanding of the
geographic environment, as well as real-time monitoring of each project's status. Different user
types and access levels to the forms and dashboards were also established, distinguishing between

operational and administrative personnel.

The proposed system stands out for its ease of use, automatic data updating, scalability, and ability
to be integrated into various types of geospatial projects. Finally, technical and user manuals were
prepared, along with an explanatory presentation to support its implementation and use within the

company.

Keywords: photogrammetric flights, ArcGIS Survey123, ArcGIS Experience Builder, ArcGIS
Dashboards, geospatial surveys, geographic features, automations, interactive maps, real-time,

geospatial projects, RPAS.

Abstract 2
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Capitulo 1: Marco tedrico

1.1 Fotogrametria

La Fotogrametria es la ciencia por medio de la cual, a partir de fotografias del terreno, se consigue
deducir su planta y su alzado, llegando a formar un plano topografico del mismo. Estas fotografias
pueden tomarse desde tierra o desde el aire, dando lugar a la division en dos grandes ramas de la
fotogrametria: terrestre y aérea. Puede definirse también la fotogrametria como el conjunto de
métodos y procedimientos mediante los cuales deducir de la fotografia de un objeto, la forma y
dimensiones del mismo. Levantamiento fotogramétrico es la aplicacion de los métodos
fotogramétricos a la fotografia. Cuando la fotografia se hace desde el aire con objeto de tomar

medidas del terreno, estamos haciendo fotogrametria aérea (Pena & Sanz, 2011).

1.1.1 Sistema de Aeronave Pilotada a Distancia RPAS

Una aeronave se define como toda maquina que pueda sustentarse en la atmdsfera por reacciones
del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la tierra. Una aeronave que se
prevea volara sin piloto a bordo se clasifica como no tripulada. Una aeronave no tripulada que es

pilotada desde una estacion de pilotaje a distancia es una RPA (Viquez, 2023).

1.1.2 Ground Sample Distance (GSD)
El pardmetro de andlisis Ground Sample Distance (GSD) indica el tamafio aproximado que
representa un pixel en el terreno; por ende, los objetos no son identificables con un solo pixel. La

identificacion se obtiene de una agrupacion de pixeles (Omar & Quispe, 2015).

1.1.3 Escala de la fotografia y altura de vuelo

La escala es la relacion entre dos lineas homologas cualesquiera, una del terreno y otra del
fotograma. La eleccion de la escala de la fotografia es funcion de la escala de representacion (escala
del plano a representar) y del tamafio de los objetos que se pretenden detectar; es el primer problema
que hay que resolver. La relacién entre la escala de la imagen (Mb=1/mb) y la del plano

(Mk=1/mk), que se trata de obtener por medios fotogramétricos (Quirds, 2014).
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Dicha escala de las fotografias nos limitara la deteccion del tamaiio de los objetos como se muestra
en el Cuadro 1.1. Sabiendo que el limite de la percepcion visual es de 0.2 mm. Si observamos con
aparatos provistos de ampliacion de la imagen, el limite pasa a ser 0.02 mm de manera que cada

escala nos dara un tamafio minimo de objeto distinto (Quirds, 2014).

Escala de la fotografia 1:5000 1:10000 1:20000 1:30000
Minimo tamafio detectable 0,10 m 0,20 m 0,40 m 0,60 m

Cuadro 1.1. Tamaifio minimo de elemento detectado con un instrumento de restitucion

Fuente: adaptado de (Quirds, 2014)

La distancia focal es un dato inherente a la cdmara con la que se vaya a realizar el vuelo. Dicha
magnitud, es un dato calibrado y corresponde con la distancia que existe desde el centro dptico del
objetivo hasta el plano focal que es donde se captura la imagen. La altura de vuelo vendra dada por
las dos magnitudes anteriores (Quirds, 2014). Donde la relacion entre la escala fotografica y altura

de vuelo se realiza seglin la siguiente formula:
Mb=—=<=H=cmb (1)
m H

Donde:

Mb: escala de la fotografia o escala fotografica.
mb: denominador de la escala de la fotografia.
c: distancia focal de la cAmara

H: altura de vuelo sobre el terreno

Esa altura H es la altura media sobre el terreno, que nada tiene que ver con la altura de vuelo sobre

el nivel del mar H, (dato del altimetro) como se muestra en la Figura 1.1 (Quiros, 2014).
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>l

Nivel del mar

. referencia:

Figura 1.1. Altitud de vuelo sobre el nivel del mar.

Fuente: https://dehesa.unex.es/bitstream/10662/3142/1/978-84-697-1317-4.pdf

La fotogrametria, especialmente aquella que utiliza RPAS, depende en gran medida de la precision
posicional que brindan los sistemas GNSS. Mientras que la fotogrametria proporciona la
informacion visual y geométrica para la generacion de modelos tridimensionales, ortomosaicos y
nubes de puntos, el GNSS garantiza la exactitud espacial de esos productos al suministrar
coordenadas precisas de los puntos de control y de los centros de proyeccion de las imagenes. De
esta manera, la integracion entre ambos procesos constituye la base técnica para obtener resultados
con alta exactitud planimétrica y altimétrica, esenciales en proyectos topograficos y de cartografia

detallada (Martinez et all, 2023).
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1.2 GNSS

El término de GNSS (Global Navigation Satellite System) es el nombre genérico que engloba a los
Sistemas de Navegacion por Satélite, que proporcionan posicionamiento y navegacion, asi como
el mejor sistema de definicion de tiempos, con cobertura global, tanto de forma auténoma, como
con sistemas de aumentacion. El Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) es la
infraestructura espacial de satélites generadores de sefiales que permite a los usuarios de receptores
con un dispositivo compatible, determinar su posicion, velocidad y tiempo (PVT) mediante el
procesamiento de las sefiales de los satélites. Las sefiales GNSS son proporcionadas por cuatro
constelaciones de caracter global (GPS, GLONASS, GALILEO y BeiDou), y dos regionales
(QZSS o IRNSS), que a menudo se complementan con sistemas de aumentacion, basados en

satélites (SBAS), como EGNOS (Berné et al, 2023).

Todas las constelaciones GNSS indicadas estan formadas por una red de entre 21 y 30 de satélites,
a una altura de la superficie terrestre entre 21000 y 25000 km. Cada satélite emite varias sefnales
en la banda L, para la determinacion de la distancia satélite — receptor en Tierra, es conocida la

posicion del satélite, efemérides, y se puede medir dicha distancia (Berné et al, 2014).

La pseudodistancia es la medida de la distancia entre el satélite y el receptor en la época de
transmision y recepcion de la senal, obtenida a partir del tiempo medido en la propagacion de esa
sefial. El tiempo medido se obtiene comparando la senal recibida por el receptor del satélite y la
réplica de dicha sefial que genera el receptor. La sincronizacion entre el codigo pseudoaleatorio
recibido y la réplica generada se realiza desplazando temporalmente esta ultima hasta que la
correlacion entre las dos sea méaxima. En el caso de que el reloj del satélite y el del receptor estén

sincronizados, el tiempo que habra que desplazar la réplica seré el tiempo de propagacion de la

sefal desde el satélite hasta el receptor (Berné¢ et al, 2014).

1.2.1. Sistema geodésico de referencia WGS84

El sistema de coordenadas WGS84 es un Sistema de Referencia Terrestre Convencional (CTRS).
La definicion de este sistema de coordenadas sigue los criterios descritos en el Convenio
Internacional Nota técnica 21 del Servicio de Rotacion de la Tierra (IERS). Estos criterios se

indican a continuacion: (NIMA, 2000)
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1. Es geocéntrico, estando definido el centro de masa para toda la Tierra incluyendo océanos y

atmosfera (NIMA, 2000).

2. Su escala es la del marco local de la Tierra, en el sentido de una teoria relativista de gravitacion

(NIMA, 2000).

3. Su orientaciéon fue dada inicialmente por la Oficina Internacional de la Hora (BIH) orientacion

de 1984.0 (NIMA. 2000).

4. Su evolucion temporal en la orientacion no creara ninguna rotacion global residual con respecto

a la corteza (NIMA, 2000).

El sistema de coordenadas WGS84 es un sistema ortogonal fijo a la Tierra, de mano derecha

(NIMA., 2000).

El sistema de coordenadas y se representa graficamente en la Figura 1.2.

IERE Reference Pole (IRF)
iwr_;s £ 4
Earth's Center
of Mass
k
IERS / L
Reference
Meridian
(IRM)
X wes B4 Y wes B4

Figura 1.2. Definicion del Sistema de Coordenadas WGS84
Fuente: https://gis-lab.info/docs/nima-tr8350.2-wgs84fin.pdf

1.2.2. Proyeccion cartografica CRTMO0S
La Proyeccion Transversal de Mercator para Costa Rica con el acronimo CRTMOS es una
proyeccion Conforme Cilindrica Transversal que tiene por parametros: meridiano central 84°

Oeste, paralelo central 0°, coordenada norte del origen 0 metros, coordenada este del origen 500
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000 metros, y se proyectada con un factor de escala de 0,9999 en el meridiano central como se

muestra en la Figura 1.3 (IGN, 2023).
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Figura 1.3. Proyeccion CRTMO05

Fuente: https://www.yumpu.com/es/document/read/14481532/cr05-unidad-ejecutora-del-

catastro

El Sistema de Proyeccion Cartografica CRTMOS seguira siendo el oficial para la representacion
cartografca del territorio nacional continental, extendido para efectos de aplicacion de esta
proyeccion cartografica, hasta la linea de base del mar territorial en el océano Pacifco y el mar
Caribe, definida esta linea conforme a los articulos 5, 6 y 7 de la Convencidon de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar, como punto de partida para el computo de la anchura maxima
de todas las areas marinas jurisdiccionales del Estado costarricense (Decreto N® 40962-MJP. Art.

2).

Capitulo 1: Marco Tedrico 8


https://gis-lab.info/docs/nima-tr8350.2-wgs84fin.pdf
https://www.yumpu.com/es/document/read/14481532/cr05-unidad-ejecutora-del-catastro
https://www.yumpu.com/es/document/read/14481532/cr05-unidad-ejecutora-del-catastro
https://faolex.fao.org/docs/pdf/cos177985.pdf
https://faolex.fao.org/docs/pdf/cos177985.pdf

Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia Practica Dirigida

Aunque el sistema de proyeccion oficial continia siendo CRTMO3, el datum de referencia ha
cambiado de CR05 a CR-SIRGAS, sistema de referencia horizontal oficial para la Republica de
Costa Rica, enlazado al Marco Internacional de Referencia Terrestre ITRF2008 (IGb08), para la
época de medicion 2014.59, como primera definicion y se actualiza de acuerdo con las nuevas
definiciones del ITRF que se implementen en la red continental del Sistema de Referencia

Geocéntrico para las Américas (SIRGAS) denominada SIRGAS-CON (IGN, 2023) lo cual debe

considerarse en la interpretacion y uso actual de datos geoespaciales en Costa Rica.

Los productos que se generan a partir de la fotogrametria (ortofotos, modelos digitales de terreno
y nubes de puntos georreferenciadas mediante GNSS) adquieren su verdadero valor cuando se
integran dentro de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). El SIG actia como la plataforma
que organiza, analiza y visualiza los datos geoespaciales, permitiendo su utilizacion en la
planificacion, seguimiento y toma de decisiones de proyectos. En este sentido, el SIG no solo
almacena informacion, sino que facilita la interoperabilidad entre distintas etapas del flujo de
trabajo fotogramétrico, desde la captura en campo hasta la gestion administrativa y el analisis

posterior (Karahan et all, 2025).

1.3 Sistema de informacion geografica (SIG)

Un sistema de informacion geografica puede definirse en general como un sistema de hardware,
software, datos y estructura organizacional para recolectar, almacenar, manipular y analizar
espacialmente datos “georreferenciados” y exhibir la informacidn resultante de esos procesos

(Wolf & Ghilani, 2016). Los patrones comunes de las aplicaciones SIG web incluyen cartografia

y visualizacion, gestion de datos, movilidad en campo, monitoreo, analisis, disefio y planificacion,
apoyo a la toma de decisiones, participacion de los constituyentes, compartir y colaborar (Fu,

2020).

La creciente complejidad de los proyectos fotogramétricos ha evidenciado la necesidad de contar
con mecanismos estructurados de gestion de flujos de trabajo. Tradicionalmente, la administracion
de solicitudes, vuelos, procesamiento y entrega de productos se realizaba de forma manual, lo que

aumentaba el riesgo de errores, duplicidad de informacion y demoras. En este contexto, la gestion
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de flujos de trabajo busca crear, automatizar y optimizar los procesos que intervienen en un
proyecto, asegurando trazabilidad, coordinacidon entre equipos y una distribucion eficiente de
recursos. Cuando estos flujos se apoyan en herramientas SIG, se obtiene un entorno operativo mas

agil y transparente (Behkamal, 2022).

1.4 Gestion de flujos de trabajo

Los proveedores de la nube ofrecen varios modelos que proporcionan diferentes niveles de
abstraccion y control de los recursos. El modelo de infraestructura como servicio, donde la
elasticidad de los recursos se realiza en la etapa de maquina virtual, ofrece grandes cantidades de
recursos en la nube a los usuarios, con frecuencia con mayores costos de alojamiento, sobre
aprovisionamiento o bajo rendimiento debido al sub-aprovisionamiento de recursos (Ercan &

Nurhan, 2021).

Los principales proveedores de nube (Google Cloud, Microsoft Azure, Amazon Web Services)
ofrecen soluciones de flujo de trabajo que permiten que las funciones y los contenedores sin
servidor ejecuten tareas en ellos. Amazon Web Services ofrece Amazon Step Functions. Las
ejecuciones de flujos de trabajo se programan en el lenguaje de estados de Amazon, basado en
JSON. Proporciona controladores de secuencia, paralelos y de decision para disefiar el flujo de
trabajo. Ademas, puede llamar a funciones sin servidor y contenedores para ejecutar codigos
previamente implementados en plataformas sin servidor. Puede transmitir datos JSON entre pasos.
También admite procesos de larga duracion y proporciona funciones de control de errores (Ercan

& Nurhan, 2021).

Todos esos procesos conllevan diferentes desafios en comparacion con otros procesos comerciales,
donde el contexto espacial a menudo se ignora debido a las distancias insignificantes entre las
ubicaciones de cumplimiento. Mirando hacia atrés en los enfoques ya existentes, la informacion de
ubicacion se puede utilizar para adaptar el precio o cambiar el contenido de un espacio publicitario,
donde la ubicacién de un usuario es parte de un conjunto mas amplio de variables de decision y se
puede utilizar para mejorar la experiencia del usuario o mejorar la generacion de valor por parte de

las empresas (Poss & Schonig, 2025).
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Historicamente, BPM se centra en procesos informaticos clasicos con poco o ningin contexto
espacial, principalmente en la automatizaciéon y el soporte de tareas a través de maquinas y su
estandarizacion. El Internet de las cosas describe un mundo en el que cada objeto puede conectarse
aunared de datos con su propia identidad, lo que permite que el hardware electronico se comunique
de forma remota con objetos fisicos. Los datos obtenidos de los dispositivos (internet de las cosas)
que representan las ubicaciones de las diferentes entidades involucradas describen sus condiciones

y circunstancias (Poss & Schonig, 2025).

Como se describidé anteriormente, las soluciones predominantes estan predominantemente
programadas rigidamente, proporcionadas por empresas especificas y personalizadas para casos de
uso particulares. BPM y su cadena de herramientas ofrecen una solucion para conceptualizar dicha
funcionalidad de reconocimiento de ubicacion al proporcionar un conjunto de herramientas
genéricas para implementar y aprovechar los datos de ubicacion en cualquier proceso de negocio

movil y distribuido abierto para cualquier sistema y organizacion consciente de procesos (Poss &

Schonig, 2025).

El sistema se centra en las asignaciones dinamicas de actividades en entornos moviles. Para ello,
se utiliza un enfoque de gestion de recursos de dos niveles. A nivel global, la asignacién dindmica
de actividades se basa en la ubicacion y los tipos de recursos, la prioridad de la actividad y el
equilibrio de carga. Los atributos de recursos adicionales filtran y priorizan las actividades
asignadas dependientes de la ubicacién a nivel local. Segun el entendimiento de flujo de trabajo,
estas actividades estdn vinculadas a una ubicacion especifica. Para garantizar la asignacion
dindmica y dependiente de la ubicacion de las actividades, se debe mantener un estado de ubicacion
para los recursos moéviles. Ademas, la asignacion tardia de recursos moviles a las actividades es
crucial, ya que con frecuencia experimentan una reubicacion espacial (es decir, se mueven) con el

tiempo (Poss & Schonig, 2025).

Separado de cualquier lenguaje de modelado especifico, propone que la ubicacién mejora la
asignacion de tareas humanas en los procesos. Sugieren usar la ubicacion y el estado de
disponibilidad del usuario para asignar tareas de manera eficiente. Se centra en el apoyo visual para

las asignaciones de trabajo en entornos moéviles. Lo logran visualizando la ubicacion de las tareas
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en un mapa y al mismo tiempo empleando métricas de distancia para sugerir la siguiente tarea en
funcién de varios factores. Este enfoque aleja el uso de la ubicacion del modelo de proceso en si e

implica la implementacion de una lista de tareas complementaria (Poss & Schonig, 2025).

La gestion de proyectos aporta el marco metodoldgico que permite planificar, ejecutar y controlar
las actividades relacionadas con la produccion de informacion geografica. Al incorporar principios
de gestion de proyectos en los procesos fotogramétricos y topograficos, se garantiza que cada fase,
desde la solicitud del vuelo hasta la entrega de los productos finales se realice dentro de los
parametros de tiempo, costo y calidad establecidos. La integracion entre gestion de proyectos y
flujos de trabajo geoespaciales propician una vision integral del ciclo de vida de los datos,
facilitando la toma de decisiones basadas en evidencia y reduciendo la incertidumbre operativa

(Albrecht, 2018).

1.5 Gestion de proyectos fotogramétricos

La ejecucion de un proyecto fotogramétrico requiere antes de comenzar los trabajos un
planeamiento cuidadoso. Este planeamiento consiste en proporcionar la cobertura fotografica de la
zona a levantar, cumpliendo con unas especificaciones suministradas por el cliente y reflejadas en
la gama de condiciones. De su buena ejecucion dependera la comodidad, rapidez y precision del

resto de los trabajos (Perez, 2001).

Un proyecto fotogramétrico podemos dividirlo en tres fases:

1. Planificacion del vuelo que debe seguirse para tomar todas las fotografias aéreas que se usaran
en el proyecto. Es la fase principal, ya que el éxito final de cualquier proyecto fotogramétrico
depende maés de las fotografias de buena calidad que de otros aspectos. Se llama proyecto de vuelo
al conjunto de célculos previos a la realizacion de un vuelo fotogramétrico, mediante los cuales se
organiza las operaciones para conseguir el fin propuesto con las condiciones que se han establecido
(Perez, 2001).

2. Planificacién del control terrestre, asi como la ejecucion de todos los trabajos topograficos que

satisfagan la precision requerida por el proyecto (Perez, 2001).
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3. Estimacion de los costos que conlleva el proyecto, suelen expresarse por superficie por
kilémetros y es de importancia poder relacionarlos en funcion de las distintas escalas de la imagen

(Perez, 2001).

La fotogrametria aérea ha revolucionado la captura de datos en diferentes sectores como la
topografia. Sin embargo, como cualquier tecnologia, también presenta desafios que los
profesionales deben superar para obtener los mejores resultados (Spybee, 2024) como lo son:
condiciones climaticas adversas, superposicion inadecuada de imégenes, problemas con la
calibracion de la camara, areas con vegetacion densa o superficies reflectantes, capacidad limitada

de procesamiento de datos y precision en la georreferenciacion (Spybee, 2024).

Los proyectos suelen experimentar retrasos ocasionando pérdida de tiempo y recursos, siendo este
uno de los principales problemas para un proceso sustentable de un pais en vias de desarrollo. En
la industria existen factores que ocasiona retrasos en los cronogramas, lo cual constituye un

problema al generar ampliacion de tiempo y sobrecostos en el proyecto (Pazmifio & Calle, 2021).

Las plataformas en la nube del entorno ArcGIS, como ArcGIS Online, Surveyl23 y ArcGIS
Dashboards, representan la infraestructura tecnoldgica que posibilita la digitalizacion y
automatizaciéon de los procesos definidos. Surveyl123 permite la recoleccion estructurada de
informacion en campo mediante formularios inteligentes georreferenciados; ArcGIS Online
funciona como repositorio central de datos, servicios y mapas, garantizando accesibilidad y
colaboracion en tiempo real; y los Dashboards proporcionan una interfaz visual que resume los
indicadores clave del proyecto para el monitoreo y la toma de decisiones. En conjunto, estas
herramientas transforman la gestion tradicional de proyectos en una experiencia digital, integrada

y basada en datos (ESRI, 2024).

1.6 Plataformas
1.6.1 ArcGIS Online
En el centro de la nueva arquitectura de SIG en la web se encuentra un portal, conocido como

ArcGIS Online o Portal for ArcGIS, que representa una puerta de acceso para todos los productos
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espaciales en una organizacion como se muestra en la Figura 1.4. El portal ayuda a organizar,

asegurar y facilitar el acceso a los productos de informacion geografica (Fu, 2020).

ArcGIS Online es una oferta de software como servicio (SaaS) de GIS en la web. ArcGIS Online
esta alojado en las plataformas de nube de Amazon Web Services (AWS) y Microsoft Azure y es

administrado por ESRI (Fu, 2020).

Desktop Web Device
éj El G; Client apps
- .
Portal Azsasa
ArcGIS Online =
Portal for ArcGIS
Services

r Online content

and services

Figura 1.4. Estructura del ArcGIS Online
Fuente: Fu, 2020

En la parte posterior, el portal estd impulsado por dos componentes: servidores SIG, que le
permiten crear contenido, y contenido listo para usar, como ArcGIS Living Atlas of the World, que

proporciona decenas de miles de capas de datos y mapas. En el lado del cliente, los usuarios pueden
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buscar, descubrir y utilizar las capas, mapas y aplicaciones en computadoras de escritorio,

navegadores web y dispositivos méviles en cualquier lugar y en cualquier momento (Fu, 2020).

Los elementos de SIG en la web incluyen usuarios, grupos, elementos de contenido y metadatos.
Los usuarios con los privilegios necesarios pueden crear y unirse a grupos. Los usuarios inician
sesion para crear y compartir elementos de contenido (con ciertos privilegios), que incluyen una
gran variedad de datos, capas web, herramientas, mapas web, escenas web y aplicaciones web (Fu,

2020).

El SIG en la web tiene cinco tipos principales de contenido: datos, capas, herramientas, mapas y
escenas web, y aplicaciones. Los datos se pueden utilizar para publicar capas web; las capas web
se pueden utilizar para crear mapas y escenas web; los mapas y escenas web y las herramientas

web se pueden utilizar en aplicaciones o para crear aplicaciones (Fu, 2020). Con las siguientes

caracteristicas:

1. Datos: Admite datos en una variedad de formatos, incluidos archivos CSV, archivos TXT,

shapefiles, archivos de formato de intercambio GPS (GPX), fotos, imdgenes, geobases de datos,

entre otros (Fu, 2020).

2. Capas: La nube geoespacial de ESRI puede alojar capas, que incluyen capas de entidades, capas
en mosaico, mosaicos vectoriales, capas de imagenes de mapas, capas de imagenes, capas de
escenas, capas CSV, tablas y capas estandar de Open Geospatial Consortium (OGC) como
GeoRSS, Keyhole Markup Language (KML), Web Map Service (WMS), Web Map Tile Service
(WMTS) y Web Feature Service (WFS) (Fu, 2020).

3. Mapas y escenas web: Un mapa web, que es 2D, o una escena, que es 3D, comprende una o
varias capas y permite una configuracion sofisticada de capas, que incluye estilos, ventanas

emergentes, etiquetas y permisos de acceso (Fu, 2020).

4. Herramientas: Las herramientas realizan funciones analiticas, como geocodificacion,
enrutamiento, generacion de archivos PDF, resumen de datos, busqueda de puntos calientes y
analisis de proximidad (Fu, 2020).

5. Aplicaciones: Las aplicaciones SIG son programas informaticos mapcentricos livianos que se

pueden utilizar en dispositivos moviles, en navegadores web o en computadoras de escritorio.
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Los desarrolladores pueden programar con las API web de ArcGIS para crear aplicaciones web.

Sin embargo, no es necesario ser un desarrollador para crear una aplicacion web (Fu, 2020).

ArcGIS incluye diferentes tipos de usuarios segtn los roles, capacidades y privilegios para la
edicion y acceso a las diferentes aplicaciones de la plataforma de ArcGIS, en el cuadro 1.2 se

especifican los usuarios y las capacidades con que disponen.

Tipo Capacidades

Visualizador Puede ver elementos. No puede crear, editar, compartir o
analizar elementos.

Contribuyente Pueden ver y editar datos en mapas y aplicaciones de
ArcGIS que otros usuarios de ArcGIS compartan con ellos.

Trabajador de campo Igual que el Editor + Paquetes de aplicaciones de campo.

Creador Puede editar, crear, compartir contenido y realizar analisis.
+ Paquetes de aplicaciones de oficina.

Profesional Pueden crear mapas 2D y 3D avanzados, visualizaciones y
analisis con ArcGIS Pro Standard, que proporciona las
herramientas y el entorno para la creacion de mapas, la
visualizacidén interactiva, la edicion multiusuario y la
administracion avanzada de datos.

Profesional Plus Pueden crear mapas 2D y 3D avanzados, visualizaciones y
analisis mediante ArcGIS Pro Advanced, que proporciona
las herramientas y el entorno para la creacion de mapas, la
visualizacidén interactiva, la edicidon multiusuario, la
administracion avanzada de datos, el analisis avanzado, la
cartografia de alta gama y la administracion ampliada de
bases de datos.

Cuadro 1.2. Tipos de Usuario ArcGIS Online

Fuente: https://doc.arcgis.com/es/arcgis-online/administer/user-types-orgs.htm

1.6.2 ArcGIS Survey123
ArcGIS Survey123 es una aplicacion para captura de datos que utiliza formularios con conciencia
de ubicacion para recopilar informacion. Después de que se ha compartido una encuesta, los

encuestados pueden completarla en un dispositivo movil utilizando la aplicacion de campo
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Survey123 o en un navegador web utilizando la aplicaciéon web Surveyl123. A medida que se
completan las encuestas, los resultados estan disponibles inmediatamente para el autor de la

encuesta en el sitio web de Survey123 (ESRI, 2023).

Beneficios adicionales de ArcGIS Survey123:
1. Survey123 es capaz de admitir formularios que tienen multiples paginas, que los encuestados
pueden navegar facilmente utilizando tanto la aplicacién de campo como la aplicacion web

(ESRL 2023).

2. Se pueden ver todos los resultados enviados a tu encuesta, analizar los resultados de cada
pregunta en graficos o tablas, ver los resultados en un mapa y descargar todas las respuestas

recopiladas (ESRI, 2023).

3. Las encuestas en Survey123 pueden ser utilizadas sin conexion y luego sincronizadas cuando
se vuelva a estar en linea. Cuando la encuesta ha sido descargada, todos los resultados de la
encuesta que fueron capturados en el dispositivo sin conexion pueden ser sincronizados cuando

se restablece la conexion (ESRI, 2023).

4. La herramienta de Informes de Surveyl23 te permite disefiar plantillas personalizadas y

producir varios informes a la vez (ESRI, 2023).

1.6.3 ArcGIS Survey123 Connect

Survey123 incluye una aplicacion de escritorio para Windows llamada Survey123 Connect, que
puedes utilizar para configurar formularios utilizando un programa de hojas de calculo como
Microsoft Excel. Survey123 Connect proporciona al autor de la encuesta la experiencia completa
de autoria de XLSForm que Survey123 admite. Esta experiencia permite al autor tener un control
total sobre el disefio de la encuesta y su comportamiento. Este entorno de autoria es ideal si deseas
modificar y reutilizar disefios de encuestas, gestionar versiones de encuestas o agregar
funcionalidades complejas. Debes utilizar Survey123 Connect para crear encuestas multilinglies o

para crear encuestas basadas en capas de entidades existentes (ESRI, 2023). En la Figura 1.5 se

muestra las siguientes capacidades:

a. Se crea una pregunta agregando una fila a una hoja de calculo (ESRI, 2023).
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b. Las propiedades de las preguntas se modifican cambiando los valores de las columnas para la

fila de la pregunta (ESRI, 2023).

Las listas de respuestas de las preguntas se crean y gestionan en una hoja separada etiquetada como

"choices" (ESRI, 2023).

Survey preview

Storm Damage

ol B N ..

o

Railroad

XLSForms spreadsheets

naliec] o il Dimiga

Figura 1.5. Survey 123 se controla a través de diferentes propiedades dentro de una hoja de
calculo

Fuente: ESRI, 2023

Las siguientes secciones describen las columnas que se encuentran dentro de un XLSForm.
a. Tipo: La columna Tipo es donde estableceras qué tipo de pregunta agregaras al formulario. Los
tipos de preguntas se enumeran en un menu desplegable para cada campo en la columna Tipo

(ESRI, 2023).
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b. Etiqueta: La columna Etiqueta te permite personalizar el texto mostrado para cada pregunta. Las
etiquetas pueden ser preguntas o declaraciones para obtener la respuesta deseada en la encuesta

(ESRI, 2023).

c. Obligatorio: La columna Obligatorio te permite controlar si la pregunta especifica del
formulario es requerida para que la encuesta sea enviada. Cuando la propiedad estd habilitada,
una encuesta no sera aceptada hasta que se proporcione una entrada para la pregunta requerida

(ESRI, 2023).

d. Apariencia: La columna Apariencia controla la apariencia de las respuestas a las preguntas de
la encuesta. Las opciones de respuesta pueden aparecer como menus desplegables, botones de
opcion o como una escala Likert para asegurar que se obtenga la respuesta deseada (ESRI,
2023).

e. Opciones: Las opciones para algunas preguntas pueden ser caracterizadas en listas que
apareceran en la pestafia de Opciones. El campo Tipo hara referencia a qué conjunto de opciones

esta disponible dentro de una pregunta especifica (ESRI, 2023).

1.6.4 ArcGIS Dashboards

Es una aplicacion que esta disefiada para monitorear datos dinamicos en tiempo real, o para
proporcionar una vista resumida de datos estaticos dentro de una organizacion, ayudando a los
tomadores de decisiones a tomar decisiones mas informadas y oportunas. Un panel de control es
una configuracion de mapas, fuentes de datos y elementos creados utilizando ArcGIS Dashboards
y almacenados en un portal. Permite a los usuarios monitorear actividades y eventos, rastrear
recursos en el campo y evaluar el estado y el rendimiento de las operaciones diarias. El elemento
principal de un panel de control es un mapa web. Las capas contenidas en el mapa web sirven como

las principales fuentes de datos para los elementos que proporcionan funcionalidades de informes

de datos (ESRI, 2023).
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Figura 1.6. Elementos de ArcGIS Dashboards
Fuente: ESRI, 2023

Elementos que componen ArcGIS Dashboards seglin la Figura 1.6 son los siguientes:

1. Mapas: Los mapas juegan un papel central en muchos paneles de control. Son una forma efectiva
de mostrar su informacion geografica, y sus capas operativas pueden ser utilizadas por otras
visualizaciones de datos en el panel de control para crear productos de informacion interesantes,
intuitivos y convincentes. Los elementos de mapa muestran mapas web creados en aplicaciones

como el Visor de Mapas de su organizacion (ESRI, 2023).

2. Indicadores: Un indicador es una pantalla numérica que se puede agregar a su panel de control
para mostrar los atributos numéricos de entidades individuales. También se puede utilizar para

mostrar un recuento, una suma, un promedio, una estadistica resumida minima o maxima (ESRI,

2023).
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. Contenido incrustado: El elemento de contenido incrustado permite insertar documentos,
imagenes, video u otro contenido web en un panel de control.
. Graficos: Existen muchos tipos de graficos que se pueden agregar, incluidos graficos de series

y de torta, donde los datos pueden ser (ESRI, 2023).

. Listas: Puede utilizar una lista para mostrar caracteristicas o filas de una capa. Puede configurar
listas para mostrar valores de campo, texto unico, imagenes y mas. Cuando esté disponible, la
informacion de formato de campo en una lista se basa en la informacion encontrada en la capa

(ESRL 2023).

.6.5 ArcGIS Experience Builder

ArcGIS Experience Builder es el creador de aplicaciones de ESRI que le permite crear, personalizar

y compartir aplicaciones personalizadas centradas en mapas o en datos para equipos, tabletas o

dispositivos moviles. Las aplicaciones creadas con ArcGIS Experience Builder pueden ser

dindmicas y actualizarse con las interacciones del usuario para satisfacer atin mas las necesidades

de su audiencia (ESRI, 2023).

La siguiente lista y Figura 1.7 describe los elementos de disefio clave de una aplicaciéon web de

ArcGIS Experience Builder.

a.

Disefios de pagina: Dibuja cada pagina de la aplicacion web para mostrar como se organizard la
informacion. Como alternativa, elija una plantilla con un disefio preconfigurado que se alinee
con el propdsito de la aplicacion y proporcione la funcionalidad requerida. El disefio de la pagina
debe considerar otros elementos de disefio, como el tema, los widgets y el contenido fuente

(ESRL 2023).

. Tema: Elija un tema que cumpla con los requisitos de la marca, promueva la narracion visual y

enfatice la informacion clave (ESRI, 2023).

Widgets: Los widgets que se incluiran en cada pagina proporcionan la funcionalidad requerida.
Algunos widgets muestran contenido estatico, como texto e imagenes, y otros widgets

proporcionan contenido interactivo (ESRI, 2023).

Contenido de origen: Seleccione el contenido de origen, como datos y servicios publicos, que

impulsaran los widgets interactivos en la aplicacion web (ESRI, 2023).
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Figura 1.7. Elementos de disefio de ArcGIS Experience Builder
Fuente: ESRI, 2023

1.6.6 ArcGIS Pro

ArcGIS Pro proporciona capacidades que permiten crear mapas verdaderamente excelentes,
incluyendo soporte para flujos de trabajo de cartografia. Incluye herramientas para la compilacion
de datos enriquecidos, para importar datos desde una multitud de formatos de publicacion, y para
integrar estos datos con los suyos propios para crear productos cartograficos consistentes, precisos
y hermosos tanto para mapas impresos como en linea. ArcGIS Pro es la aplicacion principal para
la produccidn cartografica seria en tanto en 2D como en 3D y es utilizada diariamente por cientos
de miles de usuarios de SIG en todo el mundo. Esta aplicacion moderna se basa en la tradicion de

la gran cartografia con mejoras como escenas 3D avanzadas (Harder, & Brown, 2017).
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1.7 Python

Python es un lenguaje de programacion interpretado, interactivo y orientado a objetos. Incorpora
modulos, excepciones, tipado dindmico, tipos de datos de muy alto nivel y clases. Python combina
un poder destacado con una sintaxis muy clara. Tiene interfaces a muchas llamadas de sistema y
bibliotecas, asi como a varios sistemas de ventana, y es extensible en C o C++. También es usable
como un lenguaje de extension para aplicaciones que necesitan una interfaz programable (Python,

2024).

1.8 Notebook

Es una interfaz web para realizar potentes andlisis de datos geoespaciales. Con los notebooks,
puede realizar analisis, automatizar flujos de trabajo y ver al momento los resultados de los datos
y los analisis en un contexto geografico. Combina c6digo, visualizaciones y mapas al vuelo y
herramientas de datos. En el editor de notebooks, puede escribir, documentar y ejecutar codigo de
Python. Todos los ArcGIS Notebooks se ejecutan en ArcGIS Server con licencia y el rol ArcGIS
Notebook Server (ESRI, 2024).

El vinculo entre fotogrametria, GNSS, SIG, gestion de flujos de trabajo, gestion de proyectos y las
plataformas ArcGIS constituye un entorno tecnoldgico completo que permite administrar de
manera eficiente proyectos de vuelos fotogramétricos. La precision métrica aportada por el GNSS,
la capacidad analitica del SIG, y la automatizacion proporcionada por Surveyl23, Dashboards y
ArcGIS Online conforman una cadena de valor que optimiza la captura, gestion y analisis de datos
espaciales. Esta integracion responde a la necesidad actual de las organizaciones de contar con
sistemas centralizados, colaborativos y trazables, que aseguren la calidad técnica y la eficiencia

administrativa de los procesos geoespaciales (Fortin et all, 2025).
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Capitulo 2: Objetivos

Objetivo general:
Desarrollar un conjunto de formularios por medio de las herramientas de ArcGIS Surveyl23 y

Dashboards para la administracion del flujo de trabajo de proyectos de vuelos fotogramétricos.

Objetivos especificos:
1. Recolectar los parametros y requerimientos de vuelo fotogramétrico utilizando la informacion
enviada por el cliente para la creacion del conjunto de formularios y tableros mediante las

herramientas ArcGIS Survey 123 Connect y ArcGIS Dashboards.

2. Crear los formularios y Dashboards basados en la informacion recolectada y analizada
utilizando los programas ArcGIS Survey123 Connect y ArcGIS Dashboards para la obtencion

del flujo de trabajo de administracion de vuelos fotogramétricos.

3. Visualizar en tiempo real los datos obtenidos en campo desde la oficina utilizando las
herramientas de Dashboards para el andlisis de los procesos ejecutados en los proyectos

fotogramétricos.

4. Compartir el conjunto de formularios y Dashboards desarrollando, organizando y realizando
una presentacion audiovisual para la explicacion del flujo de trabajo utilizando los formularios

y Dashboard a las personas involucradas de la empresa Geotecnologias S.A.
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Capitulo 3: Metodologia

Para la elaboracion del flujo de trabajo se utiliza ArcGIS Online ya que es un servicio en la nube
robusto, con soporte oficial, para analisis avanzados, presentaciones profesionales y un ambiente
integrado para entornos empresariales que se encuentra sobre la plataforma de Amazon Web
Services ademas de que la empresa y distribuidora de productos ESRI cuenta con el licenciamiento

correspondiente.

Esta metodologia proporciona una estructura para gestionar eficientemente proyectos de
levantamiento de informacién geoespacial con aeronaves no tripuladas, desde la recepcion de los
requerimientos del cliente hasta la entrega de los resultados finales, asegurando una ejecucion

efectiva y dentro de los limites de tiempo y presupuesto establecidos.

3.1 Recepcion de la solicitud de vuelo
Por medio de una solicitud de vuelo via telefonica o correo electronico, se realizé el estudio de la
zona a volar y se obtuvieron los pardmetros requeridos para la obtencion de los productos a

entregar.

3.2 Recopilacion de cartografia de referencia

Desde una base de datos ya existente de la empresa se obtuvieron las capas de calles por medio del
servicio de carreteras de ArcGIS Online para calcular la mejor ruta hacia el sitio de vuelo. Con
estos insumos se cred un mapa desde ArcGIS Pro que se utilizé para visualizar el progreso en el

Dashboards.

3.3 Descarga e instalacion de ArcGIS Survey123 Connect
Desde la pagina oficial de descargas de ESRI se obtuvieron las aplicaciones de ArcGIS Survey123

Connect y ArcGIS Survey123 de Campo.

3.4 Habilitacion usuario de ArcGIS.
Como requerimiento de las aplicaciones se debe de tener un usuario nombrado de ArcGIS Online

con los permisos correspondientes para la creacion y publicacion de los formularios, asi como para
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la elaboracion del Tablero (Dashboards) por lo que se solicit6 al administrador del sitio de ArcGIS

Online la creacién de un usuario.

3.5 Creacion esquema de campos y calculos que van a ser necesarios en cada formulario.

Con la informacion recopilada previamente de la solicitud de vuelo, se creod el esquema de campos
para ingresar la informacion de interés que se incluy6 en los formularios de solicitud de vuelo,
informacion de vuelo y bitacora, como lo son fecha de solicitud, consecutivo, cliente, tipo de vuelo,
ubicacion geografica del vuelo, RPAS que se utilizara, escala, GSD, cantidad de vuelos, inicio y
final de cada vuelo, si se requiere hospedaje, cantidad de noches y dias, productos a entregar y
bitdcora. A cada campo se le especifica el tipo pregunta, estos son de texto, numérico entero,
numérico decimal, fecha-hora, seleccion unica, por ejemplo, fecha de solicitud es un campo de tipo
fecha, cliente es de tipo texto, cantidad de vuelos es de tipo numérico entero. También se agregaron
campos que requieren céalculos como tiempo de vuelo, drea de vuelo y distancias. A todos los
campos se les asignod una apariencia que es como el cliente o encargado del vuelo van a visualizar

cada pregunta.

3.6 Creacion de formulario de solicitud y la informacion que el cliente entrega.

En este formulario se ingresan los campos que el cliente debe llenar para enviar, los cuales son
fecha de solicitud tipo fecha-hora, cliente tipo texto, tipo de vuelo de tipo seleccion Uinica donde se
despliega una lista con los tipos de vuelos, gsd tipo decimal que por defecto es 2,5 con la posibilidad
de cambiar el valor, y para que el cliente ingrese el kml o shape con el area de vuelo se crea el
campo kml del area de vuelo tipo archivo, donde también se especifica archivo en .zip por medio

de un campo nota.

3.7 Programacion de script que convertira el contenido del archivo .zip en shape para el
calculo automatico del area.

Se desarroll6 un script en lenguaje Python que permite la lectura del formulario donde se encuentra

contenido un archivo comprimido (.zip), el cual puede incluir archivos en formato KML o

shapefile. El objetivo de este script es convertir dicho contenido en una entidad poligonal que

permita calcular automaticamente el drea de la zona de estudio.
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Para ello, se utiliza la libreria ArcGIS de Python, que permite conectarse a ArcGIS Online y acceder
a la informacién almacenada en servicios web, ya sean de tipo Image Service o Feature Service.
En este caso, se emplea dicha libreria para leer un Feature Service correspondiente a la encuesta,
con el fin de identificar los elementos que contienen archivos adjuntos.

Es importante senalar que, para evitar la ejecucion repetida del proceso, se ha implementado un
campo de control (o "bandera") que actiia como disparador. Cuando el campo denominado estado
presenta un valor igual a 0, el script recorre dichos registros en busca de archivos comprimidos
(.zip), los cuales son descargados y descomprimidos mediante la libreria zipfile de Python.

Una vez descomprimido el archivo, el script utiliza la libreria arcpy, haciendo uso de las
herramientas KMLToLayer y de conversion de shapefiles a poligonos. En una primera etapa, el
proceso detecta el formato del archivo extraido: si se trata de un archivo KML o KMZ, se convierte
directamente mediante la herramienta KMLToLayer. En cambio, si el archivo corresponde a un
shapefile, se crea primero una FileGeodatabase, en la que se inserta una clase de entidad de tipo
poligono.

Posteriormente, si el archivo contiene multiples poligonos, estos se fusionan en una sola entidad y
se reproyectan al sistema de coordenadas WGS 84, ya que el servicio asociado a la encuesta se
encuentra en dicho sistema de referencia. Una vez completado este paso, se genera la geometria

que se incorporara a la entidad mediante un diccionario estructurado de la siguiente forma:

datos={"attributes":{"parentglobalid":globalid,"consecutivo_vuelo":consecutivo
,'xcentroide":centroide.X,"ycentroide":centroide.Y}, "geometry":{"rings":lista_
geometria, "spatialReference":{"wkid":4326,"latestwkid":4326}}}

Este procedimiento deja la informacion lista para su posterior andlisis y el célculo del area

correspondiente.

3.8 Programacion para la planeacion de rutas y calculos de distancias de traslado a sitio,
segun la ubicacion de la zona de vuelo.

Las rutas de traslado, el calculo de distancias se calcularon segliin la cartografia de calles y la

ubicacion de la zona de estudio, por medio de andlisis de red, este andlisis de red parte de tomar el

centroide del poligono creado (ver Seccion 3.7), usando arcpy tomando el token SHAPE@ donde

al definir la variable geometria se toma el token y se usa la sintaxis .centroid y luego se divide en
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las partes del elemento para obtener la lista de coordenadas con pnt.X y pnt.Y, una vez que toma

este centroide genera una geometria de punto por medio de un diccionario como el siguiente:

end_point = Feature(geometry={"x": centroide.X, "y": centroide.Y, "spatialRefe
rence": {"wkid": 4326}})

que se usa con las librerias de analisis de red de ArcGIS (import arcgis.network as network) para
compararlo con el punto que se coloca como lugar de partida en la encuesta, representado de la

misma forma con otro diccionario como el siguiente:

start_point = Feature(geometry={"x": centr_punt[0], "y": centr_punt[1l], "spati
alReference": {"wkid": 4326}})

Ambos diccionarios del punto de partida como el de destino se colocan en una lista:

stops_features = [start_point, end_point]

Con esta lista se genera un FeatureSet para trabajar:

(stops_fset = FeatureSet(stops_features))

Dicho FeatureSet se utiliza en la sintaxis del analisis de red:

result = network.analysis.find_routes(stops=stops_fset, # Usar el FeatureSetr
eorder_stops_to_find_optimal_routes=True)

La sintaxis de la herramienta ordena las paradas del FeatureSet para optimizar el andlisis de red,
de esta forma los centroides obtenidos de los pasos anteriores se asocian a la carretera mas cercana
y el sistema recorre la red de caminos hacia el punto de destino, este andlisis se hace en el sentido
de ida y de vuelta, lo que quiere decir es que los puntos cambian de orden, por lo tanto, de vuelta

las paradas tendran este orden:

stops_features = [end_point, start_point].
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De esta forma se puede repetir el analisis, pero con las paradas reordenadas.

Como el analisis de red usa la red de caminos de ArcGIS Online, estas poseen la vialidad de la
mayoria de las carreteras de Costa Rica, por ende, se detectaran los caminos donde se tienen
carreteras con vias en ambos sentidos o en un sentido, lo cual también es util para planificar una

ruta y conocer los posibles contratiempos o desviaciones en el camino.

Como resultado se obtiene un dataframe de pandas que puede ser consultado, de este dataframe se
usa la geometria que es una serie de lista de listas de coordenadas con los vértices de las lineas de

las rutas, ademas se usa la distancia en kilometros y se redondea a tres decimales con round.

Con esos resultados se construye el diccionario para el servicio de entidades de rutas y se envian
dichos datos a esa capa, construyendo las geometrias de lineas que se visualizaran en el mapa, por
otro lado, los datos de distancias se llevaran al formulario, actualizando el servicio (Feature
Service), finalmente se actualiza el campo bandera para que no vuelva a generar el analisis de red

y tampoco vuelva a actualizar el mismo dato.

3.9 Creacion de formulario para la revision previa de vuelos.

Para un control previo al vuelo se cre6 un formulario donde se ingresa la informacion sobre: fecha
del vuelo, empresa, nombre del piloto, marca y modelo del equipo utilizado, matricula, condiciones
climaticas, inspeccion de area, verificaciones de centros de control, revision de la aeronave y
comprobacion de funcionamiento de la aeronave, informacion del vuelo, revisiones de la aeronave

y datos después del vuelo.

3.10 Programacion de notebook para la notificacion de ingreso de solicitudes de vuelo por
medio de correos.

Una vez que se ingresan las solicitudes de vuelo mediante un formulario en ArcGIS Online, un

script desarrollado en lenguaje Python se encarga de enviar notificaciones por correo electronico

al personal responsable de realizar los vuelos. Aunque el sistema puede generar notificaciones por

si mismo, el objetivo es automatizar completamente este proceso, eliminando la necesidad de

intervencion humana. De esta forma, cada vez que se registre una nueva solicitud de vuelo, se envia
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automaticamente un correo electronico con la informacion correspondiente, incluyendo el tipo de
producto solicitado, el area de vuelo y la ruta.

Para implementar esta funcionalidad, se emplea la libreria ArcGIS, la cual permite acceder a los
grupos y usuarios de ArcGIS Online. El formulario esta compartido con un grupo especifico, cuyos
miembros son los encargados del proceso. También se utiliza la libreria datetime para registrar la
fecha y hora del evento.

La logica del script se basa en el uso del método .notify, el cual permite enviar correos electrénicos
a los usuarios de un grupo de ArcGIS Online. El contenido del correo se genera utilizando HTML,
el cual es alimentado dindmicamente con los datos obtenidos del servicio asociado al formulario.
Para controlar cudndo debe enviarse la notificacion, se utiliza un campo "bandera" (estado), de
forma que el correo solo se envia cuando dicho campo tiene un valor igual a 0.

Entre los datos capturados para componer el mensaje se incluyen: el nombre del cliente, el tipo de
vuelo, el nimero de consecutivo y la fecha de solicitud. A continuacion, se muestra un ejemplo del

codigo HTML utilizado:

f"""<h2 style="text-align: center;'"><span style="color: #3366ff;"><img
src="https://geotec.maps.arcgis.com/sharing/rest/content/items/a368f6bc9clad6f
e93af4806b0d5bcal0/data" alt="" width="27" height="27"
/>&nbsp;Notificaci&oacute;n de Ingreso de Solicitud de Vuelo</span></h2>
<p>Estimado {nombre} se le notifica que el {fecha} ha ingresado una nueva
solicitud de vuelo de tipo <strong>{tipo_vuelo}</strong> por parte de
<strong>{cliente}</strong> con el consecutivo
<strong>{consecutivo}</strong>.</p>

<p>Para conocer el detalle de la solicitud, la zona de vuelo y completar las
dem&aacute;s especificaci&oacute;nes del proyecto, copiar y pegar el siguiente
enlace para abrir el formulario.</p>

<p><span style="color: #3366ff;">arcgis-
surveyl23://?itemiD=a79bb0defc204820aaf33310elc327eb&amp;folder=inbox&amp;filt
er={consecutivo}&amp;action=edit</span></p>
<p>Saludos</p>

<p>Por favor no responder a este correo.</p>

El enlace incluido en el correo permite abrir directamente el formulario con los datos ya cargados,
lo que facilita que la persona encargada revise e interactlie con la solicitud, tomando asi decisiones

de forma agil y oportuna. La tarea se configura en la misma seccion de los Notebooks de ArcGIS
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Online, donde solamente se debe escoger la frecuencia y el dia que inicia la tarea, en este caso la

frecuencia es una vez al dia y ya se encuentra configurada para iniciar.

3.11 Pruebas de envio de informacion y calculos.

Una vez que el script para el calculo de zona de vuelo, calculo de rutas con distancias, tarea de
notificacion por medio de correo electronico del ingreso de solicitud de vuelo y los formularios
solicitud de vuelo, informacion de vuelo y bitdcora con sus respectivos calculos estuvieron
completos se realizaron envios con datos de prueba para comprobar que el ingreso, el envio y los
calculos de la informacion se estuvieran realizando correctamente, ingresando primeramente la
informacion en el formulario de solicitud de vuelo y envidndolo, luego debe de llegar un correo
electrénico notificando que se ingres6 esa solicitud de vuelo, el script consulta esa solicitud enviada
y dibuja el kml o shapefile en el formulario de informacion de vuelo. Luego se ingresa al formulario
de informacion de vuelo y debe de aparecer, de forma automatica, la fecha en que se realiz6 la
solicitud, cliente, tipo de vuelo, gsd, la zona de vuelo, la ruta de ida y regreso a la zona de vuelo
como punto de partida Geotecnologias S.A, la sumatoria de las distancias, la ubicacion por
provincia, canton y distrito y el drea de vuelo, se deben de ingresar los demas datos como lo son la
cantidad de vuelos, si se necesita hospedaje o no y si lo necesitan especificar la ubicacion y la
cantidad de dias y noches, también se debe de ingresar fechas y horas de cada vuelo y si se tienen
observaciones, al final se envia el formulario. Una vez que se finaliza el formulario de informacion
de vuelo se debe de ingresar al formulario de bitdcora donde se muestra de forma automatica la
fecha de solicitud, cliente, RPAS utilizado e informacion de vuelo y se debe de ingresar el nombre
del piloto y la revision de pre-vuelo, aeronave y post-vuelo asi como la firma del piloto y

observaciones.

3.12 Creacion de dashboard.

Seguidamente se configur6 el Experience Builder y luego se configurd el Dashboard dividido en
tres paginas. En la primera pagina muestra por medio de un mapa en 2D y 3D las zonas de vuelo,
rutas y ubicaciones de hospedaje, también se muestra el detalle de vuelos, entregables, descargas,
cantidad total de vuelos, total de horas de vuelo, altura promedio en la que se realizan los vuelos,
posibilidad de agregar datos como WMS, WES, .shp, txt o csv, y un gréafico de la cantidad de vuelos

por fecha. En la segunda pagina muestra el mapa con las zonas de vuelo, informacion detallada de
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cada vuelo, traslados, hospedaje, ademas se puede editar la informacion de los formularios
informacion de vuelo y bitadcora y se generara el informe que se le entrega al cliente. En la tercera
pagina se visualiza el mapa de las zonas de vuelo y la informacion que se ingresa en el formulario
de bitacora. Para el control mas rapida de un vuelo en especifico, en el visor de puede filtrar por

medio del consecutivo, fecha de vuelo, provincia, canton o distrito.

3.13 Ingreso de datos recolectados de la zona de estudio a los formularios
La informacién que se recolecta de la zona de estudio, que es insumo para los célculos posteriores,

se cargo a los formularios respectivos.

3.14 Verificacion de calculos
Una vez que se cargaron los datos a los formularios de solicitud de vuelo, informacion de vuelo y
bitacora, se pudo verificar que los célculos de zona de vuelo, area de vuelo, rutas y tiempo de vuelo

se estuvieran realizando correctamente.

3.15 Verificacion de que los datos se muestran de forma correcta en el dashboards.
Con la verificacion de los datos ingresados y los célculos correctos se visualizé que la informacion
que se estan mostrando en el tablero (Dashboards) es efectiva y completa para la correcta

planificacion del vuelo fotogramétrico.

3.16 Documentacion paso a paso del procedimiento
Se elabor6 un documento en donde se explica paso a paso como fue que se recolecto los datos, se

crearon los scripts, los calculos y la configuracion de las herramientas.

3.17 Elaboracion de un manual de uso.
Fue necesario crear un manual en donde se explica como se accede a cada formulario, la forma
correcta de ingresar la informacién y como se puede consultar el tablero (Dashboards) y hacer uso

de las herramientas que esta solucion permite para una adecuada planificacion.

Capitulo 3: Metodologia 32



Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia Practica Dirigida

3.18 Exposicion del flujo de trabajo.
Por medio de una exposicion en modalidad presencial o virtual, se realizé la explicacion del flujo
de trabajo para la administracion de vuelos fotogramétricos a los interesados de la empresa

Geotecnologias S.A.

3.19 Redaccion del documento final.
Se realizo la redaccion del documento final del proyecto de graduacion en modalidad de practica

dirigida, anexando el manual técnico y de uso de conjunto de formularios de ArcGIS Survey123 'y

Dashboard.

3.20 Validacion de flujo de trabajo

En conjunto con el personal de Geotecnologias encargado de los vuelos fotogramétricos se
realizaron pruebas de casos anteriormente ejecutados y por planificar de forma manual y de forma
automatizada. Luego de las pruebas se les entregd un formulario para la validacion del proceso
considerando tiempos (en minutos) que invirtieron la ejecucion del procedimiento tanto manual

como automatico y asi como la opinion de los dos métodos de planificacion.

Con esta validacion se obtienen pruebas de usabilidad y se puede medir la curva de aprendizaje y
métricas para comparar el antes y después, definiendo el éxito de la herramienta y su escalabilidad

en procesos de administracion de proyectos geoespaciales.
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| Proceso manua

VALIDACIOM

-

Tiempo en recepcicon de solicitud de veelo

Tiempo en conversion de kml a shape

Tiempo en planificacion de ruta

Tiempo de caloulo de drea de vuels

Tiempo de caloule de duraciones de vuelo

Tiempo recopilar la informacion del vuela

Tiempo en generacion de informe final

Comente su experiencia utilizande e precess manual

Figura 3.1 Formulario de validacién de validacion de método manual

Fuente: Elaboracion propia
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Tiempo en la recepcion de solicitud de vuelo

Tiempo en la conversidn de kml a shape

Tiempo en la planificacion de ruta

Tiempo del caleulo de area de voela

Tiempo del calculo de duraciones de vuels

Tiempo para recopilar la infarmacion del vuela

Tiempo para generar el informe final

Camente su experiencia utilizando el fermulario de Salicitud de veels

Comente su experiencia utilizando el formulario de Informacion de
wuelo

Cormente su experiencia utilizando el fermulario de Bitacora

Comente su experiencia utilizando el Dashboard

Figura 3.2 Formulario de validaciéon de validacion de método automatizado

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 4: Analisis de resultados

El flujo de trabajo desarrollado a lo largo de la practica refleja una transformacion significativa
en el proceso de gestion de vuelos fotogramétricos, pasando de un proceso manual basado en
papel a un sistema digital automatizado que integra formularios inteligentes para procesos de

calculo en tiempo real como lo muestra la Figura 4.1, Figura 4.2 y aplicaciones web.

& ArcGIS Survey123 - [m] X

X % Vuelos Fotogramétricos

Informacion de Vuelo
Sector de Vuelo

Area: 77 858 hectéreas, Perimetro: 134 km

®

Centro Sector

<> 10°34'N 85°31'W

i ®

Provincia

Guanacaste

Cantdn
Liberia

Distrito
Liberia

v/

Figura 4.1. Formulario vuelos fotogramétrico con informacién de la ubicacion de la zona de
vuelo

Fuente: Elaboracion propia
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X % Vuelos Fotogramétricos

Duracién de cada Vuelo

Numero de Vuelo

35 ®
Hora Inicio

[7] jueves, 22 de mayo de 2025 ®
(® 13:00 ®
Hora Final

[£] jueves, 22 de mayo de 2025 ®
™ 13:40 ®

< 35de 35

Tiempo total de Vuelo

Haoras

18,090000000000007 ®

Tiempo total de Vuelo
Minutos

1053 ®

Dias totales habiles

v

Figura 4.2. Formulario vuelos fotogramétrico con informacion del vuelo

Fuente: Elaboracién propia

Este cambio no solo optimiza tiempos y recursos, sino que también garantiza un mayor control

y seguimiento sobre cada una de las etapas de un proyecto.

La implementacion de tres formularios principales Solicitud de vuelo, Informacion de vuelo y
Bitacora de vuelo, muestra una estructura que se adaptada a las necesidades especificas del flujo
de trabajo. Cada formulario cumple un rol diferente y complementario el de Solicitud de vuelo
actia como sitio de entrada para los clientes y desencadena los procesos siguientes; el de
Informacién de vuelo realiza célculos avanzados y actualizaciones logisticas como hospedaje o
viaticos; y la Bitacora de vuelo asegura el registro técnico de los vuelos mediante revisiones

previos, posteriores y observaciones como se ejemplifica en la Figura 4.3. En conjunto, estos
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formularios permiten estandarizar la captura de informacion y reducir los errores asociados al

manejo manual de datos.

&1 ArcGIS Survey123 - | X

Bitdcora de Vuelo

Nombre del piloto

Humberto Alejandro

Eemees Oviedo ® Kervin Rios

Dron Utilizado
Wintra ONE Gen |l

Revision Pre-Vuelo
Revisién de Aeronave

Revisidon Post-Vuelo

Firma del piloto

Observaciones

Figura 4.3. Formulario biticora de vuelo

Fuente: Elaboracion propia

El uso de scripts en python establece uno de los mayores desarrollos dentro de la solucién, ya que
automatiza tareas que antes requerian una inversion considerable de tiempo y esfuerzo. El sistema
ejecuta revisiones periddicas en intervalos cortos de tiempo, detecta nuevas solicitudes, descarga y
procesa archivos espaciales, genera rutas Optimas con base en andlisis de red y actualiza
automaticamente los formularios con informacion precisa sobre distancias, areas, tiempos y

necesidades logisticas.
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La integracion de un segundo script que envia notificaciones automaticas por correo electronico
mejora la comunicacion interna y garantiza una respuesta rapida a nuevas solicitudes, en la Figura

4.4 muestra parte de la configuracion de este script.

() Agregar ¢» Fragmentos de cédigo Archivos [+

A
Tareas »
Crear tarea
Tareas programadas o
Mombre Estado

Motificaciones de Solicitudes _
- - Activa
de Vuelos Fotogrameétricos

Figura 4.4. Tarea de notificacion por correo de ingreso de una solicitud de vuelo

Fuente: Elaboracion propia

El desarrollo de aplicaciones web divididas en datos de vuelo, Datos Administrativos y Bitacora
mejoraron significativamente el alcance del sistema, al ofrecer interfaces segun el tipo de usuario.
Los datos de vuelo permiten visualizar rutas, areas de trabajo y hospedajes, incluyendo escenas 3D
como se muestra en la Figura 4.5 y Figura 4.6, que facilitan la interpretacion espacial. Por otra
parte, los datos administrativos agrupan informacion sobre traslados, viaticos, distancias y dias de
operacion, con la ventaja de generar informes que se pueden exportar en formatos accesibles como
Word o PDF. La Bitacora digitaliza los registros técnicos de cada vuelo, asegurando un
seguimiento agil de los equipos y procedimientos. En conjunto, estas aplicaciones fortalecen tanto

la gestion técnica como la administrativa y mejoran la capacidad de analisis.
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/'(l|iji>\
4

Empresa
Consecutivo: Exp-02062554
Tipo de Vuelo: Experiencia

3

Piloto: Kervin Rios

Jose Morera
Consecutivo: Exp-03062545
Tipo de Vuelo: Experiencia

3

Filota:

1de10

Exp-02062554

Consacutivo

Mumera de Vuelos

Dron utilizado: Wintra OME Gen Il

Dron utilizado: Matrice 350 RTK

Administracion de Vuelos Fotog

Entregables Poligonao

oo
oo

Exp-02062554

1

Hora Final 5/5/2025, 8:40
Hora Inicio 5/5/2025, 8:00
Horas de Vuelo 0,7
Minutos de Vuelo 390

Ultima edicion por SDamazzio el 3/4/2025, 13:54.

Figura 4.5. Visor datos de vuelo con la informacion general

Fuente: Elaboracién propia
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ramétricos [F] Datos de Vuelo [E) Datos Administrativos [F) Bitacora Y X

Carthstar Geographics.

5N
Cantidad de Vuelos O} 88

1 Cantidad de Vuelos por Dia

Total de Horas
6,7

- Clic para agregar datos
04
5 may 6 may

Actualmente no hay dat dos.

317 m?

Figura 4.6. Visor datos de vuelo

Fuente: Elaboracién propia

Otro aspecto es la gestion de usuarios y grupos, que garantiza un acceso seguro a cada aplicativo
de flujo de trabajo, asignados al personal operativo encargado de los vuelos, al igual que el
dashboards quedaron a disposicion del personal encargado de los vuelos, ademads, se entregaron
manuales de usuario y se brindaron capacitaciones con ejemplos practicos, lo que facilité la

adaptacion del sistema y redujo la curva de aprendizaje.

El componente espacial representa un aporte importante, al transformar datos numéricos en
representaciones cartograficas que facilitan la interpretacion de rutas, areas y distancias como se
ejemplifica en la Figura 4.7 y Figura 4.8. Este enfoque no solo mejora la comprension visual de los
proyectos, sino que también permite anticipar restricciones del terreno y optimizar tiempos de
traslado. La actualizacion casi en tiempo real de los datos en los visores incrementa la confiabilidad

de la informacion y optimiza la toma de decisiones.
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Exp-02062554

i@ Entidades seleccionadas: 0

Powered by ™

M

Earthstar Geographics

Figura 4.7. Elementos graficos en 2D

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.8. Elementos graficos en 3D

Fuente: Elaboracion propia

En términos de impacto general, la solucion ofrece importantes mejoras en eficiencia, confiabilidad
y control. La automatizacioén reduce los tiempos de gestion y asegura precision en los célculos,
mientras que el registro digital de cada accidon mejora el seguimiento. Asimismo, considerar de
forma anticipada viaticos y hospedajes optimiza los recursos y la planificacion de la parte

financiera.

El sistema desarrollado constituye un ejemplo de innovacion tecnologica aplicada a la
administracion de vuelos fotogramétricos. Al integrar formularios inteligentes, procesos
automatizados, aplicaciones web y anélisis espacial en una sola plataforma, logra transformar un
proceso antes lento y dividido en un producto digital integral, precisa y confiable. Este avance no

solo reduce la carga operativa y mejora la eficiencia.
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4.1 Impacto de la solucion

Es importante denotar los impactos de funcionalidad a nivel de administracion de proyectos
fotogramétricos donde antes el trabajo era manual y ahora se mejora la eficiencia al automatizar
los flujos de trabajo, es por lo que por medio de la herramienta de validacién se compara el antes
y después de la planificacion, obteniendo resultados sobresalientes en cuanto tiempos y opiniones

positivas de los usuarios.

En el Cuadro 1.3 se puede visualizar la comparacion de resultados entre realizar los procesos
manuales y automaticos.

Mét Mej
Método manual ¢ 0(_10 Mejora cJora
Proceso . automatizado . porcentual
(minutos) . estimada
(minutos)
Recepcion de 20-30 15 6—7 minutos 37.7%
solicitud de vuelo (media 23.3) menos
Conversion de ) 20 minutos 80%
20— 2
KML a shapefile 0-30 (media 25) > menos
. ., . 0
Planificacion de 2025 210 15 minutos 82.3%
ruta menos
Calculo de area 1520 5 10 minutos 63.3%
de vuelo menos
Calculo de 96.0%
duracién total de 10-15 5 8 minutos menos
vuelo
Recopilacion de 10 minut 95.6%
informacioén de 15-20 5 utos
menos
vuelo
., : 0
Qenerac10n de 2025 210 15 minutos 80%
informe final menos

Cuadro 4.1. Comparacion de resultados obtenidos desde el survey de validacién

Fuente: Elaboracion propia

La automatizacion redujo los tiempos de trabajo entre 60% y75%, mejorando la eficiencia
operativa, la consistencia de datos y el control de calidad, donde la reduccion promedio total es de
76.6%, el ahorro maximo en el calculo de duracion total y recopilacion de informacion un promedio
de 96% y el ahorro minimo en la recepcion de solicitudes es de aproximadamente 36%, ya que aun

requiere interaccion humana. Esto representa una optimizacion de mas de una hora por proyecto,
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solo en las etapas iniciales de planificacion, como lo podemos ver representado en el Grafico 4.1y
Grafico 4.2.

#® Tiempo en conversion de kml a shape Columna Barra Circular  Mapa Q

® [e20azi

o DeZ2ald

8 Deldals

De 26 a2l

® De 28 a30

Ocultar tabla + Categorias vacias Ordenar
Estadistica Valor

Min. 20
Max. 30
Media 25

Grafico 4.1. Tiempo en minutos de conversion de kml a shape de forma manual

Fuente: Elaboracion propia
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# Tiempo en la conversian de kml a shape Columna Barra  Cireular Mapa £

Ble5ab

Ocultar tabla Ordenar

Estadistica Valor
Mim. 5
Man. 5
Media 5

Grafico 4.2. Tiempo en minutos de conversion de kml a shape de forma automatizada

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los comentarios ingresados en el survey “Comente su experiencia...”, se identificaron

patrones comunes de percepcion las cuales vemos en el Cuadro 1.4.

Componente Opinion destacada Palabras clave
“Amigable, facil de usar y rapido de

Formulario de Solicitud Intuitivo, ordenado, amigable

completar.”

Formulario de “Facilita ver el area de vuelo y ya Eficiente, automatizado,
Informacion tiene los datos precargados.” preciso

) " “Permite un control completo de .
Formulario de Bitacora p Control, trazabilidad

cada vuelo y revision técnica.”

“Visual e interactivo, muestra toda

Dashboard ] ., . '
la informacion centralizada.

Interactivo, completo, visual

Cuadro 4.2. Comentarios obtenidos desde el survey de validacion del proceso

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados cualitativos obtenidos a partir de las respuestas de los usuarios reflejan una
percepcion altamente positiva respecto a la implementacion del nuevo flujo de trabajo
automatizado. Los participantes manifestaron que los formularios desarrollados en ArcGIS
Survey123 son intuitivos, ordenados y de facil uso, lo que facilita la captura de informacién y
disminuye significativamente los errores asociados al ingreso manual de datos. En particular,
destacaron la eficiencia del formulario de informacion de vuelo, el cual permite visualizar de
manera inmediata el area de trabajo y acceder a datos precargados que agilizan la planificacion.
Asimismo, la bitacora digital fue valorada por ofrecer un control completo sobre los vuelos,
permitiendo registrar inspecciones, revisiones técnicas y observaciones de manera estructurada. El
Dashboard, por su parte, fue reconocido como una herramienta visual e interactiva que consolida
toda la informacion del proyecto en un solo entorno, facilitando la interpretacion y la toma de
decisiones. En conjunto, los usuarios evidenciaron una mejora notable en la productividad, una
reduccion de la carga operativa y una curva de aprendizaje corta gracias a las capacitaciones y
manuales entregados, lo que contribuye a una percepcion general de satisfaccion, confianza y

modernizacion del proceso.

La automatizacion del flujo de trabajo mediante las herramientas de la plataforma ArcGIS gener6
un impacto significativo tanto en el ambito operativo como técnico dentro de la gestion de
proyectos fotogramétricos. Desde el punto de vista operativo, la reduccion de los tiempos de
ejecucion entre un 60 % y un 95 % evidencia un incremento sustancial en la eficiencia y la
capacidad de respuesta ante nuevas solicitudes. El sistema automatizado permitié optimizar la
coordinacion entre las etapas de planificacion, ejecucion y andlisis, asegurando una trazabilidad
continua de los datos y mejorando el control sobre los recursos. A nivel técnico, los célculos
automaticos de area, distancia y rutas eliminan la posibilidad de errores humanos, garantizando
resultados mas precisos y consistentes como se visualiza en el Grafico 4.3 y el Grafico 4.4. Ademas,
la integracion entre Surveyl23, Dashboards y los scripts desarrollados en Python centraliza la
informacion dentro de una sola plataforma, fortaleciendo la interoperabilidad y la gestion del
conocimiento dentro de la organizacion. Finalmente, la estructura modular de la solucidn posibilita
su escalabilidad, lo que permite adaptar el sistema a otros tipos de proyectos geoespaciales,
consolidando una herramienta versatil, confiable y orientada a la mejora continua de los procesos

empresariales.
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# Tiempo en planificacion de ruta Columna Barra Circular Mapa o

®[De 15320

8 De20a25

® e 25330

De 30 a 35

8 [De 35340

Dicultar tabla + Categorias vacias Cirdenar

Estadistica Valor

M. 15

M. 40

Media 28,333333333333332

Grafico 4.3. Tiempo en minutos en la planificacion de la ruta de forma manual

Fuente: Elaboracion propia
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® Tiempo en la Plaﬂiﬁfafiﬁﬂ de ruta Columna Barra Cireular  Mapa Q

®Dabad
Ocultar tabla Zate as vacia Ordenar
Estadistica Valor
Min. 5
Man. 5
Pedia 5

Griéfico 4.4. Tiempo en minutos en la planificacion de la ruta de forma automatica

Fuente: Elaboracion propia
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1.

Capitulo S: Conclusiones

La recoleccion de datos, a través de formularios, ha permitido una recoleccion precisa de los
parametros necesarios para la planificacion de los vuelos. La integracion de estos datos con
herramientas de andlisis espacial, como ArcGIS Surveyl123, ArcGIS Dashboards, ArcGIS
Online y ArcGIS Pro, permitio la elaboracion de mapas que facilitaron la toma de decisiones
en tiempo real donde este proceso de digitalizacion y automatizacion ha permitido reducir el
tiempo en el flujo de trabajo, asi como en reducir los errores asociados al ingreso manual de

los datos entre 60% y 95%, evidenciando un ahorro sustancial en los procesos.

La creacion de los formularios de Solicitud de Vuelo, Informacion de Vuelo y Bitacora de
Vuelo ha permitido que los datos se almacenen de manera organizada. Ademas, los Dashboards
creados ofrecen una visualizacidon clara y efectiva, donde los usuarios pueden acceder a
informacion en tiempo real, consultar estadisticas sobre los vuelos, ver las rutas de vuelo y
consultar el estado de los proyectos. Las interacciones con los datos son intuitivas y permiten

que los usuarios administrativos tomen decisiones de forma rapida y eficiente.

La automatizacion de la conversion de archivos .zip a shapefiles, el calculo de areas de vuelo,
y la generacion de rutas de traslado ha optimizado de manera significativa los tiempos de
planificacion y ejecucion pasando de 20 y 30 minutos a 5 minutos, equivalentes a un promedio
de 95% de reduccion de tiempos. Este tipo de automatizacion, basado en scripts de Python, ha
permitido un considerable ahorro de tiempo en la administracion de cada vuelo fotogramétrico,

al mismo tiempo que ha mejorado la exactitud de los calculos y el andlisis espacial.

Al integrar la recoleccion de datos en los formularios de ArcGIS Surveyl23 con los
Dashboards, se facilita el acceso a la informacion de vuelo, lo que permite realizar
modificaciones y correcciones si es necesario. Ademads, los informes visuales generados
proporcionan al personal acceso a la informacion actualizada y precisa durante todas las fases

del vuelo fotogramétrico.
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5. Lacreacion de un conjunto de formularios y Dashboards, junto con la documentacion detallada
y las capacitaciones dadas, ha permitido que el personal involucrado se familiarice rapidamente
con la plataforma. La capacitacion y la entrega de manuales de usuario han permitido la ayuda
exitosa del flujo de trabajo dentro de la empresa. De esta manera, se ha logrado un flujo de

trabajo mas eficiente y menos dependiente de procesos manuales.
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1.

Capitulo 6: Recomendaciones

Se recomienda expandir los programas de capacitacion técnica dirigidos a los usuarios del
sistema. A pesar de que la herramienta es intuitiva, es importante garantizar que los usuarios
comprendan todas las funcionalidades avanzadas de las aplicaciones como ArcGIS Survey123
y Dashboards. La capacitacion continua permitird a los usuarios aprovechar al méximo las
capacidades del sistema, minimizar errores operativos y fomentar la ayuda segura del sistema
en su totalidad. Esto también ayudara a que el personal pueda realizar ajustes, actualizaciones

y personalizaciones segun las necesidades cambiantes de los proyectos fotogramétricos.

Para asegurar el correcto funcionamiento a largo plazo del sistema, especialmente en lo que
respecta a los scripts automatizados, se recomienda implementar un plan de mantenimiento
continuo. Este plan debe incluir actualizaciones regulares que consideren tanto nuevas
funcionalidades como la adaptaciéon a cambios en las tecnologias utilizadas, como nuevas
versiones de ArcGIS o cambios en las politicas de seguridad de la plataforma. Ademas, el plan
debe incluir la revision periddica del script para identificar posibles fallos o areas de mejora,
de forma que se garantice su eficiencia y capacidad para adaptarse a las nuevas necesidades del

negocio o del proyecto.

Es recomendable incorporar validaciones mas estrictas en los formularios, especialmente en
los campos relacionados con la carga de archivos y datos espaciales. El ingreso incorrecto de
archivos KML, shapefiles o datos geoespaciales puede generar errores en los célculos, lo que
podria afectar la calidad de los resultados. Se sugiere agregar validaciones que aseguren que
los archivos cargados sean del tipo correcto, que se encuentren bien estructurados y que los
datos espaciales se encuentren dentro de las restricciones geograficas del proyecto. Ademas,
estas validaciones podrian incluir alertas o notificaciones para el usuario en caso de que se

ingrese informacion incorrecta, permitiendo la correccidon en tiempo real.

La solucidn actual tiene una estructura escalable y modular que puede ser aplicada a otros tipos

de proyectos geoespaciales, no solo fotogramétricos. Se recomienda explorar la posibilidad de
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adaptar la plataforma para la gestion de proyectos relacionados con otros tipos de
levantamientos geoespaciales, como los realizados con sensores LIDAR, fotogrametria
terrestre o topograficos. Al hacerlo, se aprovecharia la infraestructura ya existente para
diversificar los servicios de la empresa, ampliando su alcance a nuevos nichos de mercado y

aumentando la flexibilidad del sistema para tratar diferentes tipos de proyectos geoespaciales.

5. Valorar la integracion de la plataforma con otros sistemas empresariales de la empresa, como
el CRM (Customer Relationship Management) o sistemas de gestion de proyectos. Esta
integracion permitiria consolidar la informacioén y mejorar la toma de decisiones al tener todos
los datos relevantes de los proyectos fotogramétricos centralizados en un unico sistema.
Ademas, la conexion con un CRM permitiria gestionar de manera mas efectiva las relaciones
con los clientes, almacenar historiales de proyectos y coordinar de forma mas fluida la
planificacion y ejecucion de futuros proyectos, lo que se traduciria en una mayor eficiencia

operativa y en un servicio mas agil y personalizado para los clientes.

6. Se recomienda integrar servicios meteorologicos en tiempo real, que permitirian obtener
informacion mas precisa sobre condiciones como visibilidad, viento y nubosidad, factores que
influyen directamente en la seguridad y eficiencia de los vuelos. Ademas, se sugiere incorporar
datos sobre el trafico aéreo y alertas de aviacion, lo que garantizaria que las rutas planificadas
no interfieran con el transito aéreo y que se pueda actuar de manera preventiva en situaciones
criticas. También seria valioso integrar datos sobre zonas protegidas o 4reas con restricciones
de vuelo, para evitar violaciones legales y asegurar la viabilidad de los vuelos en todas las zonas

geograficas.
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Anexo 1
Manual Técnico de conjunto de formularios de ArcGIS
Survey123 y Dashboards
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1. Elaboracion de Formulario de Administracion de Vuelos Fotogramétricos.

Para el flujo de trabajo para la Administracion de Vuelos Fotogramétricos, se crearon cuatro
formularios que son, un formulario general nombrado Administracion de Vuelos
Fotogramétricos, seguidamente de Solicitud de Vuelo, luego el de Informacion de Vuelo y
por ultimo Bitacora de Vuelo. A continuacion, se explicara paso a paso de como los mismo

fueron creados. En la creacion de los formularios se utilizo la palabra “dron” haciendo
referencia a RPAS.

1.1 Formulario Administracion de Vuelos Fotogramétricos

1.1.1 Con el usuario y contrasefia facilitado por la empresa de debe ingresar e iniciar sesion
en la aplicacion de ArcGIS Survey123 Connect. Seleccionar el botén + Nueva
encuesta, ingresar el nombre del formulario Admin Vuelos Fotogramétricos'y
seleccionar el boton de Crear encuesta.

B Mueva encuesta - ArcGIS Survey123 Connect

Nueva encuesta
Titulo

Admin Vuelos Fotogramétricos| «l ()

Crear una nueva encuesta a partir de:

@® Enblanco = (Q Buscar
O Archivo
Advanced Template
Tv— This template includes all XL5Form features supported in
Organizacidn To ArcGIS Survey123.
10=
(O Servicios de entidades L=l Modificade: 26/2/25 17:25

Propietario: ArcGIS_Survey123

Esri

Standard Template

O Plantillas Tv— This template includes only those features that are supported
o Missies To in both the ArcGIS Survey123 field app and web app.
|— Modificads: 26/2/25 17:21
Propietario: ArcGIS_Survey123
(O Comunidad @
. () Crearencuesta | & Cancelar I

1.1.2 Una vez que crea la encuesta de forma automatica se abre un Excel donde se ingresan
las preguntas especificando en cada columna el tipo de pregunta (A), el nombre de la
pregunta (B) y la etiqueta que se va a mostrar en el formulario (C) que corresponden a
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1.1.3 Para el formulario de Informacion de vuelo se crean tres repeticiones las cuales son

A 1] 1=
1 type n name u label n
2
3 |geopoint Tﬂ\dmi_Vuelos_FotogrametriPoint
4 dateTime fecha_ingreso Fecha de Solicitud
5 |[text consecutivo Consecutivo
6 |text cliente Cliente
7 rselect_one tipo_vuelo tipo_vuelo Tipo de vuelo
8 |text provincia Provincia
9 |text canton Canton
10 text distrito Distrito
11 'select_one dron dron Dron
12 rselect_one Sensores sensores Sensor

13 rselect_one cant_bateria

cant_bateria

Cantidad de Baterias

14 rselect_one duracion_bateri

duracion_baterias

Duracian de Baterias

15 |decimal tiempo_recarga Tiempo de recarga de Baterias
16 |decimal gds G5D

17 |decimal escala Escala

18 |decimal atura_base Altura Base

19 rselect_one vehiculo vehiculo Vehiculo gue se utilizara

20 'select_one hospedaje hospedaje i5e necesita hospedaje?

21 |decimal dist_ida Distancia ida

22 decimal dist_wuelta Diatancia vuelta

23 |decimal dist_total Distancia Total

24 |decimal consu_km_ida Consumo Kilometraje ida

25 |decimal consu_km_vuel Consumo Kilometraje vuelta
26 |decimal horas_reales Tiempo total de Vuelo

27 |text empresa_bitac Empresa

28 'select_one piloto_bitac

piloto_bitac

Nombre del piloto

£ > survey - - Version Question types Appeﬁ

vuelo (1), costo_hospedaje (2) y vuelo horas (3).

los formularios de Solicitud de Vuelo, Informacion de Vuelo y Bitadcora de Vuelo en
la hoja llamada survey.
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type ~ | name ~ | label ~ | hint
77
78 begin repeat vuelo vuelo
79
80 |geoshape vuelo_polygon Polygon
81 dateTime fecha Fecha de vuelo
82 |text consecutivo_vuelo Consecutivo
83 |decimal area_vuelo Area de vuelo
84 |integer cantidad_vuelos Cantidad de Vuelos
85 |decimal altura_vuelos Altura del Vuelo
86 'select_one rang_max rang_max Rango maximo de vuelo (km)
87 |decimal cant_baterias Cantidad de baterias a utilizar
88 |decimal xcentroide xcentroide
89 |decimal ycentroide ycentroide
90 |text observaciones Observaciones 1
91 |decimal tam_pixel tam_pixel
92 |decimal restitucion restitucion
93 |integer cant_dias cant_dias
94 |integer cant_noches cant_noches
95 |decimal dias_proyectados dias_proyectados
96 |decimal horas_proyectadas horas_proyectadas
97 |text puntos_control puntos_control
98 |text provincia_v provincia_v
99 |text canton_v canton_v
L00 | text distrito_v distrito_v
01 text reversegeocode_json_outp reversegeocode_json_output
Loz
03| end repeat vuelo —
type name - | label - | hin
104
105 begin repeat costo_hospedaje costo_hospedaje
106
107 | geopoint costo_hospedaje_point Point
L08 | text consecutivo_hosp Consecutivo
105 decimal consu_km_ida_hos Consumo Kilometraje ida
110/ decimal consu_km_vuel_hos Consumo Kilometraje vuelta
111 decimal dist_geo_ida dist_geo _ida
112 decimal dist_geo vuelta dist_geo vuelta
113 |integer estado2 estado2
114
115 end repeat costo_hospedaje
116
117 begin repeat vuelo_horas vuelo_horas I
118
119 integer no_vuelo Numero de Vuelo
120 text consecutivo_seg Consecutivo

121 dateTime

fecha_real_ini

Hora Inicio

122 dateTime

fecha_real_fin

Hora Final

123 decimal hora_cada_vuelo hora_cada_vuelo

24| decimal minutos_cada_vuelo minutos_cada_vuelo

125

126 end repeat vuelo_horas

27 -

1.1.4 Una vez que las preguntas se ingresan se guarda el Excel y se selecciona el icono de

publicar
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@ ArcGIS Survey123 Connect

Admi Vuelos Fotogramétricos

—
=3
XLSForm ~ Solicitud de Vuelo
B Fecha de Solicitud
|
Archivos ©

Consecutivo
Oculto

A

Herramientas

Cliente

>

Publicar

Tipo de vuelo
Entrenamiento

Prueba
Simulador
Instructor
Experiencia

Punto de salida
{> 9°56'N 84°3'W

1.2 Formulario Solicitud de Vuelo

1.2.1 En la aplicacion de ArcGIS Survey123 Connect, se selecciona +Nueva encuesta (1), se
especifica el titulo Solicitud de Vuelo (2) luego se selecciona Servicios de entidades (3),
se busca y escoge el formulario de Admi Vuelos Fotogramétricos (4) y seleccionar el
botdn de Crear encuesta (5).
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R VT
( Tutoriales ) ( Comunidad )

TR T TR
1 k + Nueva encuesta ) "=

B ° Nueva encuesta - ArcGIS Survey123 Connect

Nueva encuesta

Titulo

Solicitud de Vuelo ¢— 2 ® |
Crear una nueva encuesta a partir de:

QO Enblanco = {\(’1 AdmiVuelo] «—— 4 3})
O Archivo — Admi Vuelos Fotogramétricos
Organizacién 3 ! l

Meodificado: 14/3/25 11:56

@ Servicios de entidades Propéetario: sobregon 5

Acceso: private

Esri
O Plantillas
O Muestras

QO Comunidad @

LY

|6 (©) Crear encuesta |®Cancelar k

1.2.2 Enel XLSForm del formulario de Solicitud de Vuelo, se eliminan las preguntas que no
corresponden a este formulario dejando solo las correspondientes.
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1.2.3 Desde la pestaia de survey del XLSForm se configuran los campos que el cliente va a

LS s o a5 ey =

W o O L1 B W fa = O W0 00w O b B W fa =D

A B C

type n name n label n
geopoint 7,Qdmi_\.fuelos_Fotogrametri Point
dateTime fecha_ingreso Fecha de Solicitud
text consecutivo Consecutivo
text cliente Cliente
'select_one tipo_vuelo tipo_vuelo Tipo de vuelo
text provincia Provincia
text canton Canton
text distrito Distrito
'select_one dron dron Dron
’select_one sensores sensores Sensor

r -
select_one cant_bateria

cant_bateria

Cantidad de Baterias

r ; . ; .
select_one duracion_bateri duracion_baterias

Duracion de Baterias

decimal tiempo_recarga Tiempo de recarga de Baterias
decimal gds GSD

decimal escala Escala

decimal atura_base Altura Base

'select_one vehiculo vehiculo Vehiculo gue se utilizara
’selec‘t_one hospedaje hospedaje iSe necesita hospedaje?
decimal dist_ida Distancia ida

decimal dist_vuelta Diatancia vuelta

decimal dist_total Distancia Total

decimal consu_km_ida Consumo Kilometraje ida
decimal consu_km_wvuel Consumo Kilometraje vuelta
decimal horas_reales Tiempo total de Vuelo

text empresa_bitac Empresa

’cnlnr’l‘ nna nilntn hitar nilatn hitar Mrmhra dal nil~tn

< > survey Version  Question types  Appeal

llenar para enviar la solicitud de un Vuelo Fotogramétrico.

volver a calcular si el mismo ya fue
calculado.

Campo Funcién Configuracion
solicitud Agrupa las preguntas relacionadas con la type: begin group
informacion de la solicitud del vuelo. El label: Informacion de
grupo se cierra al final con un end group en | Solicitud
la columna type.
estadol Campo oculto que lee el script para no type: integer

label: estadol

appearance: hidden
default: 0

fecha ingreso

Se ingresa la fecha en que se esta llenando
el formulario.

type: dateTime
label: Fecha de Solicitud

cliente Se ingresa quien es el solicitante. type: text
label: Cliente
tipo_vuelo Se ingresa el tipo de vuelo que requiere. type: select_one tipovuelo
label: Tipo de vuelo
appearance: autocomplete
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inicial vuelo

Campo se calcula la inicial de tipo de vuelo
segun el tipo de vuelo que se selecciond
anteriormente. Este calculo es para
conformar el consecutivo.

type: text

label: Inicial de tipo de
vuelo

appearance: hidden
calculation:

if($ {tipo_vuelo}="Entrena
miento','Entr-
Lif(${tipo_vuelo}="Prueba’,
'Prueb-
Lif(${tipo_vuelo}='Simula
dor','Simul-
Lif(${tipo_vuelo}="Instruct
or','Instr-
Lif(${tipo_vuelo}='Experie
ncia','Exp-','Otro-")))))

kml o kmz de la zona de vuelo.

gds Se debe de ingresar el GDS minimo, sin type: decimal
embargo por defecto esta el valor 2,5 en label: GSD minimo
caso de que el cliente no lo sepa. requerido
default: 2,5
ubicacion Se dibuja en el mapa de forma automatica el |type: geopoint
punto de salida, que va a ser siempre la label: Punto de salida
empresa GeoTecnologias S.A appearance: hidden
default:
9.939471051009418 -
84.0511491803381
consecutivo Correspondientemente a la solicitud recibida | type: text
se genera el consecutivo en base a la inicial |label: Consecutivo
del tipo de vuelo y el cliente. appearance: hidden
calculation:
concat($ {inicial vuelo},for
mat-
date(now(),'%d%m%y%S")
)
archivo_kml Se adjunta el archivo .zip que contiene el type: file

label: Kml del area de
vuelo

hint: Archivo en .zip
parameters: .zip

1.2.4 Desde la pestafia de choices del XLSForm se configura las listas que se debe de
desplegar en la pregunta de tipo_vuelo, donde en el campo de /ist name se especifica
el nombre de la lista, en la columna de name se ingresa lo que es el nombre de las
opciones y el label se especifica la etiqueta que el usuario visualizara.
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list_name name label
tipovuelo Entrenamiento Entrenamiento
tipovuelo Prueba Prueba
tipovuelo Simulador Simulador
tipovuelo Instructor Instructor
tipovuelo Experiencia Experiencia

1.2.5 Desde la pestana de settings del XLSForm se configura el nombre del formulario en la
columna de form _title.

form_title

Solicitud de Vuelo Fotogramétrico

1.2.6 Se configura la apariencia del formulario desde la vista inicial del Formulario en el
icono de Estilo, indicando los colores del texto y fondo del Encabezado y Cuerpo.
Seguidamente se publica el formulario seleccionando el icono de Publicar>Publicar
encuesta y Aceptar.

& ArcGIS Survey123 Connect — a X

Solicitud de Vuelo

=D\
Encabezado
i Solicitud de Vuelo Fotogramétrico !
XLSForm Color de texto 4] G
Informacién de Solicitud
G Fecha de Solicitud #Ff <4— @
B8
Actualizar = Color de fondo
= o W #468189 +——
iente

Archivos

Cuerpo
Color de texto D
W #3b6d74 +— ®
Color de fondo
#ftff €——

Imagen de fondo

Tipo de vuelo

A

Herramientas

GSD minimo requerido

D

Publicar

Kml del 4rea de vuelo
Archivo en zip

3 Seleccionar imagen

Color de texto de
entrada

W#031926 €— ®
Color de fondo de entrada
#fffef < ®

O

-

(—) o—
Formulario Detalles Multimed Contenido Scrip Esque
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1.2.7 Se ingresa al ArcGIS Online con las credenciales facilitadas por la empresa,
seleccionar el icono de galeria de aplicaciones y seleccionar Survey123

Contenido Organizacion Q, jal |ﬁ f::r:;o?bregén sanc...
Q
Map Viewer Map iner Classic Marketplace
B B8 8
QuickCapture Scene Viewer Solutions
B B8—&
StoryMaps Survey123 Urban

1.2.8 Se seleccionan los tres puntos del formulario Solicitud de Vuelo y se selecciona Editar

informacion de la encuesta, hacer clic sobre la imagen en miniatura y buscar la
imagen que tendrd la encuesta clic sobre la imagen en miniatura y buscar la imagen
que tendra la encuesta, una vez que se carga la imagen se selecciona Aceptar.
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ArcGIS Su NEy123 r Mis encuestas Organizacion

| 4 Nueva encuesta

/A

Editar informacidn de la
oncuasta

Cambiar propectanc

Eliminar

1.2.9 Se ingresa al formulario haciendo clic sobre la imagen en miniatura y se selecciona
Disefio
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ArcGIS Survey123

Todas las encuestas «

Registros: 0 ¢ p

Solicitud de Vuel

sobreqon

- Mis encuestas

Mis encuestas ( - Nueva encuesta i

64 “ Sharon~

Disefio Loiaporar Anaizar Datos Ajustes

-

1.2.10 Se selecciona el Tema que tiene un icono de configuracion, se selecciona la imagen
que el formulario va a tener de fondo y en Opacidad se especifica 80%.
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| Disefio | Cola borar Analizar Datos Ajustes
riador web. La muestra D ==
eal. Apariencia Opciones
@ Color Imagen ’
Seleccionar color -
Opacidad 80 — 1t
Color de texto H -
Color de componentes () H -
Color de texto de componentes -
Color de fondo de entrada (7 -
Color de texto de entrada (9 N-
Pagina web
Fondo
Color ® Imagen
. . e
Seleccionar imagen = —
]
Ajuste de imagen Relleno
Color de fondo M-
Publicado

1.2.11 Luego se selecciona el ment de Opciones se configura la leyenda que aparecera al
momento de que se envi6 una solicitud y por ultimo se selecciona Publicar.
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Colaborar Analizar Datos Ajustes

@

Apariencia Opciones

Pantalla de agradecimiento [

Previsualizacion Desactivado

Cuando se especifica el contenido de |a pantalla de
agradecimiento en Survey123 Connect, el contenido
siguiente se ignora.

3
c
o
-
o]
L1
I»
B
&
8 il
III

\
7

Su solicitud se ha enviado correctamente.

Accién después del envio

> Publicado

1.2.12 Para copiar el enlace o codigo QR que se compartira con los clientes, desde el

formulario en la misma pagina web de Survey 123 se selecciona Colaborar y se
escoge la opcion de Preguntar al usuario como desea abrir la encuesta: en el
navegador o en la aplicacion de campo Survey 123. Ese vinculo o codigo QR es el
que se copia o descarga, respectivamente, para compartirlo al cliente
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Vinculo l
—» https://arcg.is/eyijtl @ EFE"' /)

Abrir la encuesta directamente en el 1 Escanee el cadigo QR para

abrir la encuesta en su
@ Prequntar al usuario cémo desea abri  dispositivo. Haga clicpara

e

Abrir la encuesta directamente en la a

Para integrar su encuesta, debe compartirla -
Todes (publice) E

Los miembros de mi organizacion (Ge

1.3 Formulario Informacion de Vuelo
1.3.1 En la aplicacién de ArcGIS Surveyl123 Connect, se selecciona +Nueva encuesta, se

especifica el titulo Informacion de Vuelo, luego se selecciona Servicios de entidades, se
busca y escoge el formulario de Admi Vuelos Fotogramétricos y seleccionar el boton
de Crear encuesta. En el XLSForm del formulario de Informacion de Vuelo, se
eliminan las preguntas que no corresponden a este formulario dejando solo las
correspondientes.
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W00 oW s W R e

NEERERREEERRCELD R EETE
=~ o W M= O M0 N E RN VSR S T i - |

T T
-~

A B =
type ﬂ name ﬂ label n

begin group solicitud Informacion de Solicitud
dateTime fecha_ingreso <b>»Fecha de Solicitud
note consecutivo Consecutivo
note cliente <b>Cliente
note tipo_vuelo <b>Tipo de vuelo
geopoint ubicacion <b»Punto de salida
note provincia Prov
note canton Cant
note distrito Distr
file archiva_kml Kml del drea de vuelo
end group
begin group info_dron Especificaciones del Dron
'selec‘t_one dron dron Dron
'select_one sensores sensores Sensar
'selec‘t_one baterias cant_bateria Cantidad de Baterias
text duracion_baterias Duracidn Baterias
decimal tiempo_recarga Tiempo de recarga de Baterias
decimal gds GSD
decimal escala Escala
end group
begin repeat vuelo Informacion de Wuelo
geoshape sector Sector de Vuelo
decimal xcentroide xcentroide
decimal ycentroide ycentroide

geopoint centro_sector

1.3.2 En la pestana Survey del XLSForm, se configuran los campos correspondientes a este
formulario, como se especifica en el siguiente cuadro por ejemplo:

lista de tipos de sensores seglin
el dron que se escoja.

Campo Funcion Configuracion
info_dron Agrupa las preguntas que label: Especificaciones del Dron
hacen referencia a las type: begin group
especificaciones del dron, el appearance: compact
grupo se cierra con un end
group en la columna de type.
dron Campo donde se despliega la label: Dron
lista de tipos de dron. type: select_one dron
appearance: autocomplete
sensores Campo donde se despliega la label: Sensor

type: select_one sensores
appearance: autocomplete
choice filter: selected($ {dron},dron)

cant_bateria

Campo donde se indica
automaticamente las cantidades
de baterias que contiene cada
dron.

label: Cantidad de Baterias
type: select_one baterias
choice filter:

selected($ {sensores},sensores)
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terias

duracion_ba

label: Duracion Baterias

type: text

hint: <i>minutos

calculation:

if($ {sensores }='/RGB61',49,if($ {sensore
s}='SonyRX1R'",'54",if($ {sensores}='So
ny a6100','54",if($ {sensores }='Sony
a6100

oblicua','49',if($ {sensores }="MicaSense
RedEdge-

P','54"if($ {sensores }='Zenmuse
H20T",'43",if($ {sensores }='Zenmuse
H20N','42,7",if($ {sensores } ='Zenmuse
H30','42",if($ {sensores }='Zenmuse
H30T'",'42",if($ {sensores }='Zenmuse
P1','43"if($ {sensores }='Zenmuse

Especifica la duracion de las
baterias.

tiempo_reca

Indica el tiempo que duran las | label: Tiempo de recarga de Baterias

rga baterias cargando. type: decimal
appearance: hidden
gds Indica el valor GSD que se label: GSD
utilizard en el vuelo. type: decimal
escala Se indica la escala en que se label: Escala
hara el vuelo. type: decimal
1.3.3 En la pestafia choices del XLSForm se ingresan las listas que se despliegan en las
preguntas de seleccion unica, donde en la columna llamada /ist name se especifica el
nombre de la lista, en la columna de name se especifica el codigo de cada opcion y en
el label 1a etiqueta que aparecera en el formulario. También se utiliza la columna dron
que tiene la funcion de filtro para que se muestren los sensores segtn el dron que hayan
seleccionado, la columna sensor que tiene la funcidn de que filtré la cantidad de baterias
segun el sensor que seleccionaron y por ultimo la columna media::image se especifica
el nombre de la imagen que corresponde a cada dron para que aparezca en la seleccion
unica junto con el nombre del dron.
list name name label media::image
sino Si Si
sino No No
tipovuelo Entrenamiento Entrenamiento
tipovuelo Prueba Prueba
tipovuelo Simulador Simulador
tipovuelo Instructor Instructor
tipovuelo Experiencia Experiencia
dron Wintra ONE Gen 11 Wintra ONE Gen 11 wingtra6.png
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dron Matrice 300 RTK Matrice 300 RTK matrice300rtk.png
dron Matrice 350 RTK Matrice 350 RTK matrice350rtk.png
dron Matrice 4 series Matrice 4 series matrice4.png

dron Mavic 3 series Mavic 3 series matrice3.png
dron Matrice 30 series Matrice 30 series matrice30.png

1.3.4 En la pestana de settings se configura el titulo de la encuesta en la columna de form_title,

y los datos de las solicitudes de vuelo que apareceran en la bandeja de entrada se
configura en la columna instance _name.

form title

Vuelos Fotogramétricos

instance_name

concat("Cliente: ","<b>", ${cliente}, "</b>", "<br>" ,"Tipo de Vuelo: ","<b>", ${tipo_vuelo},
H</b>")

1.3.5 Se configura la apariencia del formulario desde la vista inicial del Formulario, en el
icono de Estilo, se indica los colores del texto y fondo del Encabezado y Cuerpo.

Informacion de Vuelo ]

- Encabezado
Vuelos Fotogramétricos !

Color de texto (] G
#fffff ¢—— &

Color de fondo

B #468189 €—x

Informacién de Solicitud
Fecha de Solicitud

]
@

Cliente
Tipo de vuelo

Punto de salida

£> 9°56'N 84°3W

Cuerpo
Color de texto (]
B #3b6d74 —®
Color de fondo
#ff +—— &

Especificaciones del Dron

Informacion de Vuelo Irﬂagen de fondo

Vehiculo que se utilizara 7 Seleccionar imagen
Jimny
Favd Color de texto de >
iIncluye viaticos? entrada

Si

W #031926 «— ®

Color de fondo de entrada

—
= =

Formulario Detalles Op EZ ones Mapa Multimedia
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1.3.6 En el icono de mapa se escoge el mapa base por defecto.

Seleccionar un mapa base

Google Standard

Google Satellite Roadimap

Google Terrain Google Terrain Only

Human Geography Human Geography
Dark Map Map

1.3.7 En el icono de archivos se ingresa a la carpeta de media y se guardan las imdgenes que
estan siendo utilizadas en la lista de tipo_dron. Por ltimo, se publica la encuesta desde
el icono de Publicar.
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Publicar Informacién de Vuelo

La encuesta existente se actualizard con el servicio de entidades personalizado
submission_url.

+* Opcionet— ¥ Analizar 5 ¢ Publicarencuesta  (X) Cancelar

1.3.8 Una vez que la encuesta esta publicada, desde la web de Survey123 se informacion de
la encuesta.

1.3.9 Se da clic en la imagen en miniatura y se selecciona la imagen que corresponde a la
encuesta de Informacion de Vuelo y Aceptar.

1.3.10 Se ingresa al formulario y desde la pestaiia de Disefio — Apariencia — Pagina Web se
seleccion la imagen de fondo y en opacidad se indica 80%.
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Disefic | Colaborar Analizar Datos Ajustes

pueden modificarse en el disefiador web. La muestra (] =
—_—
1y no representa su encuasta real. Apariencia Opciones
® Color Imagen -
Seleccionar color M
pregunta
—» (Cpacidad 80 i
Color de texto m-
Color de componentes (3 M-
Color de texto de componentes -
pregunta
Color de fondo de entrada (D) M
Color de texto de entrada (3 N -
Pagina web
Fondo
Color ® Imagen

-

Seleccionar imagen =
o

Ajuste de imagen Relleno +
Color de fondo M-

Publicado

1.3.11 En la pestafia de Disefio — Opciones se configura el mensaje que aparecera cuando se
envia un registro. Por ultimo, se publica la encuesta.
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o

Apanencia

Pantalla de agradecimiento [&

Previzualizacion Desactivado
Cuando se especifica el contenido de la pantalla de
agradecimiento en Survey123 Connect, el contenido

siguiente se ignora.

B I US55 ™" = = £
muype.. + A K @ @ =

Enviado correctamente.

Accién después del envio

ublicado

1.4 Formulario Bitacora de Vuelo

1.4.1 Enlaaplicacion de ArcGIS Survey123 Connect, se selecciona +Nueva encuesta (1), se
especifica el titulo Informacion de Vuelo (2) luego se selecciona Servicios de entidades

(3), se busca y escoge el formulario de Admi Vuelos Fotogramétricos (4) y seleccionar
el boton de Crear encuesta (5).
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i)

Titulo

O En blanco

O Archivo

Solicitud de Vuelo — 2

Crear una nueva encuesta a partir de:

-
( Tutoriales ) ( Comunidad

(_*+ Nueva encuesta ) =

B ' Nueva encuesta - ArcGIS Survey123 Connect

Nueva encuesta

@

= '/\Q, Admi Vuelog «—— 4 ®)

Organizacion 3
(® Servicios de entidades

Esri
O Plantillas
O Muestras

QO Comunidad @

Admi Vuelos Fotogramétricos

) Mecdificado: 14/3/25 11:56
Propéetario: sobregon 5
Acceso: private

6 (@ Crearencuesta | X Cancelar

1.4.2 Enel XLSForm del formulario de Informacion de Vuelo, se eliminan las preguntas que
no corresponden a este formulario dejando solo las correspondientes, por ejemplo:
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IO T T =T

21 'select_cune dron

23 text

25 [text

dron Dron

22 \begin group bitacora Bitacora de vuelo
empresa_bitac <b=Cliente

24 'select_one piloto piloto_bitac <b>Mombre del piloto
equipo_bitac <b>Dron Utilizado

26 begin group pre_vuelo Revision Pre-Vuelo

27 |select_one sino

notam_bitac

<h=Se cuenta con NOTAM

F -
28 |select_one sino

condiciones_bitac

<b=\erifica condiciones meteorodgicas(viento, lluvia, Kp)

¥ -
29 |select_one sino

insp_area_trab_bitac

<b=5e inspecciono el area de operaciones({obstaculos, riesgos, pel

r -
30 |select_one sino

zona_despegue bitac

<b>Se asegura la zona de despegue y aterrizaje

4 -
31 [select_one sino

llamada_bitac

<b>Motifica mediante llamada al centro de control mas cercano(Cq

F -
32 select_one sino

radio_bitac

<b»Enciende radio frecuencias aéreas{Libre:123.00/Coco:118.600/

33 |end group

34 begin group

revision_dron

Revision de Aeronave

35 select_one sino

distancia_suelo_bitac

<b>¢Su distancia al suelo fuera del despegue/aterrizaje es de al m

¥ -
36 select_one sino

limpieza_bitac

<b=Componentes: (Estd limpio el sensor de distancia? éEstan sus |

1.4.3 En la pestana Survey del XLSForm, se configuran los campos correspondientes a este
formulario como por ejemplo se especifica en el siguiente cuadro:

Campo Funcion Configuracion
dron Muestra el dron que se utilizo. type: select one
dron
label: Dron
appearance: hidden
bitacora Agrupa todas las preguntas que hacen referencia a | type: begin group

label: Bitacora de
vuelo

Se llena automaticamente con el cliente que realiz6 la |type: text
solicitud. label: <b>Cliente
readonly: yes
calculation:
${cliente}

type: select_one
piloto

label: <b>Nombre
del piloto
appearance:
horizontal

type: text

label: <b>Dron
Utilizado
readonly: yes
calculation: ${dron}

bitacora del vuelo.

empresa_bitac

piloto_bitac Se selecciona quien es el piloto a cargo.

equipo_bitac Se autocompleta con el dron que se especifico

anteriormente.

Anexos 82



Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia Practica Dirigida

pre_vuelo Agrupa las preguntas que hacen referencia la la type: begin group
Revision Prr-Vuelo. Se cierra el grupo con un end label: Revision Pre-
group en la columna type. Vuelo
appearance: compact
notam_bitac Seleccion de si cumple o no cumple lo especificado en | type: select one sino
el label. label: <b>Se cuenta
con NOTAM

appearance: likert

condiciones_bita | Seleccion de si cumple o no cumple lo especificado en | type: select one sino

c el label. label: <b>Verifica
condiciones
meteorodgicas(vient
0, lluvia,Kp)
appearance: likert

1.4.4 En la pestaiia choices del XLSForm se ingresan las listas que se despliegan en las
preguntas de seleccion unica, donde en la columna llamada list name se especifica el
nombre de la lista, en la columna de name se especifica el codigo de cada opcion y en
el label la etiqueta que aparecera en el formulario.

1.4.5 Enlapestaia de settings se configura el titulo de la encuesta en la columna de form_title,

y los datos de las solicitudes de vuelo que apareceran en la bandeja de entrada se
configura en la columna instance_name.

form_title

Bitacora de Vuelo

instance_name

H</b>")

concat("Cliente: ","<b>", ${cliente}, "</b>", "<br>","Tipo de Vuelo: ","<b>", ${tipo_vuelo},

1.4.6

1.4.7

Se configura la apariencia del formulario desde la vista inicial del Formulario, en el
icono de Estilo, se indica los colores del texto y fondo del Encabezado y Cuerpo y se
publica la encuesta desde el icono de Publicar.

Una vez que la encuesta esta publicada, desde la web de Survey123 se selecciona los
tres puntos del formulario Biticora de Vuelo y seleccionar la opcién de Editar
informacion de la encuesta se da clic en la imagen en miniatura y se selecciona la
imagen que corresponde a la encuesta de Bitacora de Vuelo y Aceptar.
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1.4.8 Se ingresa al formulario y desde la pestafia de Disefio — Apariencia — Pagina Web se
seleccion la imagen de fondo y en opacidad se indica 80%. En la pestafia de Disefio —
Opciones se configura el mensaje que aparecera cuando se envia un registro y por
ultimo se publica la encuesta.

1.4.9

Para generar los informes que se le entregan al cliente se debe elaborar la plantilla en
formato Word y especificando los campos que van a tener las respuestas a lo que se
indica en el informe segln lo llenado en los formularios, donde el texto que esta entre
${} hace referencia las preguntas de los formularios.

Contemplando el drea adjunta =& realiza ls estimacion de veelos necesarios para el cumplimiento del
trabsjo con el equipe ${dron}.

Aclarando que dichs informizcidn es un estimadeo v la misma puede varizr 2 Is hors de ejecucidn, ya
gue este caleulo no representa una planeacion real de vuelo, ademas no =2 ha pedido reslizar una
inspeccion de sitic como lo solicita Geomatica antes de walarar =i es factible o no.

Sin embarge, los parametros de veelo se definen a confinuacidn:

Ukicacion

Slzector | map:" a8fTcd428140a4daTblbdfab1abc2665 "}

Altura de vuelo: ${altura. yuelnslm sobre la superficie.
Area de vuelo: ${area_vuelo} m?

Momero de voelos: ${cantidad. yuelos) vuelo (s)
Restitucien: S${restitucion} cm o mejor

Puntos de Confrol: ${punios. contmnl}

Cuantas horas se proyecizn: ${horas. nrovectadas)

Tiempo total en diss habiles para realizar el vuelo: ${dias. reales) dia (s)
Tamafio de Pixel: ${gds} cmipixel

Tiempo maximo de vuelo: ${horas. reales) horas
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1.4.10 En la pagina web del survey se ingresa al formulario de Bitacora de Vuelo y se
selecciona Datos, y en datos se selecciona un registro y en el ment superior se da clic
en Informe y luego Administrar plantillas.

Bitdcora de Vuelo 7 InTormacion general Liseno wolanorar Ar.aliza I' Datos )

= [ 11/2/25 - 15/4/25 [t |nforme !-p rtar=  Abrir en el visor de mapas Vista de formulario @
Guesada
Informe < @ - Santa Cruz
L1 t
1. Elegir los registros a incluir 2 : itdcora de
® Solo registros seleccionados (1 A Y
| | bl o Baranca Enviado por:
Todos los registros de la tabla (§) ™ San Jgsé Hora de envio: 1
Editado por. i
2. Seleccionar una plantilla Cro [ Hora de edicién: 1
an [gnacio c
Esta encuesta todavia no tiene una pldntilla de informe. Use LT LIl onal
Administrar plantillas p: mera plantilla olicitud de Vueld
San Marcos

Esri, & Open’ Aap contributors, TomTom, Garmin, FAO, MFTUNASA UISGS Powered by Esri
3 Configuracién de salida - w Fecha de Solici
- Bitacora de Vuelo Informacién de ... x costo_hospedaje  x -
(o eseesel * 11 feb. 2025 1
Fecha de Solicitud % ---  Consecutivo % -+ Cliente % -+ Tipodevuelo

o) 11/2/2025, 15:46 Prueb-11022507 Sharon Obregon Prueba < Consecutivo
Prueb-110225

1.4.11 Se selecciona + Nueva plantilla.

Administrar plantillas X

Una plantilla de informe define el disefio y el contenido de su informe. Puede asociar varias plantillas de informe
con esta encuesta. Las plantillas estan disponibles para todos los usuarios que pueden ver los resultados de esta
encuesta.

La plantilla de informe es un archivo de Microsoft Word (.docx) que proporciona texto de marcador de paosicién
con una sintaxis especifica. Al imprimir un informe, este texto de marcador de posicion se reemplaza por el
contenido de los campos correspondientes de la respuesta a la encuesta.

Més informacion acerca de plantillas de informe

+ Nueva plantilla Referencia rapida

Pulse el botén Nueva plantilla para cargar su propia plantilla, o bien el
siguiente botdn para crear una plantilla de muestra con la que empezar.

-

Il

Registro individual (7 Resumen (O Combinado (O

Crear plantilla de muestra ‘

Anexos 85



Escuela de Topografia, Catastro y Geodesia Practica Dirigida

1.4.12 Se selecciona Seleccionar archivo y se busca el informe que se elabor6 en Word y se
selecciona Comprobar sintaxis y Guardar.

Administrar plantillas X

‘ Seleccionar archivo ‘

MNombre *

Resumen

Administrar plantillas {

Archivo de plantilla de informe * Seleccionar otro archivo

INFORME.docx
*

Nombre

INFORME.docx

Resumen

6 Atras Comprobar sintaxis &)
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Informacién de Vuelo 2

= i 1142425 - 15/4/25

Informe

1. Elegir los registros a incluir

Solo registros seleccionados (Q)

Todos los registros de la tabla [1)

ay registros seleccionados en la tabla

2. Seleccionar una plantilla

IMFORME.docx

3 Configuracién de salida

% Filtrar

Informe

mapa

Administrar plantillas

2. Elaboracion de Script de Python para descarga de kml y creacion de poligono del area

de vuelo y rutas

El objetivo del script es descargar los adjuntos en kml del servicio de Survey123, para luego

convertirlo en una entidad de poligono que indique el area de vuelo, asi como obtener su

centroide para luego realizar un andlisis de ruta desde el punto de partida hasta el area de

vuelo, asi como desde el lugar de hospedaje hacia el 4rea de vuelo y el punto de partida.

Algunas librerias de Python usadas:

Arcgis
Arcpy

(O]

sys

Sublibrerias de arcgis.geometry:

Polygon
Point
Feature

FeatureSet
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Servicios usados:

ID del formulario de surveyl23 ~Admi Vuelos Fotogramétricos:

¢9cd305c21ef431aa9¢9d6b73197904c¢

Capa de lineas llamada Rutas vuelos para almacenar las rutas:
a979a50d5287442294b6021b459caetb

Esquema del proceso realizado:

1.

e A o

10.

Carga de librerias Python.

Conectarse al sitio de ArcGIS Online.

Conexion hacia los servicios indicados.

Acceder a las capas de los servicios.

Realizar consultas a los servicios.

Obtener las entidades para iterar en ellas.

Crear una lista vacia para actualizar.

Recorrer con un iterador la capa del servicio del formulario de Surveyl23 para
descargar el kml (este se encuentra comprimido en una carpeta .zip).

Una vez que se descarga la carpeta .zip, este se descomprime y se convierte a entidad
de poligono y anexarla a la capa de poligonos llamada vuelo del servicio del
formulario de survey Admi Vuelos Fotogramétricos.

Hecho lo anterior obtiene el centroide del poligono creado.

centroide=geometria.centroid

11.Ya con la coordenada del punto al que pertenecia el adjunto se realiza un analisis de

12.

red y se obtiene la distancia de ida, la distancia de regreso, la sumatoria de ambas
distancias y la geometria para crear las lineas de la ruta de ida y de regreso.
Se usa la geometria de las lineas para crear entidades de linea en la capa de lineas

del servicio de rutas.

13.Luego si en el formulario de Survey Informacion de Vuelo en la repeticion

14.

costo_hospedaje se agrega el punto aproximado del lugar donde seré el hospedaje,
se realiza otro analisis de red.

Se repite el proceso, pero esta vez es del hospedaje al centroide del area de vuelo.

15. Las geometrias obtenidas pasaran al servicio de lineas de rutas (Rutas_Vuelos).
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16. La distancia total se suma a la que se tenia anteriormente.

17. Luego se repite el proceso, pero esta vez desde el hospedaje hasta el punto de partida
(GeoTecnologias S.A).

18. Al igual que las veces anteriores se obtienen las distancias y geometrias.

19. Con las geometrias se generan lineas en la capa de lineas del servicio de rutas.

20. Luego se suma la distancia total de esas rutas nuevas y se suma a la distancia general.
De esta forma en el formulario de survey Informacion de Vuelo se mostraria ida y
vuelta del punto de partida al area de vuelo, si hay hospedaje la ida y vuelta del
lugar de hospedaje al area de vuelo, y del hospedaje ida y vuelta hasta el punto de

partida.

2.1 Modo de uso

2.1.1

2.1.2

Requisitos para ejecutar el script y tareas

Para ejecutar la tarea se requiere tener, Python 3.9 de 64bits, Windows 10 o superior, y
ArcGIS Pro ya que se utiliza la libreria de arcpy y esta viene unicamente con una
licencia de ArcGIS Pro.

Ademas, en el ArcGIS Pro deberemos tener la sesion iniciada en el sitio de ArcGIS

Online donde se encuentren los servicios.

Cambio de parametros
Antes de ejecutar el script se deben revisar dos cosas, estas son las direcciones donde

se encuentra almacenado el script tanto en el archivo bat, como dentro del script.

2.2 Cambio en el Archivo bat

Para cambiar la direccion donde se encuentra el script dentro del archivo bat, solamente
se debe dar clic derecho, en el archivo llamado ejecutable.bat y seleccionar abrir con
(puede ser el Bloc de Notas o cualquier otro procesador de texto como Notepad +)

Al abrirlo se vera algo como lo siguiente:

"C:\Program Files\ArcGis\Pro\bin\Python\envs\arcgispro-
py3\python.exe" "C: Ruta...\DESKMLPOLIRUTAS.py"

Lo que se debe hacer es cambiar la ruta y colocar la ruta donde se encuentra almacenado

el script. Al hacerlo solamente se debe guardar el cambio.
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2.3 Cambio en el script

231

Al igual que en el ejecutable.bat, se debe cambiar la direccion, de donde se encuentra
almacenado, esta direccion servird para descargar el kml y procesarlo localmente para
enviar la geometria a la capa de poligonos (area de vuelo) dentro del servicio del

formulario.

Para cambiarlo se puede hacer con cualquier procesador de texto, como el Bloc de Notas
y el Notepad +, sin embargo, se recomienda usar un intérprete de Python como PScripter
por ejemplo. De igual forma si no se tiene que al menos el procesador de texto tenga la
opcion de ver los nimeros de linea del documento ya que esto facilitara la depuracion
y cambios dentro del script.

En cualquier caso, al abrir el script se debe buscar la linea 25, que dice
carpeta=r"cC:\Ruta.."

Y colocar la ruta que se usard para trabajar (Nota: solo cambiar lo que se encuentra

entre las comillas).

Tarea automatica
La idea de este script es que trabaje como tarea programada. Para ello solamente se debe

configurar la tarea en el equipo en el que se ejecutard, para ello primero se debi6 realizar
la configuracion anterior del cambio de parametros.

Una vez que se esté seguro de que todo esté correcto, simplemente abrir el Programador
de Tareas de Windows. En este se creard una tarea, que se ejecutara cada cierto tiempo

todos los dias de la semana. Para ello damos clic en Crear Tarea
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Acciones
» | Programador de tareas (local) -

- Conectarse a otro equipo..

A
dministrar tareas comunes que el Q Crear tarea basica...
pras que especifique. Para comenzar, |

& Crear tarea... I

. Importar tarea...
licteca del Programador de tareas. P
idnal celerrinne la tares en la ¥ [F5 Mostrar todas las tareas en gjecucion

- | Deshabilitar el historial de todas las tareas

= Configuracion de cuenta de servicio AT
po siguiente; | Ultimas 24 horas ~
Ver 3
enidoe 0 con errores i Actualizar
ﬁ Ayuda

o de gjecu.. Fin de gjecucidn  Dese ™

v

Se le coloca un Nombre a la tarea
X

(B Crear tarea

General Desencadenadores Acciones Condicjones Configuracion

Nombres DESKMLPOLIRUTAS

Ubicacion: ]

Autor: GEOTECNOLOGIAS sobregon

Descripcion:

COpciones de seguridad

Al ejecutar la tarea, usar esta cuenta de usuario:

GEOTECMOLOGIAS\sobregon Cambiar usuario o grupo...
(® Ejecutar solo cuando el usuario haya iniciado sesion
() Ejecutar tanto si el usuario inicié sesidn como si no

Mo almacenar contrasefia. La tarea solo tendra acceso a los recursos del equipo local.

[ Ejecutar con los privilegios mas altos

[] Oculta Configurar para: | Windows Vista™, Windows Server™ 2008 e
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En Desencadenadores al presionar el boton Nuevo se coloca la frecuencia y dias en

los que se ejecutard la tarea

MNueve desencadenador *

Iniciar la tarea: | 5eguln una programacian “

Configuracién

O Unavez inicio: [23/04/2025 [ | [09:5914 2. m. |2

Repetir cada: SEmanas en:
] Domingo Lunes Martes Miércoles
Jueves Viernes [ Sabado

[] Sincronizar zonas

() Diariamente
® Semanalmente

() Mensualmente

Configuracién avanzada

] Retraso maéx. (retrase aleatorio): 1 hora

Repetir cada:  |FNaen w durante; |1 dia 1

[] Detener todas las tareas en jecucién al final de la duracién de repeticién

[[] Detener la tarea si se gjecuta durante mas de: 3 dias

[ Expiracién:  23/04/2026 09:5%14 2. m.

Habilitado

En la imagen anterior se seleccion6 Semanalmente y los dias en los que se ejecutara la
tarea, asi como en la parte inferior se selecciond Repetir cada: y se seleccion6 5
minutos. Al finalizar, se presiona Aceptar en esta ventana.

Luego en la pestafia Acciones, se presiona el boton Nueva. Al hacer clic se despliega
la siguiente ventana donde deberemos buscar el archivo .bat que se configuro

anteriormente presionando el boton Examinar.
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Mueva accion X
Especifique la accidn que debe realizar esta tarea.

Accién: | Iniciar un programa ~

Configuracian

Programa o script:

C:\U=ers\zobregon\script_polig_rutiejecutable.bat || Examinar... |

Agregar argumentos (opcional): | |

Iniciar en (opcional): | |

Aceptar Cancelar

Luego de esto se presiona el botén Aceptar, lo que provocard que dicha ventana se

cierre, pero todavia se estara ubicado en la configuracion de la tarea, por lo que, si se

han realizado todos los pasos anteriores, simplemente se debe presionar el botoén

Aceptar en dicha ventana.
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2.3.2

233

(%) Propiedades de DESKMLPOLIRUTAS (Equipo local) *

General Desencadenadores Acciones  Condiciones  Configuracian  Historial

Al crear una tarea, debe especificar la accion que se producird cuando se inicie |a tarea.

Accion Detalles

Iniciar un programa  Ch\Users\sobregon\script_polig_rut\gjecutable.bat

MNueva... Editar... Eliminar

Hecho lo anterior la tarea deberia estar ejecutandose para el dia y hora para los cuales

fue configurada.

Tarea manual

Ciertamente es posible que el script se ejecute automaticamente, pero habra ocasiones
en las cuales se desea revisar, actualizar o simplemente ejecutar el script manualmente,
para ello simplemente debemos dar doble clic en el archivo ejecutable.bat al hacerlo se
desplegaré una ventana negra del command prompt de Windows (CMD). Esta mostrara
impresiones de lo que se esta ejecutando en el script, y al finalizar la ejecucion dicha

ventana del CMD se cerrara de forma automatica.

Cambios de servicios

Puede ser que se realicen cambios en los servicios web asociados, y que estos sean otros
y no los que estan configurados en el script, si este es el caso, se revisara las lineas 29

y 30 del script usando un procesador de texto como el Bloc de Notas, el Notepad + o
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un intérprete de Python, donde se debera cambiar los ids correspondientes a cada

servicio de ser requerido.

servicio=gis.content.get('c9cd305c21ef431aa9c9d6b73197904c")
serviciol=gis.content.get('a979a50d5287442294b6021b459caefb"')

Donde el primero es el servicio del formulario y es donde se encuentra el punto de
origen, el punto de hospedaje y la capa de poligono del area de vuelo. Mientras que el
segundo (serviciol) es un servicio de capas de linea que almacena las rutas de ida y
vuelta de lo que se encuentre en el servicio del formulario. Una vez realizados los

cambios se debera guardar.

2.3.4 Cambio de capas (si es que los indices son diferentes en los nuevos servicios)
Puede suceder que si se crea un nuevo servicio o se republique el mismo servicio los
indices de sus entidades y tablas cambien, si ese es el caso, se deben revisar las lineas
entre la 33 a la 37, igual que como se menciona anteriormente usando un procesador de
texto, esto con el fin de ver el indice que tienen las entidades actualmente y si alguna
cambid pues simplemente cambiar el valor del indice por el que corresponde, cabe
destacar que en programacion el primer indice es 0, por lo tanto, la primera entidad o
“capa” tendra el indice 0, la segunda tendra el 1 y asi sucesivamente, para saber qué
indice corresponde a cada una se debe revisar los detalles del servicio y ver el orden
que tienen las entidades y tablas, esto se puede hacer en la pagina de Detalles del
Servicio o en el REST del mismo. Asi que si algo cambia se deben revisar las lineas
indicadas y cambiar las correspondientes.

##Accediendo a Ta capa
capa-servicio. layers [0]
##Accediendo a la capa de poligonos
capa2-servicio. layers[1]
##Accediendo a Ta capa de hospedaje
capa3=servicio. layers[2]
##Accediendo a Ta capa de rutas
capad=serviciol. Tayers[0]
##Consultando la capa
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consulta=capa. query ("estadol=0")
##Accediento a Tas entidades
entidades=consulta. features
print("Conexiones creadas")

Lo indicado anteriormente serian los aspectos principales que considerar para ejecutar

el script de forma manual o automatica.

3. Elaboracion de Visor

3.1 Elaboracion de mapa

3.1.1 Ingresar al ArcGIS Online con las credenciales correspondientes, en Contenido — Mi
contenido se busca y se ingresa a la carpeta Survey-Admi Vuelos Fotogramétricos y se

ingresa al Feature layer de Admi Vuelos Fotogramétricos.

Inicio Galeria Mapa Escena MNotebooks Grupos Contenido Org

Contenido Mi contenido
[ MNuevo elemento B8 Erear aplicacion Q, Buscar sobregon
1-3, total: 3
Carpetas Y
Titulo -
O, Survey-Adm <+ = o ) )
» [ | AdmiVuelos Fotogramétricos B Feature lay
= Survey-Admi Vuelos
" Fotogramétricos _— [ AdmiVuelos Fotogramétricos [E] Web map

Filtros [ AdmiVuelos Fotogramétricos [% Form

3.1.2 Enlapestaiia de Configuracion se debe de activar el Aprobar que esta capa se comparta
con el publico cuando se habilite la edicion y asegurarse de que esté activo Habilitar
edicion y Los editores pueden ver todas las entidades y por ultimo se selecciona el

boton de Guardar que se encuentra a final de la pagina.
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Inicio Galeria Mapa Escena Notebooks Grupos Contenido Organizacién

Admi Vuelos Fotogramétricos

Informacion general Datos Visualiza

General  Feature layer (alojado)

General

Estado de contenido

Recomendar el uso de este elemento.

‘ Marcar como acreditado ‘

Desaconsejar el uso de este elemento

‘ Marcar como obsoleto

Administracién de eliminaciones

[ Impide que este elemento se elimine por error. Eliminar e

Recopilacién de datos pablicos

Aprobar que esta capa se comparta con el publico cuando se habilite la edicion.

Si el piblico no necesita editar esta capa, considere la posibilidad de deshabilitar |a edicién o
crear una capa de vista de solo lectura para compartir con el publico. Desactivar la edicién también mejora el rendimiento,

especialmente cuando se comparte con el pablico.
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Feature layer (alojado)

Editar

Habilitar edicién <€
Haga un seguimiento de los cambios de los datos (entidades agregadas, actualizadas y eliminadas).

Haga un seguimiento de quién ha editado los datos (nombre del editor, fecha y hora).

o803

Habilitar sincronizacidn (obligatoria para el uso y la colaboracion sin conexidn).

* ;Quién puede editar entidades?
Comparta la capa con grupos de personas especificos, con la organizacion o publicamente mediante &l
botén Compartir de la pestafia Vista general. Esta capa no se ha compartido.

e Quétipo de edicidon se permite?
() Eliminar

[ Actualizar

Curvas verdaderas

Permitir actualizaciones de curvas verdaderas

[] Permitir Gnicamente actualizaciones de curva verdadera realizadas por clientes de curva verdadera

» ;Qué entidades pueden ver los editores?

A

® Los editores pueden ver to 5 enti

(O Los editores solo pueden ver sus propias entidades (requiere el sequimiento de editor)

(O Los editores no pueden ver ninguna entidad, ni siquiera las que han agregado

3.1.3 En lapestana de Informacion General se ingresa al servicio seleccionando la imagen en

miniatura.

3.1.4 Se modifica el nombre del mapa, se renombran las capas desde los tres puntos de cada

capay se le cambia el mapa base a el de Imdgenes.

Mapa Administraciéon de Vuelos F p <

Capas
Datos de Vuelos
" Fotogramétricos >

ZonadeVu |

Punto dehi @ F

Ruta de Ida ‘
Zonade Vu X

Ruta de Regreso de
la Zona de Vuelo
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3.1.5 Se cambia la simbologia de cada capa seleccionando las capas correspondientes y

seleccionando el icono de Estilos que se encuentra a la derecha % y seleccionar el
botdon de Opciones de estilo del estilo Ubicacion (simbolo unico) desde el icono de

lapiz.

3.1.6 Se configura el simbolo tal como se muestra en la siguiente imagen, en este caso para

la capa de Punto de Salida (Admi Vuelos Fotogramétricos).

Estilo de simbolo X Estilo de simbolo * | Ubicacion (simbolo tni
: . Simbolo actual Estilo de simbolo
< Cambiar simbolo +
Punto basico
Categoria
o Tamano Transparencia por atrib
Firefly - gr— v Bs =
O .. .
Rotacidn por atributo
— [[] Ajustar automaticamente el tamaiio
Rotacion
o o ["EA
o 0 - o
£ - o
v
Listo Listo
w

3.1.7 Configuracion de simbologia para la capa de Zona de Vuelo (sector).
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Estilo de simbolo

Simbolo actual

Estilo de simbolo

Color de relleno

I

BN

Transparencia del rellenc

—0

Color del contorno

Transparencia por atrib

—2

|35

<=3

BN

Ubicacidn (simbolo tnig

Listo

3.1.8 Configuracion de simbologia para la capa de punto de hospedaje (costo _hospedaje).
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Punto de hospedaje

Estilos

Estilo de simbolo Ubicacién (simbolo tinico)

Simbolo actual Estilo de simbolo

If -\I
-’
O Punto basico —
Tamafio Transparencia por atributo

Rotacion por atributo

[[] Ajustar automaticamente el tamafio

Rotacian

O

3.1.9 Desde el icono de A7adir se selecciona Examinar capas, luego se busca la capa

Rutas vuelo y se selecciona el boton + Anadir.
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Mapa Administracion de Vuelos F 2

@ Afadir Q, Examinar capas

Examinar capas P

Mi contenido -

Q R < |
— .
Rutas_wvuelos
39 Feature layer
L Shamn Ob.. +  Anfadir

3.1.10 Se cambia el nombre a la capa y se configura el filtro para que solo se vea la ruta de ida

y se selecciona Guardar.

Capas X Ruta de Ida a la Zona de Vuelo

Filtrar

n o

Mostrar entidades . e hid
Punto de Salida donde

Zona de Vuelo Condicién

Rutadeldaala
Zona de Vuelo

3.1.11 Se configura la simbologia de Ruta de Ida a la Zona de Vuelo de la misma forma que

se configuro la simbologia de las capas anteriores.
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3.1.12

3.1.13

Se carga de nuevo la capa de Rutas_vuelos de la misma forma que se realizo el en punto
3.1.11, se cambia el nombre y se configura el filtro para que se visualice solo la ruta de
regreso. También se configura la simbologia de Ruta de Regreso de la Zona de Vuelo

por atributo de Sentido.

Para todas las capas de debe de activar la ventana emergente y configurar la ventana

emergente, esto se hace seleccionando la capa, se selecciona el icono de ventana

(=]

emergente que se encuentra al lado derecho del mapa y se verifica que la ventana

emergente esté habilitada, en Cargo se selecciona el campo de Cliente, en la Lista se

eliminan los campos que no se desean ver en la ventana emergente seleccionando la

x
equis de casa campo.

istracion de Vuelos

Capas ®

Datos de Vuelos
.
Fotogramétricos

I Punto de Salida &

Zona de Vuelo

Punto de hospedaje

Ruta de Ida a la Zona de
Vuelo

Ruta de Regreso de la
Zona de Vuelo
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A e Sharon Obregén Sanc...
= sobregon
Punto de Salida =
Elementos emergentes ® &

Habilitar ventanas emergentes

Opciones l

Expresiones de atributos

Cargol N
{cliente}
== Llsta. de campos . Il
= AB/78 campos
Cargo /’
Introduzca un titulo ‘ {}
&
Descripcion =
‘ Escriba una descripcion ‘ {1}
74
Seleccionar campos
i
:: jSe necesita hospedaje? ®
-
i5Su distancia al suelo fuera del
-+ despegue/aterrizaje es de al b
menos 40 metros?
-+ Altura Base
Expandir €4

I"v.rErE:I by Esni

3.1.14 Para todas las capas se debe de editar el nombre de cada campo que se va a visualizar

en la ventana emergente, esto seleccionando primero la capa y luego el icono de campos

que se encuentra al lado derecho del mapa, seleccionando el campo y editando el

Nombre de visualizacion, luego se selecciona Listo.
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Punto de Salida

Sharon Obregén =0

Administrar campo X Q Campos de bisqueda =

Nombre de visualizacién 5 b
1 seleccionados

B N ¢ Se necesita hospedaje?
Altura Base g ObjectlD 5 »

¢Se necesita hospedaje? &l

[hospedaje

L

¢Su distancia al suelo fuera del

despegue/aterrizaje es de a
menos 40 metros?

Altura Base

Asegurate de que los alerones
no estén obstruidos y haz clic
para iniciar la comprobacién del abc &=
movimiento de los mismos.

Calibrar el sensor de velocidad

del viento abe 5
Cantidad de Dias y
Horas extras

Total de horas
3 + owir. + Agregar campo

Powered by Esri v

3.1.15 Se guarda el mapa desde el icono de Guardar y abrir y se selecciona Guardar como,

especificando el nombre el mapa y en que carpeta se guardara.

B Guardar y abrir

-

Andd
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Guardar mapa =

Titulo

‘ Mapa Administracion de Vuelos — ‘

Carpeta

‘ Elementos Admi Vuelos — - ‘

Categorias

‘ Asignar categorias — ‘

Etiquetas

‘ Agregar etiquetas v ‘

Resumen

.i‘«g'e jar un resumen

0/2048

=3

3.2 Elaboracion de Escena

3.2.1 Desde el ment del ArcGIS Online se selecciona Escena.

Inicio Galeria Mapa Escena Motebooks Grupos Contenido Organizacion

Mapa Administracién de Vuelos

# Editar vista en miniatura

3.2.2 Luego se selecciona Nueva escena
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Scene Viewer O T

ecnologias o.

Scene Viewer

Vuelos Fotogram

Streets {Dark) Streets

3.2.3 Enelicono de Guardar se guarda la escena especificando el nombre.

3.24 Se cargan las capas de Admi Vuelos Fotogramétricos y las de Rutas vuelo

cambidndoles el nombre una vez cargadas las capas.

Scene Viewer

-
(l=te

ecnologias 5.A.

Administrador de capas

Rutas de traslado

v AdmiVuelos Fotogramétricos

Punto de 5Salida

Zona de Vuelo

Lugar de Hospedaje
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3.2.5 En los iconos que se encuentran a la derecha de la escena cambia el mapa base por el

de Imdgenes

Sharon Obregén Sanchez
sobregon

Human Geography
Dark Map

Human Geography
Map

Imagenes

Lona gris claro

3.2.6 Se selecciona la capa de Rutas de traslado para cambiar la simbologia por categoria

segun el atributo de Sentido y se selecciona Opciones en Tipo 2D.

Rutas de traslado

@ Feature Layer por sobregon

o Elegir el principal atributo a visualizar

Sentido v

e Elegir un estilo de dibujo
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3.2.7 Configurando la simbologia de ida con el color celeste y ancho 6 y la simbologia de

Regreso de color roja con ancho 3.

3.2.8 Se selecciona la capa de Punto de salida y se selecciona el estilo Objeto 3D para
configurar la simbologia. Se selecciona el Marcador Cono Invertido y se configura tal

y como se muestra en la imagen de la derecha y se selecciona Listo.

3.2.9 Se selecciona la capa Zona de Vuelo y se selecciona Opciones del estilo Poligono 2D

y se configura de la forma en que se muestra en la imagen de la derecha.

3.2.10 Se selecciona la capa de Lugar de Hospedaje y Opciones del estilo Objeto 3D, luego se
configura la simbologia con el Marcador de Cono invertido como se muestra en la
imagen de la derecha.

3.2.11 Por ultimo, se guarda la escena.

3.3 Agregar Logo
3.3.1 Para agregar el Logo, desde Contenido - Mi contenido se selecciona el boton Nuevo
elemento.
nicio Galeria Mapa Escena MNotebooks Grups Contenido | Org

Contenido Mi contenido M favoritos Mis grupos

B8 Crearaplicacién Q, Buscarsobregon

H Muevo elemento

3.3.2 Se selecciona Su dispositivo y se busca el logo y se selecciona Abrir.

MNuevo elemento @

P

Avrrastrar y soltar el archivo o elegir una opcién

E|_,J 5u dispositivo L Google Drive 32 Dropbox & OneDrive
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3.3.3 Luego se especifica el nombre de la imagen y se selecciona Guardar.

3.3.4 Cuando se guarda la imagen se abre la Informacién general de la imagen, se selecciona

el boton de Compartir, se selecciona Todos (publico) y Guardar.

Informacion general 3 Configuracién

Descargar

Agregue un breve resumen sobre el elemento. & Editar | Actualizar datos |

./ \. Image de sobregon
/ \‘l'/ \ ‘ Compartir ‘
Elemento creado: 12 feb 2025  Elemento actualizado: 12 feb 2025

Numero de descargas: 70 ‘

& Editar vista en miniatura

Metadatos ‘

1y Agregar a favoritos

Descripcidn /7 Editar Informacion del elemento

() Mas informacién

Compartir X

Definir nivel de uso compartido

— Propietario
O @

El propietario de los elementos tiene acceso

Organizacidn
Los miembros de su organizacidn tienen acceso

_ (é‘ Todos (publico)

p
L] ) ) L
Los usuarios 4]enos a su organizacion tienen acceso

Definir uso compartiqo de grupo

Nada todavia | &% Editar uso compartido de grupo

TN Guardar

3.3.5 Al final de la pagina de Informacion general de la imagen, se generé una URL.
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URL [7 Ver

https://geotec.maps.arcgi: E—

3.4 Configuracion del visor

3.4.1 Desde la galeria de aplicaciones de ArcGIS Online se selecciona la aplicacion

Experience Builder

Sharon Obregén §
sobregon

Grupos Contenido Organizacién QL - m

‘ Business Analyst I Community Analyst shboal

. e ®

Dashboards Classic Datos Abiertos CR Peveloper
Dofumentation

E E ] ®
Field Maps Experience Builder GecoPlanner
Designer

(3, 23 )

3.4.2 Se selecciona + Crear nueva y se selecciona crear en la plantilla Pantalla completa en

A

blanco.

3.4.3 Se nombra el Experience desde la parte superior izquierda, dando doble clic sobre el

nombre.

< > C 2% experience.arcgis.com/builder/?id=9773beffdadcd7fdbf12)

E} Administracién de Vuelos Foto | &

-t
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3.4.4 Habra tres paginas, en la primera se le nombrara Datos de Vuelo desde los tres puntos

345

y seleccionar el icono de casa, en la configuracion de la pagina de Datos de Vuelo se

configura de la forma que se sefiala en la imagen de la derecha.

Pagina

[l Datos de Vuelo =1
El Datos Administrativos

[F Bitdcora

Contorno

Encabezado

Cuerpo

+

Cambiar nombre
Definir icono
Duplicada
Eliminar
Cons
& Tipo
Dron
Piloto

Datos de Vuelo

Minguna

Animacion

Minguna

Cambiar

Fie de pagina

Se posiciona sobre el encabezado y se selecciona el boton Editar encabezado y se agrega

arrastrando el widget de Imagen en el encabezado y se selecciona Seleccionar una

imagen, URL y se pega la URL generada en el punto 3.3.5, posicion Relleno y Forma

cuadrada.
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L'-; Administracion de Vuelos F...

-+ dge @] . . nar una i en E4| Imagen

Cantanida

Elementos de pagina

(7]
Texto

¢2? Definir vinculo

|1.\r:r|

Q
®
o

Tarjeta

Integrar

Menu y barras de
¥ Relleno

herramientas

Bl
Controlador de
widget

3.4.6 Sec agrega arrastrando el widget de texto, en formato de texto se especifica el tamafio
26, negrita, se selecciona el efecto y se escribe el titulo Administracion de Vuelos

Fotogramétricos
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m Administracién de Vuelos F...

Texto

+ Insertar widget

Contenido

Nuevo

Elementos de péagina

Texto Imagen

&

Tarjeta

Integrar Divisor

Menu y barras de

herramientas

®
. Controlador de
Meni 2
widget

Rir

Compartir

Disefio

Parrafo

Avenir Next

B I U

3.4.7 Se agrega arrastrando el widget de Menu, donde en Tipo se selecciona Horizontal, estilo

Predeterminado.
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‘EL Administracion de VuelosF... @ o Vista en directo 0 o 1280 x 3 o : @ ‘

+ Insertar widget

Nuevo

Menu y barras de

herramientas

Compartir

Disefio

Ed

Panel fijo

(B

Fila

20

Cuadricula

(£
Fila de flujo

(2]

Seccion
Meni 2

00
oo

Controlador de

widget

D

Barra lateral

B

Columna

S|

Panel lateral
expandible

)

Marcador de
posicién

[E] Datos Administrativos

[ Bitécora

=)| Menud 2
Contenido

Horizontal

8 Predeterminado
() Subrayado

7 ) Pastillas

Selecc... Mante...

3.4.8 Se agrega el widget de Filtro se selecciona el Estilo de disposicion y activacion.
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©

n de Vuelos F...
Filtrar

jet
Contenido

Y

Filtrar

-+ Nuevo filtro

[?;E Y Zonade Vuelo

Seleccionar

Informe de
entidades

Encuesta

®
5

Administracién

| z
de versiones en

pagina

3.4.9 Se selecciona + Nuevo filtro, en Datos se escoge la capa de Zona de Vuelo y en etiqueta

se escribe Zona de Vuelo y en Opciones se habilita Aplicar este filtro automdticamente.
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Crear nuevo filtro

Datos

IX| Zona de Vuelo

Etiqueta

Zona de Vuelo

Expresiones SOL

Generador de expresiones ...

(Consecutivo = 7} y (Provincia =
Py (Canton = T) y (Distrito = 7) y

(Fecha de vuelo es el 7)

Filtrar

Contenido

+ Nuevo filtro

% Zona de Vuelo

Estilo de di

Herramientas avanzadas

3.4.10 En generador de expresiones se configura tal y como se muestra en la siguiente imagen

de la derecha de igual forma para todos los campos.
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filtro

Etiqueta

Zona de Vuelo

Generador de expresiones ...

{Consecutivo = 7}y (Provincia =
)y (Canton = 7) y (Distrito = ?) y

{Fecha de vuelo es el 7)

Generador de expresiones SOL

-+ Agregar cldusula -+ Agregar conjunto de cldusulas

Consecutivo

No hay ninguna entrada de usuari

Entrada de usuario
Pedir valores Elegir estilo di G
2 ~ Unica

a - Todos los valores Gnicos de este campo
Unicos (predefinidos) = ® P

Cantén

Distrito

[E] Fecha devuelo
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3.4.11 En la pestaiia de Acciones se le agrega accion de Cambio en el filtrado de datos al Mapa

2D, Mapa 2, Mapa 3, Mapa 4 y Mapa 5 para que Acercar a'y Desplazar a.
Filtrar
Accidn

Cambios en el filtrado de _
datos

Mapa 2D

3.4.12 En la parte izquierda de la pagina se agrega el widget de Seccidn y se crean tres vistas

con los nombres respectivos desde el boton + Nueva vista.
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Bloquear

? @ ) |0 Vistaendirecto ©Q 0 0o 1280 x 800w © (>

disefo
[th| Seccion
Contenido

Vistas
-+ Nueva vista

] Vuelos
Sharon Obregon

onsecutivo: Prueb-11022507
* po de W Prueba
Dron utlizado: Wintra ONE Gen Il

lotc

] Entregables

] Poligono

Herramientas
Flechas

Puntos

1de2 [ Reproduccién automatica

Prueb-11022507

ntidades seleccionadas: 0

Cantidad de Vuelos
1

Consecutivo Prueb-11022507
Numero de Vuelos 1

Hora Final 11/2/2025,16:26 Total de Horas

Hora Inicio 11/2/2025,15:26 2

Horas de Vuelo
Altura promedio
150 m?

Minutos de Vuelo

Ultima edicién por scbregon el 1

3.4.13 En la vista de Vuelos se agrega el widget de Lista y el de Informacion sobre la entidad
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L."-} Administracion de Vuelos F... Il @ ) |0 Vistaendi

+ Insertar widget
Muevo

Imagenas
orientadas

Basado en datos

Sharon Obregén
Consecutivo: Prueb-11022507
'.:,T" Tipo de Vuelo: Prueba

Dron wtilizado: Wintra ONE Gen Il
Filoto:

l0o

Grafico

1]

Informacién

sobre la entidad Filtrar < 1de2

Prueb-11022507

Consecutivo Prueb-11022507
Numero de Vuelos 1
G
Hara Final 11/2/2025, 14:24
Edita Informe de
el antidadas Hara Inicio 114242025, 15:24
Haras de Vuelo 1.0

E| Minutes de Vuelo 59.0

nel 11/2/2025,

16:28.

Agregar datos Encuesta Uhtima edicién por sob

3.4.14 En widget de Lista, al widget de texto se conectan los datos de Punto de Salida 'y que
sean los seleccionados, se escriben las etiquetas dentro del texto y se escogen desde el
icono de datos los campos que corresponden a cada etiqueta especificada,

configurando los colores y el tamafio 13 para el texto.
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Texto 7

7\
\ e o e .
Qﬁ; Administracion de Vuelos Fotogramétricos - Contenido

Entregables Poligono

= e - D e Z gf Contenido dindmico

¢+ Punto de Salida

1
]

=)

A

1 seleccionados
Atributo

tivo: {Consecutivo}
{Tipo de vuelo)

{Dron

| Filoto: {Nombre del piloto Punto de Salida
Rellenado automaticamente
ObjectiD
GloballD
1de2 % 88 = Fecha de Solicitud
Consecutivo Parrafo
Prueb-11022507
Cliente Avenir Next
Consecutivo Prueb-11022507 Tipo de vuelo
Numero de Vuelos 1
Provincia
Hora Final 11/2/2025,16:26
Hora Inicio 11/2/2025,15:26 Cantén
Horas de Vuelo 1.0 Distrito
Minutos de Vuelo 59.0
Dron
ad egon el 11/2/2025, 16

3.4.15 En el widget de la Lista se selecciona el widget de Imagen y se selecciona Seleccionar

una imagen, luego URL y se copia la URL que se gener6 en el punto 3.3.5
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Seleccionar una imagen (| Imagen7

Local URL Contenido

https://geotec.maps.arcgis.co
Entregables Poligono m/sharing/rest/content/items/a =

+| Punto de Salida

Predeterminad

e N Seleccionado Estética Dindmica
). Wintra ONE Gen Il

Seleccionar una
imagen

¢2? Definir vinculo

1de2

Prueb-11022507

Entidades seleccid

Consecutivo Prueb-11022507

Numero de Vuelos 1 Posicior Relleno
Hora Final 11/2/2025,16:26

Hora Inicio 11/2/2025,15:26

Horas de Vuelo 1.0

Minutos de Vuelo 59.0

3.4.16 El widget de Informacion sobre la entidad, en Fuente se selecciona Seleccionar datos,

Agregar datos y se escoge la tabla de Tiempo de Vuelo y se especifica la etiqueta.
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/'/ >'\ d e .- d I
\jy Administracion de Vuelos Fotog

Entregables Poligono

Sharon Obregon
Consecutivo: Prueb-11022507

> po de Vuelo: Prueba

- Dron utilizado: Wintra ONE Gen Il
Piloto

Tde2

Prueb-11022507

Consecutivo Prueb-11022507
Numero de Vuelos 1

Hora Final 11/2/2025,16:26
Hora Inicio 11/2/2025,15:26
Horas de Vuelo

Minutos de Vuelo

tima edicién por sot on el 1

Entidades selecci

Configuracién de conten... X

Datos

& Tiempo de Vuelo

Pred minado

Etiqueta

Tiempo de Vuelo

Opciones de detalles

Informacién sobre ...
Contenido

Fuente
® Seleccionar datos

(O) Interactuar con un widget de mapa

Agregar datos

Tiempo de Vuelo

Estilo

Respetar el origen

Generales

v Mostrar indice

oo

No se han encontrado datos.

3.4.17 En la vista de entregables se agrega un widget de Texto y se seleccionan los datos de

la capa Punto de Salida y que sea entidades seleccionadas, en el texto se escriben las

etiquetas y se escogen los campos respectivos a las etiquetas desde el icono de Datos

y estos tienen un formato en negrita.
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Bloquear disefio (@ ) | o Vistaen directo Q

Texto 11

\<|I|>,' Administracién de Vuelos Fotogramétricos ] Datos de Vuele Contenido

Vuelos Poligono
+ Punto de Salida

Contenido d ico X . 2 seleccionados

imagenes:} | Atributo

;Procesamiento en linea?: {Procesamiento en
linea} Punto de Salida

Rellenado autométicamente

Productos a entregar: {Productos a entregar}

empo total en dias habiles para generar el ObjectiD
empo_gener_entrega} dia(s)
GloballD

o Parrafo
empo total para entrega final: {tiempo_entrega} 5 Fecha de Solicitud
Bia(s) o
Avenir Next
Consecutivo
Tiempo total en dias habiles para entrega: T
£ e Cliente i
{tiempo_entrega_habil} dia(s)
Tipo de vuelo
;Se ocupan ejecutar horas extras?: {¢ Se ocupan
Provincia
extras?) o

Actualmente no hay datos

;Cuantas horas extras?: {Horas extras} Cantén

otal final de horas: {Total de horas} Distrito

;Contratiempos? Dron
{Contratiempos}

3.4.18 En la vista de Poligono se agrega un widget de Informacion sobre la entidad, en fuente
se agrega los datos de Punto de Salida, se especifica la etiqueta y se deshabilita el

Contenido.
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Bloquear disefio (@) 0 p 1280x800y B o : ¥ “

Configuracién de conten... X ]| Informacion sobre ...

9@ Administracion de Vuelos Fotogramétricos Contenido

Datos

Fuente
28 Punto de Salida

e Seleccionar datos

(O) Interactuar con un widget de mapa
No se han encontrado datos.

Etiqueta Agregar datos

Punto de Salida Punto de Salida

Opciones
e Estilo

Respetar el origen

Generales

ntidades seleccionadas: 0 ¥ Mostrar indice

Cantidad de Vuelos
1

Total de Horas No se han encontrado datos.

2

3.4.19 Se agrega el widget de Navegacion por vistas sobre el widget de Seccion y se vincula

con la Seccion y se selecciona Vistas Automaticas
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Bloquear disefio (@) |o Vistaendirecto| @ ([0 [ 1280 x 800w : === @

Navegacion por vi...

de Vuelos Fotogramétricos ] Datos de Vuelo Contenido

Entregables Poligono € Seccién
—

No se han encontrado datos.
= Automética

() Personalizada

Entidades seleccionadas: 0

Cantidad de Vuelos

1
Predet.. Selecci.. Mante...

Total de Horas

3.4.20 En la parte central de la pagina se agregan dos widgets de mapa, en el mapa de la
izquierda se seleccionard Mapa Administracion de Vuelos y se activan las

herramientas especificadas en la siguiente imagen.
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Mapa 2D

[§] Bitdcora Contenido

elos FOto ramétri OS =] Datos de Vuelo [l Datos Administrativos
B C- d 0B @

S —

il Mapa Administracié...

Cantidad de Vuelos @ @ |88

1 Cantidad de Vuelos por Fecha

Total de Horas

Actualmente no

2
Altura promedio
150 m?

3.4.21 En la pestafia de Acciones se agrega la accion de Cambios en la extension al Mapa 3D

de Desplazar a.

3.4.22 En el widget de mapa de la izquierda se agrega la escena Vuelos Fotogramétricos y se

activan las herramientas especificadas en la siguiente imagen.
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[E] Datos Administrativos [ Bitécora

Vista inicial

Cantidad de Vuelos por Fecha

Fegados

3.4.23 Dentro de la escena Vuelos Fotogramétricos se agrega el widget de Controlador de
Vuelos se selecciona el Mapa 3D y Estilo Bar, y se habilitan las opciones como se

muestra en la siguiente imagen.
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Bloquear disefio (@) o Vista en directo QS 0 0 g © : d “

Controlador de vu...

[ Datos Administrativos [E Bitacora Contenido

Mapa 3D

Estilo de controlado

Elegir modos de vuelo

v \’_/‘- Rotar vuelo

e Volar alrededor de un punto

—. Volar alrededor del centro del
O
~ mapa

@ (O Sentido horario

® Sentido antihorario

Cantidad de Vuelos por Fecha

datos agregados Predeterminado

Jara agregar datos Z 4 Volar por la ruta

() Ruta suavizada

e Ruta real

3.4.24 En la parte inferior de la pagina se agrega un widget de Barra lateral (se reconoce por
la flecha que oculta la barra :~ ") y se seleccionan las configuraciones tal y como se

muestra en la siguiente imagen.
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56
Controlador de
widget

O

Barra lateral

®

Columna

[T1| Barra latera

[l Datos Administrativos [E Bitdcora Contenido

Panel lateral

Expandido

Panel lateral

expandible Cantidad de Vuelos

1

Marcador de
posicién

Total de Horas

2

-+ Clic para agregar datos

Altura promedio

150 m?
Navegacién por
vistas

Cantidad de Vuelos por Fecha

3.4.25 En la Barra lateral se agrega un widget de Fila y en el widget de fila se agregan tres

widgets de texto (1), un widget de Agregar datos (2) y un widget de Grafico (3).

Total de Horas

2

Altura promedio

150 m?

Entidades seleccionadas: 0 - W [ & B R
R
Cantidad de Vuelos 2 3 E,
1 i Cantidad de Vuelos por Fecha
(v

Actualmente no hay datos agregados.

+ Clic para agregar datos

3.4.26 El widget superior de texto se le ingresa el nombre de Cantidad de Vuelos (formato de

texto: color por defecto y tamafio 18) y se conecta con los datos de Zona de Vuelo y
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se crea ¢ Inserta la Expresion para que contara la cantidad de vuelo (formato de texto:
negrita, tamano 20 y color celeste)

Texto 8

elos Fotogramétricos )atos de Vuelo [E Datos Administrativos [ Bitécora Contenido

IR Zona deVuelo
1 seleccionados
Bl Tiempo de Vuelo

1 seleccionados

Funciones

Zona de Vuelo

Entidades seleccionadas

ObjectiD

Parrafo

b @
GloballD .

Avenir Next

Cantidad de Vuelos por Fecha

{51 Fechade vuelo
Consecutivo

Araa da vusla

Altura promedio
150 m? & Insertar

3.4.27 El widget central de texto se le especifica el nombre de Total de horas (formato de
texto: color por defecto y tamafio 18) y se conecta con los datos de la tabla Tiempo de
Vuelo y se crea e Inserta la Expresion para que sume el tiempo de vuelo (formato de

texto: negrita, tamafio 20 y color celeste)
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¢ Editar encabezado Texto 10

do dindmico ¥ Contenido

Expresién

SUM({Tiempo total de Vuelo})
s Punto de Salida

({Tiempo total de

1 seleccionados

Funciones @l Tiempo de Vuelo

1 seleccionados
Tiempo de Vuelo

Entidades seleccionadas

ObjectiD

GlobaliD

i i o 5
Entidades selecclonadas: 0 Nimero davoelas

Cantidadde Vuelos Consecutivo

Parrafo

= Hora Inicio Cantidad de Vuelos p

Avenir Next

Insertar

+ Clic para agregar datos

3.4.28 El widget inferior de texto se le especifica el nombre de Altura promedio (formato de
texto: color por defecto y tamafio 18) y se conecta con los datos de la capa Zona de
Vuelo y se crea e Inserta la Expresion para que calcule el promedio de altura a la que
se han realizado los vuelos y se le especifica el prefijo de las unidades (formato de

texto: negrita, tamafio 20 y color celeste)
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Vuelos Fotogramétricos

Contenid

AVERAGE({Altura del Vuelo))

({Altura del Vuelo))

Campos Funciones

Zona de Vuelo

Entidades seleccionadas

Entidades selecciopadas: 0

ObjectiD

Cantidad de Vuelos GloballD

£] Fecha de vuelo

Consecutivo

Araa de viala

Insertar

0

Texto 9

Contenido

[X Zonade Vuelo

1 seleccionados

Parrafo

Avenir Next

Cantidad de Vuelos p|

3.4.29 Al widget de agregar datos se le deja la configuracion que trae por defecto.
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1280 x 800w ‘ o [ »]

&4 Agregar datos

Contenido

v Mi contenido
v Mis grupos

v Mi organizacién
v ArcGIS Online

v Living Atlas

|

3.4.30 El widget de grafico se configura de la forma en que se muestra en la siguiente

imagen, conectando los datos con la capa de Zona de Vuelo
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F] Datos Administrativos

[ Bitécora

Blaoiss

Cantidad de Vuelos por Fecha

Grafico 2

Contenido

IX Zonade Vuelo

Tipo de gréfico

[l Gréfico de columnas

Datos

Tipo de categoria
Por grupo

Campo de categoria

Fecha de vuelo

Analizar categoria de tiempo @ )

Estadisticas

Recuento

Dividir por campo

Cantidad de Vuelos

Ordenar por

Categoria

Categorias maximas

3.4.31 Desde el icono de pagina se crea una segunda pagina en blanco y se nombrara Datos

Administrativos y se activara el Encabezado.

3.4.32 Al lado izquierdo de la pagina se agrega un widget de Seccion y se agregan cuatro

vistas desde el boton + Nueva vista, y se nombran tal y como se ve en la siguiente

imagen.
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Bloquear disefic @ ) | o Vista endirecto 2 0 1: : Publicar @

5
I Administracion de Vuelos Fotogramétricos | s e ke Contenido
b

Vistas
Edicion de Datos Infarme I

=+ Nueva vista

Clignte: {Cliente] Cantidad de Baterias: {Cantidad da Baterias) ] Vuelo
Dran: {Dron} GSD: (GSD}
Sensor: [Sensor] Escala: [Escala) ] Trastadias

[ Edicién de Datos

L Informe

Prueb-11022507

Caonsecutiva Prueb-11022507
Fecha de voela 11/2/2025, 16:26
Prowvincia Guanacaste
Cantén MNicaya
automatica
Distrita MNaosara
Altura del Vuelo 150,00
Area de vuelo 585.238

Cantidad de Vuelos 2

3.4.33 En la vista de Vuelo se agregan dos widgets de Texto y uno de Informacion de la

entidad.
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El Administracion de Vuelos F...

Insert.

Nuevo

Infarmacidn
sobre la entidad

Seleccionar

In{-:m:e de

entidades
Y

Agregar datos Encuesta

- Administracién
Linea temporal de

Elementos de pdgina

Imagen

=)

CIC  Administracién de Vuelos Fotogramétricos

Cliente: {Cliente}
Dran: {Dron}
Sensor: {Sensor}

Bloquear disefio (@ )

Traslados

o Vista en directo

Q0 o

Edicidn de Datos Infarme

Cantidad de Baterias: {Cantidad de Baterias)
GSD: (G50}

Escala: {Escala)

Prueb-11022507

Cansecutivo

Fecha de vuelo

Provincia

Cantén

Distrita

Altura del Vuela

Area de vuelo

Cantidad de Vuelos

Cantidad de baterias a utilizar

Dias prayectados para el vuelo

Prueb-11022507
11/2/2025, 16:26
Guanacaste
Micaya

Masara

150,00

585.238

2

4,00

2,00

B Datos de Vuelo

Haoras proyectadas 8,00

ol B Observaciones Minguna obsensacian
& =

i 5e wtilizaron puntos de control?
e - 43 = !
Botdn Tarjeta

Rango médma de woelo (km)

Restitucion

[
—

3.4.34 Los widgets de Texto se conectan con los datos de la capa de Punto de Salida, se
escriben las etiquetas de los campos que se van a mostrar y se seleccionan los campos

respectivamente desde el icono de Datos.
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Bloquear disefio (@ ) o Vista en directo 2 0O 12 0 ] H Publicar ﬁ

Texto 25

£
A~ . .- e e
vﬂD Administracion de Vuelos Fotogrameétricos Contenido
N

Wisala a5z 3 Edicidn de Datos

Cliente: {Cliente}
ran: {Cron}
Sensor: [Seﬁso’]|

Punto de Salida
Prueb-11022507

Entidades selectionadas

Consecutive

Fecha de vuela ObjectiD

Provincia
GloballD
Canitdn -
AT Pérrafo

Distrita £ Fecha de Selicitud

) Avenir Next
Altura del Vuela Consecutivo

Area de wuelo
Cliente
Cantidad de Vuelos

Cantidad de baterias a utilizar Tipa devuelo

3.4.35 A la configuracion del widget Informacion sobre la entidad se le conectan los datos con

la capa de Zona de vuelo, se le cambia la etiqueta y se verifica que las Opciones de

detalles estén activados.
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Configuracién de conten. [El| Informacion sobre ...

P

A . . . vy e

I, Administracion de Vuelos Fotogramétrico/ g Contenido  Estile
w =

Fuente

R Zonade Vuelo
Vuela Traslados Edicidon de Datos c
@ Seleccionar datos

Predeterminado

Cliente: {Cliente} Cantidad de Baterias: {Cantidh teractuar con un widget de masa
GSD: [GSD})
Escala: {Escala) Etiqueta Agregar datos

= Zona de Vuelo Zana de Vuslo

Prueb-11022507 ¢ de detalles -

Respetar el origen

Cansecutiva Frueb-11022507
Fecha de voelo 1142/2025, 16:26
Prowvincia Guanacaste
Cantén Micaya
Distrita Mazara
Altura del Vuelo 150,00
Area de vuels 585.238
Cantidad de Vuelos 2
Cantidad de baterias a utilizar 4,00

s para el vuelo 2,00

e T No se han encontrado datos.

Observaciones Minguna ohservacidn
i5e utilizaron puntos de control?
Rango méxma de vuelo (km)

Restitucican

3.4.36 En la pestaia de Acciones del widget Informacidon sobre la entidad se Agrega un
desencadenador de Cambios en la seleccion de registros — Framework y se configura

tal como se muestra en la siguiente imagen.
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Configuracion de accion [E]| Informacion sobre ...

5 de desencadenador - Accisn

Zona de Vuelo . e o
5 Z Accidn de me... Accionde d...

D d i Agregar un desencadenadar
Jatos de acclon

B Punto da Salida ” Cambios en la seleccién de
registros
Entida

Framework

Filtrar regis

| Utilizar relacidn de la capa

Establecer campos de conexion
.
personalizados

Consecutivo

Consecutivo

3.4.37 La vista de Traslados estd compuesta por dos widgets de Lista y dos widgets de

Informacidn sobre la entidad
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Y
: il’v Administracion de Vuelos Fotogramétricos (] Datos de Vug
L

ix [-]-: Vuelo Edicidn de Datos Informe
Plantillas de Caja de
procesamiento  herramientas 30

[=1=] o0
oo [+1+]

< i
Controlador de Explorador de
wvuelo edificios

Hospedaje: &
Cantidad de noches: 2
Vigticos: 5i Cantidad de dias: 1

Distancia de Geotecnologias a Zona de Vuelo: 550,98m

Vehicula: Jimny

Distancia de Zona de Vuelo a Geotecnologias: 549,93m

[
Imégenes Distancia Total: 1100,91 T¥o00
orientadas
Prueb-11022507
Basado en datos
ided = RutadeldaalaZonad... ~ % oa Consecutivoe Prueb-11022507
Distancia de Hospedaje a 57.93
Rutas vuelos Zona de Wuelo
Distancia de Zona de Vuelo a 57.93
|] - Hospedaje
o Conserutive Prusks- 11022507
Gréfico — s Distancia de Punte de Salida 231,51
a Hozpedaje
Shape_ Length 265.829,60
— Distancia de Hospedaje & 231,51
V Funta de Salida

Filtrar

Ultima

&n por jermaine318& el 11/2/2025, 14:30.

Seleccionar

(=
=

3.4.38 Los widget de Texto que estan dentro del widget de Lista, estan conectados a los datos
de la capa de Punto de Salida, donde es especifica la etiqueta de la informacion referente
a los traslados y se escogen los campos correspondientes a la etiqueta desde el icono de

Datos.
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Texto 29

£ \ Contenido dindmico %
9. Administracion de Vuglos Fius o B) DatosdeVuelo [ D Contenido

Traslados
Punto de Salida v 2+ Punto de Salida

Rellenado automaticamente .
1 seleccionados

culo: Vehiculo que se utilizars}
Vizticos: {Incluye viaticos} Dron

Distancia de Geotecnologias a Zona de Vuelo: {Distancia ida}m

rp stancia de Zona de Vuelo a ecnologias: {Diatancia Sensor

vueltajm

Distancia Total: {Distancia Total} Cantidad de Baterias
= = Duracién de Baterias
1de3 Ruta deldaalaZonad... v Tiempo de recarga de B...

GSD
Rutas vuelos Pérraf
arrato

Escala

Avenir Next

3.4.39 El widget de Informacion sobre la entidad de la izquierda se conecta con los datos de la
capa de Ruta de Vuelos tanto de Ida como de Regreso, se les especifica la etiqueta

respectivamente y se verifica que las Opciones de detalles estén habilitadas.

Configura = EE| Informacion s

SN >
m Administracion de Vuelos Fothra meétricos : Contenido
¢

)

Fuente
¥ RutadeldaalaZonadeV...

Traslados Fdicidn de Datos ® Selectionardatos

oo tteractuar con un w
[+15]

hedaje: i Etiqueta Agregar datos
Wehiculo: Jimny “anfidad de noches: 2
Visticos: Si anfidad de dias: 1 Ruta de Ida a la Zona de Vuelo Ruta de Ida a la Zona de Vuelo
Distancia de Geotecnologias a Zona de Vuelo: 550,98m
Distancia de Zona de Vuelo 2 Geatecnologias: 549,93m Ruta de Regreso de la Zona di
Distancia Total: 1100,91 : & Vuela

b-11022507
Estilo

R L Personalizada
tded = Ruta deldaalaZonad... ~ % 88 “dnsecutive Prueb-1 M
dijtancia de Hospedaje a 57,93
Rutas vuelos Zdha de Vuela

Distancia de Zona de Vuela
Hospedaje

Consscutiva Prueb. 11022507
Dista Punto de Sa
Sentido
a Hospedaje

Shape_Length
Distancia de Hospedaje a 231,51

Punto de Salida

Ultima edicién por jermaine318 el 11/2/20.

+ Mostrar indice

Mo se han encontrado datos.
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3.4.40 En el widget de Informacion sobre la entidad de la derecha, se conecta con los datos de
la capa de Punto de hospedaje, se especifica la etiqueta y se verifica que las Opciones

de detalles estén habilitadas.

3.4.41 En la vista de Edicion de Datos se agregan dos widgets de Encuesta.
Lﬁ Administracion de Vuelos F... @ Bloguear ¢

+ Inserta
~

Nuevo Pendients I Administracion de Vuelos Fotogramétricos

N F

il Teaeladdae

Informe de |'-|| Seleccione una entidad para editarla.
entidades

I Informacién de Solicitud & | Solicitud de Vuelo &

Fecha de Solicitud Fecha de Solicitud

Linea tempaoral
po de versiones en

Elementos de pagina

Cliente
Imagen | Informacién de Vuelo (1) &

Tipo de vuelo
) | Bitacora de vuelo &
Botdn

Punto de salida .
Cliente

Integrar Divisor

Nombre del piloto

Meni y barras de

e i 5
herramientas Humberto Campos

3.4.42 Enel primer widget de Encuesta se conecta con la encuesta de Informacion de Solicitud,
tal y como se muestra en la imagen de la izquierda, y se habilitan las opciones que se

muestran en la imagen de la derecha.
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Encuesta 3

ministracion de Vuelos FollRElirts

Seleccione la encuesta que se

ejecutara en el widget:
Vuelo Traslados

") Crear nueva encuesta
(1) Seleccione una entidad para editarla.
- e Seleccionar mi propia encuesta

. Seleccionar la encuesta de otra
. s . . )
Informacién de Solicitud & — persona

Fecha de Solicitud

Informacion de Vuelo

Detalles de la encuesta:

Cliente

Tipo de vuelo

Punto de salida .

Informacién de Vuelo
Propietario: sobregon

Actualizado: 9/4/2025

Insertar
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Lex
V%

Traslados

Administracion de Vuelos Fo

—
Seleccione una entidad para editarla.

Informacion de Solicitud &

Fecha de Solicitud

Cliente

Tipo de vuelo

Punto de salida

3.4.43 En el segundo widget de Encuesta, se conecta con la encuesta de Bitacora de Vuelo tal

y como se muestra en la imagen de la izquierda, y se habilitan las opciones que se

muestran en la imagen de la derecha.

3.4.44 En la vista de Informe se agrega el widget de Informe de entidades el cual se conecta
con los datos de la capa de Punto de Salida, se selecciona la plantilla Informe y en

Configuracion se especifica el campo de consecutivo como Entidad de entrada.

Encuesta
Contenido

Informacién de Vuelo

Editar encuesta

Apariencia
Mostrar barra de opciones

Mostrar encabezado de |a

encuesta

Mostrar descripcion de la
encuesta

Mostrar pie de pagina de la
encuesta

Habilitar tema de encuesta

Modo

(O) Enviar un nuevo registro

e Editar un registro existente
(0) Ver un registro existente
Cargar datos en esta encuesta

Cargue los datos de encuestas
existentes desde |a capa de origen
cuando se seleccione una entidad en
los widgets relacionados. La entidad
seleccionada se actualiza al enviar la

encuesta.

Capa de origen

88 Punto de Salida
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hdaVuelss F... Bloquear disefic (@) | o Vistaen directo ( 00 t | Publicado @

B | Informe de entida...
Contenido Est

" Datos
V

Filtrar . Traslados Edicidn de Datos
= 2= Punto de Salida

Entidades de entrada (0)
Seleccionar No hay resultados

. . Flantilla de informe
= Seleccienar una plantilla
i
e = | INFORME.dacx
entidades

+ Nueva plantilla

Configuracion de salida INFORME.docx

Encuesta Opciones de archivo

Configuracién

| Dividir

Entidades de entrada

Mombre de informe

| Admi_Vuelos_Fotogram_tricos_ OIDS{objectid] ecutivo}

Guardar en mi cuenta ArcGIS S Seleccionar plantilla

Carpeta raiz de sobregon - "
| arpeta raiz de sohregor Configuracidn de salida

Formato
Imagen

Mostrar créditos
| Microsoft Word (.doesx)

EI Generar

Tarjeta

Informes recientes

Divisor

3.4.45 En la parte derecha de la pagina se ingresa un widget de mapa el cual se conecta con el

mapa Administracién de Vuelos y se habilitan las herramientas correspondientes.

3.4.46 En la pestana de Acciones se Agrega accion de Cambios en la seleccion de registros
para Filtrar registros de datos al Framework de Punto de Salida a Zona de Vuelo con

conexion del campo consecutivo.

3.4.47 De la misma forma se agrega la accion de Punto de Salida a Punto de hospedaje, Punto
de Salida a Ruta de Ida a la Zona de Vuelo, Punto de Salida a Ruta de Regreso de la
Zona de Vuelo y Punto de Salida a Tiempo de Vuelo, haciendo conexion entre los

campos de consecutivo.
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3.4.48 Se crea la tercera pagina en blanco con el nombre de Bitacora, en donde se hace
referencia a la informacion que se ingresa desde el formulario de Bitacora de Vuelo y

para esto se ingres6 un widget de Seccidn con tres vistas y un widget de mapa.

Contenido

Vistas

Q i -~
. Alknsaien (éﬁ;\ Administracion dle Vuelos Fotogramétricos

] Revisién Pre-Vuelo

] Revisién de Asronave . A i, 4+ 3 n T Post-Vuelo
: 1 .
[ Revisign Post-Vuelo . EE
Clients=: Sharon Obregdn
Filoto:

Herramientas
Dron Liilizado:

<

Flechas
Se cuenta con NOTAM:

erifica condiciones meteoroldgicas (viento, lluvia, Kp):
Se inspacciond el area de operaciones(obstaculos, riesgos, permisos):
Se asegura la zona de despegue y aterrizaje:

Motifica mediante llamada al centro de control mas cercano(Coco:2442-
2840/Liberia:2668/1075/FIC:2443/8965:

Enciende radio frecuencias aéreas(Libre: 123.00/Coco:118.600/Liberia: 118.800):

3.4.49 En la primera vista llamada Revision Pre-Vuelo se agrega un widget de Lista y en el
widget de Texto que contiene se conecta con los datos de la capa de Punto de Salida, se
especifica que datos se van a mostrar (formato de texto: color negro y tamafio 13) y se
escogen los campos que va a dar la informacion respectivamente desde el icono de datos

(formato de texto: negrita, color negro y tamafio 15).
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Texto 23

N - . e
éﬁ:, Administracion de Vuelos Fotogramétricos [ Datos da Vsl Contenido
Ly

Revisidn Pre-Vuelo Rewvisidn de Asronave Revisidn Post-Vuelo

o= Punto de Salida

sel nados

Cliente: {Cliente}
Filoto:{Nembre del piloto}

Punto de Salida
Dron Utilizado: {Dron Wtilizad o}
Rellenado automaticaments:

Se cuenta con NOTAM: {Se cuenta con NOTAM}

Verifica condiciones meteoroldgicas (viento, lluvia, &EJ: {Veri‘fil:a condiciones
meteorodgicas(viento, lluvia,Kp)}

Empresa
Se inspecciond el rea de operaciones(obsticulos, riesgos, permisos): {5 inspecciond

el drea de operaciones{obsticulos, riesgos, permisos)} Nombre del pilato

"59 asegura la zona de despegue y aterrizaje: {Se asegura la zona de despegue y Dron Utilizade Parrafo

aterrizaje} |

Sa cuenta con NOTAM .
Avenir Mext

Maotifica mediante llamada al centro de control mas cercano(Coco: 2442-

2840/Liberia:2 668/1075/FIC: 2443/8945: {Notifica mediante llamada al centro de

control mas cercano(Coco:2442-2840/Liberia: 2668/1075/FIC:2443/8945}

Verifica condiciones met...

Se inspecciond el drea d...
Enciende radio frecuencias agéreas|Libre:123.00/Coco: 118400/ Liberia: 118 800):
{Enciende radio frecuencias Se asequralazonaded...

aéreas(Libre:123.00/Coco:118.600/Liberia:118.800)}
Motifica mediante llama...

Enciende radio frecuenc...

;Su distancia al suelo fu...

Earthstar Geographics

3.4.50 En la segunda vista llamada Revision de Aeronave se agrega un widget de Lista y en el
widget de Texto que contiene se conecta con los datos de la capa de Punto de Salida, se
especifica que datos se van a mostrar (formato de texto: color negro y tamafio 13) y se
escogen los campos que va a dar la informacion respectivamente desde el icono de datos

(formato de texto: negrita, color negro y tamafio 15).

3.4.51 En la tercera vista llamada Revision Post-Vuelo se agrega un widget de Lista y en el
widget de Texto que contiene se conecta con los datos de la capa de Punto de Salida, se
especifica que datos se van a mostrar (formato de texto: color negro y tamafio 13) y se
escogen los campos que va a dar la informacién respectivamente desde el icono de datos

(formato de texto: negrita, color negro y tamafio 15).
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3.4.52 Luego se agrega el widget de Navegacion por vistas sobre el widget de Seccion y se

vincula con la Seccion 3 y que las Vistas sean automaticas.

Bloquear disefio (:.: ) oV 1 directo B O o 1280 x 800w : ublicado “

Navegacion por vi...

[E] Datos de Vuelof Contenido

Revision Pre-Vuelo Seccioén 3

@ Automatica
Revisar la integridad del drone:

() Personalizada

Realizar el respaldo de las fotografias:

Notificar mediante llamada telefonica al centro de control mas cercano (COCO: 2442-

2840 / Liberia: 2668-1075 / FIC: 2443-8965):
Recoja todos los equipos de campo y guardelos de manera respectiva:
Condiciones Negativas:

Condiciones climaticas:

Estilo de pestana

Predet... Selecci... Mante...

Eacthstar Geographics

3.4.53 Al lado derecho de la pagina se agrega el widget de mapa y se agrega el mapa
Administracion de Vuelos y se le activan las herramientas correspondientes.

3.4.54 Luego se debe de publicar el Experience desde el boton de Publicar que se encuentra
en la esquina superior derecha. Se seleccionan los tres puntos que estan al lado del boton

Publicado y se selecciona Cambiar configuracion de uso compartido

Publicar

Vuelo
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% BO0w

2 Guardarcomo

de Vuelo

= s =
[n] Eliminar

Cambiar configuracion de uso compartido
Ver elemento publicado

Copiar vinculo de elemento publicado

3.4.55 Se desplaza hasta el final de la pagina y se copia la URL de la aplicacion.

URL

https://experience.arcgis.com/experiencs

3.4.56 Desde la galeria de aplicaciones del ArcGIS Online se ingresa a la aplicacion de

Dashboard.
COrganizacion f—J\ ﬁ Fﬁ ?P:fi?bregon Sanc...
@ I.gl-.

ArcGIS Online

8 B

usiness Ana yst

ArcGIS for Power Bl

E‘h

Dashboards

AppStudio

Community Analyst

3.4.57 Se selecciona Crear cuadro de mando.
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Sharon Obregon
sobregan

ArcGlS Dashboards m

Geotecnologias S.A.

Mis cuadros de mando Cuadros de mando compartidos Crear cuadro de mando

‘ Todos mis cuadros de mando || Q. Buscar.. ‘ | (O Mas reciente || 7 Filtrar por |

3.4.58 Se especifica el Titulo y la Carpeta en donde se guardard y se selecciona Crear cuadro

de mando.

Crear nuevo cuadro de mando

Titulo*

| Administracion de Vuelos Fotogramétricos D — |

Etiquetas

Resumen

Carpeta

Elementos AdmiVuelos — v

Crear cuadro de mando [ s

3.4.59 Se selecciona el + y se da clic en Contenido integrado.
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= |& Administracién de Vuelos Fotogramétricos i

Visualice, supervise y comparta informacién

el botd
un poco de ing

comenzar
n? Eche un vi

(+)

N

Mapa

it Grafico de serie
% Gréafico circular

990 Indicador

&% Calibre
i=  Lista
B Tabla
E Detalles

Texto enriquecido

Contenido integrado

3.4.60 Se selecciona Documento, se copia la URL del Experience que se genero en el punto

3.4.57 y se selecciona Listo.
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Contenido integrado

Datos Opciones de datos A

i .
- _I_> Adminis
General Configuracién \ /
Accesibilidad Tipo

Tipo de contenido

Documento Imagen Video

Sharon Obregén
. o Consecutivo: Prueb-110
Diraccidn URL ‘f{?;; Tipo de Vuelo: Prueba
Dron utilizado: Wintra O
Filoto:

‘ https://experience.arcgis.com/experience/9773beffdadcd7f. ..

3.4.61 Se guarda el Dashboard desde el icono que se encuentra al lado izquierdo del visor.

& Administracion de Vueld

Am

\<|Il>, Administracior

Vuelos Emtr

Hora y regidn

o: Wintra ONE Gen Il

3.4.62 Se selecciona el icono de menu y se selecciona Detalles de elemento del cuadro de

mando.
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= Administracién de Vuelos Fotogramétr

nistracion de Vuelos

. Entregables

3.4.63 Se desplaza hasta el final de la pagina y la URL que genera el Dashboard es el que se

comparte para abrir el visor y utilizarlo.

URL

https:/fwww.arcgis.com/apps/dashboard: Es

https://www.arcgis.com/apps/dashboards/ca6e423267074e668b6c095839d98576

4. Elaboracion de Script de Notebook para notificacion de ingreso de solicitud

4.1 Creacion de grupo

Se crea grupo con miembros de la organizacion a los que le deben de llegar las
notificaciones y el contenido al contenido que deben de tener acceso selecciona Grupos
desde el menu e ingresar la informacidon y configuracion correspondiente, también se le
agrega una imagen en miniatura. Se selecciona Guardar.

Grupos Contenido Organizacion

r‘_;\ . o = Sharon Obregén Sanc..
e sobregon

’Iﬂ
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Crear un grupo X

Descripcidn general del grupo

Nombre

| Solicitud de Vuelos —em |

Resumen
”

E-’C Ve resumen de la f"\"- cad ael E:l'_.i'.l:-

. 0250
(i) Truncaremos el resumen cuando supere los 250 caracteres. 0/250

Etiquetas Cargar miniatura

Pertenencia a grupo
:Quién puede ver este grupo?
0 Solo miembros del grupo  C—

Todos los miembros de la organizacién

Todos (publica)

;Ouién nuede estar en este arunn?

4.1.1 Se buscan los usuarios para ingresarlos al grupo seleccionando el boton de Invitar a
miembros.

4.1.2 Se selecciona donde dice Contenido y luego el boton Agregar elementos al grupo.

4.1.3 Se seleccionan los elementos que se ingresaran al grupo, que son los que componen los
formularios y el visor. Una vez que se tienen escogidos los elementos se selecciona el
boton Agregar elementos.
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Agregar elementos al grupo

Carpetas

Mi contenido Q, Buscar Elementos Admi Vi

| Q. vuel

| 3 Elementos AdmiVuelos

B9 Survey-Admi Vuelos Fotogramétricos
9 Survey-Bitdcora de Vuelo

B Survey-Informacion de Vuelo

£ Survey-Solicitud de Vuelo

Filtros
~ Tipo de elemento
> Maps
> Layers
Scenes
> Apps

> Developer credentials

>
uelo
|
@
Mapa Administracion de Vuelos
|:| Web map Elemento actualizado: 14 abr 2025
o
[=]
Vuelos Fotogramétricos 8 '{
This topographic scene, designed to be used as a basemap in 3D, is based on le o P AL
the Daylight map distribution of OSM data and is hosted by Esri. The 4"
cartographic presentation is an Esri Topographic style >
(& Webscene | Elemento actualizado: 11 mar 2025
o
=]
.
INFORME.docx s B
Microsoft Word Elemento actualizado: 13 feb 2025 m
o
o
d
Agregar elementos

4.2 Creacion de notebook para notificacion por correo

4.2.1 Conectar al ArcGIS Online

gis = GIS("hom=")

Run this cell to connect to your GIS and get started:

from arcgis.gis import GIS

You are logged on as sobregon with an administrator role, proceed with caution.

4.2.2 Busca el grupo en donde estan los usuarios a quienes se les enviara el correo
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Now you are ready to start]

grupo=gis.groups.get( 'e5T236686c614TBcBdc2c8794179F270" )
grupo

Solicitud de Vuelos

" Summary: None

Description: Mone
Owner: sobregon
Created: June 06, 2025

4.2.3 Se llaman otras librerias y se conecta al servicio y a la capa de Admi Vuelo
Fotogramétricos y se realiza la consulta para unicamente trabajar con los nuevos
registros (estado 0).

from datetime import datetime, timedelta, timezone
servicio=gis.content.get( " cIcd385c21ef431aa%c0deb73197904c ")
ingreso=servicio.layers[@

consulta="estadol=8"

seleccion=ingreso.guery{where=consulta)
entidades=seleccion.features

4.2.4 Se crea una lista vacia llamada correos que contendréd los usuarios a los que se les
enviara el correo electronico.

ETTLE IO S—S AT L LT T O LT &5

CoOrreas=

4.2.5 Se recorre la capa principal y se capturan los campos de consecutivo, fecha ingreso,
cliente y tipo_vuelo.

for entidad in entidades:
consecutive=entidad.attributes[ 'consecutivo’
fecha=datetime.utcfromtimestamp(entidad.attributes| ' fecha_ingreso"] / 1888) - timedelta(hours=8)
cliente-entidad.attributes| ‘cliente’
tipo_wvuelo=entidad.attributes|'tipo_vuelo®

print(f"Ingresd la solicitud {consecutivol}™)

4.2.6 Si detect6 el grupo captura a los miembros del grupo
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4.2.7

4.2.8

if grupo:
print{f"Se encontré el grupo {grupoc.title}™)
print{grupoc)
miembros_grupo=grupo.get_members()
usernmaes=miembros_grupo[ 'users']
keys=["admins', 'users"']

Capturados los usuarios del grupo e ingresan a la lista llamada correos y envia el
mensaje personalizado a la lista de usuarios y finalmente limpia la lista para evitar
duplicidad de correos.

Si se detecta un error, imprime el error y lo omite continuando con el siguiente registro
y finalmente imprime que el proceso se realizd correctamente y la fecha en la que se
ejecuto.

except Exception as E:

print(E)}
continue
else:
print{"No se encontré el grupo”)
Pr—.int{":l::l::l::l:***x e

print({“Proceso realizado correctamente™)
actualizacion=datetime.now() - timedelta(hours=6)

actualizacion

4.2.9 Se crea la tarea para que se envien las tareas de forma automatica cada 12 horas

— Notificacién de Solicitud  # (guardado

@ Agregar <f» Fragmentos de codigo B rarehive—| [x] Tareas =

File  Edit  View

Tareas b
+ X D
Crear tarea < |
Tareas programadas o I * Wel
Nombre Estado Run t
from
gis =
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Crear tarea

1. Establecer parametros e informacidn basica

Titulo

| Notificaciones de Solicitudes de Vuelos Fotogramétricos D ————————

Parametros
Clave Valor
| Introducir una c | | ntroducir un valor
[,
Crear tarea X
CEE - N | P [ Py | sy (.
A partir de Tipo de repeticion
||_'f 9/6/2025 v | | Dia v |
Intervalo de repeticion Hora
| 1- Cada dia y | @ 12:00 y |
[Tttt
| Nunca \, |

Utilizar el espacio de trabajo @

~ Opciones avanzadas

Tiempo maximo que esta tarea puede ejecutarse (minutos)

> 1440 24 hora

(1) Introduzea entre 5 minutos y 24 horas

Actualizar notebook al terminar

Cancelar Crear
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(¥ Agregar ¢f» Fragmentos de cédigo

Tareas

B Archivos [3

*

Crear tarea

Tareas programadas

Mombre Estado

Motificaciones de Solicitudes )
. - Activa
de Vuelos Fotogramétricos

ERE)

Q

==l
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Anexo 2

Manual de uso de conjunto de formularios de ArcGIS
Survey123 y Dashboards
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Este manual tiene como finalidad conocer cémo se llenan los formularios y como hacer uso del

visor para llevar un control administrativo eficiente de los Vuelos Fotogramétricos solicitados.
1. El primer formulario que se debe de llenar es el de Solicitud de Vuelo, este formulario es el
que se le entrega al cliente por medio de un codigo QR o una URL.

1.1. Se ingresa al formulario por medio del escaneo del codigo QR o bien ingresando a la URL.

e https://arcg.is/14ul4K?2

'..E| 0
-
[m] %=

1.2. Se ingresa la informacion requerida para la Solicitud de Vuelo Fotogramétrico y se

selecciona enviar.
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Solicitud de Vuelo Fotogramétrico

| Informacién de Solicitud &

Fecha de Solicitud

1/5/2025 v 11:00 — v

Cliente

Empresa —

Tipo de vuelo
;x:‘;-s-ﬂ,cr::a{ ' v

GSD minimo requerido

25 —

Kml del drea de vuelo

Archivo en zip

2P Empresa VCzip <« m— 358.4KB

2. El segundo formulario Informacion de Vuelo lo llena y edita el piloto encargado de realizar el
Vuelo.
2.1. Se ingresa al formulario por medio de la aplicacién de Survey123 Iniciando Sesién con

ArcGIS Online y con el respectivo usuario y contrasefia.

2.2. Se selecciona el icono con la fotografia iniciales del usuario y se selecciona Descargar

encuestas, se busca y descarga la encuesta de Informaciéon de Vuelo y Bitacora de Vuelo.

[ ArcGIS Survey123 — O *

Mi Survey123

—= (Q Buscar s
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4% Sharon Obregén
| Sanchez

i & sobregon
>

= sobregon@geotecnal...

@ Geotecnologias S.A.

«| Cerrar sesién

(> Descargar encuestas <+—
£ Ajustes

(1) Acerca de

Descargar encuestas

Bitacora de Vuelo o
Modificado: 9/4/25 16:53 1

Informacion de Vuelo o
Modificado: $/4/25 13:06 L

2.3. Se ingresa al formulario de Informacion de Vuelo, desde el enlace que se adjunta en el

correo de notificacion
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Notificacion de ingreso de solicitud de vuelo

‘@ | €5 Responder | % Responderatodos | —» Reenviar

Para @ Sharon Obregén Sanchez

@ Sharon Obregon Sanchez, Geotecnologias S.A. <notifications@arcgis.com>

& Notificacién de Ingreso de Solicitud de Vuelo

Estimado Sharon Obregén Sénchez se le notifica que el 2025-05-01 20:21:00 ha ingresado una nueva solicitud de vuelo de tipo Experiencia por parte de Empresa con
el consecutivo Exp-02062554.

Para conocer el detalle de la solicitud, la zona de vuelo y completar las demas especificaciones del proyecto, copiar y pegar el siguiente enlace para abrir el formulario.

arcgis-survey123://?itemID=a79bb0defc204820aaf33310e1c327eb&folder=inbox&filter=Exp-02062554&action=edit

Saludos

Por favor no responder a este correo.

O se selecciona desde la Bandeja de entrada, se da clic en Refrescar y se selecciona el

registro que se envio anteriormente.

@ ArcGIS Survey123 - [m} X
=

Mi Survey123

= QBuscar 52

T2

e
Informacién de
Vuelo

Bitacora de Vuelo
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@ ArcGIS Survey123

< & Informacién de Vuelo

i : i Propietario: sobregon

Creado: 19/1/25 18:23
Modificado: 16/4/25 18:55

@ Bandeja de entrada

@ ArcGIS Survey123

Bandeja de entrada

—= (Q, Buscar

Cliente: Empresa
Tipo de Vuelo: Experiencia

Modificado 17/5/25

Lista Mapa

&4

Refrescar

P
<
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2.4. En el formulario se visualiza la informacion de la Solicitud como la fecha en que se realizd

la solicitud, el cliente, tipo de vuelo y el punto de salida.

@ ArcGIS Survey123 - m] X

X % Vuelos Fotogramétricos

Informacion de Solicitud
Fecha de Solicitud

-
©)

Cliente
Empresa

Tipo de vuelo
Experiencia

Punto de salida

> 9°56'N 84°3'W

v _ .
N ALY i

Especificaciones del Dron

v/

2.5. El encargado de realizar el vuelo llenara los campos con la informacién referente a las

especificaciones del Dron.
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&1 ArcGIS Survey123 - O X

Vuelos Fotogramétricos

O R o N At g
LS TR P L 1 et

Especificaciones del Dron

Dron

Wintra ONE Gen Il X v
Sensor

RGB61 ® v

Cantidad de Baterias
[ I

Duracion Baterias

minutos

49 ®
GSD

2,5 ®
Escala
‘ 317 ®

v/

2.6. Luego se desplaza mas hacia abajo y en la pestafia de Informacion de Vuelo se visualizara
la zona de vuelo, la ubicacién y el 4rea de la misma y se llenan los campos

correspondientes.

2.7. Si se selecciond que si se necesita hospedaje se despliega la pestafia de Hospedaje y se
especifica la ubicacion en el mapa del lugar de hospedaje, se envia la encuesta para que
realice el calculo de las distancias y luego se vuelve a ingresar refrescando la Bandeja de

entrada y seleccionando la misma encuesta.
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X % Vuelos Fotogramétricos

Cantidad de dias de hospedaje
7 ®

Hospedaje

Ubicacion hotel

< 10°38'N 85°27'W ®

Distancias

Geotecnologias a Hospedaje

Hosedaje a Geotecnologias

Hospedaje a Zona de Vuelo
Km
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@ 2ecGIS Surveys ) - o x

X % Vuelos Fotogramétricos

Distancias
Geotecnologias a Hospedaje
231,511 )
Hosedaje a Geotecnologias
231,511 )
Hospedaje a Zona de Vuelo
K
57,926 ®
Zona de Vuelo a Hospedaje
Km
57,926
v/
3 ArcES Survey123 - o ®
X %  Vuelos Fotogramétricos
1de1 -+
Traslado
Distancia de Geotecnologias a Zona de Vuelo
K
550,980 ®
Distancia de Zona de Vuelo a Geotecnologias
]
549 924 ®
Distancia Total
K
1100,906 &
Duracién de cada Vuelo
Tiempo total de Vuelo
Haoras
0 ®
e
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2.8. En el momento que se esta realizando el vuelo se llenan los campos de fecha y hora de

inicio y finalizacion de cada vuelo del apartado Duracion de cada vuelo, el numero de

repeticiones que apareceran para llenar dependerda de la cantidad de vuelos que se

especificaron anteriormente y calculando automaticamente el Tiempo total de Vuelo en

horas y minutos.

% Vuelos Fotogramétricos

Duracién de cada Vuelo
Numero de Vuelo
35 ®
Hora Inicio
(=1 jueves, 22 de mayo de 2025 +— (9]
™ 13:00 <+ ()
Hora Final
[=] jueves, 22 de mayo de 2025 -« 9]
M 13:40 PR ()
< 35de 35
Tiempo total de Vuelo
Horas
18,090000000000007 ()
Tiempo total de Vuelo
Minutos
1053 ()
Dias totales habiles
v

2.9. Se llena el campo de Dias totales habiles y lo que se encuentra en el apartado de Entregables

y por ultimo se envia el formulario.
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51 ArcGIS Survey123 - m] X

X % Vuelos Fotogramétricos

Entregables
Numero total de imagenes

12950 ®

¢Procesamiento en linea?
Si
® No

Productos a entregar

Ortofoto y modelos digitales ®

Tiempo total en dias habiles para generar el entregable

14 ®
Tiempo total para entrega final
22 ®
Tiempo total en dias habiles para entrega
29 ®
¢Se ocupan ejecutar horas extras?
Si
® No

=

3. El formulario de Bitacora de Vuelo se llena por el piloto antes y después de realizar los

vuelos.
3.1. Desde la aplicacion Survey 123 ingresa al formulario de Bitacora de Vuelo, se selecciona
Bandeja de entrada, se seleccion Refrescar y se ingresa al Vuelo en el que se esta

trabajando.
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3.2. Al ingresar se visualizard la fecha de la solicitud del vuelo y la informacion del vuelo

[ ArcGIS Survey123

Bitdcora de Vuelo

Solicitud de Vuelo
Fecha de Solicitud

&
O

Informacién de Vuelo
Sector de Vuelo

Area: 77 858 hectareas, Perimetro: 134 km

Fecha de vuelo
|
@

Area de vuelo (m2)

778580093,106

Cantidad de Vuelos

(@1 ArcGlS Survey123

Bitdcora de Vuelo
Cantidad de Vuelos
35

Altura del Vuelo
317

Rango maximo de vuelo
® 1km

3 km
6 km
Observaciones

N/A

1de?2

Bitacora de vuelo

Cliente

Empresa

Nombre del piloto

Humberto Alejandro
Campos Oviedo

® Kervin Rios

+
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3.3. Se llena la informacion referente a la Bitdcora de vuelo la cual es el nombre del Piloto,
Revision Pre-Vuelo, Revision de Aeronave, Revision Post-Vuelo, Firma del piloto y

Observaciones y por ultimo se envia el formulario.

8 ArcGIS Survey123 - ] X

Bitacora de Vuelo

Nombre del piloto

Humberto Alejandro

s Oviedo ® Kervin Rios gt

Dron Utilizado
Wintra ONE Gen Il <€——

Revisién Pre-Vuelo «—
Revisién de Aeronave —
Revision Post-Vuelo +—

Firma del piloto

J -

I

Observaciones

g

4. Para ingresar al visor se realiza desde la URL.

https://www.arcgis.com/apps/dashboards/ca6e423267074e668b6c095839d98576
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(':]@ Administracion de Vuelos Fotogramétricos ) Datos de Vuelo [ Datos Administrativos [ Biticora v

Entregables Poligono

Empresa
Consecutivo: Exp-17052503

1de37 & 38

Exp-17052503

| Carthstar Geographics POWSEBY” . Mimes Mavor, Arbus DS, USGS, NGA NASA CGIAR, GEBERNRSRSNGESS Il ki
] g |83

Consecutivo Exp-17052503 Cantidad de Vuelos Q@8
e 1 1 i Cantidad de Vuelos por Fecha

Hora Final 17/5/2025,19:26 ==

i = Total de Horas
Horaicio V71572025, 19:26 18,09 Actusimente no hay datos agregados
Horas de Vuelo 00 S ———

finutos de Vuelo 00 Altura promedio

317 m?
Uima edicién por sobregon el 1 3 4

4.1. El menu de paginas nos permite desplazarnos entre las tres paginas que tenemos en el visor

con solo seleccionar la pagina que tiene la informacion a revisar.

[F] Datos de Vuelo [E] Datos Administrativos [E] Bitdcora Y

4.2. Por medio el filtro se pueden buscar los vuelos en una lista desplegable de consecutivos,

Provincia, Cantén, Distrito o ingresando la Fecha de vuelo.
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btos Administrativos [F] Bitdcora

v Y Zonade Vuelo

Consecutivo:

‘ - Tedo -

Provincia:

‘ - Todo -

Canton:

‘ - Todo -

Distrito
‘ - Todo -

Fecha de vuelo:

5 [E] Bitacora T4

v Y Zonade Vuelo

Consecutivo:

| Todo

Buscar

| Q

« -Todo-

Exp-17052503

| L LS 1

Distrito

| Todo

Fecha de vuelo:

4.3. En este apartado si nos desplazamos con las flechas nos muestra el nimero de vuelo, la
fecha y hora en que comenzaron y finalizaron los vuelos y la duracioén en horas y minutos

de cada vuelo segun el consecutivo seleccionado.
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Exp-17052503

Consecutivo

>  Mumero de Vuelos

—| 1de3s % o2
Exp-17052503
Consecutivo Exp-17052503
" Numers de Vuelos 1
Hora Final 14/5/2025, B:40
Hora Inicio 14/5/2025, B:00
Horas de Vuelo 0,7
Minutos de Wuelo 390
14 de 35 % a8

Exp-17052503

14

Hora Final 16/5/2025 13:40
Hora Inicio 16/5/2025 13:00
Horas de Vuelo 0,7

Minutos de Vuelo

4.4. Estos indicadores nos muestran el total de Cantidad de Vuelos que se han realizado en todos

los vuelos fotogramétricos solicitados, el Total de Horas que se han volado y la altura
promedio a la que se han realizado todos los vuelos. Si por medio del filtro o la lista se
selecciona un consecutivo, estos indicadores mostraran los datos correspondientes a ese

consecutivo.

Cantidad de VYuelos
1

Total de Horas

24,5

Altura promedio

317 m?
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4.5. Se pueden agregar datos adicionales al mapa, por medio de capas contenidas en el ArcGIS
Online, Servicios OGC o por medio de archivos csv, kml, entre otros. Para esto se
selecciona + Clic para agregar datos luego Buscar — Mi contenido, se busca y selecciona

la capa deseada y se selecciona el boton Listo.

Agregar datos >

Buscar URL Archivo

Mi contenido

) Empresa VC X

'f‘ Empresa_VC
E sobregon

b Entidades seleccionadas: O

Powered by ™ \/

Actiia

Actualmente no hay datos agregados.
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Agregar datos X

Buscar URL Archivo

Mi contenido

Linea de vuelo X

Ls’m:# de vuelo

E sobregon

& l
Actualmente no hay datos agregados
~ Clic para agregar datos
v
1 Seleccionado A
L -

Luego se selecciona el icono de cuatro circulos y se selecciona Agregar al mapa y Mapa

3D
Definir filtro
E i@ Acercara
i@ Entidades seleccionadas: 0 &) Desplazara ;
Agregar al mapa » & L :
Powered by ™ 4 Mspa D Robirison
> Estadisticas Mapa 3D
Empresa VC Z | 1, Exponar >
linea davuelo @ Cantidad de Vuelos p

1

04
14 man
e 14 may
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:: Maxar, Airbus DS, USGS, NGA; NASA, CGIAR, GEBCO, N Robi... Powered by Esr

4.6. El grafico nos muestra la cantidad total de vuelos que se han realizado en las fechas
correspondientes. Si se selecciond un consecutivo por medio del filtro o lista, el grafico

mostrara la informacién correspondiente a ese consecutivo.

Bea o8

Cantidad de Vuelos por Fecha

1

14 may

4.7. En el mapa 2D podemos visualizar las capas de Punto de Salida, Zona de Vuelo, Punto de

Hospedaje, Ruta de Ida a Zona de Vuelo y Ruta de Regreso de la Zona de Vuelo. Para
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acercarse a las capas se puede realizar por medio de scroll del mouse y por medio del +y

—y para regresar a la vista inicial se selecciona el icono que tiene una casita.

Desde el icono de capas se pueden encender y apagar las capas seleccionando el icono de

0jo, si el icono de ojo esta tachado significa que la capa esta apagada.

po

Capas
ifs] B

Leyenda

Datos de Vuelos
Fotogramétricos

Punto de Salida
Zona de Vuelo
Punto de hospedaje

Rutadeldaala
Zona de Vuelo

Ruta de Regreso de
H la Zona de Vuelo
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Leyenda

P o s
Lapa

Datos de Vuelos
Fotogramétricos

Punto de Salida
Zona de Vuelo
Punto de hospedaje

Rutadeldaala
Zona de Vuelo

Ruta de Regreso de
la Zona de Vuelo

= t 3
c Bl EREL ...
Capas
Capa Leyenda

Datos de Vuelos Fotogramétricos

Punto de Salida

Admi Vuelos

Fotogrameétricos

Zona de Vuelo

Punto de hospedaje

3

Q Admi Vuelos Fotogramétricos

Ruta de Ida a la Zona de Vuelo

| ——— -
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il
Para cambiar el mapa base se selecciona el icono
San Karael
San Isidro *
o o .
=T R‘j Ry o "
am_ = x' &\ ~—San_Joaquin
- = i Heredia s
Mapa base X 8-
e a— 2 — \ ‘
< Santo Domingo S
COSTA BICA . s _ ek 9 Lc‘{ Trinida
e - 3 { 4 L
# . ““Leon Xiii
RE 5w R | O W
Calles - ., JRuadalupe
“ : |
A -~ San José 3
Calles (noche zazu T
+
~San.Sebastian
2 Alajuelita .
o Charted Territory Map F Q
i@ Entidades seleccionadas: 0
= sarmin, MCTUYNASA, USGS Powered by/”
CNFL
K@ Empresa VC

4.8. Para realizar la seleccion se utiliza la herramienta de seleccion, donde primero se escoge el
tipo de seleccion que se mejor se adapte desplegando la flecha y luego se selecciona el

icono de seleccion y se selecciona lo deseado en el mapa.
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Herramienta de selecciéon

S %> %

Rectangulo Circulo

B2 R*

Linea Point

Modo de seleccién
© Parcial o totalmente dentro de

() Contenido completamente por

2 A\
bt |
+
{@ Entidades seleccionadas: 2

|

En la parte inferior del mapa se indica el nimero de entidades seleccionadas
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i@ Entidades seleccionadas: 2

Para eliminar la seleccion se da clic en el icono ™

BE -
' Borrar seleccion

T : o . F 29
e
. T
™

) vy

-

+
{g Entidades seleccionadas:

Powered by ™

Carthstar Geographics v
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O o

hstar Geographics | Sources: Maxar, Airbus DS

G5, NGA, NASA, CGIAR, GEBCO, N Robi... Powered by Esri

4.10.En el mapa 3D podemos visualizar las capas de Punto de Salida, Zona de Vuelo, Punto de
Hospedaje, Ruta de Ida a Zona de Vuelo y Ruta de Regreso de la Zona de Vuelo. Para
acercarse a las capas se puede realizar por medio de scroll del mouse y por medio del +y

—y para regresar a la vista inicial se selecciona el icono que tiene una casita.
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4.11.Para cambiar el mapa base se selecciona el icono

Escuela Santa Catalina

. Parque La Favorita_Colegio Humboidt =
jcusla integral SEM de Sena il

= . Mapa base ra 2
P& Buenaventura LOMAS DE ES

BEL f
Calles orizonte
PROFESORES — |
LA'AVELLANA >

Calles (oscuro)

3D

Lona gris claro ki

3D

Lona gris oscuro

3D

Navegacion

3D

4.12.Para realizar una simulacion de vuelo en el mapa 3D con la capa que se agrego6 de linea de

vuelo se selecciona Volar por la ruta.
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N :'ﬁ £ ; )
v mhslar Geogrdohics | Sources: Maxar, Airbus DS, USGS NGA, NASA CGIAR, GEBCO, N Robi... Powered by Esri
) Rotar vuelo o
go [—Reterve @ 88
Z %o .
v A Volarporlaruta
s 00 Cantidad de Vuelos por Fecha
Y 6o S Flaninicar rutas

1

Se puede dibujar la ruta de vuelo siguiendo la capa de linea de vuelo (esta forma también

se puede realizar sin la capa)
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5
Powered by Esri

~| G O B D
agfhics | fources: Maxar, Airbus DS, USGS NGA, NASA CGIAR. GEBCO, N Rab:. ..
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8

Haciendo clic en el icono de configuracion se puede indicar la altura a la que se va a

realizar el vuelo y para comenzar el vuelo se selecciona el icono de reproducir > donde

se abre una ventana donde se puede cambiar la velocidad de reproduccion.

: 5 é; @ D 2
“sxar |5 = (5 USGS, NGA, NASA, CGIAR. GEBCO. N Robinson, NCEAS, N...  Polered by Esni
; oo
2 gg i Altitud 1 C} oo
[s]=] i g
2 38 @ I

317 |->-{min En relacién con el suelo

1
, CGIAR, GEBCO; N Robinson, NCEAS, NLS, OS, ... Powered by Esrl
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&

Para eliminar la seleccion de la ruta de vuelo se selecciona el icono de borrador .
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Para eliminar del mapa la capa que se agreg6 de linea de vuelo de seleccionar el icono de

basurero U y se selecciona Agregado: Linea de vuelo

2 B Agregado: Empresa_VC

Agregado: Linea de vuelo |

+ o
A
@
. ) 0]
Al % © & R
¥ hstar Geographics | Scurces: Maxar, Airbus DS, USGSINGA, NASA CGIAR GEBEO, N Rabi-s  Powered by Esri
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4.13.En la pestaiia de Vuelos se observa la lista de Vuelos Fotogramétricos que han ingresado

desde el formulario de Solicitud de Vuelo.

Entregables Poligono

oo
oo

Empresa
Consecutivo: Exp-17052503
’_jl;“ Tipo de Vuelo: Experiencia
Dron utilizado: Wintra ONE Gen Il

Piloto: Kervin Rios

4.14.En la pestafia de entregables se muestra los productos que se deben entregar o se entregaron

de cada vuelo.

Vuelos Entregables Poligono

Mamero total de imagenes: 12.950

¢Procesamiento en linea?: No

Froductos a entregar: Ortofoto y modelos digitales

Tiempo total en dias hibiles para generar el entregable: 14 dia(s)

Tiempo total para entrega final: 22,00 dia(s)

Tiempo total en dias hibiles para entrega: 22,00 dia(s)

¢5e ocupan ejecutar horas extras?: No
:Cuantas horas extras?:
Total final de horas:

sContratiermpos?
Se debe revisar las condiciones de la zona, NOTAM.
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4.15.En la pestafia de Poligono se encuentran los adjuntos, los cuales se pueden descargar al

seleccionarlos.

Vuelos Entregables

Empresa

Empresa_VC.zip

4.16.En la pestafia de Vuelo de la pagina Dato Administrativos se puede visualizar la

informacion del Cliente y especificaciones del dron utilizado, especificaciones del vuelo,

escala y GSD.

Am .. . s .

e Administracion de Vuelos Fotogramétricos

Traslados Edicién de Datos
Cliente: Empresa Cantidad de Baterias: 2
Dran: Wintra ONE Gen Il GS5D: 2,50
Sensor: RGB&1 Escala: 317,00

Tde?2
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1de2

Exp-17052503

Consecutivo

Fecha de vuelo

Pravincia

Canton

Distrito

Altura del Vuelo

Area de vuelo

Cantidad de Wuelos

Cantidad de baterias a utilizar
Diias proyectados para el vuelo
Horas proyectadas
Obsemvaciones

£5e utilizaron puntos de control?
Rango maximo de vuela (km)

Restitucion

Exp-17052503
14/5/2025, 8:00
Guanacaste
Liberia

Liberia

317,00
778.580.093

35

4,00

1 km

5.0

4.17.En la pestana de Traslados se especifica la informacion del vehiculo,

distancias entre punto de salida, zona de vuelo y hospedaje.

hospedaje y

f(llilﬁ‘\
XY

Vuelo

Administracién de Vuelos Fotogramétricos

Edicién de Datos

Vehiculo: Jimny
Vidticos: Si

Distancia Total:

Distancia de Geotecnologias a Zona de Vuelo: m
Distancia de Zona de Vuelo a Geotecnologias: m

Hospedaje: Si
Cantidad de noches: 7
Cantidad de dias: &

4.18.En la pestana de Edicion de datos se pueden editar los datos de cada vuelo, para esto

primero se debe de realizar el filtro del consecutivo de interés y luego se selecciona en el

mapa para que se cargue la informacion en los formularios de la izquierda, Informacion de
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Vuelo y Bitacora de Vuelo respectivamente) para poder editar, y una vez que se editan los

datos se envia de nuevo el formulario.

icos

[E] Datos de Vuelo [E Datos Administrativos [ Bitacq

Edicién de Datos Informe

Bitdcora de Vuelo

Solicitud de Vuelo &

Fecha de Solicitud

Informacién de Vuelo 2) &

Bitacora de vuelo &

Cliente

Empresa

Nombre del piloto

Humberto Alejandro @ Kervin Rios

Campos Oviedo

v [Earthstar Geographics

4.19.

En la pestafia de Informe se genera el informe que se le entrega al cliente, esto
seleccionando el consecutivo en el mapa de la misma forma que se realiza en Edicion de
Datos, se verifica que en la plantilla este el documento INFORME.docx, se especifica el
nombre del Informe con que el que se descargard, se escoge el formato y se selecciona

Generar.
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A

99 Administracién de Vuelos Fotogramétricos 5 Erimmrain

Entidades de entrada (1)
Exp-17052503

Seleccionar una plantilla

| INFORME.docx R v

Configuracién de salida

Opciones de archivo

| Dividir L “

Nombre de informe

| Admi_Vuelos_Fotogram_tricos_OID${consecutive]  «—— |

Guardar en mi cuenta ArcGIS el

| Guardar en mi cuenta ArcGIS v
Formato

| Microsoft Word {.docx) e “ |

Generar

4.20.Una vez que se genere e informe aparecerd un check verde y ya se puede descargar desde

el icono de descarga.

I:\-:/:I Almi_Vuelos_Fotogram_tricos_OID3{consecutivo) @ p

Kegistros: 1 niciado: 22:41:02

Duracidn: 24s
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Contemplando el drea adjunta se realiza la estimacién de vuelos necesarios para el cumplimiento
del trabajo con el equipo Wintra ONE Gen I

Aclarando gue dicha informacién es un estlmado yla misma wede varlar alahorade elecuaén‘

una Insgeccnén de sitio como lo sohcnta Geoménca antes de valorar sies factible 0 no.

Sin embargo, los pardmetros de vuelo se definen a continuacion:

Ubicacién

Earthstar Geographics Powered by Esn

Altura de vuelo: 317m sobre la superficie.
Area de vuelo: 778.580.093,106 m?

Numero de vuelos: 35 vuelo (s)

Restitucién: 2,5 cm o mejor

Puntos de Control: Si

Cuantas horas se proyectan: 56

Tiempo total en dlas hdbiles para realizar el vuelo: 7 dfa (s)
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Tamafo de Pixel: 2,5 cm/phel

Tiempo maximo de vuelo: 6,7 horas

5e ocupan ejecutar horas extras: No

Hospedaje: 5i

Cuantas noches: 9

Alimentacién: 51
Contratiempos: 5& debe revisar las condiciones de la zona, MOTAM

Productos a entregar: Ortofoto y modelos digitales

Tiempo total en dias habiles para generar el entregable: 14

Mamero total de imdgenes: 12,950

Procesamiento en linea: No

Tiempo total en dias para entrega final: 22

Tiempo total en dias habiles: 22

4.21. En la pestafia de Revision Pre-Vuelo se ve la informacion ingresada de la Revision Pre-

Vuelo de cada Vuelo Fotogramétrico.

/(“li)\
N

Revisién Pre-Vuelo Revisidn de Aeronave Revisign Post-Vuelo

Administracion de Vuelos Fotogramétricos

Cliente: Empresa
Filoto:Kervin Rios

Dron Utilizado: Wintra ONE Gen |l

Se cuenta con NOTAM: Si

Verifica condiciones meteorolégicas (viento, lluvia, Kp): N/A

Se inspecciond el drea de operaciones{obsticulos, riesgos, permisos): Si

Se asegura la zona de despegue y aterrizaje: Si

Motifica mediante llamada al centro de control mas cercano{Coco:2442-2840/Liberia:2668/1075/FIC:2443/8965: Si

Enciende radio frecuencias adreas(Libre:123.00/Coco:118.600/Liberia:118.800): Si
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4.22.En la pestafia de Revision de Aeronave se ve la informacion ingresada de la Revision de

Aeronave de cada Vuelo Fotogramétrico.

Revisign Pre-Vuelo Revisign Post-Vuelo

[=]=]
oo

+5u distancia al suelo fuera del despegue/aterrizaje es de al menos 40 metros?: Si

Componentes: ;Esta limpio el sensor de distancia? ;Estan sus hélices en buen estado y bien sujetas? ;Se ha guitado la tapa
de la cimara?: Si

Conecte la telemetria a la tablet y encienda el WingtraOne Compruebe el voltaje de las baterias: Si

Comprobar la superficie de despegue:Si

Configuracién de la intervencién en el aterrizaje: Listo con los controles in-app:Si

Comprobar las sefiales de GPS: Si

Preparacion de la camara: Si

Calibrar el sensor de velocidad del viento: Si

Revise el plan de vuelo y carguelo en WingtraOne: Si

Asegurate de que los alerones no estén obstruidos y haz clic para iniciar la comprobacian del movimiento de los mismos.: Si

Compruebe que no haya personas en un radio de cinco metros alrededor del drone y que las condiciones ambientales y el
espacio aéreo sean adecuados para volar: Si

Complete todos los pasos anteriores y vuele el WingtraOne: Si

4.23.En la pestafia de Revision Post-Vuelo se ve la informacion ingresada de la Revision Post-

Vuelo de cada Vuelo Fotogramétrico.

Am

9.9 Administracion de Vuelos Fotogramétricos

Revisién Pre-Vuelo Revisidn de Aeronave Revision Post-Vuelo

Revisar la integridad del drone: Si

Realizar el respaldo de las fotografias: Si

Motificar mediante llamada telefénica al centro de control mas cercano (COCO: 2442-2840/ Liberia: 2668-1075 / FIC:
2443-8965): Si

Recoja todos los equipos de campo y gudrdelos de manera respectiva: Si
Condiciones Megativas:

Condiciones climaticas: NFA
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