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[bookmark: _GoBack]La investigación tuvo como objetivo la elaboración de una propuesta metodológica para la enseñanza del cálculo diferencial e integral en una variable mediante la resolución de problemas, para profesores de matemática en formación inicial de la Universidad Nacional de Costa Rica. Para esto se aplicaron cuestionarios, entrevistas y talleres a docentes de matemática de las universidades públicas costarricenses, a estudiantes avanzados de la carrera de Enseñanza de la Matemática de la Universidad Nacional y a los académicos responsables de la construcción del nuevo plan de estudios por competencias de la carrera de Enseñanza de la Matemática de dicha universidad.
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La Escuela de Matemática de la Universidad Nacional inició en 2004 un proceso de autoevaluación del plan de estudios de formación de profesores de matemáticas. Se detectaron debilidades como la separación entre la formación pedagógica y la matemática; particularmente, los cursos de la malla curricular estaban orientados al desarrollo de contenidos matemáticos de forma axiomática, dejando de lado el desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes. En los cursos de educación se abordaban de manera general sin considerar el contenido matemático como parte del conocimiento profesional de los futuros docentes.

A partir de lo anterior, la Escuela de Matemática tomó acciones para solventar las deficiencias detectadas. Se consideró que lo más adecuado era realizar el rediseño de un nuevo plan de estudios bajo el enfoque por competencias. En esta línea, en el año 2015 entró en vigencia el proyecto de investigación y docencia denominado  La Resolución de Problemas como estrategia metodológica en la enseñanza del Cálculo Diferencial e Integral en una variable en la Carrera de Bachillerato y Licenciatura en la Enseñanza de la Matemática de la Universidad Nacional cuyo objetivo fundamental era elaborar una propuesta metodológica para la enseñanza del cálculo diferencial e integral en una variable, mediante la resolución de problemas.

El cálculo diferencial e integral en una variable presenta muchas dificultades y retos en su enseñanza y aprendizaje. Para D´Ambrósio (2002), citado por Edson Crisóstomo (2012) ha habido dos extremos en la enseñanza de esta área. Por un lado una preocupación con los cursos rigurosos de cálculo, y por otro, el abandono de lo conceptual tanto en los cursos como en los libros de texto, los cuales se restringen solamente a un elenco de ejercicios.

Este proyecto adoptó a la resolución de problemas como marco teórico para el diseño de la propuesta metodológica, pues favorece la adquisición de competencias y potencia un trabajo más activo por parte de los estudiantes; así como la incorporación de la historia de las Matemáticas, la investigación, el uso de la tecnología, las aplicaciones matemáticas, entre otros aspectos (Ruíz, Alfaro y Gamboa, 2006). En este sentido, los problemas no se ven solamente como práctica, o como un fin en sí mismos o simplemente como un adorno en el proceso de enseñanza aprendizaje de las Matemáticas, sino que constituyen lo medular en el proceso, lo que va a permitir al estudiante construir sus conocimientos matemáticos (Stanic y Kilpatrick, 1988).

En cuanto a la metodología, se utilizaron diferentes estrategias tales como cuestionario, entrevistas y talleres que involucraron la participación de docentes de matemática de las universidades estatales costarricenses con experiencia en impartir cursos de cálculo diferencial e integral en una variable, estudiantes avanzados de la carrera de Enseñanza de la Matemática de la Universidad Nacional y a los académicos de dicha universidad responsables de la construcción del nuevo plan de estudios de dicha carrera.

En cuanto a los principales resultados obtenidos se logró: (a) determinar los temas y contenidos de la línea del cálculo diferencial e integral en una variable que presentan mayor dificultad en la enseñanza y el aprendizaje; (b) el uso que le dan los docentes de matemática en las universidades públicas de Costa Rica a la resolución de problemas en la enseñanza del cálculo diferencial e integral en una variable, en donde se evidenciaron contradicciones entre las concepciones de los docentes sobre lo que es un problema matemático y su implementación en el aula; y (c) el diseño de actividades metodológicas basadas en la resolución de problemas para la enseñanza de sucesiones, límites y derivadas para la carrera de formación de profesores de matemáticas en la Universidad Nacional.

Los contenidos que se detectaron como de mayor dificultad en la enseñanza y el aprendizaje fueron aquellos en los que existían mayores requerimientos conceptuales y de razonamiento matemático, como por ejemplo, los problemas de optimización y de razones de cambio relacionadas, así como la demostración de teoremas. 

Con relación al uso de la resolución de problemas, los docentes manifestaron que la consideraban importante para la construcción de conceptos; sin embargo, la enfocaban en la práctica de la manera rutinaria, al final del abordaje de un tema.

Las actividades planteadas pretenden generar en el estudiantado, nuevos conceptos matemáticos, mediante procesos de discusión, negociación y especulación acerca de los posibles ejemplos y contraejemplos que le ayudan a confirmar o rechazar una idea. Para esto, la observación de patrones, la estimación de resultados, la formulación de conjeturas y su posterior verificación o rechazo, promueven el ¨hacer matemática¨ de los futuros docentes en el salón de clases. Estas se deben desarrollar dentro de una comunidad de aprendizaje donde el trabajo individual y colaborativo sea necesario y valorado.
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