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Metodología aplicada:
1. Bioensayo con peces

Determinar la toxicidad aguda del clorpirifos y el difenoconazol
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Parachromis dovii
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¿Qué datos obtengo?

Figura 1.  Toxicidad del CPF y DFZ en P. dovii después de 96 horas.

Análisis de datos 

Regresión Spearman



Metodología aplicada:
2. Medición de biomarcadores

bioquímicos
Caracterizar respuestas bioquímicas tempranas en P. dovii expuestos a concentraciones subletales de 

clorpirifos y difenoconazol, individualmente y en mezcla.
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Mediciones
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Disección
Rotular tubos eppendorf (código)
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Medición proteína Bradford (1976)

BSA Patrón 2 mg/ml

5 µl X3
Diluciones

2 a 0.125 5 µl muestra x3 

Leer placa a 595 nm 5 

min después de 

mezclar

300 µl Reactivo Bradford y = 0.6166x + 0.4841
R² = 0.9941
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Hígados y branquias
Antes de centrifugar: 250 µl 

muestra+ 5 µl BHT

LPO

EROD

GST

CAT

Fluorometría

Buffer pH=7.4 + 

NADPH + 7-ER 

530 nm (excitation) 

and 580 

nm(emission).

240 nm por 20s 

Consumo sustrato H2O2

Buffer pH 6.5 + 

CDNB + GSH

Absorbancia a 

340nm

Tris-HCl 60 pH 7.4 + DTPA + TBA

Baño maria 100 ºC, 1 hora. 

535 nm 



Cerebro

Músculo

ChE

LDH Piruvato + NADH + Tris-NaCl buffer, pH: 7.2 

Medición cada 2s, por 3 min

340 nm en espectrofotómetro

Acetilcolina + DTNB + buffer fosfatos pH 7.2 

Absorbancia 415 nm por 10 min
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Metodología aplicada:
3. Medición de biomarcadores

histopatológicos
Evaluar la toxicidad de la mezcla del clorpirifos y el difenoconazol en peces nativos 

(Parachromis dovii) en una exposición subcrónica a través de la evaluación de cambios 

histopatológicos
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Análisis histopatológicos
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Figura 7. Cortes transversales de branquias de P. dovii después de la exposición a CPF (5.5 µg/L) + DFZ (325 µg/L) por 14 días. Estructura normal de branquias (A), se muestra cartílago (C) lamella primaria (Lp) y secundaria

(Ls) sin lesiones. Estructuras branquiales con alteraciones histopatológicas (B): Hiperemia (Hp), fusion de laminillas (*); infiltraciones celulares (flecha) y acortamiento (Sh).
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Análisis de datos

Semi-cuantitativo

•Observaciones 
•Descripción por individuo

Cuantitativo

•Conteos por campo, índices
•Morfometría 
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