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[bookmark: _Toc40963417]
1. Objeto y alcance
Establecer mecanismos para la evaluación y expresión de la incertidumbre de las mediciones que se realizan en Programa de Estudios en Calidad, Ambiente y Metrología, en adelante el PROCAME.
Es aplicable a la estimación de la incertidumbre de la medición para todas las calibraciones y ensayos que realiza el PROCAME que están dentro del alcance de acreditación.
2. [bookmark: _Toc40963418]Definiciones
2.1. [bookmark: _Toc40963419]Mensurando
 Magnitud específica a medir.
2.2. [bookmark: _Toc40963420]Magnitud influyente:
Magnitud que no es la magnitud a medir, pero que afecta el resultado de la medición.
2.3. [bookmark: _Toc40963421]Resultado de la medición
Valor atribuido al mensurando en el procedimiento de medición.
2.4. [bookmark: _Toc40963422]Error sistemático
Efecto reconocido de una magnitud influyente que puede ser cuantificado y, cuando éste tiene una influencia significativa en el resultado de la medición, puede aplicarse una corrección o factor de corrección para disminuir dicha influencia.
2.5. [bookmark: _Toc40963423]Error aleatorio
Efectos de variaciones impredecibles temporales y espaciales de las magnitudes influyentes que dan lugar a variaciones en observaciones repetidas del mensurando.
2.6. [bookmark: _Toc40963424][bookmark: _GoBack]Modelo matemático de la medición
Ecuación que transforma el conjunto de observaciones realizadas en el resultado de la medición.
2.7. [bookmark: _Toc40963425]Incertidumbre estándar
Componente de incertidumbre evaluada como la raíz cuadrada con signo positivo de la varianza de la variable aleatoria asociada con la magnitud física dada.
2.8. [bookmark: _Toc40963426]Ley de propagación de incertidumbres
Expresión matemática que relaciona la incertidumbre estándar del resultado de la medición (Y) con la incertidumbre estándar de las diferentes variables de las que él depende (X1, X2, … XN) según el modelo matemático de la medición.
Y= F (X1, X2, … , XN)
Entonces la incertidumbre estándar del resultado de la medición se denomina incertidumbre combinada y se calcula a partir de la expresión:
r (Xi, Xj)  u(Xi) u(Xj)
Donde:
u (Xi ) es la incertidumbre estándar asociada con la variable de entrada Xi.
r (Xi, Xj) es el coeficiente de correlación entre estas variables.
Si las variables son independientes, entonces la incertidumbre combinada se calcula según la siguiente ecuación:
Si las variables están todas máximamente correlacionadas entre sí, entonces la incertidumbre combinada se calcula según la siguiente expresión:
2.9. [bookmark: _Toc40963427]Condiciones de repetibilidad
Estas condiciones comprenden:
· El mismo procedimiento de medida.
· El mismo observador.
· El mismo instrumento de medición utilizado en las mismas condiciones.
· El mismo lugar.
· Repetición durante un corto período de tiempo.
3. [bookmark: _Toc40963428]Personal del procedimiento
	Puesto
	Responsabilidades

	Persona Coordinadora
	· Velar por el cumplimiento de lo establecido en el presente procedimiento.

	Persona Responsable del SIG
	· Supervisar y controlar el cumplimiento de lo establecido en el presente procedimiento.

	Persona Responsable Técnica
	· Velar por el cumplimiento de lo establecido en el presente procedimiento en el área bajo su responsabilidad. 

	Persona Especialista y/o Metróloga
	· Elaborar los segmentos específicos para la estimación de la incertidumbre de las mediciones contenidas en los procedimientos de calibración correspondientes.


4. [bookmark: _Toc40963429]Documentación relacionada
· Procedimientos de calibración.
5. [bookmark: _Toc40963430]Módulo relacionado
· No aplica. 
6. [bookmark: _Toc40963431]Procedimiento
	Actividad
	Responsable

	6.1. [bookmark: _Toc40963432]Generalidades
	

	La persona Responsable Técnica y/o la persona Metróloga deben de estimar la incertidumbre de las mediciones tomando en cuenta lo establecido en el DE-00 ECA-MC-PO02 Incertidumbre de las mediciones. Las fuentes consideradas que influyen en la incertidumbre son:
· Los patrones de referencia y los materiales de referencia utilizados.
· Los métodos y equipos utilizados.
· Las condiciones ambientales.
· Las propiedades y la condición del objeto sometido a calibración.
· El operador.
La forma particular de estimar la incertidumbre de las mediciones para cada método que así lo requiera, se desarrolla como una parte de su procedimiento.
	Persona Responsable Técnica 
Persona Especialista y/o Metróloga

	6.2. [bookmark: _Toc40963433]Metodología general
	

	Para la estimación de la incertidumbre de las mediciones la persona Responsable Técnica y/o la Persona Especialista y/o Metróloga siguen los siguientes pasos:
1. Se expresa el modelo matemático de la medición, en el cual se tienen en cuenta todas las correcciones debidas a efectos sistemáticos reconocidos que tengan una influencia significativa en el resultado de la medición, según la metodología establecida en el procedimiento de calibración correspondiente.
2. Se relacionan todas las fuentes de incertidumbre asociadas con las repeticiones de mediciones, con los valores procedentes de mediciones previas, con los certificados de calibración de los instrumentos de medición utilizados, con las correcciones realizadas y con las magnitudes influyentes.
3. Se establece la forma de evaluar la incertidumbre estándar de cada magnitud de las que depende el resultado de la medición según el modelo matemático.
4. Para el cálculo de cada aporte de incertidumbre se siguen las recomendaciones obtenidas de la DE-00 JCGM 100:2008: Evaluación de los datos de medición - Guía para la expresión de la incertidumbre en la medición.  
5. Se expresa la incertidumbre de medición a partir de la incertidumbre expandida según lo establece la política DE-00 ECA-MC-PO02 Incertidumbre de las mediciones: 
U (Y) = k • uc (Y)
6. Se asume que el valor del factor de cobertura es k = 2, el cual corresponde a un nivel de confianza del 95 % asumiendo una distribución normal.
Nota: En todo caso se mantiene evidencia documentada que soporta la declaración de incertidumbre: cálculos, datos, procedimientos, demostración de la validez de los resultados de incertidumbre.
	Persona Especialista y/o Metróloga


7. [bookmark: _Toc40963434]Formularios
No aplica.
8. [bookmark: _Toc40963435]Bibliografía
INTE/ISO/IEC 17020:2012. Evaluación de la conformidad. Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de organismos que realizan la inspección.
INTE/ISO/IEC 17025:2017. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibración.
JCGM 100:2008: Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement.
9. [bookmark: _Toc40963436]Anexos
Anexo I: Diagrama del PT-03 D-01 Evaluación de la Incertidumbre de las Mediciones.
[bookmark: _Toc37192438]Anexo 1. Pictograma PT-03 P-01
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