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Resumen

Las actividades antropicas provocan cambios acelerados negativos en los ecosistemas urbanos.
Como medida de mitigacion surgen iniciativas de creaciéon de corredores bioldgicos
interurbanos (CBI) para vincular areas protegidas, que permiten una conectividad funcional para
la fauna y flora local. Para entender mejor esta conectividad, se necesita conocer las especies
existentes dentro del CBI. En esta investigacion, se estudio los mamiferos medianos y grandes
ya que son un grupo que se puede estudiar indirectamente a través de entrevistas y fototrampeo
y son indicadores del estado de los ecosistemas. Se caracterizo el ensamblaje de mamiferos
medianos y grandes en zonas urbanas y periurbanas del Corredor Bioldgico Interurbano
Subcuenca Reventado-Agua Caliente COBRI SURAC en términos de composicion taxondmica,
diversidad y patrones de actividad. Para ello, se colocaron cdmaras trampa y se realizaron
entrevistas en dos sitios por cada zona. Ademas, se analizaron variables espaciales y paisajisticas
como tamafo de area boscosa, cantidad de fragmentos boscosos, metros en carretera y de
cuerpos de agua, cantidad de poblados y estado de vegetacion de cada zona para relacionarlo
con la riqueza de especies. Se determin6 que, en las zonas periurbanas, hay mayor riqueza tanto
en las camaras trampa como en las entrevistas. En ambas zonas, los mamiferos medianos de
habitos generalistas fueron los abundantes. Con respecto a patrones de actividad, en ambas
zonas del corredor, se encontraron animales predominantemente nocturnos, a excepcion de
Nasua narica, Urocyon cinereoargenteus, Canis latrans y Procyon lotor presentaron cierta
actividad también en horarios diurnos. Sobre la relacién con las variables espaciales y
paisajisticas, el modelo que mejor predice la riqueza es el que utiliza en conjunto los metros de
carreteras, la cantidad de fragmentos y el estado de la vegetacion. Finalmente, se establecieron
recomendaciones de manejo para el CBI con base a la relacion entre las variables espaciales y
paisajisticas y el ensamblaje de mamiferos, que mejoren la conectividad funcional del COBRI
SURAC.

Palabras Clave: fototrampeo, entrevistas, horarios de actividad, variables espaciales y
paisajisticas
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1. Introduccion

El incremento acelerado de asentamientos humanos y las actividades humanas han
transformado de manera acelerada los ambientes naturales. Esto conlleva a una pérdida de
biodiversidad, sobre todo en los casos donde no existidé ninguna planificacion adecuada y no se
evalu6 la riqueza bioldgica inmediata (Seto et al., 2011). Por ello, es importante tener un mejor
entendimiento acerca de la estructura de comunidades ecoldgicas, principalmente aquellas que
estin mas expuestas a amenazas antropogénicas. De esta manera, se obtiene informacion
relacionada con cambios poblacionales de las especies a través del espacio y tiempo en este tipo
de sitios, ya que las implicaciones a esa variacion son relevantes para su manejo y conservacion
(Brodie et al., 2015; Newbold ef al., 2015; Rich et al., 2016).

Cuando se estudia la estructura de un ensamblaje de una comunidad de animales, se puede
conocer las interacciones ecoldgicas entre estos individuos y su entorno, ya que brindan
informacion del estado de conservacion de un lugar y predice una relacion de nicho de las
especies que se encuentran en una zona de interés (Stevens et al., 2012). Los mamiferos han sido
escogidos para estudiar sus ensamblajes por tener variedades morfologicas, taxondmicas que los
hacen ser indicadores del estado de los ecosistemas, ademas de poderse estudiar de una manera
no invasiva por medio de camaras trampa (Escribano-Avila ef al., 2015). En este estudio, se quiso
caracterizar los ensamblajes de mamiferos medianos y grandes en las zonas urbanas y periurbanas
en uno de los Corredores Bioldgicos Interurbanos ubicados en la provincia de Cartago, mediante
la implementacion de herramientas de monitoreo como camaras trampa y entrevistas, para el

establecimiento de recomendaciones de manejo que mejoren la conectividad funcional.

1.1. Antecedentes
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Los primeros esfuerzos en la conservacion de especies silvestres se han dirigido a la
creacion de areas protegidas (Gardner et al., 2009; Chazdon et al., 2009). Debido a ello, un
numero importante de estudios sobre las comunidades de mamiferos medianos y grandes han
sido realizados en reservas naturales, parques nacionales y corredores biologicos que brindan
informacion del ensamblaje de una poblacion y con esto tomar decisiones de manejo (Ferreas
etal.,2017; Liu et al., 2017; Menkham et al., 2019; Ghazali et al., 2019). Estas investigaciones
han evidenciado el impacto de las actividades antropogénicas sobre la presencia o ausencia de
las especies de mamiferos, los patrones de actividad y las variables espaciales y paisajisticas
que influyen positiva o negativamente en la comunidad de estos animales (Jaramillo, 2016).

En Costa Rica, existen investigaciones sobre el estado poblacional de las especies de
mamiferos medianos y grandes en areas protegidas. También, se han estudiado las poblaciones
de mamiferos terrestres en reservas biologicas de la region central occidental (Loayza-Aguilar,
2013; Astiazaran, 2013; Cartin y Carrillo, 2017). Sin embargo, en el Area de Conservacion
Central (ACC), asi como las areas no protegidas del pais, las comunidades de estos vertebrados
han sido poco estudiadas (Salas, 2018; Alvarado-Brenes, 2022).

Las areas naturales dentro del Area de Conservacion Central ACC, principalmente las
localizadas en la GAM, se han visto particularmente afectadas debido al crecimiento urbano. En
2018, Ramirez (2018) menciona que 27 cantones, la mayoria localizados en la GAM, presentan
un indice de fragmentacion con valores mas altos que 15 afios antes. Estos cambios de uso del
suelo ocasionan dafios en los ecosistemas de la region dejando islas de bosques rodeados por
ciudades o terrenos agricolas, lo que afecta la conectividad el paisaje y al mismo tiempo provoca
la pérdida del habitat para los animales (Meisel-Roca y Pérez, 2006).

Para combatir un poco esa fragmentacion de los bosques, luego de la creacion de
diferentes corredores biologicos en el pais, en el 2017, se crea la figura de los corredores
biologicos interurbanos (CBI), los cuales se definen como espacios urbanos que brindan
conectividad entre paisajes, ecosistemas y habitats (Molina-Murillo, 2019). Desde la instauracion
legal de los CBI, se han conformado un total de ocho, todos situados en la GAM (T. Bermudez

Rojas, comunicacion personal, 15 de marzo del 2024).
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De estos CBI, el COBRI-SURAC se encuentra entre los mas extensos. Dicho corredor se
localiza en el sector noroccidental de la cuenca del Rio Reventazon, y como su nombre lo indica
se encuentra en la subcuenca Reventado-Agua Caliente (SINAC, 2018a). Uno de sus objetivos,
desde hace 16 anos, es salvaguardar la diversidad combatiendo la fragmentacion mediante
campafias de reforestacion y estudios de conectividad estructural (SINAC, 2007; SINAC, 2018b).

Ademas de fortalecer la conectividad estructural mediante el establecimiento de areas
verdes en el paisaje, otra meta fundamental de un corredor biolodgico es garantizar que las
poblaciones de animales utilicen estos espacios, tanto como habitats, asi como zonas de paso y
es aqui donde se recalca la importancia de conocer el ensamblaje de las poblaciones que existen
en estos corredores. Un ensamblaje describe las caracteristicas de una poblacion y como participa
en procesos ecosistémicos (Ramirez y Gutiérrez-Fonseca, 2016).

Desde la creacion del COBRI SURAC, las investigaciones realizadas se han enfocado en
conocer la composicion taxondomica de mamiferos a partir de especimenes que se encuentran
depositados en museos y del levantamiento de listados a partir del uso ocasional de camaras
trampa (SINAC, 2007; SINAC, 2018b). Sin embargo, no se ha abordado de manera integral un
estudio del ensamblaje de las comunidades de mamiferos a lo largo del corredor bioldgico y se
desconoce cudles variables espaciales y paisajisticas pueden influir en el estado de conservacion
de las poblaciones de este grupo, principalmente aquellos medianos y grandes que por su tamafo

son mas vulnerables en los ecosistemas (Dirzo et al., 2014).

1.2 Justificacion

La realizacion de un estudio que genere informacion sistematizada sobre composicion
taxondmica, diversidad y patrones de actividad de la comunidad de los mamiferos medianos y
grandes presentes en la actualidad a lo largo de este corredor bioldgico interurbano, cubriendo
las zonas urbanas y periurbanas es de gran importancia. Ademas, debido a que se ha observado
que la riqueza de mamiferos en areas de cultivo y zonas urbanas depende mucho del manejo que
reciben las fincas y de las caracteristicas que existan en esos lugares, se considera importante

analizar cudles variables espaciales y paisajisticas explican mejor la riqueza de estas poblaciones
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(Gallina et al., 1996; Serron et al., 2020). Este estudio seria el primero en brindar informacion
sobre que variables espaciales y paisajisticas explican mejor su relacion con los ensamblajes de
mamiferos mediante técnicas como las entrevistas y el fototrampeo (SINAC, 2018a).

Ademas, conocer el estado de conservacion de estos vertebrados y sus categorias segun
los inventarios y clasificacion de especies a nivel nacional e internacional como la Lista Roja de
la UICN, CITES y la Resolucion N° 92-2017-SINAC-CONAC es esencial para una toma de
decisiones informada en la gestion de la biodiversidad (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres [CITES], 2024; The [UCN
Red List of Threatened Species [UICN], 2024). Con esta informacion, se permitiria priorizar
esfuerzos de conservacion, dar mayor respaldo al cumplimiento de las normativas locales,
desarrollar planes de manejo adaptativos y monitorear a las poblaciones (UICN, 2024). De la
misma manera, se facilitaria los procesos de educacidén y sensibilizacion hacia la comunidad,
fomentando el apoyo publico para las recomendaciones de manejo y el cumplimiento de las
regulaciones. En conjunto, estos conocimientos contribuyen significativamente a la conservacion
efectiva de la biodiversidad a nivel mundial y local (Lista Roja de la UICN, 2024).

Los resultados de este estudio permitiran conocer que acciones se deberian realizar para
mejorar los otros sitios con menor riqueza de mamiferos y permitiria comprender las amenazas
que presentan muchas de las especies de mamiferos (Farrera, 2017; Serrén et al., 2020). Se
brindaran recomendaciones de manejo que mejoren la conectividad funcional del corredor para
la construccion de estrategias de manejo del habitat de los mamiferos medianos y grandes en los
sitios de estudio y el resto de los lugares con caracteristicas similares donde este grupo sea mas

vulnerable (Macario-Cueyactle et al., 2019; SINAC, 2018b).

1.3 Planteamiento del problema

Para demostrar que existe una conectividad funcional dentro del COBRI SURAC, se
debe conocer primero qué animales estan presentes en el mismo, lo cual representa un gran reto
metodoldgico y econdmico. En ese sentido, la seleccion de mamiferos medianos y grandes como
grupo modelo de estudio es idonea, ya que muchas especies funcionan como indicador del estado
de conservacion de los ecosistemas donde se encuentran, y que su presencia y/o ausencia puede
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ser de mayor notoriedad en los impactos ecologicos que en aquellos de menor tamaiio (Emmons,
1990; Terborgh, 2005).

En el COBRI SURAC, existen inventarios de mamiferos para algunos sectores del
corredor. Sin embargo, no se ha hecho una comparacion entre los sectores para conocer su
riqueza, composicion taxonomica, horarios de actividad y abundancia relativa. Ademas, se
desconoce si hay relacion entre las variables espaciales y paisajisticas de cada sector y si estas
influyen en la composicion de estos mamiferos. Por lo tanto, conocer si la composicion de estas
especies varia dependiendo del grado de fragmentacion, cercania a construcciones, estado de
salud de la vegetacion, cercania a cuerpos de agua, y cercania a construcciones humanas, como
carreteras y centros urbanos, es de gran relevancia para asi identificar cuales de estas variables
espaciales y paisajisticas afectan mas la diversidad de estos mamiferos. Con esta informacion, se
podria en un futuro tomar decisiones respaldadas con base a la informacion obtenida para mejorar

el habitat de los mamiferos medianos y grandes.

Para llenar estos vacios de informacion, se pretende responder a las siguientes preguntas de
investigacion: ;Cuales son las especies de mamiferos medianos y grandes que hacen uso de los
distintos ecosistemas del COBRI SURAC?, ;cudl es la temporalidad de uso de los sitios
seleccionados en el estudio por parte de los mamiferos detectados?, y ;cudles variables espaciales
y paisajisticas referentes a fragmentacion, cantidad de 4rea boscosa, estado de vegetacion, metros
de carreteras y cuerpos de agua y cantidad de construcciones humanas existen dentro de estos
sitios que puedan influir en la composicion de los ensamblajes de estas especies?

Como hipdtesis se plantea que la respuesta de los mamiferos a factores antropogénicos que
modifican las variables espaciales y paisajisticas en zonas urbanas y periurbanas, variara segun
sea el grado de sensibilidad a esos factores. Se espera que la presencia, abundancia relativa y
actividad de especies de mamiferos especialistas sea afectada negativamente y en mayor medida

por dichos disturbios que las especies generalistas.

1.4 Objetivos
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1.4.1 Objetivo General

Caracterizar los ensamblajes de mamiferos medianos y grandes en las zonas urbanas y
periurbanas del Corredor Biologico Ribereno Interurbano COBRI SURAC, mediante la
implementacién de herramientas de monitoreo, para el establecimiento de pautas de manejo que

mejoren la conectividad funcional.

1.4.2 Objetivos especificos

1. Describir las variables espaciales y paisajisticas presentes en los diferentes sitios de
muestreo de mamiferos en zonas urbanas y periurbanas que componen el corredor COBRI

SURAC.

2. Determinar la diversidad, y periodos de actividad de los mamiferos medianos y grandes en
la zona urbana y periurbana de corredor COBRI SURAC.
3. Establecer recomendaciones de manejo para las zonas urbanas y periurbanas con base a la

relacion entre las variables espaciales y paisajisticas y el ensamblaje de mamiferos, que

mejoren la conectividad funcional del COBRI SURAC

2 Marco Metodologico

Area de estudio

El COBRI SURAC se ubica en la provincia de Cartago, en el sector noroccidental de la
cuenca del Rio Reventazon. Estos territorios incluyen areas de bosques secundarios y riberefios,
fincas agropecuarias, parques industriales, zonas urbanas y periurbanas (SINAC, 2018a).
Conecta el Parque Nacional Volcan Irazi (sector Prusia) con las zonas protectoras Cerros de La

Carpintera y Rio Navarro-Rio Sombrero. Este CBI tiene una extension de 184.49 km2 (E. Rios,
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comunicacion personal, 15 de marzo del 2024) y presenta un rango altitudinal que va desde los
1.100 m en Puente Negro, Orosi, hasta los 2.600 m s. n. m. en las cercanias del sector de Prusia
(SINAC, 2007). La cobertura boscosa natural en el CBI es aproximadamente 741 ha, lo que
representa el 21% de su extension total (3.532 ha) dividida en 343 fragmentos de bosque. Dentro
del CBI se establecieron cuatro zonas caracterizadas por la presencia de distintos ecosistemas,

elevaciones y sistemas productivos, las cuales corresponden a: Norte, Central, Valle y Serranias.

(SINAC, 2018a) (Figura 1).
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Figura 1. Zonificacion del COBRI SURAC.

Fuente: SINAC-ACC-OSC. Afio 2018.

Estas cuatro zonas pueden ser clasificadas en urbanas y periurbana, su criterio de

clasificacion territorial se basa en la dominancia de infraestructura o edificaciones humanas en
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relacion con los espacios verdes (L. Quirds, comunicacion personal, 25 de mayo del 2021). Las
zonas Norte y Serranias, con mas areas verdes productivas como pastos, horticultura o
plantaciones forestales y menos edificaciones representan las areas periurbanas del corredor
bioldgico; mientras que las zonas Central y Valle, con menos areas verdes y mas edificaciones
representan las zonas urbanas.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas que presentan las cuatro zonas

del CB:

1. Zona Norte

Se ubica a partir de una elevacion de 2.000 m s. n. m. en adelante, presenta areas de
pendientes pronunciadas con algunos cafiones y los flujos de agua son intermitentes, las zonas de
mayor altura son cerros volcanicos del Volcan Irazi (SINAC, 2018a). Su area es de 25.05 km?
(E. Rios, comunicacién personal, 15 de marzo del 2024). La zona mantiene reductos de bosque
debido a su cercania con el Parque Nacional Volcan Irazd, y mantienen fragmentos de bosque
riberefo que sirven como corredores fluviales para los animales presentes en esa zona. Ademas,
en esta zona se desarrollan actividades agropecuarias como fincas lecheras y de cultivo de papa,
zanahoria, etc. El pueblo con mayor extension es Tierra Blanca con 12,79 km? (SINAC, 2018a).

Dentro de esta zona periurbana, los sitios de muestreo fueron Hacienda Retes-El Encinal. S.A

(Retes) y Finca Ganaderia Nueva Prusia (Prusia).

2. Zona Serranias

Se encuentra en los cerros de la Carpintera al extremo suroeste y sur del Corredor que van
de los 1.700 — 2.100 m s. n. m. Su 4rea es de 56.07 km? (E. Rios, comunicacién personal, 15 de
marzo del 2024). Su topografia estd conformada por laderas pequenas, pero con gran inclinacion.
Su uso de suelo es remanente de bosque secundario combinado con actividades agropecuarias,
ademas existen fragmentos de plantaciones forestales aisladas. Los asentamientos humanos son
pequefios y se encuentran en las zonas elevadas. La red de caminos es buena, llevandola a
poblados y fincas (SINAC, 2018a). En esta zona periurbana, se seleccionaron tres sitios de
muestreo, los cuales fueron Finca Familia Marin (Rubén) y Finca Familia Calder6n Rigine

(Alejandro) y Bosques de Santa Clara (StaClara).
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3. Zona Central

Se encuentra entre los 1.500 y 2.000 m s. n. m. en un terreno homogéneo, con colinas sin
pendientes pronunciadas y algunas depresiones, cuenta con pasos de aguas con cafones
profundos y riachuelos permanentes. Su area es de 26.59 km? (E. Rios, comunicacion personal,
15 de marzo del 2024). Esta zona presenta un uso agropecuario intenso de cultivos anuales. Los
remanentes de bosque son escasos, Unicamente existen algunos cordones delgados y
entrecortados en las quebradas. Esta zona urbana es la base del macizo del Volcén Irazu, los
caminos son principalmente de acceso a las fincas de cultivos (SINAC, 2018a). En esta zona se

tuvo como sitios de muestreo, el Centro Nacional Especializado en Agricultura Orgéanica

(CNEAO-INA) (Ina) y el Centro de Educacion Ambiental Naciente Arriaz-CEANA (Ceana).

4. Zona de Valle

Se ubica cerca de los 1.000 — 1.400 m s. n. m. y se muestra un cambio en las estribaciones
del Rio Reventado. Son las zonas bajas del Valle del Guarco iniciando los cerros de La Carpintera.
Su 4rea es de 76.78 km? (E. Rios, comunicacion personal, 15 de marzo del 2024). Es un 4rea con
actividades variadas, siendo la mayoria urbano e industrial, al lado oeste del corredor se
encuentran los parques industriales la Lima y Cartago con remanentes de uso tanto ganadero
como urbano. Forman un paisaje de infraestructura con espacios verdes aislados y pocos
corredores fluviales. Al lado este y sureste, también se encuentran reductos de fincas pecuarias y
cultivos de hortalizas. En esta area urbana, se encuentra la ciudad de Cartago y las cabeceras de
cantones vecinos. La red vial es muy concentrada en sectores urbanos, pero baja en las orillas
(SINAC, 2018a). En esta zona, los sitios de muestreo fueron la Zona Franca La Lima-Garnier &
Garnier (Lima) y una pequefia area boscosa en la comunidad de la Asociacion de Vecinos El
Molino- AVELMOLINO (Avelmolino).

Se seleccionaron 2 sitios por cada zona para muestrear, a excepcion de la zona de Serranias
en donde se seleccionaron 3. Esto debido a que las propiedades eran mas pequenas y se buscaba
equiparar con el tamafio de los otros sitios. De esta manera, se distribuyd de manera equitativa

las cdmaras entre zonas urbanas y periurbanas (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Sitios de muestreo de fototrampeo y entrevistas en las cuatro zonas dentro del COBRI SURAC, afio 2021

Tipo de zona Zona del CB Sitio de muestreo

Nota. En paréntesis se encuentran los nombres de los sitios de muestreo abreviados para facilitar la lectura.

Descripcion de los variables espaciales y paisajisticas en las zonas urbanas y periurbanas

Dentro de cada sitio se consideraron seis variables espaciales y paisajisticas, las cuales
fueron medidas dentro de un rango de 1 kilémetro de radio del centro del punto de muestreo. Tras
explorar los sitios, se asumio6 que esta drea representa las caracteristicas ambientales generales de

cada finca y un drea mayor provocaba superposicion de algunos sitios de muestreo. Las variables
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seleccionadas fueron el area de cobertura boscosa, cantidad de fragmentos boscosos, cantidad de
poblados; metros totales de carretera, metros totales de rios e Indice de

Diferencia Normalizada de Vegetacion (NDVI por sus siglas en inglés). Para medir estas variables,
se utilizo QGis (2.18.13 with GRASS 7.2.1) y Google Earth (QGIS.org, 2022; National
Aeronautics and Space Administration, 2022).

El érea total de cobertura boscosa para cada sitio de muestreo se determind por medio de
una digitalizacion de una capa réster extraida del sitio web Earth Explorer del afio 2021. Una vez
digitalizada se cort6 utilizando una zona buffer de 1km de radio, para obtener Gnicamente la
cobertura de bosque por cada sitio muestreado. A partir de esos cortes y del cuadro de atributos
de esa nueva capa, se determind el area boscosa de cada sitio y la cantidad de fragmentos
boscosos que cada sitio presentaba.

La distancia en metros de carreteras y distancia en metros de rios se determinaron en el
programa Qgis con la capa de caminos y la capa de rios extraida del Atlas 2014. Y se determind
a partir del corte realizado con la capa de Buffer de 1km de radios con la de caminos y con la de
rios. Para los poblados, se agregd la capa de poblados del Atlas 2014, y se contabilizaron
unicamente aquellos poblados que se encontraban dentro de los buffers de 1km de radio de cada
sitio.

Para conocer el estado de la vegetacion en que se encuentran los sitios seleccionados, se
utiliz6 el Indice normalizado de Vegetacion INDVI (Manrique, 1999). Este indice utiliza una
combinacion de bandas espectrales, la roja visible y la infrarroja cercana extraidas de la
plataforma Earth Explorer de la coleccion de espectrorradiometro de Imagenes de Resolucion
Moderada (eMODIS) y su tarea es de comprobacion del vigor de la vegetacion (EOS Data
Analytics, 2022).

EL NDVI ha sido utilizado como un predictor de patrones bioldgicos en vertebrados, como
la riqueza, abundancia y distribucion de especies y conectividad del paisaje (Ascensdo et al.,
2019). Elrango del indice NDVIvade -1 a +1 y su interpretacion indica que los valores mayores
a 0.1 muestran presencia de vegetacion y entre mayor sea el nimero, las condiciones de vigor de
las plantas son mejores (Hernandez, 2017). Para conocer los valores de este indice, se descargd

una capa raster del indice normalizado de vegetacion a una resolucion de 250 metros de los

21



ultimos meses del afio 2021 de la plataforma Earth Explorer. La capa se subi6 al programa de
sofware libre QGIS y se seleccionaron 30 puntos aleatorios en la zona buffer de cada sitio de
muestro. Utilizando estos puntos, se extrajo la informacion de la capa raster del NDVI con la

herramienta point sampling tool y se promedio el valor para cada sitio de muestreo.

Ensamblaje de mamiferos: composicion taxondomica, diversidad y periodos de actividad

Para determinar la composicién taxondémica, diversidad y periodos de actividad de los
mamiferos medianos y grandes se utilizaron camaras trampa en cada sitio durante 6 meses.
Ademas, para validar los datos extraidos de las cdmaras trampa y aumentar la cantidad de
registros de especies de mamiferos se realizaron entrevistas semiestructuradas detalladas a

continuacion (Vega, 2013; Macario-Cueyactle et al., 2019).

Entrevistas

Se disefid una entrevista semiestructurada con preguntas cerradas y abiertas sobre el
conocimiento de las personas sobre los mamiferos medianos y grandes presentes en la zona
(Anexo 1) que fue validada por criterio experto de siete profesionales utilizando un cuestionario
de validacion (Anexo 2). Posterior a esto, la entrevista se aplico a aquellas personas que
trabajaban o vivian en los sitios donde se instalaron las cdmaras trampa. Se realiz6 a tres personas
por cada sitio de muestro que cumplieron con algunos de los siguientes requisitos: (1) adultos
mayores de 18 afios que han vivido en la zona donde se muestre6, (2) personas de la zona con
conocimientos de naturaleza ya sean empiricos, por su experiencia laborando en el sitio o porque
alguno de sus estudios esté relacionado con ello, y (3) empleados de la zona o visitantes que, por
algun motivo, ya sea de trabajo o familiar frecuenten el lugar al menos una vez al mes (Tirira,
1998). La entrevista estuvo acompanada de recursos fotograficos para facilitar el proceso de
identificacion de mamiferos (Vega, 2013; Macario-Cueyactle et al., 2019).

La entrevista abarco un total de 20 preguntas las cuales se dividieron en dos secciones. La
primera parte estuvo relacionada a la informacién de la persona entrevistada como su tiempo
estando o trabajando en el sitio y su ocupacion. La segunda se trat6 sobre su conocimiento acerca

de las poblaciones de mamiferos medianos y grandes de cada sitio donde fueron entrevistadas.
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Se les consultd cudles especies han visto o escuchado, en que periodos del dia, con cuanta

frecuencia los han observado (Anexo 1) (Tirira, 1998).

Camaras trampa

Se utilizaron 15 camaras con las siguientes caracteristicas: cinco de la marca Bushnell
Trophy Cam HD Aggressor Low Glow (119874C), seis camaras modelo UV 557 y cuatro
camaras APEMAN H55. La programacion de las camaras se realizé de la siguiente manera: 24
horas del dia con captura de fotos, sensibilidad media para evitar reportes de movimientos de
hojas por accion del viento y fecha y hora de la captura de las imagenes cada vez que se colocaban
las camaras trampa (Monroy- Vilchis ef al., 2011b).

La cantidad de camaras colocadas vario dependiendo del area de cada sitio de muestreo.
En aquellos con grandes areas como Hacienda Retes y Finca Ganadera Nueva Prusia inicialmente
se colocaron 4 en cada sitio. En Finca Rubén y Santa Clara, se colocaron dos en cada sitio. En
los demas, considerados de menor tamafio se colocd Unicamente una camara. Estas camaras
cambiaron de lugar dentro de cada sitio de muestro en cuatro ocasiones, contemplando un periodo
de al menos un mes antes de moverlas nuevamente, esto para potenciar el avistamiento de
mamiferos que transitan diferentes lugares de cada propiedad a lo largo de los meses de muestreo
(Macario-Cueyactle et al., 2019). Ademas, se tomo el punto geografico con el GPS del celular
utilizando la aplicacion movil Mobile Topographer. La colocacion se realizd en lugares
recomendados por las personas que trabajan o viven cerca de los puntos que por su experiencia
estando en el lugar, creian que era mas probable la aparicion de mamiferos medianos y grandes
(Fototrampeo en R, 2020, 50s).

Después de transcurrido cada periodo, se procedid a extraer las imagenes registradas en los
diferentes lugares donde fueron colocadas. Estas imagenes pasaron por un proceso de tabulacion
mediante el programa Digikam para llevar el control de la fotocolectas de manera sistematizada
y poder exportar los datos a una hoja de calculos Excel para posteriormente hacer los analisis

respectivos con el programa R Studio (Mandujano y Pérez-Solano, 2019).
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Riqueza

Para el anélisis de los datos fotograficos y determinar su riqueza, se realiz6 un grafico de
riqueza de especies por cada sitio de muestreo utilizando el programa R Studio (R Core Team,
2020) (Fototrampeo en R, 2020, 23 m 36 s). Adicional a esto se realiz6 un cuadro con la riqueza
de mamiferos de las zonas tanto urbanas como periurbanas que se determinaron tanto a través de
las cdmaras como por medio de las entrevistas y la suma total correspondiente a cada sitio.

Ademas, se realizaron cuadros separados de las especies de mamiferos reportadas en zonas
urbanas como en periurbanas diferenciando cuales fueron reportadas mediante la metodologia de
camaras o entrevistas, a este cuadro se le agregd que clasificacion segun la lista roja de UICN.
La lista Roja de la UICN es un indicador que muestra la salud de la biodiversidad mundial,
mediante estas clasificaciones se brinda informacion sobre distribucion, tamafio de poblacion,
habitat, ecologia, comercio, amenazas y acciones de conservacion que tienen las especies. La
lista roja tiene nueve clasificaciones que van desde no evaluada (NE) hasta extinta (EX) (UICN,
2024). Otra columna del cuadro indicé que categoria estan las especies que estan dentro de la
Resolucion N° 92-2017-SINAC-CONAC — Lista oficial de especies de vida silvestre en peligro
de extincion y con poblaciones reducidas o amenazadas para la toma de decisiones en
conservacion en el pais.

En una tltima columna, se coloco en cual apéndice de CITES de la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres se encontraban
algunas especies de las que fueron registradas dentro del corredor. CITES es el ente que regula
el comercio de la vida silvestre con fines de conservacion, este se divide en tres apéndices, el
apéndice I incluye especies en peligro de extincion. El comercio de especimenes s6lo se permite
en circunstancias excepcionales. El apéndice II son especies que no necesariamente estan
amenazadas de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse para evitar una utilizacion
incompatible con su supervivencia. El apéndice III contiene especies que estan protegidas en al
menos un pais, que ha solicitado ayuda a otras Partes de la CITES para controlar el comercio

(CITES, 2024).
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Abundancia relativa en fototrampeo

Para conocer mejor la abundancia de las especies, se realizaron analisis de indice de
abundancia relativa (IAR) lo cuales se recomiendan debido a que implican menos costo de tiempo
y dinero en comparacion a otros estudios poblacionales (Gallina y Gonzales-Romero, 2018). Los
IAR son una interpretacion subjetiva y cualitativa, sin embargo, es muy frecuente utilizarla como
medida indirecta para conocer la abundancia de cada especie (Mandujano y Pérez-Solano, 2019)
Con los resultados de las capturas obtenidas en las camaras trampa se realizd, un indice de
abundancia relativa (IAR). Este se calcula como el numero total de registros fotograficos
independientes de la especie por zona, dividida entre el esfuerzo de muestreo, multiplicado por
100. Es decir, que este indice expresa el nimero promedio de fotos por cada 100 dias de muestro
y asume que a mayor valor de AR, la abundancia de la especie es mayor (O’Brien, 2011).

El esfuerzo de muestreo se obtuvo con la suma del numero total de dias de puesta de todas
las cdmaras en las zonas urbanas y periurbanas. La independencia de individuos se trabajo con
1440 minutos entre un individuo y otro (Mandujano y Pérez-Solano, 2019). El indice de
abundancia relativa se utiliza para realizar comparaciones entre sitos, esto hace que sea la
metodologia indicada para conocer la abundancia relativa en los diferentes sitios del corredor
(Chavez et al., 2013). Se presentaron dos cuadros con los indices de abundancia relativa de cada
especie presente tanto en el drea urbana como en el area periurbana del COBRI SURAC y se

colocaron de mayor a menor segun el resultado brindado.

Registros de hora de actividad

Con respecto al analisis de los periodos de actividad de los animales, se realiz6 un grafico de
las horas con mayor presencia de individuos reportados, de todas las especies encontradas por las
camaras trampa que tuvieran mas de un registro independiente por medio del paquete overlap de R
studio (Fototrampeo, 2020, 52m54s).

Adicionalmente, se elaboraron dos graficos mostrando los periodos de actividad de los
mamiferos que presentaron mayor abundancia en las zonas, tanto urbanas como periurbanas. Las
especies consideradas como diurnas se reportaban en horarios de mayor actividad entre 6:01 am

a las 6:00pm y nocturnas, aquellas especies que registraron mayor actividad de 6:01 pm a las

6:00am.
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Por tltimo, utilizando tanto la informacion de las cdmaras trampa como de las entrevistas,
se realizaron cuadros de actividad en donde se clasificd cada especie segun sus habitos: diurnas,
observadas activas en horas de luz solar (6:30 am-5:30 pm); nocturnas, activas cuando no hay
luz solar (6:30 pm-5:30 am) y crepusculares, la cuales son las especies activas al amanecer (5:30
am-6:30 am) o al anochecer (5:30 pm-6:30 pm) y su actividad dependiendo de cada sitio

(Monroy-Vilchis ef al., 2011a).

Comparacion de riqueza de mamiferos por sitio de muestreo

Se realiz6 una regresion escalonada (Backward regression) para determinar el modelo
lineal que mejor explique la relacion de variables espaciales y paisajisticas con la riqueza de
mamiferos recopilada por las camaras trampa, por las entrevistas y las sumatorias de ambas. Se
selecciond el mejor modelo con el menor nimero de Akaike (AIC) y con significancia
estadistica (valor de p < 0.05). Luego, a las variables de los modelos con significancia
estadistica, se les realizd una regresion lineal para determinar si individualmente pueden
relacionarse con la riqueza de mamiferos (Rodriguez, 2019). Estos analisis se realizaron

utilizando el programa R Studio (R Core Team, 2020).

Recomendaciones de manejo para las zonas

Con base en los resultados obtenidos, se recomendaron practicas a realizar para la mejora
de los sitios con menor diversidad de mamiferos, y lograr una mejor conectividad en el corredor
Bioldgico. Esto se realizd utilizando la metodologia de marco légico para la planificacion,
seguimiento y evaluacion de proyectos y programas realizado por la Comision Econdmica para
América Latina y el Caribe (CEPAL). Esta metodologia busca estructurar proyectos de manera
coherente y ldgica, asegurando una alineacion clara entre objetivos, actividades y resultados
esperados, y permite ademas el monitoreo y la evaluacion de avances (Ortegodn et al., 2015).

Se realiz6 un cuadro resumen donde en la primera columna se contemplaron cada una de
las recomendaciones de manejo y en las siguientes columnas del lado derecho presenta su
componente o producto, proposito y fin. A cada uno de estos niveles se le realizé un cuadro aparte
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en el cual contempla un resumen narrativo, indicadores, metas finales y a los actores

responsables.

3 Resultados

Descripcion de las variables espaciales y paisajisticas en las zonas urbanas y periurbanas

El sitio que presentd mayor cantidad de metros en carretera fue Asociacion de Vecinos El
Molino- AVELMOLINO (Avelmolino) con 62 368.80 m seguido del Centro de Educacion
Ambiental Naciente Arriaz-CEANA (Ceana) con 36 188.95 m pertenecientes a zonas urbanas.
Los sitios que tuvieron menos cantidad de metros en carretera fueron Bosques de Santa Clara
(StaClara) y Hacienda Retes-El Encinal. S.A (Retes) con 12363.09 m y 17204.69 m
respectivamente siendo ambos de zonas periurbanas. Para las zonas urbanas, se obtuvo un total
de 140824.20 metros de carretera, resultando mucho mayor que en las zonas periurbanas siendo
un total de 86367.68 m.

Con respecto a la distancia total de rios asociados a los sitios de muestreo, la Finca
Ganaderia Nueva Prusia (Prusia), el Centro de Educaciéon Ambiental Naciente Arriaz-CEANA
(Ceana) y el Centro Nacional Especializado en Agricultura Organica (CNEAO-INA) (Ina) fueron
los tnicos sitios que presentaron cuerpos de agua dentro del radio establecido. En total, las areas
urbanas contienen una distancia total de 3226.00 metros de agua dentro reportados en un rango
de 1km a la redonda dentro de sus sitios mientras que las periurbanas 2164.00 metros de agua.

La cantidad de poblados variaron entre zonas urbanas y periurbanas. La cantidad de
poblados que hay en zonas urbanas fueron un total de ocho, mientras que en las zonas periurbanas
se registraron un total de tres poblados. Ceana y Avelmolino presentaron la mayor cantidad de

esta variable teniendo tres en cada sitio
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En cuanto a la cantidad de fragmentos boscosos, el sitio que presentd mayor cantidad fue
Santa Clara con 24, seguido por Finca Familia Calderon Rigine (Alejandro) con 20 e Ina con 19.
La suma total de fragmentos boscosos para la zona urbana fue un total de 40 mientras que en la
zona periurbana se obtuvo 79.

Con respecto al area de cobertura boscosa, la mayor area se presentd en el sito de
Alejandro con un total de 2529462 m?. El total de cobertura boscosa para las dreas urbanas es de
1440671 metros cuadrados y para las dreas periurbanas es de 5268233 m?.

Por ultimo, los resultados del Indice Normalizado de Vegetacion muestran que los sitios
con mayor valor fueron Sta Clara con 0.86647667 seguido por Alejandro con 0.85445667 y Rubén
con 0.84540333. Estos tres sitios son parte de la zona periurbana del COBRI SURAC. El sitio con

el menor valor de NDVI fue Avelmolino con un valor de 0.41181 (Cuadro 2).

Cuadro 2. Cantidad de metros en carretera y agua, cantidad de poblados y fragmentos de bosque, area de cobertura
boscosa en metros e indice normalizado de vegetacion en los sitios de muestreo del COBRI SURAC, afio

2021.
Sitio Metros en Poblados  Cantidad de Area de Metros indice
carretera fragmentos cobertura en Normalizado
de boscosos  boscosa cuerpos vegetacion en metros
de agua
Retes 17204.69 0 9 242255 0 0.53768333
Prusia 20254.9472 0 13 817978 2164 0.52017
Ina 21700.2896 2 19 651000 822 0.73183333
Ceana 36188.9552 3 10 412211 2404 0.64363667
Lima 20566.1552 0 9 319104 0 0.72755333
Avelmolino 62368.8002 3 2 58356 0 0.41181
Alejandro 17735.6759 2 20 2529462 0 0.85445667
Rubén 18809.2752 1 13 537788 0 0.84540333
Sta Clara 12363.0902 0 24 1140750 0 0.86647667

Nota. En verde se encuentran las propiedades pertenecientes a las areas periurbanas y en gris son las propiedades

urbanas.

Ensamblaje de mamiferos: composicion taxonémica, diversidad y periodos de actividad
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Riqueza y composicion de especies

El sitio donde se reportaron mas especies de mamiferos medianos y grandes en camaras
trampa fue en Hacienda Retes-El Encinal. S.A (Retes) con un total de nueve. En segundo lugar,
se encuentra Finca Ganaderia Nueva Prusia (Prusia) con siete especies reportadas, ambos sitios
pertenecen al area periurbana. Los sitios de Centro de Educaciéon Ambiental Naciente
ArriazCEANA (Ceana), Zona Franca La Lima-Garnier & Garnier (Lima), Bosques de Santa
Clara (StaClara) y Finca Familia Marin (Rubén) ocupan el tercer lugar con seis registradas por
sitio y en los sitios del Centro Nacional Especializado en Agricultura Organica (CNEAO-INA)
(Ina), Finca Familia Calderon Rigine (Alejandro) y Asociaciéon de Vecinos El Molino-
AVELMOLINO (Avelmolino) se registraron cinco especies en cada uno (Figura 2). En las zonas
urbanas, se registré un total de ocho especies reportadas en camaras trampa (Cuadro 3) (Anexo

3) mientras que en las zonas periurbanas fue un total de 12 especies (Cuadro 4) (Anexo 4).
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Figura 2. Mapa de riqueza de mamiferos registrados en camaras trampa por cada sitio de muestro en el COBRI
SURAC, afio 2021. Elaboracion propia.
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Nota. Los sitios que se consideran como zonas periurbanas son Retes, Prusia, Rubén, Alejando y StaClara, mientras

que aquellos considerados como periurbanos son Ceana, Ina, Lima y Avelmolino.

Entrevistas

Con respecto a los resultados de la entrevista semiestructurada a los trabajadores o
personas que viven en los sitios, se realizaron un total de 27 entrevistas, con 3 entrevistas por
cada sitio de muestreo. Al utilizar la informacion de estas entrevistas, se aument6 la riqueza en
cada sitio, siendo Rubén el sitio con mas especie seguido por Retes y en tercer lugar los sitios de
Prusia y Santa Clara, todos pertenecientes a areas periurbanas. El sitio que aportdé menos registros
fue Avelmolino, agregando una sola especie mas al lugar (Cuadro 3).

En las areas urbanas, las especies que se sumaron al ser reportadas por entrevistas fueron
el pizote (Nasua narica), Yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) y Tolomunco (Eira barbara).
De todas las especies reportadas, el Dasypus novemcinctus, el Canis latrans y el Procyon lotor
estuvieron presentes en los cuatro sitios de muestreo de esta area (Cuadro 3).

Segun la lista roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) (Lista Roja de la UICN, 2023), en la zona urbana la mayoria de las especies reportadas
se encuentran con la categoria de preocupacion menor LC (Least concern por sus siglas en
inglés). Unicamente, el Sylvilagus sp. se encuentra en las categorias de amenaza, estando como
vulnerable (VU, vulnerable) la especie Sylvilagus dicei, en preocupacion menor (LC, Least
concern) el Sylvilagus gabbi y el Sylvilagus floridanus (Ramirez-Fernandez et al.,2023).

Con respecto a la Resolucion N° 92-2017-SINAC-CONAC — Lista oficial de especies de
vida silvestre en peligro de extincion y con poblaciones reducidas o amenazadas en Costa Rica;
para las areas urbanas se encontrd que la inica especie que se encuentra en peligro de extincion
dentro de esta lista fue H. yagouaroundi y fue reportada una vez por entrevista en el Ina. En la
categoria de Poblacién reducida o amenazada estan presentes Sylvilagus sp. y Choloepus
hoffmanni. Por ultimo, segun los apéndices CITES, la tnica especie que se encuentra en alguna

categoria fue Herpailurus yagouaroundi encontrandose en la categoria I (CITES, 2023)

(Cuadro3).

Cuadro 3. Riqueza de especies de mamiferos registrados en la zona urbana mediante la metodologia de camaras
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trampa y entrevista, su estado de conservacion segun la lista roja de la UICN, CITES y MINAE, afio 2021.

Resolucion
Especies Nombre Entrevista Camara UICN SINAC- CITES
Sitio
comun CONAC-
092-2017
D. marsupialis X X LC
Zorro pelon
estable
P. lotor X X LC
Mapache
aumento
D. novemcinctus X X LC
Armadillo
estable
U. X X LC
. . 7 .
cinereoargenteus orra gris estable
Sylvilagus sp. X X LC-VU Poblacion
i decreciendo  reducida o
Conejo
amenazada
C. latrans X X LC
Urbano aumento
Coyote
C. mexicanus X X LC
Puercoespin desconocido
C. hoffmanni X X LC Poblacion
decreciendo  reducida o
Perezoso
amenazada
N. narica Pizote X LC
estable
H. yagouaroundi  Yaguarundi X LC En peligro 1
aumento de
extincion
E. barbara Tolomuco X LC
estable

Nota. LC (Least Concern) significa de preocupacion menor por sus siglas en inglés, VU es Vulnerable y EN

Endangered significa en peligro de extincion.



El total de las especies reportadas en las entrevistas para zonas periurbanas fueron 23 de
los cuales el perezoso 2 dedos (C. hoffmanni), el perezoso 3 dedos (Bradypus variegatus), el
zorrillo (Conepatus semistriatus), Cabrillo de montata (Mazama temama), Zorro de balsa
(Caluromys derbianus), la martilla (Potos flavus), mono cariblanco (Cebus imitator), tepezcuintle
(Cuniculus paca.), grison (Galictis vittata), nutria (Lontra longicaudis), y saino (Pecari tajacu)
se sumaron a la lista total ya que no se reportaron en camaras trampa. Las especies que fueron
reportadas en todos los sitios de muestreo de la zona periurbana fue el C. hoffmanni, D.
novemcinctus, C. mexicanus, Sylvilagus sp. y C. latrans (Cuadro 4).

Con respecto a la Lista Roja de la UICN, para la zona periurbana, una de las especies
reportadas en camaras trampa y por entrevista fue Leopardus sp. (tanto el L.tigrina como el
L.wiedii) se encuentran estado vulnerable (VU) y casi amenazado (NT) consecutivamente (Lista
Roja de la UICN, 2023). De igual manera, se registrd el Sy/vilagus sp. que se encuentra en las
categorias vulnerable (VU, vulnerable) y en peligro (EN, endangered) (Lista Roja de la UICN,
2023). De las especies registradas por entrevistas, se report6 también la presencia de L. longicaudis
con categoria de casi amenazada (NT near threatened), C. imitator estd en la categoria de
Vulnerable (VU) y el Cabrillo de montafia M. temama no cuenta con datos suficientes para
clasificacion (DD Data deficient) (Cuadro 4).

Para la Resolucion N° 92-2017-SINAC-CONAC, el Leopardus sp. H. yagouaroundi y L.
longicaudis estan catalogadas como especies en peligro de extincion. Para la categoria de
poblacion reducida o amenaza que se encuentra también dentro de esta resolucion, se encuentran
ocho mamiferos dentro de la zona periurbana estando Sylvilagus sp., B. sumichrasti, C.
hoffmanni, B. variegatus, M. temama, C. paca, G. vittata y el P. tajacu (Cuadro 4).

De acuerdo con los apéndices CITES, en las areas periurbanas estan presentes tres
especies dentro del primer apéndice las cuales son Leopardus sp., H. yagouaroundi y L.
longicaudis. Dentro del segundo apéndice también se encuentran tres especies reportadas la

cuales fueron B. variegatus, C. imitator y P. tajacu (Cuadro 4).

Cuadro 4. Riqueza de especies de mamiferos registrados en la zona periurbana mediante la metodologia de
camaras trampa y entrevista, su estado de conservacion segun la lista roja de la UICN, CITES y MINAE, afio

2021.
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Sitio

Resolucion

Nombre Entrevista Camara UICN SINAC- CITES
Especies
comun CONAC-
092-2017
D. novemcinctus Armadillo X X LC
estable
P. lotor Mapache X X LC
aumento
D. marsupialis Zorro pelon X X LC
estable
X X LC-VU Poblacion
Sylvilagus sp. Congejo decreciendo reducida o
amenazada
X X LC
C. latrans Coyote aumento
X X LC
N. narica Pizote decreciendo
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U. cinereoargenteus

E. barbara

B. sumichrasti

Leopardus sp.

H. yagouaroundi

C. mexicanus

C. hoffimanni

B. variegatus

C. semistriatus

M. temama

C. derbianus

P. flavus

C. imitator

C. paca

Zorra gris

Tolomuco

Cacomixtle

Tigrillo

Yaguarundi

Puercoespin

Perezoso 2
dedos

Perezoso 3
dedos

Zorrillo

Cabrillo de
montafia

Zorro de
balsa

Martilla

Mono

cariblanco

Tepescuintl
e

LC

estable
LC
decreciendo

LC
desconocido

VU- NT
desconocido

LC
decreciendo

LC
desconocido

LC
decreciendo

LC
decreciendo

LC
desconocido

DD

decreciendo

LC
decreciendo

LC
decreciendo

vu

decreciendo
LC

estable

Poblaciéon
reducida o
amenazada

En peligro de

extincion

En peligro de

extincion

Poblaciéon
reducida o
amenazada

Poblaciéon
reducida o
amenazada

Poblacion
reducida o
amenazada

Poblacion
reducida o
amenazada

II

II
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X LC Poblacion

G. vittata Grison estable reducida o
amenazada
X NT En peligro I
L. longicaudis Nutria decreciendo de
extincion
X LC Poblacion 11
P, tajacu Zaino estable reducida o
amenazada

Nota. LC (Least concern) significa de preocupacion menor, VU significa vulnerable, NT (Near Threatened) es casi

amenazada, EN (Endangered) en peligro y DD (Data deficient) es datos insuficientes.

En todos los sitios de muestro del corredor de las zonas urbanas y periurbanas, las
personas entrevistadas reportaron al C. latrans. Sin embargo, las camaras trampa no detectaron
alguna especie que apareciera en todos los sitios de muestro a lo largo de corredor. Ambas
técnicas fueron complementarias para detectar la mayor cantidad de mamiferos medianos y
grandes por sitio de muestreo. En la mayoria de las ocasiones, las entrevistas sumaron mayor
cantidad de especies al listado por sitio. Sin embargo, las camaras trampa detectaron especies que
por entrevista no se reportd, como el caso de Prusia, Lima y Avelmolino, donde no se reporté U.
cinereoargenteus en entrevistas cuando en las camaras trampa si se registrd. En Avelmolino, hubo
mas reportes en camaras trampa y en Sta Clara se pudo registrar Leopardus sp. en camara trampa

y no en entrevista (Cuadro 5).

Cuadro 5. Riqueza de mamiferos medianos y grandes por sitio de muestreo, metodologia de camaras y entrevistas
y la suma en total por sitio de muestreo en el COBRI SURAC, afio 2021.

Sitio Riqueza Riqueza Suma total
(camaras) (entrevista) por sitio
Hacienda Retes-El Encinal. S.A (Retes) 9 15 15
Finca Ganaderia Nueva Prusia (Prusia) 7 11 12
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Centro Nacional Especializado en Agricultura Organica
(CNEAO-INA) (Ina)

Centro de Educacion Ambiental Naciente Arriaz-CEANA
(Ceana)

Zona Franca La Lima-Garnier & Garnier (Lima)

Asociacion de Vecinos E1 Molino- AVELMOLINO
(Avelmolino)

Finca Familia Calderon Rigine (Alejandro)

Finca Familia Marin (Don Rubén)

Bosques de Santa Clara (Sta Clara)

18

10

18

11

Nota. En las casillas grises se representa los sitios pertenecientes a la zona urbana y en verde aquellas areas

periurbanas.

Abundancia relativa

En las areas urbanas, se determind que la especie con mayor frecuencia de captura, por lo

tanto, una mayor abundancia relativa, fue el zorro pelon (D. marsupialis) con un IAR de 17.1717,

seguido esta del mapache (P. lotor) y el armadillo (D. novemcintus) con un IAR de 7.2150 y

5.6277. El ultimo lugar que supone ser las especies con menos abundancia relativa son el

puercoespin (C.mexicanus) 0.0263 y perezoso (C. hoffmanni) 0.0049 (Cuadro 6).

Cuadro 6. indice de abundancia relativa para cada especie presente en las reas urbanas del COBRI SURAC, afio

2021.
Sitio Especies Nombre comin  Eventos Esfuerzo de IAR
muestreo
D. marsupialis Zorro pelon 119 693 17.1717172
P. lotor Mapache 50 693 7.21500722
D. novemcinctus Armadillo 39 693 5.62770563

Urbano
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U. cinereoargenteus Zorra gris 20 693 2.88600289

C. latrans Coyote 10 693 1.44300144
Sylvilagus sp. Conejo 4 693 0.57720058
C. mexicanus Puercoespin 3 693 0.43290043
C. hoffmanni Perezoso 1 693 0.14430014

Nota. Eventos representa el numero total de registros fotograficos independientes de cada especie registrada en las
camaras trampa. El esfuerzo de muestreo se obtuvo con la suma del ntimero total de dias de puesta de todas las
camaras en las zonas urbanas y el IAR se calculd como el niimero total de registros fotograficos independientes

dividido entre el esfuerzo de muestreo y su resultado se multiplicoé por 100.

Para las zonas periurbanas del COBRI SURAC, la especie reportada con mayor abundancia
relativa fue el armadillo D. novemcinctus con un IAR de 7.2349 seguidas del conejo (Silvilagus
sp.) el mapache (Plotor) y coyote (C. latrans), disminuyendo su IAR respectivamente. Las
especies con [AR mas bajo fueron el puercoespin (C. mexicanus), tigrillo Leopardus sp. y
yaguarundi H. yagouaroundi conseguidamente. En el cuadro 7 se muestra de mayor a menor los

IAR de cada especie presentes en las areas periurbanas.

Cuadro 7. Indice de abundancia relativa para cada especie presente en las areas periurbanas del COBRI SURAC
afio 2021.

Nombre Esfuerzo de
Sitio Especies Eventos IAR comun muestreo

D.  novemcinctus Armadillo 101 1396 7.23495702
Sylvilagus sp. Conejo 38 1396 2.72206304
P. lotor Mapache 36 1396 2.57879656

C. latrans Coyote 22 1396 1.57593123

Periurbano - "@SUPAlis  Zorro pelon 18 1396 1.28939828
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U.

cinereoargenteus Zorra gris 13 1396

0.93123209
N. narica .

Pizote 11 1396

0.78796562
E. barbara

Tolomuco 6 1396
0.42979943
B. sumichrasti Cacomixtle 5 1396 0.35816619
C. mexicanus  pyercoespin 2 1396 0.14326648
Leopardus sp. Tigrillo 1 1396 0.07163324
H. yagouaroundi Yaguarundi 1 1396 0.07163324

Nota. Eventos representa el nimero total de registros fotograficos independientes de cada especie registrada en las
camaras trampa El esfuerzo de muestreo se obtuvo con la suma del niimero total de dias de puesta de todas las
camaras en las zonas periurbanas y el IAR se calculd como el nimero total de registros fotograficos independientes

dividido entre el esfuerzo de muestreo y su resultado se multiplico por 100.

Periodos de actividad

Camaras trampa

En el muestreo por camaras trampa, las especies como el yaguarundi (H. yaguarundi)
aparecié una sola vez en el dia, y tanto, el tigrillo (Leopardus sp.) como el perezoso de dos dedos
(C. hoffmani) solo tuvieron un reporte en horarios de la noche en todo el corredor. Debido a ello,
no se puede determinar su periodo de actividad. Se encontrdé que la mayoria de las especies
tienden a ser nocturnas y crepusculares a excepcion del pizote (N. narica) que presentd mayor
actividad diurna. Otras especies como la zorra gris (U. cinereoargenteus), el coyote (C. latrans)
y el mapache (P. lotor) presentan también actividad en horas del dia en algunos sitios del corredor

(Figura 3).
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Figura 3. Periodos de actividad de especies con mayor cantidad de reportes en el COBRI SURAC, afio 2021.

Nota. En la figura se muestra que tipo de actividad presentan mayormente en caimaras trampa de los datos

tanto en zonas urbanas como periurbanas.

Para la zona urbana, la mayor cantidad de reportes se presentd para los zorros pelones (D.

marsupialis), seguido del armadillo (D. novemcintus) en horas nocturnas. Al igual que en las

zonas periurbanas, la mayor cantidad de reportes ocurrieron en ese periodo del dia (Figura 5).
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Patrones de actividad en zona urbana
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. C.latrans - D.novemcicntus . S.mexicanus . U.cinereoargenteus

Figura 4. Patrones de actividad de los mamiferos medianos y grandes en zonas urbanas del COBRIC SURAC, aiio

2021.

Especificamente para la zona periurbana, se determind que la mayor cantidad de
reportes de actividad la present6 el armadillo (D. novemcintus) debido también a su abundancia.
El conejo (Sylvilagus sp.) es la segunda especie con mas reportes de actividad en periodos
nocturnos. Ademas, a nivel general la mayor actividad fue realizada en periodos nocturnos por

diferentes especies (Figura 4).
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Patrones de actividad en zona periurbana
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Figura 5. Patrones de actividad de los mamiferos medianos y grandes en zonas periurbanas del COBRIC

SURAC, afio 2021.

Con la metodologia de entrevista, muchas especies también mostraron tener habitos
diurnos aparte de los habitos nocturnos o crepusculares que se evidenciaron en las camaras
trampa como el caso del armadillo, el mapache y el perezoso de dos dedos. Por otro lado, el
yaguarundi (H. yaguarondi) tanto en las entrevistas como en las camaras reportaron actividad en
periodos del dia. El zorro pelon (D. marsupialis) que fue la especie con mayor niimero de reportes
independientes se reportd que es principalmente nocturna-crepuscular detectado en cémaras

trampa. Sin embargo, por entrevista en varios sitios como Ceana, Rubén, Avelmolino y Santa

Clara se report6d que ademas de nocturna y crepuscular también es diurna. (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Registro de actividad de especies tanto en camaras trampa como por entrevista dependiendo de las
areas urbanas y periurbanas del COBRI SURAC, afio 2021.

Especies Nombre Actividad Actividad Actividad Actividad
comun Periurbano con Urbano con periurbana urbana
camaras camaras entrevistas entrevistas
Didelphis Zorro pelon Nocturnos Diurnos Nocturnos Diurnos
marsupialis Crepusculares
P Nocturnos P Nocturnos
Crepusculares Crepusculares
Dasypus Armadillo Nocturnos Diurnos Nocturnos >Diurnos
novemcinctus Crepusculares Crepusculares
Nocturnos
Crepusculares
Procyon lotor Mapache Nocturnos Nocturnos Nocturnos Diurnos
Crepusculares Crepusculares Crepusculares Nocturnos
Urocyon Zorra gris Diurnos >Diurnos Nocturnos Nocturnos
cinereoargenteus Crepusculares
Nocturnos
Crepusculares
Sylvilagus sp. Conejo Nocturnos Diurnos Nocturnos >Diurnos
Crepusculares Crepusculares
P >Nocturnos P Crepusculares
Crepusculares
Canis latrans Coyote Diurnos Diurnos Nocturnos Diurnos
Crepusculares Nocturnos
Nocturnos Nocturnos
Crepusculares Crepusculares
Nasua narica Pizote Diurnos Diurnos NR >Diurnos
Nocturnos
Crepusculares
Eira barbara Tolomuco >Diurnos Diurnos NR Nocturnos
Crepusculares
Coendou mexicanus ~ Puercoespin Nocturnos >Diurnos Crepusculares >Diurnos
Crepusculares
Nocturnos Crepusculares
Cacomixtle NR NR
) >Nocturnos
Bassariscus Nocturnos
sumichrasti Crepusculares
Choloepus hoffmanni Perezoso NR >Nocturnos Nocturnos Diurnos
Leopardus sp. Tigrillo Nocturno Crepuscular NR NR
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Herpailurus Yaguarundi Diurno >Diurno NR Diurno
yagouaroundi

Nota. NR es No reportada y > es mayormente.

Comparacion de riqueza de mamiferos por sitio de muestreo

La riqueza de mamiferos medianos y grandes detectados en cdmaras trampa es mejor
explicada con el modelo que contempla las variables de metros en carreteras, fragmentacion de

bosque e indice NDVI (p < 0.05) (Cuadro 9).

Cuadro 9. Comparacion de los modelos de regresion lineal que relaciona la riqueza de mamiferos obtenidos por
camara trampa con las variables espaciales y paisajisticas de los mismos en el COBRI SURAC, afo 2021.

Modelo P-value AIC

Riqueza por camaras~ carretera m+ 0.03806 -2.8
frag_bosque + ndvi

0.1073 -1.1
Riqueza por camaras ~ carretera_m
+ frag_bosque + area_boscosa + ndvi
Riqueza por camaras ~ carretera_m + frag_bosque + 0.2468 0.63
area_boscosa + agua_m + ndvi
Riqueza por camaras carretera_m + poblados + frag_bosque 0.4746 2.43

+ area_boscosa + agua_m + ndvi

Nota. El criterio de Akaike (AIC) es la medida de la calidad relativa del modelo estadistico.

Utilizando el tnico modelo estadisticamente significativo, se realizd un analisis del
modelo lineal generalizado que relaciono la riqueza de mamiferos captados con cdmaras trampa
con los metros en carretera cantidad de fragmentos de bosque y con el NDVI. Ninguna de las
variables independientes de forma individual influencia la variable riqueza de mamiferos en el

sitio de estudio (Cuadro 10).
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Cuadro 10.Comparacion de los valores de las variables de carreteras, frag_bosque y NDVI de manera separada
con relacion a la riqueza con camaras trampa en el COBRI SURAC, afio 2021.

Modelo Valor t Grados de libertad Valor p
Riqueza vs carreteras -1.001 8 0.35
Riqueza vs frag bosque -0.559 8 0.59
Riqueza vs ndvi -0.917 8 0.38

En cuanto a las entrevistas, al igual que con la metodologia de cdmara trampa la riqueza de
mamiferos es mejor explicada con el modelo que incluye a las variables metros en carretera y

area boscosa. Sin embargo, ninguno de los modelos fue estadisticamente significativo (Cuadro
11).

Cuadro 11. Comparacion de los modelos de regresion lineal que relaciona la riqueza de mamiferos obtenidos por
entrevistas con las variables espaciales y paisajisticas de los mismos en el COBRI SURAC, afio 2021.

Modelo P-value AIC
riqueza por entrevistas ~ carretera_m + area_boscosa 0.1133 23.88
. . 0.226 25.2
riqueza por entrevistas ~ carretera_m + frag bosque +
area_boscosa
. . 0.3561 26.23
riqueza por entrevistas ~ carretera_m + poblados + frag_bosque +
area_boscosa
riqueza por entrevistas ~ carretera_m + poblados + frag_bosque + 0.5647 28.04
area_boscosa +agua m

Nota. El criterio de Akaike (AIC) es la medida de la calidad relativa del modelo estadistico.

Elaboracion propia.

Con respecto a la suma de la riqueza de mamiferos sumando las entrevistas con lo obtenido
por camara trampa, al igual que en los resultados de entrevista, las variables que mejor explican

el modelo son metros en carretera y fragmentacion de bosque. Al igual que con las entrevistas

ninguno de los modelos tuvo significancia estadistica (Cuadro 12).
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Cuadro 12. Comparacion de los modelos de regresion lineal que relaciona la riqueza de mamiferos obtenidos
tanto por entrevistas como por camara trampa con las variables espaciales y paisajisticas de los mismos en el
COBRI SURAC, afio 2021.

Modelo P-value AIC
Suma de riquezas ~ carretera_m + frag_bosque 0.1257 22.05
Suma de riquezas ~ carretera_m + frag_bosque 0.2601 23.62

+ area_boscosa

Suma de riquezas ~ carretera_m + poblados 0.4521 25.44
+ frag_bosque + area_boscosa

Suma de riquezas ~ carretera_m + 0.6521 27.18
poblados + frag_bosque +

area_boscosa + agua m

Nota. El criterio de Akaike (AIC) es la medida de la calidad relativa del modelo estadistico.

Recomendaciones para el manejo de las variables socio-ambientales que favorecen el habitat

de las poblaciones de mamiferos medianos y grandes dentro del COBRI SURAC

Con base en el modelo lineal que mejor explica la riqueza de mamiferos medianos y
grandes, con las variables socio-ambientales: carreteras, fragmentacion de bosque y estado de
salud de la vegetacion (NDVI), se identificaron recomendaciones de manejo con el objetivo de
mejorar el habitat natural de las poblaciones de mamiferos medianos y grandes del
COBRISURAC y garantizar su diversidad genética (Cuadro 13). La matriz de marco logico
completa los fines, propdsitos, componentes y las actividades de cada recomendacidon de manejo.
También, incluye los indicadores, la meta final y los actores responsables de llevarlas a cabo

(Cuadro 14).
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Cuadro 13. Resumen de la matriz de marco légico que incluye las recomendaciones de manejo para las variables
socioambientales que mejor explican la diversidad de mamiferos medianos y grandes dentro del COBRI-SURAC

afo 2022.

Recomendacion de Componente (Producto) Propésito

Fin manejo

Talleres de educacion
ambiental en
comunidades locales
sobre la fauna local y
sus

requerimientos

Ejecucion de técnicas de
reforestacion en zonas

degradadas

Limitar la expansion
urbana y agricola en
zonas clave para el
habitat de los
mamiferos

Monitoreo y
evaluacion del estado de
salud de la vegetacion

Programas educativos
planificados e

implementados

Conectividad biologica
efectiva con areas
reforestadas

Respeto a la normativa
ambiental vigente
(Planes reguladores,
marco legal ambiental)

Informes periddicos
generados y
recomendaciones de
mejoramiento

Fomentar la

Preservar las areas de consciencia y
bosque por iniciativa participacion
ciudadana ciudadana

Reducir la
fragmentacion
boscosa

Conservar sitios de
alto valor ecoldgico y
disminuir la
fragmentacion

Asegurar que se
mantenga o incremente
los estados de salud
vegetal

Garantizar la
conectividad boscosa a
lo largo de CBI

Conservar el habitat
de los mamiferos en el
corredor

Sostener a largo plazo
la diversidad genética
de las poblaciones de
mamiferos con
monitoreo adecuado.

Cuadro 14. Matriz de marco logico segin la metodologia de la CEPAL, para llevar a cabo las recomendaciones de
manejo de las variables socio-ambientales que se relacionan mas con la riqueza de mamiferos medianos y grandes,
en el COBRI SURAC, afio 2022.

Nivel | Resumen narrativo

Indicador

Meta Final

Actores responsables
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Fin

F.1 Preservar las areas
de bosque por iniciativa

F.1.1 Areas de bosque
conservadas (ha) y

F.1.1 Incremento en la
cobertura boscosa

Comunidades
Duetios de propiedades

ciudadana gestionadas por Comité local del COBRI
accion comunitaria. SURAC
Municipalidad
F.2 Garantizar la F.2.1 Cantidad de area | F.2.1 Lograr la Comité local del COBRI
conectividad boscosa a | boscosa no conectividad biolégicay| SURAC
lo largo de CBI fragmentada y estructural dentro del ] )
monitoreo de COBRI SURAC. Ciudadania
mamiferos. SINAC

Dueiios de propiedades
Empresas privadas

Actores Municipales

F.3 Conservar el habitat
de los mamiferos en el
corredor

F.3.1 Cantidad de
fragmento boscosos a
lo largo del COBRI

SURAC

F.3.1 Sitos identificados
como zonas de paso de
ciertos mamiferos y que
estén bajo algin acuerdo
de proteccion

SINAC

Municipalidad
Propietarios de las areas de
proteccion (rios, quebradas

y nacientes)

Propietarios de fincas

F.4 Sostener a largo F.4.1 Resultado de F.4.1 Garantizar Universidades
plazo la diversidad monitoreos de programas de SINAC
genética de las mamiferos conservacion y control
poblaciones de de poblaciones
mamiferos con
monitoreo adecuado
P.1 Fomentar la P.1.1 Porcentaje de P.1.1 Incremento en Municipalidades
consciencia y ciudadanos nivel de participacion Ciudadania

participacion involucrados en ciudadana o .
ciudadana programas de Ministerio de Educacion

conservacion Pubica

ONGs

P.2 Reducir la P2.1 Porcentaje de| P.2.1 Aumento de SINAC
fragmentacion diminuciéon de areas conect1V1de.u.;i bOSCf)SO Comité local del COBRI
boscosa fragmentadas en| por reduccion de areas SURAC

comparacion con afios| fragmentadas

anteriores Municipalidades,

propietarios de fincas.
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P.3 Conservar
sitios de alto valor

P.3.1 Numero de

lugares con alto valor

P.3.1 Medidas de
conservacion para sitios

Organizaciones no

i > ) ’ gubernamentales
ecologico y ecologico identificados con alto
disminuir la identificados valor ecologico y SINAC
fragmentacion busqueda de conexion | Municipalidades

tras 4 d
com Offas ATEas VEIEES 1 Comité local del COBRI
SURAC

P.4 Asegurar que | P.4.1 Cantidad P.4.1 Incrementoenel | MINAE
se mantenga o porcentual en el Indice Normalizado de Municipalidades

incremente los

Indice Normalizado

5si Vegetacion anualmente
Propdsito |\ 1os de salud Vegetacion con Organizaciones no
vegetal respe.cto a afos gubernamentales
anteriores
Comité local del COBRI
SURAC
Centros académicos
Programas C.1.1 Cantidad de C.1.1 Al menos un Ministerio de educacion
educativos programas de programa de publica
lanifi i6 iental i6
plani icados e feducacwn ambienta educacion Centros académicos
implementados implementados en ambiental por
escuela.s y escuela y SINAC
comunidades comunidad por Comité local del COBRI
distrito anualmente SURAC
Conectividad C2.1.1 Hectareas | C.2.1 Programas de SINAC
blologlca reforestadas y | reforestacion y Comité local del COBRI
efectiva . .
con Areas conectadas dentro del | restauracion de rio SURAC
reforestadas CBI dentro del CBI una Constructora concesionada
vez al afio. Ciudadania
Municipalidades
ONGs
Respeto a la C.3.1.1 Control de C.3.1 Cumplimiento de | Municipalidades
Componente . tivas d
normativa normativas e normativas relacionadas | QINAC
(Productos) | ambiental vigente | regulacion y control

(Planes
reguladores,
marco legal

ambiental)

en relacion a la
conservacion

a la conservacion
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Informes C.4.1.1 Numero de C.4.1 Generacion de un | Centros académicos
periddicos informes generados informe anual con SINAC
generados y relacionados con las o
recomendaciones | areas de conservacion | respecto a actividades | Comité local del COBRI
de mejoramiento | y salud vegetal de reforestacion, SURAC
monitoreo de estado de
vegetacion y control
poblacional de
mamiferos medianos y
grandes
A.1.Talleres y charlas | A.1.1 Numero de A.1Ejecucion de al ONG
educativas talleres y charlas menos 1 taller por .
. . Centros académicos
realizadas centro educativo o
distrito al afio Comité local del COBRI
SURAC
SINAC
A2l Realizay A.2.1 Cantidad de A.2.1 Lograr SINAC
programas de reforestaciones conec.tividad en FONAFIFO
espacios
Actividad | reforestacion fragmentados. Municipalidades

Empresas privadas com

responsabilidade
socioambiental
ONG’ s
Comité local del COBRI
SURAC
A.3 Promulgar las A.3.1 Cantidad de A.3.1 Mayor cantidad | ONGs
normativas de talleres o producto fie personas SINAC
, informadas con Comité local del COBRI
conservacion divulgado sobre respecto a la normativa. SURAC.
normativas de conservacion
A.4 Generar informes y | A.4.1 Cantidad de A.4.1 Minimo un SINAC
. reportes generados y | reporte de monitoreo | Comité local del COBRI
monitorear .
monitoreos anual SURAC
realizados

Centros académicos
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4 Discusion

El ensamblaje de mamiferos en areas urbanas y periurbanas, mostrd diferencias entre las
zonas en su composicion taxondmica. Esto se puede deber a las caracteristicas de los sitios y la
disponibilidad de recursos para que formen parte de su habitat. Uno de los aspectos principales
que se hace al examinar la composicion taxonémica es conocer la dieta de las especies, ya que
constituye un componente fundamental del nicho. La alimentacion es esencial para entender la
diversidad de elementos consumidos por las especies y el grado de interaccion entre ellas,
especialmente aquellas que comparten el mismo gremio trofico. (Guerrero et al., 2002).

En ambas éreas, se presento dos especies herbivoras, siendo el Sy/vilagus sp. de habito mas
terrestre y el C. mexicanus arboéreo (Valero y Durant, 2001; Lira-Torres ef al., 2014). El resto de
las especies reportadas presentan una dieta mas omnivora y con habitos mas generalista como el
D. novemcintus, el C. latrans, U cinereoargenteus y P. lotor que cumplen una funcion de control
de poblaciones y dispersion de semillas (Guerrero et al., 2002; Testa et al., 2018). Los
ecosistemas urbanos estan beneficiando a las poblaciones de estos mamiferos generalistas y
presentan una mayor tasa de crecimiento (Quinn 1997; Ramirez et al., 2012). Ademas, son
controladores de las poblaciones del conejo que se encuentra reducida o amenazada (Quinn 1997;
UICN, 2023).

Solo en areas periurbanas se reportaron carnivoros pequefios como el H. yagouaroundi y
el Leopardus.sp. En ninguna parte del corredor se reportd carnivoros grandes que son aquellos
que pesan mas de 15 kilos (Pefia-Mondragén y del Val, 2022) y su razon principal es que este
tipo de mamiferos grandes son los més perjudicados en la reduccion de su habitat (Otalora Ardila,
2003). Sin embargo, en el COBRI SURAC al conectar dos areas protegidas como el Parque
Nacional Volcan Iraza con la zona protectora de Rio Navarro y Rio sombrero no se descarta la
posibilidad de que exista al menos una especie de carnivoro grande que no se pudo registrar en
esta investigacion, como el Puma concolor. De hecho, este felino se ha visto a través de camaras
trampa fuera entre los limites del Parque Nacional Volcan Irazi y del corredor bioldgico (Y.

Azofeifa, comunicacion personal, 18 de abril del 2024).
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La presencia de depredadores tope es importante ya que controlan especies de tamafio
mediano. Con base en los resultados de esta investigacion, se esperaria que sea en las zonas
periurbanas del corredor donde se observen estos animales carnivoros. En las urbanas, los
carnivoros medianos con dietas omnivoras se espera que sean los depredadores principales de la
red trofica (Chinchilla, 1997; Pefia-Mondragén y del Val, 2022).

En cuanto a las especies que se encuentran en estado vulnerable, casi amenazado o en
peligro segun la lista roja de la UICN, La Resolucion N° 92-2017-SINAC-CONAC y CITES, los
unicos que se encuentra tanto en las zonas urbanas como periurbanas fueron el Sylvilagus sp. 'y
el perezoso de dos dedos C. hoffmanni. Esto sugiere que estas especies tienen una adaptabilidad
suficiente y disponibilidad de recursos para habitar en ambientes urbanizados y naturales, y que
estos mamiferos pese a tener ese grado de conservacion vulnerable a nivel global su poblacion
puede ser estable en toda la region del corredor bioldgico. El resto de especies con alguna
categoria de amenaza se encuentran Unicamente en las areas periurbanas. Esto implica que estas
especies tienen requisitos de hdbitat mas especializados, que solo se satisfacen en las éareas
periurbanas, donde las condiciones ecoldgicas son mas favorables en comparacion con las zonas
urbanas.

La riqueza de especies de mamiferos en zonas urbanas y periurbanas, detectada mediante
camaras trampa, se relaciona significativamente con la cantidad de carreteras, fragmentos de
bosque y calidad del bosque en conjunto. Sin embargo, estas variables por separado no muestran
una diferencia significativa. Normalmente, la fragmentacion del paisaje provoca pérdidas o
extincion local de poblaciones silvestres, asi como la alteracion de estructuras poblacionales por
el incremento y disminucion de tasas de natalidad, mortalidades, migraciones e inmigraciones
(Larrotta et al., 2016). Sin embargo, en las areas periurbanas, ademas, de tener mayor cantidad
de fragmentos boscosos también tiene una mayor area de cobertura boscosa que en las areas
urbanas. Es por esto que se encontraron en las areas periurbanas especies especialistas como el
yaguarundi (H. yagouaroundi), el tigrillo (Leopardus sp.) el cacomixtle (B. sumichrasti) y
tolomuco (E. barbara).

En cuanto a la cantidad de fragmentos boscosos, Magnus y Céceres (2012) mencionan que

cuando un bosque se fragmenta y queda aislado, la comunidad de especies que habita alli es
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alterada debido a los efectos de reduccion del habitat y de la distancia entre los remanentes de
bosque. Sin embargo, segiin Gallina et al (1996), la riqueza de una poblacion dentro de un area
de bosque fragmentada depende de las practicas que se realicen en el sitio, por lo que supone que
los sitios agro pastoriles que se encuentran en las zonas periurbanas aun no han perjudicado la
permanencia de algunas especies que no se encuentran en las areas urbanas y por ello, existe
mayor riqueza. Esto justifica que el uso de suelo que hace la fragmentacion en las zonas
periurbanas no esta perjudicando la riqueza de ciertos mamiferos especialistas como los felinos
reportados en esta area (Gallina ef al., 1996).

Los sitios donde se encontraron la mayor cantidad de poblados y carreteras estaban en las
areas urbanas. La construccion de infraestructura urbana afecta a las especies especialistas, por
lo que es de esperar que solo se encontraran en las areas periurbanas (Tellez y Rico, 2021).
Diferentes estudios revelan que solo algunos mamiferos toleran las areas urbanas, mientras que
aquellos que son mas grandes y presentan ciertas caracteristicas alimentarias restringidas evitan
estos ecosistemas (McCleery, 2010; Lowry et al., 2012; Adams, 2016). Especificamente para la
variable carretera, Serron et al (2020) mencionan que los mamiferos terrestres son los vertebrados
mas vulnerables al impacto de carreteras. Esto porque presentan una baja densidad poblacional
y tienen un area de accion muy amplia, lo que provocaria que aumente su probabilidad de ser
atropellados. En diferentes estudios, este grupo suele ser el que representa mayor cantidad de
atropellos en comparacion a otros vertebrados (Serron ef al., 2020). Ademas, la existencia de las
carreteras en un area significa una barrera que impide significativamente la movilizacion de un
porcentaje de la fauna silvestre, lo cual restringe la movilizacion de ciertas especies y por lo tanto
disminuye la riqueza en esos lugares (Heilman et al., 2002; Clevenger y Huijser, 2011).

En el caso del NDVI, los sitios que presentan los valores de indice mas alto son de las areas
periurbanas estando Alejandro, Rubén y Santa Clara con alrededor de 0.8 de NDVI. En uno de
estos sitios, se reporto la presencia de felinos en camara trampa, lo que muestra que esta variable
ambiental es una de las que mejor explica la riqueza en el COBRI SURAC por la metodologia
de camaras (Manrique, 1999). El sitio con menor indice NDVI y que se encuentra més rodeado
de construcciones urbanisticas fue el fragmento boscoso de Avelmolino. El area total es la méas

pequefia en comparacion a los demas sitios de muestreo, lo que indica que el efecto de borde
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puede afectar mayormente el area boscosa de este sitio a causa de la pérdida de variabilidad
genética (Altamirano et al., 2007). Su condicién de isla boscosa en medio de la ciudad perjudica
los procesos de polinizacion y dispersion pueden estar influyendo en el vigor de la vegetacion
presente en el sitio (Gigord et al., 1999).

Aunque la cantidad de metros de cuerpos de agua no tuvo relacion estadistica con respecto
a la riqueza, esta variable se tomo en cuenta ya que los rios son una fuente de abastecimiento
para satisfacer las necesidades fisiologica y funcionan como refugio ante depredadores y
parésitos (Martinez-Ku et al., 2008; Serron et al., 2020). Sin embargo, esta variable no se
relaciona de manera significativa con la riqueza en ninguna de las metodologias y su motivo
puede radicar en que la conectividad estructural del COBRI SURAC esta basada en la cuenca de
los rios Agua Caliente y Reventado, por lo que siempre el cuerpo de agua iba a estar a una
distancia considerable.

En cuanto a la abundancia relativa, Magnus y Céaceres (2012) sefialan que, en areas con un
bajo grado de conservacion, como el fragmento de bosque en la comunidad de Avelmolino,
ubicado en el centro de la ciudad de Cartago, puede alterarse tanto la diversidad faunistica
original como la abundancia de las especies. En bosques alterados, las especies arbdreas tienden
a desaparecer mientras que las que utilizan mas el sotobosque tienden a aumentar sus densidades
(Pardini, 2004; Pardini et al., 2005). Esto explica como dentro de las areas urbanas, se detect6
menor riqueza de especies, pero en mayor abundancia aquellas que son generalistas como el
zorro pelon D. marsupialis, el mapache P. lotor y el armadillo D. novemcinctus, el segundo
incluso se encuentra con poblaciones en crecimiento segun la lista roja de la UICN y como C.
mexicanus 'y C. hoffmanni se encontraron con menor abundancia (UICN, 2023).

La dieta de los mamiferos en areas urbanas podria cambiar, cuando en areas periurbanas al

tener menos influencia humana, la funcién ecoldgica de estos animales se enfoca mas en la dispersion

de semillas, regulacion de poblaciones de insectos y vertebrados pequefios, en las areas urbanas podrian

conseguir el recurso alimenticio a partir de los restos de comida de los | asentamientos humanos (Salas

Pérez, 2011; Testa et al., 2018; Pena-Mondragon y del Val, 2022).

Una de las zonas donde se reporté6 mayor abundancia del zorro pelon D. marsupialis fue

en las urbanas, principalmente en el sitio de Avelmolino, un fragmento de bosque rodeado por
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zonas residenciales. La dieta de este mamifero se basa en invertebrados pequefios, material
vegetal e inclusive basura (Sanchez Brenes, 2022). Al estar rodeado de residenciales, hay mayor
probabilidad que encuentre alimento por los residuos encontrados cerca de las casas y favorezca
sus poblaciones. El mapache P. lotor también tiene una dieta generalista, ya que comen diferentes
tipos de insectos, plantas y algunos vertebrados como aves paseriformes (Guerrero et al., 2002;
Carrillo et al., 2001) Esta especie al igual que el zorro pelon D. marsupialis puede generar el
habito de buscar alimento entre la basura cerca de los asentamientos humanos lo que explica el
motivo de su abundante presencia en zonas urbanas (Ramirez et al., 2012). En el caso del
armadillo D. novemcinctus, este se alimenta de diferentes insectos y plantas, ademas de que
remueve el suelo para hacer sus tuneles, lo que indica que, aunque el habitat en general esta
alterado, siguen existiendo recursos suficientes para esta especie en areas urbanas (Mc Bee y
Baker, 1982).

Por otro lado, existen mamiferos que por su naturaleza ya sus poblaciones son reducidas
como es el caso de algunas del orden carnivora. Dentro del corredor, especies como el tigrillo
Leopardus sp., el yaguarundi H. yagouaroundi y el tolomuco E. barbara, tienden a tener
poblaciones més pequefias que otros mamiferos debido a que se encuentran en el tope de la
piramide alimentaria de esta investigacion. Esto significa que dependen de que existan muchos
individuos de otras poblaciones como presa para poder mantener a cierta cantidad de individuos
de esa especie (Wainwritght, 2007).

En el caso del coyote C. latrans, a pesar de ser un mamifero grande y que es parte del grupo
de los carnivoros, es una especie omnivora y sus habitos oportunistas y generalistas le han
permitido adaptarse a los ecosistemas que los humanos han alterado por lo que a diferencia de
los otros mamiferos sus poblaciones han ido en aumento (Ramirez-Albores y Ledn-Paniagua,
2015; UICN,2023; Romero et al., 2024). De hecho, esta especie se encuentra como la cuarta mas
abundante para las areas periurbanas.

El conejo Sylvilagus sp. destaca como la especie méas abundante en zonas periurbanas.
Aunque tanto la UICN como el SINAC clasifican su poblacion como en peligro o amenazada, la
abundancia observada en estas areas sugiere que su situacidon local podria no estar tan

comprometida. Esto podria indicar que, a nivel regional, la especie enfrenta amenazas
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importantes, mientras que en el entorno periurbano encuentra condiciones favorables para
mantener altas tasas de reproduccion (Fernandez y Lopez-Dominguez, 2005). La presencia de
grandes carnivoros como el puma, que controlan las poblaciones de depredadores medianos que
cazan conejos, también podria contribuir a la estabilidad de sus poblaciones en estos entornos
(Sepulveda, 2015; Pefia-Mondragén y del Val, 2022).

En cambio, en las zonas urbanas, Sy/vilagus sp. no es tan abundante, posiblemente debido
a que los depredadores presentes son en su mayoria carnivoros medianos con habitos generalistas
que ejercen una mayor presion sobre las poblaciones de conejos. Ademas, las 4reas urbanas
ofrecen menos recursos alimenticios por la expansion de construcciones y vias, lo que afecta
negativamente su poblacion (Quinn, 1997; Ferndndez & Lopez-Dominguez, 2005).

En ambas areas, la mayor actividad de las especies ocurrié durante la noche. Sin embargo,
se observo actividad diurna en algunas especies, como el pizote (Nasua narica), que se registro
exclusivamente durante el dia, un comportamiento tipico especialmente cuando se desplaza en
grupo (Monroy-Vilchis et al., 2011a). Por otro lado, el coyote (Canis latrans), la zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) y el mapache (Procyon lotor) mostraron actividad tanto diurna como
nocturna. Segiin Van Schaik y Griffiths (1996), los mamiferos de mayor tamafio (superiores a 10
kg) suelen estar activos en ambos periodos, ya que requieren mas energia y, por lo tanto, necesitan
forrajear durante mas tiempo.

En el caso del coyote y el mapache, su proximidad a asentamientos urbanos podria influir
en sus patrones de actividad o en sus poblaciones, debido a interacciones negativas con humanos
y a sus comportamientos oportunistas, que se incrementan en estas areas (Farrera, 2017). Este
fendmeno se observa en el comportamiento del mapache en areas urbanas, donde presenta mayor
actividad diurna en comparacion con areas periurbanas, aunque su comportamiento tipico es
crepuscular, con un pico de forrajeo cerca de medianoche (Valenzuela, 2005).

En el caso del armadillo D. novemcinctus, se presentd como una de las especies mas activas
tanto en zonas urbanas como en periurbanas con la caracteristica principal de que su actividad

fue casi totalmente nocturna. Esto confirma que mantiene sus hdbitos nocturnos y crepusculares

y su cercania con poblados no ha llegado a cambiar su comportamiento (Mc Bee y Baker, 1982).
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Las recomendaciones de manejo planteadas en esta investigacion se pueden utilizar como
estrategia para reforzar las variables espaciales y paisajisticas que benefician a la mastofauna del
COBRI SURAC. Dichas recomendaciones son prioritarias en el drea donde existe menos riqueza
de mamiferos medianos y grandes y existe mayor cantidad de personas que se puedan
concientizar como es el caso de las areas urbanas, siempre y cuando se tome en cuenta cada uno
de los actores involucrados dentro del corredor (Rodriguez Mufioz et al., 2020).

La implementacion de esfuerzos que mejoren la conectividad funcional de mamiferos
medianos y grandes en el COBRI SURAC, garantizaria la conectividad de muchisimas mas
especies de animales de menor talla (Caceres, 2021). Entre ellos esta la creacion de proyectos de
infraestructura verde, recuperacion de orillas de rios y reforestacion en areas verdes privadas,
publicas y comunales podria con el reverdecimiento de estos espacios. Ademas, es importante
que existan politicas que disminuyan la fragmentacion urbana y que fomente la diversidad
faunistica en el area (Gil et al., 2017). En el caso de las areas periurbanas que son las que mas
cobertura boscosa presentan, se podrian implementar técnicas de manejo del suelo que
disminuyan la contaminacion y fomente la biodiversidad a través de una concientizacion a los
agricultores y ganaderos sobre buenas practicas agropecuarias que contribuya con la conectividad
biologica e incrementen su rentabilidad a largo plazo (Rios et al., 2020).

Esto pude ocasionar un futuro acercamiento de especies silvestres donde existen
asentamientos humanos a causa de medidas de expansion de areas verdes en dreas urbanas puede
también ocasionar interacciones negativas entre humanos y fauna por lo que es importante la
creacion de guias y capacitaciones que permitan ensefiar a la ciudadania como coexistir de
manera segura con la fauna silvestre (Chicaiza, 2023).

Otra medida importante a tomar después de realizar investigaciones de este tipo es aplicar
las recomendaciones impartidas a partir de la socializacion de la informacion con el fin de que la
poblacion conozca la mastofauna del lugar. Por lo que se recomienda la realizacion de campanas

de sensibilizacion y educacion ambiental sobre la importancia de la fauna local (Romero et al.,

2022).

5 Conclusiones
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. En ambas areas del corredor, se detectaron los mismos gremios troficos sin embargo
unicamente en las dreas periurbanas se encontraron aquellas especies con habitos mas

especialistas.

. Se logr6 reportar una mayor riqueza de mamiferos medianos y grandes en las zonas
periurbanas con respecto a las urbanas. De igual manera, en esa zona se encuentra la
mayor cantidad de especies con alguna categoria dentro la lista Roja de la UICN, SINAC

o CITES que presentan un grado de vulnerabilidad.

. Las variables que se relacionaron mas con respecto a la riqueza de mamiferos de manera
significativa fueron metros de carretera, cantidad de fragmentos boscosos y NDVI, lo que
se puede interpretar como bosques mas saludables. Esto permite contemplar cuales son
las variables espaciales y paisajisticas que se deben tomar en cuenta a la hora de tomar

decisiones.

. Las especies mas abundantes en todo el corredor biologico fueron el armadillo D.
novemcinctus 'y el mapache P. lotor, estos animales presentan alta plasticidad a
alteraciones del paisaje. Por otro lado, los mamiferos con habitos mdas especialistas
tuvieron menos abundancia relativa y apariciones solo en sitios periurbanos dentro del

corredor.

. La implementacion de entrevistas en este tipo de estudios es importante porque rescata el
conocimiento local sobre las poblaciones silvestres. La interaccion cotidiana de
pobladores y trabajadores locales con la flora y fauna asegura un valioso aporte al

conocimiento de las especies presentes y su comportamiento.

. La mayoria de las especies presentan habitos nocturnos a excepcion de algunas de tallas
mas grandes. Sin embargo, la presencia de asentamientos urbanos podria estar cambiando

sus periodos de actividad.
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7. Las recomendaciones de manejo propuestas en esta investigacion representan una
estrategia clave para mejorar las condiciones ambientales que favorecen a la mastofauna
en el corredor biolégico COBRI SURAC. La implementacion de estas recomendaciones
es especialmente importante en areas urbanas con menor diversidad de mamiferos
medianos y grandes, donde la concientizacion de la comunidad puede jugar un papel

crucial en la conservacion.

6 Recomendaciones

A partir de los resultados y recomendaciones brindadas en esta investigacion, se incentiva
a continuar con investigaciones relacionadas con el tema. Este estudio brind6 un primer
acercamiento sobre las comunidades de mamiferos medianos y grandes presentes a lo largo del
COBRI SURAC, sin embargo, es pertinente contar con estudios que demuestren la conectividad

funcional de este corredor y que se garantice el paso de la especie de un area protegida a otra.

En las areas periurbanas, el bosque se encuentra fragmentado por fincas agropecuarias,
se recomienda promover practicas agricolas sostenibles que reduzcan la degradacion del hébitat
mediante un acompafiamiento de parte de los miembros del comité del COBRI SURAC vy el

SINAC a los propietarios de las fincas.

En las areas urbanas siendo el area con mas problema de conectividad estructural debido
a la mayor presencia de asentamientos urbanos se deberia redoblar esfuerzos para lograr una
mejor conectividad. Para esto se considera importante asegurar el respeto a la normativa
ambiental y a los planes reguladores. De esta forma, se asegura la conservacion de las areas de
proteccion de rios, quebradas, nacientes y humedales. En esto juega un papel muy importante el
gobierno local y las autoridades del MINAE siendo estrictos en su aplicacion y manteniendo bien
informados a los propietarios de la tierra. De esta forma, se evitan violaciones a la normativa por

ignorancia que en muchos casos ocurre.
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Asociado a esto se podrian implementar actividades de ciencia ciudadana en donde los
mismos habitantes de las 4reas urbanas participen de salidas de campo a las areas verdes y
aprendan a instalar cdmaras trampa, extraer sus datos, reconocer huellas y reportar en
aplicaciones de uso libre apariciones de fauna. Ademads, crear alianzas con medios de
comunicacion, redes sociales y espacios comunitarios para difundir la informacion de las especies
que se pueden encontrar en la localidad, que comportamientos tienen y que medidas se pueden

ejecutar para asegurar su permanencia.

También es recomendable la creacion de protocolos para la gestion de encuentros entre
humanos y animales, procurando la seguridad de ambas partes. Y educar a la poblacion para que
realicen practicas que eviten el cambio de comportamiento y atraccion de fauna a asentamientos
urbanos, mediante una gestion integral de los residuos sélidos adecuada articulada a nivel de

individuo y gobierno local.

Para obtener resultados mas precisos con base a la relacion de variables espaciales y
paisajisticas y riqueza de fauna en general, se recomienda que existan capas o datos de las
variables espaciales y paisajisticas actualizadas. Para ello, se podria solicitar la colaboracion a
instituciones gubernamentales y organizaciones locales para recopilar y mantener actualizada la
informacion geoespacial. Facilitar el acceso a la informacion actualizada a través de plataformas

en linea para planificadores urbanos, investigadores y la ciudadania en general.
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8 Anexos

Anexol. Entrevista de conocimiento de las comunidades de mamiferos medianos y grandes

presentes en el Corredor Biologico Rivereno Interurbanos Subcuenca Reventado Agua

Caliente COBRI
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Conocimiento de las comunidades de
mamiferos medianos y grandes
presentes en el Corredor Bioldgico
Riberefio Interurbano Subcuenca
Reventado- Agua Caliente COBRI
SURAC

Uno de los objetivos del COBRI SURAC es permitir la conexién entre areas protegidas para
facilitar el desplazamiento de especies silvestres, entre ellas los mamiferos medianos y
grandes. Sin embargo este corredor presenta diferentes caracteristicas paisajisticas que
van desde areas conservadas con bosques de ribera amplios hasta zonas verdes reducidas
dentro de la ciudad de Cartago.

En esta investigacion se quiere conocer las especies de mamiferos medianos y grandes que
se encuentran en los diferentes sitios ubicados a los largo del COBRI SURAC, asi como las
caracteristicas paisajisticas que se encuentran en los sitios para determinar si estas llegan
a influir la cantidad de especies de cada sitio y que medidas se podrian tomar al respecto
para aumentar su riqueza.

Con este cuestionario se pretende ampliar el conocimiento de animales han sido vistos en
su finca, lugar de trabajo o area de comunidad para ampliar asi el conocimiento de la
riqueza de mamiferos medianos y grandes que se encuentran en el COBRI SURAC aparte de
los ya vistos por las cdmaras trampa, ademas de conocer algunos de sus aspectos
ecoldgicos como frecuencia con que los ha visto y horas de actividad.

*QObligatorio

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit 1714




7111722, 19:41 C imi de las dades de ifi medianos y g

p en el Corredor Bioldgico Riberefo Interurbano Sub...

1. A continuacion se presentan los diferentes sitios de muestro que se encuentran ~ *
distribuidos a los largo del COBRI SURAC. Por favor seleccione en cual usted vive
o trabaja

Marca solo un évalo.

) Hacienda Retes-El Encinal. S.A
) Finca Ganaderia Nueva Prusia
) Centro Nacional Especializado en Agricultura Organica (CNEAO-INA)
) Centro de Educacién Ambiental Naciente Arriaz-CEANA
: | Zona Franca La Lima-Garnier & Garnier
| Asociacion de Vecinos El Molino- AVELMOLINO
) Finca Familia Calderdn Rigine (Alejandro)
_ Finca Familia Marin (Don Ruben)

) Bosques de Santa Clara (Finca del Estado (SINAC),Finca Calas )

2. Nombre *

3. Numero de teléfono *

https://docs.google.com/f d/1_QBwX8nikhu1ixYL4i4bsLh do0UYaO5uLZs/edit 2114
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4, Edad*
Marca solo un ovalo.

) 1825
(2635
) 36-45
) 46-55
) 56-65
() 6675
(7685
) 86-95

| 96 - adelante

5. Correo electronico

6. Profesion u ocupacion *

7. Desde hace cuanto tiempo vive o trabaja en el sitio
Marca solo un évalo.
) 1-5 afhos
) 6-10 afos
) 11-20 afios
) 21-30 afios

) mas de 30 afos

Acerca de mamiferos medianos y grandes

https:/idocs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit

314
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8.

C imi de las co idades de fe medianos y grandes presentes en el Comredor Biolégico Riberefio Interurbano Sub...

1) Segun su opinién, ¢ qué considera usted que son los mamiferos medianos y
grandes?

https:/idocs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOU YaO5ul Zs/edit

414
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9. 2) Acontinuacion se va a presentar una lista de los posibles mamiferos silvestres
que segun su distribucién se encuentran en el COBRI SURAC . Indique ;qué
mamiferos ha visto usted en este lugar?

Selecciona todas las opciones que correspondan.

|| Zorro pelén (Didelphis marsupialis) " Zorro de balsa (Caluromys
derbianius)

[ |zorro gris de cuatro ojos (Philander
opossum)

L—, | 0so hormiguero (Tamandua " Perezoso 3 dedos (Bradypus
mexicana) variegatus)

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit

514
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| Perezoso 2 dedos (Choloepus
hoffmani)

|| Mono cariblanco (Cebus imitator) " Mono arafia (Ateles groffroyi)

__| Puerco espin arboreo (Coendun ___ Tepescuintle (Agoutu paca)

mexicanus)

https:/idocs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit

6/14
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L] Conejo (Sylvagus brasilensis- Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus)
Sylvagus dicei)

] Coyote (Canis latrans) " Cacomixtle (Bassariscus
sumichrasti): Nocturnos, habitos
arboreos. Cola mas alargada que
mapache

] Mapache (Procyon lotor): curva en " Pizote (Nasua narica)
espalda, mascara en los ojos

|| Grisén (Galictis vittata)
https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit 714
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" Tolomuco (Eira barbara) 65 cm, 5 kg.
cola mas peluda que de le6n brefiero,
nuca y cabeza un poco mas palida,

PR TP JUE PR

Nutria (Lutra longicaudis)

|| caucel (Leopardus widii): 55 cm, 3.5 Ocelote/Manigordo (Leopardus
kg. Cola y ojos mas pequenos que los de  pardalis): 75 cm, 12 Kg, patas delanteras
ocelote. Habitos mas arboreos amplias. Menos arboreos

| | Le6n brefero (Herpailurus Puma (Puma concolor)
yagouaroundi):65 cm, 5kg, negros, grises
y marrones. cola delgada y larga

BT/ s U TaAE

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOU YaO5ul Zs/edit 8/14
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Chancho de Monte (Tayassu jacacu)

Otros:

|| cabrillo de montafia (Mazama
temama)

https://docs.google.comiforms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit

914
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10.

Conocimiento de las co id

de

3) ¢ Con qué frecuencia ha visto usted los mamiferos que menciona? Alta: por lo
menos 1 vez a la semana, media: por lo menos una vez al mes, baja: por lo menos
una vez al afio, muy baja: solo 1 vez en los Ultimos 5 afios (los animales que
aparecen en las opciones son aquellos que ha sido vistos en camaras trampa o
han sido mencionados)

Marca solo un é6valo por fila.

Alta

Media

Zorro pelon

Baja Muy baja

Perezozo de dos
dedos

Armadillo

Puerco espin arboreo

Tepescuintle

Mapache

Pizote

Tolomuco

Yagouarundi

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit

en el Comredor Biolégico Riberefio Interurbano Sub...

10/14

80



7/11/22, 18:45 Conocimiento de las comunidades de mamiferos medianos y grandes presentes en el Comedor Biolégico Riberefio Interurbano Sub...

11. 4) Aparte de estos 4 ha visto algun otro? y ; con qué frecuencia? detalle como fue
el avistamiento ej: jaguar, bebiendo agua en el rio, frecuencia baja

12. 5)De los mamiferos que reportd en la pregunta 3, escoja 3 especies y por favor
comente en qué partes de la finca (lugar) ha visto o notado rastros de su presencia
ej: mapaches cerca del rio, perezosos en arboles.

13. 6) Cree usted que hay algln elemento del paisaje que hace que alguno de los
mamiferos que ha visto viva o pase por este sitio (propiedad donde vive o trabaja).
Mencione al menos 3. Ej. perezosos porque hay arboles.

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit 11/14
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14. 7) De las especies que reporté en la pregunta 4, ;en qué momento del dia ha visto
a cada mamifero con mas frecuencia?. Dia (horas de luz) noche (horas oscuras)
crepusculo (5:30-6:30 am / 5:30-6:30) (los animales que aparecen en las opciones
son aquellos que ha sido vistos en camaras trampa o han sido mencionados)

Selecciona todas las opciones que correspondan.

Dia (horas Noche (horas de Crepusculo (5:30-6:30 am /
de luz) oscuridad) 5:30-6:30)

Mapache L] ] L]

Pizote ‘ [ L

Tolomuco ‘ []

Yaguarundi ] ] L]

https:/idocs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit 12/14




7/11/22, 18:45 Conocimiento de las comunidades de mamiferos medianos y grandes presentes en el C Biolégico Rib Interurbano Sub...

15. 8) Aparte de estos mamiferos cual ha visto y a qué hora de actividad? Dia (horas
de luz) noche (horas oscuras) crepusculo (5:30-6:30 am / 5:30-6:30) Ej: armadillos
en las noches

16. 9) Ha visto el incremento de alguna poblacién de mamiferos medianos y grandes
dependiendo de algiin cambio que se ha hecho en el paisaje? Ej: Después de las
construcciones de algunas casas se ha observado mas mapaches

17. 10) Ha visto la disminucién de alguna poblacién de mamiferos medianos y grande
dependiendo de algin cambio que se ha hecho en el paisaje? Ej: Después de
ciertas carreteras se ha visto menos tolomucos.

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ulZs/edit 13/14
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7111/22, 18:45 Conocimiento de las comunidades de mamif medianos y grandes presentes en el Corredor Biolégico Riberefo Interurbano Sub. ..

15. 8) Aparte de estos mamiferos cual ha visto y a qué hora de actividad? Dia (horas
de luz) noche (horas oscuras) crepusculo (5:30-6:30 am / 5:30-6:30) Ej: armadillos
en las noches

16. 9) Ha visto el incremento de alguna poblacién de mamiferos medianos y grandes
dependiendo de algin cambio que se ha hecho en el paisaje? Ej: Después de las
construcciones de algunas casas se ha observado mas mapaches

17. 10) Ha visto la disminucién de alguna poblaciéon de mamiferos medianos y grande
dependiendo de algiin cambio que se ha hecho en el paisaje? Ej: Después de
ciertas carreteras se ha visto menos tolomucos.

https://docs.google.com/forms/d/1_QBwX8nikhu1IxYL4i4bsLhuBphhrsvdoOUYaO5ul Zs/edit

13/14
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Anexo2. Cuestionario de validacion de encuesta acerca del conocimiento de las comunidades de

mamiferos medianos y grandes en el COBRI SURAC

17/6724, 2:55 p.m. Cuestionario de valkiacidn de encuesta acerca del conocimiento de Ias comunidades de mamiferos medianos y grandes en el CO...

Cuestionario de validacion de encuesta
acerca del conocimiento de las
comunidades de mamiferos medianos y
grandes en el COBRI SURAC

El objetivo principal de la encuesta llamada "Conocimiento de las comunidades de
mamiferos medianos y grandes presentes en el Corredor Biolégico Interurbano Subcuenca
Reventado-Agua Caliente COBRI" es ampliar el conocimiento de la riqueza (cantidad de
especies) de mamiferos que se no se pudieron observar a través de camaras trampa y un
poco de su ecologia.

Esta entrevistas se realizarén a trabajadores o personas que viven en los diferentes sitios de
muestreo y se procura tambien conocer algunos aspectos ecologicos como horas de

actividad y sitios que frecuentan.

Este cuestionario por otro lado, permitira crear evidencia de que hubo una validacion previa
antes de realizar las entrevistas

* Indira nue la nreaninta e= nhlinatoria

1. Nombre *

2. Correo electronico *

3. Profesion u ocupacion *

hitps:iidocs.googie.comTormsa/a/ 1 vgRAALTVSZmyxE7C24MTmMEL _DSDGPRISHTMFOMAIZl/edt 15
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17/6724,2:55 pm. Cuestionario de validacion o2 encuesta acerca del conocimiento de las comunidades de mamiferos mediancs y grandes en el CO....

4. Numero de teléfono

5. ¢Todas la fotografias se logran ver claramente? *
Marca solo un évalo.

) Si
I No

! Algunas

6. Indigue si hay alguna fotografia por mejorar

7. Considera usted que la entrevista reponde al objetivo de conocer la rigueza de
mamiferos medianos y grandes en el COBRI SURAC

Marca solo un ovalo.

) Si
I No
| Falta

Nips:i/docs. googie.ComTorms!a/ 1 VKAALTVSZmMVXB7C24MTmEL_DSDGPROSHMFOMAIZl/edt

25
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1716724, 2:55 p.m. Cuezstionano de validackin de encuesta acerca del conocimiento de las comunidages de mamiferos medlanos y grandes en el CO...

8. ¢Todas la preguntas hechas son entendibles? *
Marca solo un évalo.

Si
I No
) Algunas

Otros:

9. Sien la pregunta anterior respondio no o algunas, por favor indicar cuales no son
entendibles y por qué no lo estan

10. Por favor indique como considera usted la cantidad de preguntas *
Marca solo un évalo.

Pocas
Muchas

Cantidad adecuada

11. ¢Considera que se debe quitar alguna pregunta? ;Cual? y ;Por qué?

hitps-iidocs.google.comforms/a/1 vaKAAUTVSZmyvxE7C24MTmMEL_DSDGPROSTMFOMAIZl/edt s
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17/6/24, 2:55 pm.

12.

Cuestionario de validacion ge encuesia acerca del conocimientio de las comunidades de mamiferos medianos y grandes en el CO....

¢ Considera que se debe agregar alguna pregunta? ;Cual seria? y ;Por qué?

Google no cred ni aprobd este contenido.

Google Formularios
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Anexo 3. Especies de mamiferos medianos y grandes registrados con cdmaras trampa en las zonas

urbanas del COBRI SURAC.

P. lotor

e g o B

A o 3 -
021 00:31:28 @30 012°C_054°F «Im9

C. hoffmanni D. novemcinctus

- [ Oy, »
U. cinereoargenteus Sylvilagus sp
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Anexo 4. Especies de mamiferos medianos y grandes registrados con cdmaras trampa en las zonas

periurbanas del COBRI SURAC.

A TROPHY CAM B62°F 16°C \.
D. marsupialis

C. latrans

@ TROPHY CAM 63°F17°CE®

Sylvilagus sp P. lotor

’Mt 4
B. SLlI?”IIChI(lSII

57*F13°C() 09-23-2021 03:

Leopardus sp E. barbara
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