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Bases del Mejoramiento Geneético
/Factores determinantes del progreso genético

1. Variacion: Grado de diversidad existente en los rasgos que queremos mejorar

2. Intervalo Generacional: Edad promedio de los progenitores al momento del
nacimiento de las crias (eficiencia reproductiva)

3. Intensidad de Seleccién: Proporcion de los individuos seleccionados con respecto
a la poblacion total que se mejora

4.  Precision/Confiabilidad: Grado de certeza que podemos tener en el estimado del
Valor Genético de un individuo

Progreso geneético= (intensidad de seleccion * confiabilidad * variacion)
Intervalo generacional




osgrado

www.medvet.una.ac.cr/posgrado En. ranal

UNIVERSIDAD NACIONAL Veterinanas
COSTa RICA Tropicales

Fenotipo = Genotipo + Ambiente + Interaccion GxA

Genotipo =»largo plazo

Ambiente =»corto plazo
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Rendimiento
EJ. Kg leche
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Hijas Toro A

Hijas Toro B

Hijas Toro B

Hijas Toro A

Ambiente 1

Ej. Clima Templado

Ambiente 2
EJ. Clima Tropical
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Objetivo:
Definir e Identificar los animales superiores para Utilizarlos de la manera mas eficiente
para producir la siguiente generacion

Definir el objetivo de desarrollo agricola regional
Caracterizar del Sistema de Produccion

Seleccionar la(s) raza(s)

Seleccionar el (los) rasgo(s) por mejorar (Meta de Seleccién)

Desarrollar un sistema de registro y evaluacion
Desarrollar una Estrategia de Diseminacion
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El programa de mejoramiento genético debe ser coherente con los objetivos de desarrollo del

sector productivo involucrado y debe considerar no solamente las condiciones actuales de
produccion sino también las futuras
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1
Politicas Internacionales y estructura de mercado
- Politicas Nacionales y estructura de mercado,
Elasticidad de precios, oferta/demanda,cuotas

Otros Sectores Estructura de la cadena de produccién, mercadeo

Otros elementos
de la cadena

Animal Regulacién neuro-hormonal de procesos. Ej:
Consumo de alimento, reproduccion, salud

Politicas de manejo a nivel de rancho, recursos

Otras especies Dinamica de poblacion,tasas reproductivas y de
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F.OD.A Un programa de mejoramiento genetico debe
capitalizar las fortalezas y oportunidades de un
sector productivo, y al mismo tiempo preveer el
posible efecto de las debilidades y amenazas

e Debilidades presentes

* Amenazas

e Fortalezas
 Oportunidades
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Familia
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Cultivos
Perennes

Area bajo pastoreo
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¢Modelos conceptuales (ej. diagramas de flujo)
$#Modelos bio-econdémicos (ej. simulacion y/o optimizacion)
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Estructura de la produccion de leche en Costa Rica

Llanuras secas Llanuras humedas Tierras altas
> 100% leche
600 000 000 kg
450 000 vacas
l \35 000 fincas /
l 10%

50% 40%
. Auto consumo ‘
Fabricas No procesada
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INSUMOS ANIM. INSUMOS FINCA
-ALIMENTOS -ELECTRIC.
-MEDICINAS -COMBUSTIBLE

-LA -AGUA

T
INFRAESTRUCTURA
Y EQUIPO

DIAGRAMA DE FLLUJO - LECHERIA ESPECIALIZADA

INSUMOS VEG.

'&E:;ég:iésé FORRAJES |/+\
- ANIMALES T
|
ENERGIA ! PRODUCTO |
SOLAR f f -LECHE MERCADO
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Un programa de mejoramiento genetico debe promover el uso de los recursos genéticos locales

que han desarrollado naturalmente caracteristicas de adaptabilidad a las condiciones
imperantes
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Seleccion de la raza y esquemas de mejoramiento
/Uso de Razas Exoticas

|

Razas Exoticas
El uso de razas exoticas en un programa de mejoramiento genético se justifica
cuando:
4Las Metas de Seleccion del pais (region) de origen y del pais(region) de
destino son similares
Como se mide? Correlacion entre metas de seleccion

4L as razas exoticas son mejores que las locales para los rasgos que se
quieren mejorar

“La interaccion Genotipo-Ambiente no es importante | 4‘

Como se mide? Correlacion entre rasgos en distintos paises

PCVEI
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Un programa de mejoramiento genético puede hacer uso de razas (germoplasma) exotico

metas de seleccidn del pais de origen

cuando se compruebe su superioridad bajo condiciones locales y exista compatibilidad en las
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Qué es un animal superior?
Presenta mejor comportamiento para un determinado rasgo
(o combinacién de rasgos)

Los rasgos a incluir en la Meta de Seleccion deben definir el tipo de animal 6ptimo segun las
condiciones de produccion presentes y futuras.
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Meta de Seleccidn
/Calculo de Valores de Ponderaciéon

Los valores ponderados (V) representan la importancia relativa que
asignamos a cada rasgo dentro de la Meta de Seleccion.

Estos valores pueden asignarse por distintos métodos:
1. ‘Intuitivamente’ Ejemplo: Apreciacion

2. Mediante Modelos Bio-econdmicos de simulacion con funciones
objetivo claramente establecidas.

Ejs de funcion objetivo:
Maximizar progreso genético
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Minimizar costos de produccion
Maximizar retorno economico
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Como se identifican los individuos genéticamente superiores?

Para identificar los individuos con mayor mérito genético necesitamos tener informacion
con relacion al rendimiento/comportamiento de todos los potenciales reproductores dentro
de una poblacion.
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Los rasgos que deberian ser incluidos en el indice de seleccion deberan ser aquellos que
puedan ser medidos con mayor facilidad y a un menor costo.
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Entre mayor informacidn se incluya en el indice de seleccidn mayor sera la precision de los

estimados de valor genético. Sin embargo, debe encontrarse el punto de equilibrio entre el
nivel de precision deseado y el costo de las mediciones adicionales.
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T :
| Progenie-Machos Progenie-Hembras /
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Esquemas de diseminacion del mejoramiento genético
) /Ejemplo: Programas de Prueba de Progenie (razas lecheras)

Se seleccionan los sementales y vientres de mejor rendimiento directamente dentro de la
poblacion base para funcionar como reproductores

1.  Los hijos de estos reproductores se crian en centros de 1.A. donde se colecta semen

2.  Este semen se distribuye en las explotaciones comerciales (toros de
prueba/”’aventuras’” genéticas:bajo precio)

3.  Seregistra la produccion de la progenie en las explotaciones
4.  Se clasifican los sementales (segun valor genético) y se distribuyen masivamente

dentro de la poblacion base para producir las siguientes generaciones (precio acorde
con su valor genético)
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Hatos
Nucleo

Hatos comerciales
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Esquemas de diseminacion del mejoramiento genético
/Ejemplo de esquemas de Dos Niveles Cerrado

El flujo de genes es solo hacia abajo = Los reemplazas son obtenidos dentro
del mismo nucleo

Ventajas:
-Mas barato (Solo requiere de evaluacion genética dentro del nucleo)
-Mayor control sobre el programa (operatividad)
-Mayor aprovechamiento de la capacidad reproductiva de las hembras

Desventajas:
-El tamanfo efectivo de la poblacion debe ser suficiente para mantener un
nivel bajo de CONSANGUINIDAD!
-Debe existir control estricto de enfermedades
-Progreso genético mas lento
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Multiplicado

Poblacion Base

La estructura de diseminacion éptima para un programa de mejoramiento genético es la que
logra un mejor equilibrio entre rapidez del mejoramiento genético vs. costo involucrado
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El programa de mejoramiento genético debe ser coherente con los objetivos de desarrollo del
sector productivo involucrado y debe considerar no solamente las condiciones actuales de
produccién sino también las futuras

Un programa de mejoramiento geneético debe capitalizar las fortalezas'y

oportunidades de un sector productivo, y al mismo tiempo preveer el posible efecto
de las debilidades y amenazas presentes

Un programa de mejoramiento genético debe promover el uso de los recursos genéticos locales
que han desarrollado naturalmente caracteristicas de adaptabilidad a las condiciones
imperantes

Un programa de mejoramiento genético puede hacer uso de razas (germoplasma) exotico
cuando se compruebe su superioridad bajo condiciones locales y exista compatibilidad en las
metas de seleccion del pais de origen
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Los rasgos a incluir en la Meta de Seleccion deben definir el tipo de animal éptimo segun las
condiciones de produccion presentes y futuras.

Los rasgos que deberian ser incluidos en el indice de seleccion deberan ser aquellos que
puedan ser medidos con mayor facilidad y a un menor costo.

Entre mayor informacion se incluya en el indice de seleccion mayor sera la precision de los
estimados de valor genético. Sin embargo, debe encontrarse el punto de equilibrio entre el nivel
de precision deseado y el costo de las mediciones adicionales.

La estructura de diseminacién optima para un programa de mejoramiento genético es la que
logra un mejor equilibrio entre rapidez del mejoramiento genético vs. costo involucrado




	Adaptando los programas de mejoramiento genético a las circunstancias  de producción

