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Introduccion

La Organizacion para Estudios Tropicales (OET) es un consorcio de aproximadamente
cincuenta instituciones, de educacion superior e investigacion de cinco paises distribuidos en
tres continentes. La mision de la OET es proveer liderazgo en educacion, investigacion y el uso
responsable de los recursos naturales en los tropicales. Gran parte de esta mision se lleva a cabo
a través de cursos centrados en la investigacion basica y aplicada a través de experiencia practica
y la exposicion a diversos ecosistemas. Los publicos meta son variados, desde responsables
politicos en la toma de decisiones ambientales, profesionales de diferentes disciplinas
relacionadas con el medio ambiente, asi como programas educativos en materia ambiental para

profesores y colegios (Babbar, 2017).

Dada la misién de la OET como socio ejecutor del proyecto Transicion hacia una
Economia Verde Urbana (TEVU), con el Programa de Naciones Unidas de Desarrollo (PNUD)
como garante ante el donante Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF siglas en inglés) y
cuya contraparte institucional es el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE). El propdsito
de este proyecto es alcanzar la descarbonizacion en la Gran Area Metropolitana (GAM) a través
de una reforma fiscal y politica que promueva una planificacion urbana sostenible e integrada,

mediante del desarrollo de cinco componentes fundamentales (Miranda et al., 2022).

Los componentes clave del proyecto incluyen: (1) Una reforma politica fundamentada
en datos para fomentar una economia verde y una planificacion urbana integrada. (2) Inversiones
integradas y sostenible que se centran en reducir las emisiones de carbono, promover la
resiliencia, conservar y restaurar la tierra. (3) Implementacion de estrategias de financiamiento
innovadoras y expansion de recursos. (4) Fomento del intercambio de conocimientos, desarrollo
de capacidades y establecimiento de asociaciones estratégicas. (5) Establecimiento de un
sistema de monitoreo y evaluacién para medir el progreso y los impactos del proyecto. Estos
componentes se deben realizar en escala nacional (componentes 1 y 3), a nivel regional y local
(componentes 2,3 y 4) en los 20 municipios de la (GAM) para lograr alcanzar metas e

indicadores establecidos para cada uno de esos componentes (Miranda et al., 2022).



Ubicacion geografica (TEVU)

El area geografica de trabajo del proyecto (TEVU) corresponde al 2% del territorio
nacional, abarcando un total de 1168.73 km? el cual comprende 127 distritos y 20 cantones
de la (GAM) donde se distribuye en las provincias de San José, Heredia, Cartago y Alajuela.
Asimismo, el uso y cobertura de las tierras de esta area geografica es de un total de 45.61%, de
bosque primario con 7%, secundario con 15% y otras areas con cobertura arborea (son espacios
con presencia de arboles fuera de los bosques naturales o plantaciones forestales, pero que
aportan valor ecologico y paisajistico; ejemplos: areas verdes institucionales o recreativas,
jardines, lotes baldios, parques, etc.) con 23.61%; un 30.97% esta urbanizado y un 24.42% hay
actividades agropecuarias y cuerpos de agua. Ademas, se encuentra gestionada por el Area de
Conservacion Central (ACC) donde se distribuye en cuatro subregiones: San Jos¢, Heredia,

Alajuela, y Cartago (Miranda et al., 2022).

Area de estudio

El Gran Area Metropolitana (GAM) constituye el 3.84% del territorio costarricense, y
alberga el 54.70 % de la poblacion total del pais (Baldares, T.M., 2012). La GAM se caracteriza
por presentar una matriz urbana compleja, donde el territorio estd conformado principalmente
por areas construidas e infraestructura, dentro de las cuales se insertan distintos fragmentos de
bosque, areas verdes y zonas agricolas. Esta matriz refleja la interaccion de factores sociales y
econdmicos, incluyendo la distribucion de la poblacion, la movilidad, la actividad comercial e
industrial, asi como los servicios y espacios comunitarios, los cuales moldean la estructura del
paisaje y determinan la funcionalidad ecoldgica y social del area (Rosales-Maroto, 2012;
Martinez-Baldares, 2012). Dentro de la GAM se ubica el Corredor Bioldgico Interurbano Maria
Aguilar (CBIMA) donde se encuentra la microcuenca del rio Maria Aguilar que comprende
38.53 km? y representa el 0.09% del territorio nacional. En este corredor se encuentra 5 cantones
que son: Alajuelita, Curridabat, La Union, San José¢ y Montes de Oca los cuales representan

entornos tanto urbanos como periurbanos (MINAE-GEF-PNUD, 2019).

La microcuenca del rio Maria Aguilar abarca 104.23 km de lineales y desemboca en la

cuenca del rio Grande de Tarcoles, una de las mas contaminadas del territorio nacional y



Centroamérica (Gastezzi-Arias et al., 2017; Boletin Informativo del Observatorio Municipal,
Municipalidad de San José, 2017). La topografia de la microcuenca del rio Maria Aguilar es
altamente variada debido a su geomorfologia y composicion del suelo. Cuando se cambia el uso
de la tierra para propdsitos urbanos, el suelo se compacta, pierde su capacidad de cultivo, reduce
su productividad y se elimina la capa vegetal, lo que genera un impacto ambiental significativo
(Gonzélez, 2003; Laporte y Porras, 2002). Sin embargo, los margenes de los rios en Costa Rica
cuentan con proteccion legal establecida por la Ley Forestal N.° 7575, la cual promueve la
conservacion de franjas de vegetacion riberefia (Asamblea Legislativa, 1996). Desde el punto
de vista ecoldgico, esta vegetacion constituye una zona de transicion o ecotono, donde coexisten
especies propias del bosque y de ambientes mas abiertos. De esta forma, los rios actian como
corredores bioldgicos —y en entornos urbanos, como corredores interurbanos— que facilitan la
conectividad ecologica entre fragmentos de vegetacion y el desplazamiento de fauna (Gastezzi-

Arias et al., 2017).

El CBIMA se divide en dos areas distintas. Por un lado, estd el sector Este, también
conocido como periurbano, que abarca Montes de Oca y Curridabat, ademds de La Union. En
esta zona se concentra la mayor cantidad de areas naturales y bosques con un total de 20.67%,
y las zonas urbanas de este sector es de 25.2%. Por el contrario, esta el sector Oeste también
conocido como urbano abarca los cantones de San José, Alajuelita, y la parte restante de
Curridabat y Montes de Oca. En esta zona lo que domina es el uso urbano con un 40.34%,
mientras que las areas naturales y bosques es de un 3.27% (MINAE-GEF-PNUD, 2019). Menos
del 12 % del territorio del CBIMA se compone de ecosistemas naturales con un alto grado de
fragmentacion y que requieren un restablecimiento de sus servicios ecoldgicos, mientras que las
areas verdes y de recreacion en el CBIMA apenas representan el 3%. Estas areas verdes estan
principalmente concentradas en los parques, que en su mayoria son pequefios alrededor de 2 a

5 ha, algunos de ellos con superficies pavimentadas y pocos arboles.

Vision
Deseamos brindar a los habitantes de Costa Rica una transformacion beneficiosa con
el fin de mejorar diversos aspectos de la vida en las ciudades, tales como la salud, el

entretenimiento, la seguridad y el acceso equitativo al derecho fundamental de disfrutar de un



entorno saludable

Mision
Como equipo de individuos comprometidos, nuestra mision es esforzarnos al

maximo para lograr el objetivo de mejorar las ciudades de manera que beneficien a todas las

personas, manteniendo un equilibrio con el entorno.

Justificacion de la pasantia

Es ampliamente conocido que la alteracion de los habitats ocasionado por las acciones
humanas genera fragmentos separados y dispersos, lo que resulta en una transformacion
acelerada del paisaje y tiene un impacto negativo en la disminucion de la diversidad bioldgica
(Acosta, 2013; Salina y Pérez, 2011; Hansen et al., 2013 y Taubert et al., 2018). Un ejemplo de
amenaza es la urbanizacion que frecuentemente reduce la diversidad de vegetacion en una zona,
eliminando la estructura en capas (estrato arboreo, arbustivo, herbaceo, y subterraneo)
ocasionando una disminucidn en la cantidad de poblaciones de especies como aves, anfibios,
mamiferos (Kluza, et al., 1999; Gonzélez, 2009). Es decir, la capacidad de adaptacion de las

especies va a depender de las condiciones del fragmento (Betts et al., 2014; Pardini et al., 2017).

Existen proyecciones que indican que, como resultado del cambio climatico y la
transformacion en el uso de la tierra, es probable que numerosas especies de aves, especialmente
aquellas endémicas y especializadas, enfrenten la posibilidad de extinguirse en las proximas
décadas debido a la disminucion de su entorno natural (Sekercioglu et al., 2004, Thomas et al.,
2004). Por lo tanto, las aves se pueden emplear para evaluar como los cambios en la calidad de
su entorno, originados por alteraciones en las pautas de temperatura y precipitacion, pueden ser
monitoreados para comprender el impacto del cambio climatico global en ecosistemas, ya sea
en ambientes naturales o aquellos influenciados por la actividad humana (Bock y Zach, 2004).
Para comprender de manera mas efectiva el impacto del cambio global en una especie de ave,
es fundamental tener en cuenta andlisis detallados a una escala de resolucion mas precisa

(Peterson et al., 2010).



Ante esta situacion, una estrategia clave para contrarrestar la alteracion de los habitats y
la disminucion de la diversidad ha sido la incorporacion de diversos Corredores Biologicos
Interurbanos (CBI) en todo el territorio nacional (Feoli, 2013). EI objetivo de los CBI es
promover la conexion entre areas con vegetacion y asegurar la conservacion de la biodiversidad
en entornos urbanos y periurbanos (Arauz y Arias, 2016; Trujillo et al., 2017). Para lograr el
objetivo incluyen elementos paisajisticos en la conservacion y conectividad ecologica, algo que
no sucede con los Corredores Biologicos establecidos en areas naturales. Por ejemplo, la
presencia de trama verde dentro de la ciudad —es decir, el conjunto de espacios verdes
interconectados como parques, jardines, riberas de rios, arboles urbanos y huertos
comunitarios— contribuye de manera significativa a la biodiversidad y a la calidad ambiental

de los ecosistemas urbanos (Abril, 2023; Cambronero et al., 2019).

Ademas, estos espacios proporcionan diversos servicios ecosistémicos a la poblacion,
tales como la mejora de la calidad del clima, recreacion y bienestar, control de inundaciones,
valor paisajistico, conexion cultural, retencion de carbono, polinizacion y controladores

bioldgicos (Herrando et al., 2012; Luck, 2012; Lopez, 2015)

El sitio de estudio donde se desarroll6 esta pasantia es el CBIMA que se caracteriza por
tener ecosistemas fragmentados y haber sufrido impactos ambientales negativos por el
crecimiento urbanistico constante en los ultimos 30 afios (MINAE-GEF-PNUD, 2019). Ademas,
es importante destacar la falta de conectividad de la trama verde en el CBIMA. Esta situacion
contribuye al aislamiento de poblaciones de aves, limita la migracion y dificulta la dispersion y

el intercambio de genes (McQueen, 2020; MINAE-GEF-PNUD, 2019).

Dentro del CBIMA, las perturbaciones humanas y la falta de conectividad de la trama
verde afectan a distintos grupos de aves. Las acudticas como garzas, martinetes y patos pierden
sitios de alimentacion y nidificacion por la degradacion de riberas; las forestales como tangaras,
carpinteros y tucanes sufren por la fragmentacion del bosque que limita su dispersion; y las
migratorias como golondrinas y colibries ven restringidas sus rutas y zonas de descanso

(McQueen, 2020; MINAE-GEF-PNUD, 2019).



Asimismo, las insectivoras como mosqueros y reinitas reducen su alimentacion debido
a la pérdida de vegetacion, y las generalistas o adaptables, incluyendo Melozone leucotis,
también se ven afectadas, ya que la fragmentacion limita su movilidad y el flujo genético entre
poblaciones, comprometiendo su reproduccion y diversidad genética (Sanchez, 2020; Cruz,

2023; Rodriguez-Bardia et al., 2022

Por tanto, la disminucion de la cobertura boscosa e intercambio de la vegetacion nativa
por exoética impacta directamente a las comunidades de aves, antes descrita, porque pierden sus
sitios de forrajeo y refugio (Peris y Montelongo, 2014; Chavez-Almonacid, 2014; Gonzalez et
al., 2012). Por lo anterior es que se suelen seleccionar especies que funcionan como
bioindicadores, es decir, organismos con caracteristicas que responden a las condiciones
ambientales y pueden indicar la presencia de factores o cambios en el entorno. El grupo de aves
insectivoras y granivoras es especialmente susceptible a alteraciones del ambiente, como la
pérdida y fragmentacion de habitats, la disminucién de insectos y semillas disponibles, la
contaminacion, la urbanizacion y las perturbaciones humanas, lo que puede afectar su
alimentacion, reproduccion y dispersion (Cérdenas et al., 2003). Por lo cual son especies que
sirven como indicadores biologicos ideales para esta pasantia (Jiménez et al., 2018; Berlanga et
al.,, 2010). Se escogid a M. leucotis ya que ademds de ser parte del grupo mencionado es
residente todo el afo de las areas que se evaluaron. A diferencia de las especies migratorias, que
solo se encuentran temporalmente y reflejan condiciones del habitat de manera parcial, y de
otras aves residentes como martinetes, garzas y chachalacas, que se desplazan por amplias areas
y cuerpos de agua, M. leucotis permanece en fragmentos especificos de bosque urbano y
periurbano todo el afio. Por ello, esta especie potencialmente puede ofrecer informacion mas
detallada y ajustada sobre la calidad, conectividad y estado de los sitios evaluados en la pasantia,
convirtiéndola en un bioindicador especialmente Util para estudios de fragmentacion y

conservacion local (Sandoval et al., 2012; Rodriguez-Bardia, 2022; Cueva, 2023).

A nivel internacional, la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) clasifica a M. leucotis bajo la categoria de “Preocupacion menor — Least Concern (LC)”,
(UICN, 2020). En Costa Rica, la especie se encuentra incluida en el listado oficial de aves en

peligro de extincion, amenazadas o con poblaciones reducidas de la Comisién Nacional para la



Gestion de la Biodiversidad (CONAGEBIO), segin la Resolucion 092-MINAE (Alcance
Digital N°239 a LaGaceta N°187 de fecha 03-10-2017) (CONAGEBIO, 2017). Esta
combinacion de categorias indica que, aunque globalmente la especie no enfrenta un riesgo
critico, a nivel local su reconocimiento como especie con poblaciones reducidas resalta la
importancia de monitorear sus poblaciones y proteger sus habitats, especialmente en areas

urbanas y fragmentadas.

Las aves que logran sobrevivir en estos entornos urbanos suelen ocupar habitats en
condiciones no ideales, aprovechando y fragmentos remanentes de vegetacion y zonas verdes
que aun ofrecen los recursos minimos necesarios para su alimentacion, refugio y reproduccion
(Melles et al., 2003; Aronson et al., 2017 Sadoti, 2012). Segun el estudio de Fallas (2018) la
riqueza de aves encontradas en diversos parques urbanos de la GAM es relativamente baja, entre
ellas se encontrd M. leucotis, donde sugiere que aun existen remanentes de habitats con mejor
conectividad funcional entre pequefios parches de vegetacion asociados al Rio Maria Aguilar.
Por otro lado, De la Hera et al. (2009), sehalan que, en los espacios urbanos, la cantidad y
diversidad de aves aumentan cuando hay mas area verde y mayor cobertura de arboles, ya que

esto ayuda a reducir los efectos de la fragmentacion del habitat.

De acuerdo con lo anterior, las transformaciones asociadas al crecimiento urbano
imponen dinamicas internas particulares en las ciudades, afectando directamente la
disponibilidad y calidad de los habitats. Para abordar esta situacion, los sistemas de informacion
geografica (SIG) permiten generar planos dindmicos que representen la distribucion y el estado
de las especies en distintos territorios (Mena et al., 2011). Por ejemplo, las poblaciones de M.
cabanisi y M. leucotis estan en declive debido a la pérdida de hébitats, especialmente espacios
de vegetacion abierta como charrales, tacotales y cafetales. La informacion sobre la cobertura
vegetal obtenida mediante estas herramientas geograficas permite indicar la presencia y
ocurrencia de ambas especies en diferentes areas del pais, facilitando estudios de conservacion

y planificacion ambiental (Rodriguez-Saenz et al., 2022)

La prediccion de la distribucion de especies mediante modelos tradicionales de
correlacion distribucion-clima se basa en la relacion entre la presencia conocida de la especie y

variables climaticas, como temperatura y precipitacion. Sin embargo, este enfoque asume que



la relacion abiotica se mantiene constante en el tiempo y el espacio, lo que puede no cumplirse
bajo escenarios de cambio ambiental o en distintas regiones (Feoli etal., 2013; Woodin
etal., 2013). Por ello, es fundamental complementar estos modelos con analisis a escalas mas
detalladas y enfoque nacional, incorporando variables de habitat y cobertura vegetal (Shen et

al., 2025).

En el caso del CBIMA, esta aproximacion permite generar informacion mas precisa
sobre M. leucotis, considerando no solo los factores climaticos, sino también la fragmentacion
de habitat y la conectividad de la trama verde. Esta especie puede funcionar como bioindicador,
proporcionando datos utiles para evaluar la calidad ecoldgica del corredor y la funcionalidad de
sus espacios verdes, asi como para identificar areas donde la conectividad y la estructura del
habitat favorecen o limitan la presencia de aves forestales y generalistas (Rodriguez-Saenz
etal., 2022; Mena etal.,2011). De esta manera, su estudio constituye una herramienta para el
monitoreo y la gestion de corredores bioldgicos interurbanos, permitiendo tomar decisiones

basadas en informacion sobre la integridad del ecosistema y la distribucion de la fauna.

Actualmente, existen habitats que reciben poca o nula atencion en términos de
conservacion, como los matorrales y tacotales, los cuales estan formados por vegetacion de
sucesion temprana y pueden cambiar rapidamente en ausencia de manejo. La falta de
reconocimiento de la importancia bioldgica de estos ecosistemas afecta directamente a las aves
que los utilizan, disminuyendo su abundancia y diversidad (Sanchez et al., 2009). Entre estas
especies, M. leucotis, estrechamente relacionada con M. cabanisi, utiliza hébitats similares,
incluyendo matorrales nativos, claros forestales y zonas cercanas a riberas de rios, lo que resalta
su potencial como indicador de la integridad de estos ecosistemas (Sandoval et al., 2014). Esta
situacion se ve agravada porque la mayoria de estos habitats no cuenta con proteccion legal y se
localiza fuera de areas protegidas, lo que incrementa su vulnerabilidad frente a la fragmentacion,
la urbanizacion y el cambio en el uso del suelo (Sandoval et al., 2019). Comprender la ocupacion
de M. leucotis en estos ambientes puede aportar informacion relevante sobre la condicion
ecologica de matorrales y tacotales, facilitando la evaluacion de corredores bioldgicos

interurbanos y la planificacion de estrategias de monitoreo.



Es decir, M. leucotis es potencialmente un bioindicador de habitats saludables en el
CBIMA debido a varias caracteristicas ecoldgicas y conductuales. Primero, es altamente
sensible a la fragmentacion y pérdida de conectividad de los matorrales y bosques, lo que refleja
directamente la degradacion del habitat urbano y periurbano (Sandoval et al., 2012). Segundo,
su presencia esta vinculada a la disponibilidad de microhabitats, como claros forestales, riberas
de rios y matorrales nativos, que son fundamentales para la alimentacion, nidificacion y refugio
(Miranda etal.,2022). Ademas, su comportamiento territorial y su relativa facilidad de
observacion permiten registrar cambios en la abundancia y distribucion en distintos fragmentos
del corredor, proporcionando datos comparables a lo largo del tiempo (Sandoval etal., 2015).
Por estas razones, el monitoreo de M. leucotis permite evaluar indirectamente la calidad
ecoldgica, la conectividad y la integridad de los habitats urbanos y periurbanos dentro del
CBIMA, convirtiéndola en una herramienta Util para la gestion de corredores biologicos
interurbanos. Esta pasantia tiene la finalidad de proporcionar informacion acerca de M. leucotis
como un posible bioindicador asociado a variables ambientales en el CBIMA, Costa Rica. El
estudio se centra en evaluar como la presencia, abundancia y distribucion de esta especie reflejan
la calidad ecologica, la conectividad de la trama verde y la integridad de los hébitats urbanos y
periurbanos. Mediante la recopilacion de datos sobre su ocurrencia en distintos fragmentos de
matorrales, tacotales y claros forestales, es posible identificar 4reas con mayor o menor
funcionalidad ecologica y aportar informacion para la gestion de recursos y planificacion de
corredores bioldgicos interurbanos, con el objetivo de minimizar los impactos negativos del

desarrollo urbano sin que la conservacion directa de la especie sea el enfoque principal.

En esta pasantia se selecciond a M. leucotis porque presenta una distribucion amplia
dentro del CBIMA, un comportamiento que facilita su observacion una posible sensibilidad a
las condiciones ambientales. Esto me permitié desarrollar un estudio enfocado en determinar su
ocurrencia y analizar su relacion con distintas variables ambientales, con el propdsito de valorar

su idoneidad como potencial bioindicador.



Objetivos de la pasantia

Objetivo General

Determinar la idoneidad de M. leucotis como potencial bioindicador asociado a variables

ambientales en el Corredor Bioldgico Interurbano Maria Aguilar, Costa Rica.
Objetivos especificos

e Determinar la ocurrencia de M. leucotis en un area periurbana y urbana dentro del
CBIMA, a través de observaciones personales, y bases de datos abiertas como eBird y
GBIF para Costa Rica.

e Medir las variables ambientales (humedad, temperatura, velocidad del viento, intensidad
luminica, sonido del ambiente y cobertura vegetal) dentro del (CBIMA), a través de
observaciones personales.

e Examinar la ocurrencia de M. leucotis con las variables ambientales dentro del

(CBIMA), Costa Rica.

Actividades realizadas o metodologia de trabajo

Funciones de la pasante en (TEVU)

Los puntos de muestreo para este estudio se seleccionaron a lo largo de la microcuenca
del rio Maria Aguilar como referencia, es decir se realizaron los muestreos de la ocurrencia de
M. leucotis por medio de puntos de conteo fijo de dos bandas en el area del nticleo CBIMA.
Para determinar la ubicacion y posicion de los puntos, se tomd como guia el anillo de
contencion establecido por PRUGAM (2015) donde divide la (GAM) en areas como

periurbanas y urbanas.
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Método de seleccion de los sitios de muestreo en areas (urbanas y periurbanas)

Se consideraron tres criterios para seleccionar los puntos de muestreo dentro del
CBIMA, tanto para el area urbana como al periurbano. 1) Que fueran sitios que no representen
conflictos o peligros, y que ademas cuenten con un acceso apto y sin restricciones. 2) Cada
ubicacion estuviera en la subcuenca del rio Maria Aguilar a una distancia minima de 250 m. 3)
Que el area total de cada sitio de muestreo fuera lo suficientemente amplia para permitir la

colocacion de dos puntos de conteo fijo con 200 m de separacion entre si (Figura 1).
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(Figura 1). Mapa basado en el anillo de contencion PRUGAM, 2015 CBIMA, Costa Rica. Nota: Puntos rojos

sitio periurbano y puntos amarillos sitios urbanos

Muestreo de Melozone leucotis

En cada sitio de muestreo, se establecieron dos puntos de conteo fijo de dos bandas,
separados por una distancia de 200 m entre si, y se recorrieron 200 a 250m entre cada punto de
conteo fijo. En cada uno de estos puntos se utilizé el método de puntos de conteo fijo de dos
bandas, registrandose la ocurrencia de M. leucotis por via visual o auditiva durante un periodo
de 10 min, dentro de un circulo de 30 m de radio. Se aplicé el protocolo del Programa de

América Latina para las Aves Silvestres (PROALAS), el cual establece un disefio de muestreo
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basado en bandas concéntricas alrededor de los puntos de observacion. Segun el protocolo, la
primera banda comprende el area dentro de los 30 m desde el punto de conteo, mientras que la
segunda banda abarca la zona mas alla de los 30 m. Esta division permite diferenciar a las aves
cercanas, cuya deteccion es mas segura y confiable, de aquellas mas alejadas, cuya observacion
puede ser parcial o dificil. La aplicacion de estas bandas garantiza que los registros de presencia
y abundancia sean estandarizados y comparables, reduciendo sesgos en la estimacion de
densidad de especies y facilitando el analisis de la distribucion espacial de aves, incluyendo M.
leucotis, en distintos fragmentos de habitat del CBIMA (Figura 2) (Ruiz-Gutiérrez, et al.,
2020).

(Figura 2). Dimensiones de un punto de conteo fijo de dos bandas.

Se llevaron a cabo los muestreos en dos horarios diferentes, uno por la mafiana de 06:00
h a 08:00 h y otro por la tarde de 15:00 h a las 17:00 h, con el objetivo de obtener una
representacion mas completa de la ocurrencia de M. leucotis. La seleccion de estos horarios se
baso6 en las investigaciones de Ralph, et al. (1996) y De la Maza y Bonaci (2013), quienes
sefialan que estas horas son cuando las aves presentan mayor movimiento. Para prevenir contar

el mismo individuo mas de una vez, se esper6 un intervalo de 3 min antes de registrar a otro
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individuo diferente (Ortega-Alvarez et al., 2012).

Variables ambientales

Se midieron un total de cinco variables, cada una de estas variables fue medida en
ambos puntos de conteo fijo previamente determinados en los diferentes sitios tanto para el
area urbana como periurbana. De acuerdo con las variables ambientales de: temperatura, la
intensidad luminica y el sonido del ambiente fueron medidas por medio de un sensor vernier
donde la resolucion era de 0.1°C; 1.2 x 10 m/s, 0-600 lux, 0-6000 lux a 0-15000 lux y 0,1dB
respectivamente. Por otro lado, para la variable humedad se utilizo la aplicacion AccuWeather
donde el valor obtenido fue en porcentaje (%) y valores que iban de 0 a 250. Mientras mas
cercano fuera el valor a 0, mejor era el resultado (AccuWeather, 2021). Ademas, se utilizé la
aplicacion movil Canopeo (Oklahoma Satate University, 2015) para medir la cobertura vegetal.
Esta aplicacion, a través de fotografias, permitiria medir la cantidad de vegetacion presente del

sito.

Analisis para la ocurrencia de Melozone leucotis

Para representar la ocurrencia de M. leucotis se obtuvieron de tres fuentes: una por
medio de observaciones personales, otra por ocurrencias reportadas en eBird y GBIF. Estos
datos fueron representados por un histograma para ambos sitios (periurbana y urbana), y se
realiz6 en el software Rstudio (R Core Team, 2023) (Figura 3). Para este estudio, se seleccion6
M. leucotis en eBird filtrando Unicamente los registros de mis puntos de muestreo en el
CBIMA. Primero, se ingreso a eBird y se buscd la especie por su nombre cientifico. Luego, se
definio el area de estudio usando las coordenadas exactas de los sitios de muestreo,
asegurandose de incluir solo los puntos relevantes. Se aplicaron filtros de fecha para coincidir
con el periodo de trabajo de campo, asi como filtros de lista de tipo estacionaria y caminata,
ademas el esfuerzo de observacion fue de 4 meses de observacion de la especie en ambos
esquemas, para asegurar la calidad y comparabilidad de los datos. Se obtuvieron los registros
de ocurrencia y abundancia que reflejan de manera precisa la distribucion de la especie en los

sitios de estudio.

Analisis de la ocurrencia de Melozone leucotis y variables ambientales

Se ejecutd un andlisis de componentes principales (PCA) por medio de regresiones
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lineales multiples, con una distancia euclidiana, para identificar que variables ambientales
influyeron con la ocurrencia de M. leucotis (McQueen, 2020). Por otro lado, se realizaron
correlaciones lineales utilizando el nivel de confianza del 95 %, (p= 0.05) para evaluar el grado
de agrupacion de la ocurrencia de M. leucotis y las variables ambientales. Asimismo, con el fin
de evaluar las diferencias en las variables ambientales entre los esquemas urbano y periurbano,
se empled un enfoque multivariado basado en un Analisis de Componentes Principales (PCA),
el cual permitid identificar las variables con mayor contribucion a la variacion observada y su

relacidn con la distribucidn de los sitios de muestreo.

Dado que el PCA es un método de caracter exploratorio, se complemento el analisis
mediante un PERMANOVA y un ANOSIM, con base en distancias euclidianas y 9999
permutaciones, con el objetivo de evaluar la significancia estadistica de las diferencias entre
los grupos. Este andlisis permitié determinar si las variables ambientales, en conjunto, difieren
entre los esquemas urbano y periurbano. En una segunda ejecucion del andlisis, se excluyo la
variable de intensidad luminica con el fin de evaluar unicamente los factores que influyen
directamente en la presencia y abundancia de M. leucotis. La exclusion se justificd debido a
que la intensidad luminica, aunque puede variar entre sitios, representa un factor determinante
en los procesos de seleccion de habitat, alimentacidn o reproduccion de la especie, a diferencia
de variables como la cobertura vegetal o la disponibilidad de recursos (Villasefior y Santana,

2019) Todos estos analisis se realizaron en el software Rstudio (R Core Team, 2023).

Resultados obtenidos de la pasantia

Analisis de la ocurrencia de Melozone leucotis

Se registraron un total de 359 individuos de M. leucotis en ambos esquemas (urbano y
periurbano) en el Corredor biologico interurbano Maria Aguilar. Asimismo, se clasificaron los
individuos observados por medio de un histograma (Figura 3), en donde se puede observar la
ocurrencia de M. leucotis. en ambos esquemas del CBIMA. En el esquema urbano se observaron
y se escucharon 89 individuos en total, donde el sitio de muestreo con mayor ocurrencia fue el
Parque el Prado con 36 individuos, en cambio el sitio de muestreo con menor ocurrencia es

Hatillo con 3 individuos. Por otro lado, en el esquema periurbano se observaron y se escucharon
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270 individuos en total, donde el sitio de muestreo con mayor ocurrencia fue el Parque del Este

con 90 individuos, en cambio el sitio de muestreo con menor ocurrencia fue en los Alrededores

Finca los Lotes con 23 individuos.
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(Figura 3). Representatividad de nimero de individuos encontradas en los diferentes sitios de muestreo en ambos

esquemas (Urbano y Periurbano) en el Corredor Biologico Interurbano Maria Aguilar de Costa Rica.
Estructura de Melozone leucotis en ambos esquemas (Urbano y Periurbano)

Para determinar si existen diferencias significativas entre los esquemas se realizdé un
analisis de similitud ANOSIM con la distancia euclidiana. El cual confirmé que existen
diferencias significativas entre ambos esquemas mostrando una diferencia de (p<0.02) positiva
(r=0.46). Estos resultados indican que la ocurrencia de M. leucotis difiere entre los tipos de
habitat evaluados, sugiriendo una mayor presencia de la especie en areas periurbanas en
comparacion con las zonas urbanas, posiblemente debido a la mayor disponibilidad de cobertura
vegetal y recursos en estos entornos. Esta interpretacion permite vincular los resultados

estadisticos con patrones ecoldgicos observables en el CBIMA. Se observa de manera grafica
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el escalamiento multidimensional no métrico (NDMS) con distancia euclidiana para ambos

esquemas (urbano y periurbano) (Figura 4).
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(Figura 4). Representatividad del escalamiento multidimensional no métrico NMDS de ambos esquemas (Urbano
y Periurbano) en el Corredor Bioldgico Interurbano Maria Aguilar, Costa Rica. Los puntos rojos son los sitios de

muestreo en el esquema periurbano y los puntos azules son los urbanos.

Relacion entre la ocurrencia de Melozone leucotis con las variables ambientales

Se realizo un PERMANOVA basado en una distancia euclidiana, evidenci6 variaciones
entre los esquemas urbano y periurbano (p < 0.03; F = 7.135). Estos resultados reflejan que la
presencia y abundancia de M. leucotis no se distribuyen de la misma manera en ambos tipos de
habitat. La especie muestra una mayor ocurrencia en areas periurbanas, donde la cobertura
vegetal y quizas la disponibilidad de recursos favorecen su permanencia. En contraste, en zonas

urbanas mas fragmentadas se observan menores registros de la especie dentro del CBIMA.
En el analisis inicial mediante Andlisis de Componentes Principales (PCA), la variable

de intensidad luminica mostr6 una fuerte influencia sobre la estructura de los datos, dominando

la variacion observada y generando una separacion marcada entre los sitios de muestreo. Esta
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predominancia sugiere que la luminosidad actia como un factor determinante en la

diferenciacion entre ambientes urbanos y periurbanos.

Sin embargo, debido a la alta escala de esta variable y su efecto desproporcionado en el
analisis multivariado, se realiz6 un segundo PCA excluyendo la intensidad luminica, con el fin
de evaluar con mayor precision la contribucion del resto de variables ambientales. Este enfoque
permitio identificar que la abundancia de individuos de M. leucotis, junto con variables como la
cobertura vegetal y la humedad, presentan una mayor asociacion con la estructura ambiental de
los sitios, mientras que variables como el ruido ambiental y la temperatura mostraron una menor

influencia relativa.

Estos resultados indican que, aunque la intensidad luminica desempefia un papel
importante en la diferenciacion general de los ambientes, la distribucién y abundancia de M.
leucotis estan mas estrechamente relacionadas con un conjunto de variables ambientales que
reflejan las condiciones ecoldgicas del habitat, particularmente aquellas asociadas a la

disponibilidad de cobertura vegetal y niveles de humedad.

Para respaldar estos patrones, se aplicd un anélisis PERMANOVA basado en distancias
euclidianas 'y 9999 permutaciones, el cual evidencid diferencias significativas entre los
esquemas urbano y periurbano (F = 7.135; p = 0.0306). Esto confirma que las variables
ambientales, en conjunto, difieren entre ambos tipos de entorno y que dichas diferencias

influyen en la distribucion de M. leucotis dentro del area de estudio.

Para tener una vision mas clara de la forma en que se distribuyeron por esquema (urbano
y periurbano) y todas las variables de este estudio, llevé a cabo un analisis de componentes
principales (PCA). La (figura 5) muestra el PCA con la variable de intensidad luminica y en la

figura 6 presenta el PCA sin la variable de la intensidad luminica.
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(Figura 5.) Grafico de componentes principales (PCA) con la variable de intensidad luminica. Los puntos rojos

son los sitios de muestreo en el esquema periurbano y los puntos azules son los urbanos.
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(Figura 6). Grafico de analisis de componentes principales (PCA) sin la variable de intensidad luminica. Los

puntos rojos son los sitios de muestreo en el esquema periurbano y los puntos azules son los urbanos.

Seglin la correlacion entre la abundancia y las variables ambientales, la pendiente de la
recta fue 0.2606, lo que indica que por cada unidad de aumento en la abundancia de M. leucotis,
la humedad ambiental también incrementa ligeramente (Figura 7). La relacion entre ambas
variables resulto positiva y significativa (r = 0.73, p < 0.03), lo que evidencia que la humedad
constituye un factor relevante en la distribucion de la especie dentro del CBIMA. Se observa
que los sitios de muestreos periurbanos tienden a concentrase en valores mas altos de humedad

y de abundancia, mientras que las urbanas se agrupan hacia los valores mas bajos de ambas

variables.
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(Figura 7.) Grafico del modelo lineal multivariado en ambos esquemas (urbano y periurbano) el cual mostrd
niveles de correlacion significativos en relacion con la abundancia y la humedad. Los puntos rojos son los sitios

de muestreo en el esquema periurbano y los puntos azules son los urbanos.

Se encontr6 una fuerte correlacion positiva (r = 0.76, p < 0.02) entre la abundancia y la
intensidad luminica, lo que indica que la especie tiende a utilizar areas con mayor iluminacion
durante sus actividades de forrajeo y vigilancia (Figura 8). Al observar la distribucion, se
notaron que los sitios periurbanos (puntos rojos) se asocian en su mayoria con valores mas
elevados tanto de abundancia como de intensidad luminica. En contraste, los sitios urbanos
(puntos azules) tienden a concentrarse en la parte baja de ambas variables, lo que indica una

posible diferencia estructural entre las zonas.
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(Figura 8). Grafico del modelo lineal multivariado en ambos esquemas (urbano y periurbano) el cual mostréd
niveles de correlacion significativos en relacion con la abundancia y la intensidad luminica. Los puntos rojos son

los sitios de muestreo en el esquema periurbano y los puntos azules son los urbanos.

Se observé que la especie utilizd con mayor frecuencia areas con abundante cobertura
vegetal, lo cual evidencia una asociacion con este tipo de ambientes. Esta tendencia se reflejo
en una fuerte correlacion positiva entre la abundancia de M. leucotis y la proporcion de cobertura
vegetal en los sitios de muestreo (r=0.73, p <0.03). Asimismo, y el grafico muestra claramente
la diferencia entre zonas urbanas y periurbanas, donde los sitios periurbanos presentan valores
mas altos tanto en cobertura vegetal como de abundancia de la especie, mientras que los sitios

urbanos se agrupan en valores mas bajos de ambas variables (Figura 9).
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(Figura 9). Grafico del modelo lineal multivariado en ambos esquemas (urbano y periurbano) el cual mostréd
niveles de correlacion significativos en relacion con la abundancia y la cobertura vegetal. Los puntos rojos son

los sitios de muestreo en el esquema periurbano y los puntos azules son los urbanos.

Discusion de resultados

El estudio de M. leucotis en el Corredor Bioldgico Interurbano Maria Aguilar (CBIMA)
evidencia que esta especie responde de manera sensible a las variaciones de habitat entre

esquemas urbano y periurbano. Esta respuesta puede explicarse porque los diferentes tipos de
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cobertura vegetal y la estructura del paisaje influyen directamente en la disponibilidad de
recursos clave, como alimento y refugio, asi como en la conectividad entre territorios. La
presencia de vegetacion densa proporciona microclimas mas estables, sitios adecuados para
anidacion y proteccion frente a depredadores, al mismo tiempo que facilita la comunicacion y
la vigilancia entre individuos. Por lo tanto, la especie ajusta su uso del habitat segiin estas
caracteristicas, lo que subraya la importancia de mantener corredores y espacios verdes en
entornos urbanos y periurbanos para favorecer la persistencia de poblaciones locales

(Juarez et al., 2022).

En términos de elevacion, el Corredor Biologico Interurbano Maria Aguilar (CBIMA)
abarca un gradiente altitudinal que se extiende aproximadamente entre los 1,050 y 1,650
m.s.n.m., desde las planicies mas urbanizadas del Valle Central hasta las zonas altas y
periurbanas de los cantones de Curridabat, Montes de Oca y Escazl. Las éareas urbanas se
concentran principalmente en las cotas mas bajas, donde la fragmentacion del habitat y la
densidad constructiva son mayores, mientras que las zonas periurbanas se ubican en elevaciones
superiores, con una mayor cobertura vegetal y una topografia mas variable. En los sectores de
mayor altitud, encontré una mayor abundancia de individuos, asociada con una mayor cobertura
vegetal y niveles mas altos de humedad, lo que sugiere que estos factores favorecen el forrajeo,
el refugio y la reproduccion. Estas diferencias altitudinales generan gradientes micro climaticos
y de disponibilidad de recursos que influyen directamente en la composicion, distribucion y

conectividad de las especies dentro del corredor (Collado et al., 2013; Gutiérrez et al., 2024).

En contraste, en las areas urbanas mas fragmentadas, la disponibilidad de recursos como
el refugio podria ser mas limitada y la conectividad entre parches vegetales disminuye, lo que
puede restringir la movilidad de M. leucotis y reducir su capacidad para mantener poblaciones
estables. Esta disminucion de la conectividad funcional afecta la dispersion y la persistencia de
especies dependientes de habitats continuos, evidenciando como la estructura urbana condiciona
los procesos ecologicos dentro del CBIMA (Betts et al., 2014; Pardini et al., 2017; Romero-
Vargas et al., 2018). Esta tendencia se alinea con la literatura, que indica que los entornos
periurbanos funcionan como zonas de transicion que permiten la coexistencia de especies

adaptadas tanto a ambientes urbanos como naturales (Chavez, 2017; Quesada-Acuiia et al.,
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2018; Artavia y Valle, 2013). En el contexto del Corredor Bioldgico Interurbano Maria Aguilar
(CBIMA), esta dindmica es particularmente relevante, ya que su estructura ecoldgica combina
sectores altamente urbanizados con remanentes de vegetacion riparia y fragmentos boscosos
que acttian como refugios y vias de conectividad para la fauna silvestre. Estas condiciones
favorecen la persistencia de especies sensibles a la alteracion del habitat y refuerzan el papel del
CBIMA como un espacio clave para el mantenimiento de procesos ecologicos y la conservacion

de la biodiversidad en paisajes urbanos (SINAC, 2018; Morera y Sandoval, 2021)

Ademas, la presencia de M. leucotis en ambos esquemas cumple con el primer objetivo

especifico del estudio, que era determinar su ocurrencia en el CBIMA.

Los resultados que obtuve mediante ANOSIM y PERMANOVA muestran diferencias
claras entre los esquemas urbano y periurbano, destacando que la composicion y abundancia de
M. leucotis difiere entre tipos de habitat. Esto respalda su utilidad como bioindicador, ya que su
abundancia refleja de manera rapida cambios en la calidad del habitat y la conectividad
funcional de los corredores bioldgicos (Pimenta et al., 2009; Filloy et al., 2019). La diferencia
positiva encontrada en ANOSIM sugiere que M. leucotis se concentra mas en sitios periurbanos
con mayor cobertura vegetal, mientras que en areas urbanas su presencia disminuye,
posiblemente debido a la la pérdida de habitats funcionales y fragmentacion del entorno (Silva

et al., 2016; Cristaldi et al., 2017; Benito et al., 2019; Mufioz-Pedreros et al., 2018).

El anélisis de correlacion con variables ambientales indica que la abundancia de M.
leucotis se asocia positivamente con cobertura vegetal, humedad e intensidad luminica. La
cobertura vegetal proporciona recursos alimenticios, refugio y microclimas estables,
favoreciendo la reproduccion y la comunicacion entre individuos (Berget, 2006; Turner et al.,
2003; Mansor et al., 2019). Estudios recientes han demostrado que la complejidad estructural
de la vegetacion incrementa la diversidad acustica y facilita la transmision de sefiales entre aves,
lo que permite interacciones sociales mas eficaces, como vigilancia, alertas y defensa territorial
(Retamosa Izaguirre et al., 2021). Asimismo, ambientes con vegetacion densa y conectividad de
parches verdes reducen la interferencia del ruido antropogénico y estabilizan microclimas, lo
que permite que los individuos mantengan interacciones de comunicacion mas frecuentes y

efectivas, promoviendo su persistencia en paisajes urbanos y periurbanos (Jin y Wang, 2025).
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La humedad del microhabitat desempefia un papel fundamental en la calidad del refugio,
ya que influye en la densidad y persistencia de la vegetacion, la disponibilidad de cavidades
naturales y la proteccion frente a depredadores y condiciones climaticas extremas. Ademas,
afecta directamente la abundancia de presas como insectos, que dependen de niveles adecuados
de humedad para su desarrollo y actividad, lo que impacta la eficiencia del forrajeo de las
especies (Bickford et al., 2010; McCain, 2007; Stratford y Stouffer, 1999; Montero-Muioz y
Saenz, 2007). Un microhabitat con humedad adecuada puede mejorar la supervivencia y el
bienestar de los individuos, al mantener refugios frescos y vegetacion densa que sirve para
anidacion y cobertura (Barrientos, 2020; Checa et al., 2009). Por otro lado, excesos de humedad
podrian generar efectos negativos, como la proliferacion de patdégenos o la degradacion de
sustratos de refugio, lo que podria limitar la disponibilidad de sitios seguros. En este sentido, la
humedad interactia con la estructura vegetal y la conectividad del hébitat para determinar la
calidad global del refugio, teniendo generalmente un efecto positivo cuando se mantiene dentro
de rangos Optimos para las especies, pero pudiendo ser negativa si excede los niveles tolerables

(Ficetola y De Bernardi, 2004; Kearney et al., 2009; Stewart y Mallik, 2006).

Por su parte, la intensidad luminica influye significativamente en los procesos ecoldgicos
al incrementar la visibilidad, lo que facilita la deteccion de presas, mejora la vigilancia frente a
depredadores y potencia la comunicacion visual entre individuo (Calvo-Villalobos et al., 2018;
Tovar, 2019; Fallas, 2018; Calvo, 2017). En el contexto del CBIMA, esta variable adquiere
especial relevancia: al encontrarse en un paisaje urbano-periurbano con parches de vegetacion
intercalados entre zonas altamente iluminadas, la intensidad de luz modifica como las especies
utilizan los hébitats (usuarios humanos, iluminacion artificial, bordes de zonas verdes) (Solano-
Monge, 2017). Por ejemplo, en tramos con mayor iluminacion artificial o exposicion solar
directa la eficacia del forrajeo y la vigilancia podria incrementarse, pero también podria
aumentar el riesgo de deteccion por depredadores o perturbar comportamientos de alarma o
socializacion (Adams et al., 2021). En ese sentido, aunque la cobertura vegetal y la humedad
siguen siendo los factores primarios que determinan calidad de hébitat, la intensidad luminica
acttia como un modulador importante de la conducta de uso del espacio por parte de las especies

dentro del corredor, y por tanto merece atencion en los planes de gestion del CBIMA.
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Los PCA muestran que los sitios periurbanos concentran valores altos de abundancia y
cobertura, mientras que los urbanos se agrupan en niveles mas bajos, reflejando la diferencia
estructural y funcional de ambos hébitats. En el caso de M. leucotis, especie que utiliza
principalmente sotobosque denso y bordes forestales para alimentarse de insectos y semillas y
construir sus nidos bajo cobertura vegetal, estas diferencias toman especial relevancia (Sandoval
y Mennill, 2012; Rodriguez-Bardia et al., 2022). Estudios que evaluaron el efecto de la
urbanizacion sobre su tamafio de territorio revelan que en ambientes urbanos altamente
modificados esta especie presenta territorios mas amplios, lo que sugiere mayor esfuerzo para
localizacidon de recursos y defensa territorial cuando la estructura vegetal es escasa (Juarez
etal., 2020). En contraste, los parches periurbanos con mayor vegetacion conectada y cobertura
funcional ofrecen mejores condiciones de refugio, microclima estable y mayor disponibilidad
de recursos, favoreciendo la persistencia y la eficiencia del uso del habitat. Dentro del CBIMA,
estos patrones son consistentes con la funcién del corredor como espacio de conectividad entre
areas verdes periurbanas y urbanas, permitiendo que M. leucotis y otras especies sensibles
mantengan poblaciones estables a pesar de la presion antropogénica (Judrez et al., 2022;
Rodriguez-Bardia etal.,2022). La relacion positiva entre abundancia y cobertura vegetal
encontrada coincide con lo reportado por Strohbach et al. (2009), quienes sefialan que areas con
mas del 40% de cobertura albergan comunidades mas diversas y numerosas. Estos resultados
indican que M. leucotis responde de forma sensible a la calidad del habitat y puede considerarse
un potencial bioindicador de las condiciones ambientales en gradientes de urbanizacion, donde

la cobertura vegetal actlia como un factor determinante en su distribucion y abundancia.

En cuanto a la idoneidad de M. leucotis como bioindicador se refuerza por su sensibilidad
a los cambios en la estructura del habitat, su dependencia de vegetacion densa y conectividad
funcional, y su respuesta medible a gradientes de urbanizacion. Estudios demostraron que esta
especie presenta una estructura genética notablemente mas fragmentada en ambientes urbanos
que en zonas periurbanas o rurales, lo que indica una alta vulnerabilidad al aislamiento del
habitat (Rodriguez-Bardia et al., 2022). Ademas, su tamafo de territorio aumenta en contextos
urbanos con menor cobertura vegetal, lo que sugiere que la especie necesita mayores areas para
conseguir los recursos necesarios cuando la calidad del habitat disminuye (Juarez et al., 2020).

En el contexto del CBIMA, estos rasgos hacen que M. leucotis actie como un indicador util de
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la funcionalidad del corredor y de la calidad de los habitats que lo componen, ya que su
abundancia, distribucién y comportamiento reflejan directamente como la estructura del paisaje
—cobertura vegetal, conectividad, fragmentacion— influye en la fauna sensible al cambio
urbano. La especie mostré una respuesta clara a las variables ambientales medidas, y su
presencia se correlacion6 con habitats de mayor calidad especialmente en las zonas periurbanas.
Esto cumple con el objetivo general del estudio, que era determinar la idoneidad de M. leucotis
como potencial bioindicador asociado a variables ambientales en el CBIMA. La facilidad de
observacion de la especie y su sensibilidad a cambios en el hédbitat la convierten en una

herramienta til para monitorear la salud ecoldgica de corredores bioldgicos interurbanos.

En conclusion, M. leucotis cumple con los criterios de un bioindicador efectivo dentro
del CBIMA: responde a variaciones en cobertura vegetal, humedad e intensidad luminica; su
abundancia refleja rapidamente el estado del hébitat; es residente y de facil monitoreo logistico;
y permite obtener informacidon significativa sobre el ambiente en un periodo corto
(aproximadamente cuatro meses). Su uso facilita la evaluacion de la conectividad bioldgica, la
restauracion de habitats y la efectividad de los corredores interurbanos, integrando la
conservacion de la biodiversidad con la gestion del territorio (Opdam et al., 2006; Colorado et
al.,, 2017; Armenteras y Vargas, 2016). De acuerdo con Armenteras y Vargas (2016), las
estrategias destinadas a fortalecer la conectividad funcional no deben centrarse inicamente en
la diversidad de especies, sino también en la preservacion de los habitats y en el mantenimiento
de los procesos ecosistémicos a distintas escalas. Por ello, esta investigacion incorpora variables

relacionadas con los requerimientos ecologicos con la especie bioindicador.

Relevancia de la pasantia en su perfil profesional y conocimientos
adquiridos de la experiencia

La pasantia realizada en el Corredor Biologico Interurbano Maria Aguilar (CBIMA)
fortalecid significativamente mi perfil profesional, al brindarme la oportunidad de aplicar e
integrar conocimientos ecologicos en un entorno real. La identificacion de Melozone leucotis
como especie indicadora reveld contrastes claros entre los esquemas urbano y periurbano,
destacando una mayor abundancia en el periurbano. Este hallazgo, asociado al carécter

transicional de dicha zona, me permitié comprender como la diversidad y riqueza especifica se
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ven influenciadas por el entorno y sus condiciones particulares. Asimismo, analizar la influencia
de variables como la intensidad luminica sobre la vegetacion y su efecto directo en la presencia
de aves depredadoras de invertebrados, enriquecié mi capacidad de interpretar patrones

ecologicos complejos y de vincularlos con procesos ecosistémicos clave.

Ademas, esta experiencia me permitid adquirir habilidades valiosas en analisis ecologico
y evaluacion de habitats, asi como en la interpretacion de correlaciones entre variables
ambientales y su efecto sobre la avifauna. El hecho de que tanto el entorno urbano como el
periurbano mostraran relaciones positivas, aunque distintas, con factores como la humedad,
cobertura vegetal e intensidad de luz, me permitid reflexionar sobre como las condiciones del
paisaje influyen en la movilidad y establecimiento de las especies. Este aprendizaje no solo
refuerza la importancia del disefio de estrategias de manejo basadas en evidencia, sino que
también me posiciona como un profesional mas capacitado para contribuir en proyectos de
conservacion urbana, promoviendo soluciones que integren la biodiversidad con el desarrollo

sostenible

Conclusiones y recomendaciones

Al analizar la ocurrencia de M. leucotis en el CBIMA, se identificaron diferencias
significativas entre los esquemas urbano y periurbano. En este estudio, se registrd6 una mayor
abundancia de individuos en las 4reas periurbanas en comparacion con las urbanas. Este patron
puede estar asociado a las caracteristicas de las zonas periurbanas, las cuales, al constituir areas
de transicion entre ambientes urbanos y rurales, presentan una mayor heterogeneidad de habitats
y cobertura vegetal, lo que podria favorecer la presencia de la especie en los distintos sitios de

muestreo evaluados.

Se evidencio que la variable que tuvo mayor influencia en ambos contextos fue la
intensidad de la luz, ya que en las zonas urbanas y periurbanas se encuentran especies vegetales
con distintas preferencias luminicas: algunas toleran altos niveles de luz, mientras que otras
prosperan en condiciones de sombra. Esta variabilidad en la vegetacion incide directamente en
el aumento o disminucion de la cantidad de especies de aves, debido a su relacién con la

disponibilidad de alimento.
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De acuerdo, a que ambos esquemas (periurbano y urbano) presentaron una correlacion
positiva con las variables ambientales (humedad, intensidad luminica y cobertura vegetal) pero
con diferente relacion, esto se debe a que las particularidades de cada sitio favorecen el
movimiento de distintas especies en busca de los recursos que requieren para su supervivencia,
como alimento, refugio y reproduccion. En los parches periurbanos, la mayor cobertura vegetal
y la conectividad funcional facilitan la movilidad y la permanencia de especies sensibles,
mientras que, en las areas urbanas, la fragmentacion y la menor disponibilidad de recursos
limitan el uso del habitat y concentran las especies mas tolerantes a la alteracion. Estos patrones
reflejan la importancia de considerar las caracteristicas estructurales y funcionales del paisaje al
evaluar la idoneidad de especies bioindicadores, y subrayan que M. leucotis puede ser un
indicador confiable de la calidad ambiental dentro del Corredor Biologico Interurbano Maria
Aguilar, permitiendo identificar dreas prioritarias para conservacion y manejo sostenible del

corredor.

Por otro lado, esta investigacion representa un aporte para orientar futuras decisiones
relacionadas con estrategias y acciones de manejo y conservacion de la biodiversidad en el
Corredor Bioldgico Interurbano Maria Aguilar. Los resultados obtenidos sugieren que el
aumento y la conservacion de coberturas vegetales, especialmente en parches boscosos y areas
de proteccion asociados a rios y quebradas, podrian favorecer la presencia y abundancia de M.
leucotis, debido a su asociacion con sitios que presentan mayor cobertura vegetal y condiciones

de humedad mas elevadas.

Asimismo, el fortalecimiento de la conectividad entre estos parches mediante corredores
vegetales urbanos podria contribuir a reducir los efectos de la fragmentacion del habitat,
facilitando el desplazamiento de la especie entre los sitios de muestreo. En este sentido, la
gestion de espacios periurbanos con mayor heterogeneidad estructural y cobertura vegetal se
perfila como un elemento clave para mantener poblaciones de la especie dentro del CBIMA, asi

como para promover la funcionalidad del paisaje urbano.

Recomiendo ademas utilizar otras especies de aves como bioindicadores para comparar
como diferentes variables ambientales pueden influir en su abundancia y comportamiento.

Sugiero clasificarlas por gremios troficos, identificar los tipos de vegetacion presentes en los

28



puntos de muestreo y ampliar el periodo de estudio para incluir tanto la época seca como la
lluviosa, lo que permitird obtener una vision mas completa de la dindmica ecoldgica en el

CBIMA.
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