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Resumen

El Titi Cabeciblanco (Oedipomidas oedipus) es un primate calitricido del bosque seco tropical
del noroeste de Colombia, que tiene un papel fundamental en el equilibrio ecosistémico y se
encuentra en peligro critico de extincion. El trafico ilegal y la deforestacion son sus principales
amenazas. Los centros de atencion, valoracion y rehabilitacion de fauna silvestre (CAVR)
reciben Titis Cabeciblancos victimas de este trafico y brindan atencidn veterinaria, bioldgica
y nutricional, con el fin de reintegrarlos en la vida silvestre. Este estudio analitico de cohorte
retrospectiva evalué mediante la recoleccion de datos de registros clinicos, las caracteristicas
demograficas, clinicas y microbioldgicas y su relacion con la supervivencia y liberacion de los
Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR del area metropolitana de Medellin - Colombia,
entre 2020 y 2024. Los resultados evidenciaron alta prevalencia de amansamiento,
desnutricidon, enfermedad metabdlica 6sea, enfermedad periodontal, infecciones parasitarias y
traumas al momento del ingreso. Durante la estancia, se presenta alta tasa de reintervenciones
médicas por infecciones, agresiones intraespecificas, enfermedad metabolica dsea y
periodontal. Se present6 una mortalidad del 61%, con una mediana de supervivencia global de
8,8 meses; y una tasa de reubicacion o liberacion del 15%, con una mediana de tiempo para la
liberacion o reubicacion de 35 meses. Con métodos de Regresion Logistica y Random Forest
se determin6 que las variables demograficas y clinicas més asociadas con mortalidad fueron
grupo etario adulto, trauma severo, enfermedad metabodlica 6sea, enfermedad periodontal,
niumero de intervenciones médicas y numero de antimicrobianos empleados. No se
encontraron variables que de forma significativa se asociaran con la liberacion o reubicacion.
Estos hallazgos demuestran una alta tasa de mortalidad y baja probabilidad de liberacion de
Titis Cabeciblancos rescatados y entregados a este CAVR, identifica factores asociados con
mortalidad y permite inferir la importancia de la prevencion del trafico y deforestacion junto
con la optimizacion de las estrategias de atencidn clinica y rehabilitacion en los CAVR para
mejorar las probabilidades de supervivencia de esta especie.



Introduccion

El Titi Cabeciblanco (Oedipomidas oedipus), también conocido como Titi Cabeza de Algodon
o Titi Piel Roja, es un primate neotropical endémico de Colombia, que pertenece a la familia
de los Calitricidos y se distingue facilmente por su caracteristica cresta blanca que se extiende
desde la frente hasta el cuello, en contraste con el pelaje marrén de su cuerpo. De tamafio
pequefio, alcanza un peso promedio de 450 gramos y una longitud corporal de
aproximadamente 23 centimetros sin incluir la cola (Defler, 2010). Su distribucion se limita a
la region noroccidental de Colombia, habitando en bosques himedos de los departamentos de
Antioquia, Choc6 y Cordoba y bosques secos en Sucre, Atlantico y Bolivar (Savage & Guillen,
2012). Su dieta, predominantemente frugivora, también incluye insectos, pequefios
vertebrados y néctar (Castillo, 2016).

Esta especie se encuentra catalogada como "En Peligro Critico" en la lista roja de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (Rodriguez et al., 2021) y en el Apéndice
I de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (Checklist of CITES species, 2021). En Colombia, se incluye en el listado oficial de
especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica continental y costero marina
mediante la Resolucion 0126 del 06 de febrero de 2024 expedida por el Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Las principales amenazas para esta especie incluyen la degradacion y pérdida de hébitat por la
expansion agricola, la ganaderia extensiva, la extraccion de madera y el desarrollo de
infraestructura urbana y comercial. La captura y trafico ilegal para tenencia como mascota
representa otra amenaza critica para su conservacion (Rodriguez et al., 2021). Histoéricamente
la reduccion de su poblacion fue influenciada por su uso en investigaciones biomédicas; de
1960 a 1975, entre 30.000 y 40.000 individuos fueron exportados a Estados Unidos con fines
de experimentacion (Guerra et al., 2013).

Un informe del Centro de Atencion y Valoraciéon de Fauna Silvestre de la Corporacion
Auténoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge (CAV-CVS) sefala que entre 2007
y 2009, el 26,62% de los primates ingresados a esta institucion correspondieron a Oedipomidas
oedipus (Geiszler-Monsalve et al., 2013). Igualmente, entre 2014 y mediados de 2024, el
Centro de Atencion, Valoracion y Rehabilitacion de Fauna Silvestre del Area Metropolitana
del Valle de Aburrd (CAVR-AMVA) recibi6 311 ejemplares de esta especie, en su mayoria
provenientes de decomisos y entregas voluntarias (AMVA, 2024).

La extincion de esta especie afecta severamente los ecosistemas en que habita; junto con otros
primates, son agentes fundamentales en la biodiversidad mediante la dispersion de semillas,
aportando entre el 25% y el 40% de la biomasa frugivora en los bosques tropicales,
regenerando y manteniendo estos habitats. Ademas, cumplen una funcién ecoldgica como
depredadores y presas en los ecosistemas tropicales (De La Torre, 2010).

En Colombia, se llevan a cabo estrategias de conservacion para proteger al Titi Cabeciblanco,
como la investigacion cientifica, la ampliacion de areas protegidas, el desarrollo de alternativas
sostenibles para las comunidades locales y la educacion ambiental (Castro, 2020; Savage &
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Guillen, 2012). Un ejemplo es el trabajo de la Fundacion “Proyecto Titi”, que lleva a cabo
estudios de campo sobre aspectos ecoldgicos y genéticos de la especie, y promueve el
desarrollo de programas educativos en escuelas y en comunidades para sensibilizar sobre la
importancia de su proteccion, la preservacion de los ecosistemas y la creacion de alternativas
economicas para disminuir la dependencia de actividades que impactan negativamente el
habitat del Titi Cabeciblanco («Fundacion Proyecto Titiy, 2024).

Los CAVR, gestionados por las Corporaciones Autonomas Regionales (CAR) segun la
Resolucion 2064 de 2010, buscan proporcionar un tratamiento adecuado, incluyendo la
evaluacion clinica y la atenciéon de necesidades nutricionales y comportamentales que
favorezcan los procesos de rehabilitacion para la reintegracion de los individuos a su hébitat
natural (Resolucion 2064, 2010). La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), mediante el
concepto de “Una Salud”, resalta la conexion entre la salud animal, humana y ambiental,
enfatizando la importancia de estos centros en la creacion de protocolos que minimicen los
riesgos sanitarios y epidemioldgicos, protegiendo los ecosistemas y las comunidades humanas
(OMS, 2021).

Comprender la dinamica de las enfermedades en los Titis Cabeciblancos es fundamental para
disefiar programas efectivos de conservacion. Las evaluaciones clinicas y microbiologicas en
poblaciones cautivas ayudan a identificar las causas de morbilidad y mortalidad y determinar
los factores que afectan su recuperacion. Analizar la prevalencia y comportamiento clinico de
las enfermedades infecciosas, nutricionales, metabdlicas y comportamentales permite
comprender las amenazas a su supervivencia tanto en cautiverio como en su entorno natural y
detectar y prevenir la transmision de enfermedades zoondticas (Potkay, 1992; Salinas Vargas
et al., 2021).

Varios estudios han investigado la prevalencia de enfermedades infecciosas en Titis
Cabeciblancos, tanto en libertad como en cautiverio. Un estudio retrospectivo llevado a cabo
por Leong et al.(2004) sobre las causas de mortalidad en poblaciones cautivas de Titi
Cabeciblanco de la Asociacion de Zooldgicos y Acuarios (AZA) en Estados Unidos, entre
1997 y 2001, identificéd que las principales causas de muerte se relacionaron con enfermedades
infecciosas y traumatismos. En menor proporcion, se reportaron casos de enfermedad
inflamatoria intestinal, sindrome de desgaste y enfermedades asociadas al estrés y a
condiciones inadecuadas de alojamiento y alimentacion.

Dentro de las enfermedades infecciosas, se han identificado hemoparasitos como
Trypanosoma cruzi, Plasmodium spp y microfilarias, con gran heterogeneidad en la
presentacion clinica, dependiendo de factores ambientales, nutricionales, inmunologicos y de
tratamiento (Acevedo et al., 2020); (Geiszler-Monsalve et al., 2013); (Salinas Vargas et al.,
2021). Se han reportado también parasitos intestinales, con alta prevalencia de protozoos como
Trichomonas, Entamoeba y Giardia y helmintos como Strongyloides, Trichuris, Ascaris y
Prosthenorchis. Estos parasitos pueden ocasionar manifestaciones variadas como anemia
ferropénica, diarrea, anorexia y desnutricion, intususcepcion y peritonitis por perforacion
intestinal, dificultando la recuperacion y liberacion. (Castafieda et al., 2010; Pérez et al., 2007,
2009).
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En cuanto a enfermedades bacterianas en primates neotropicales, Oliveira et al. (2021)
reportaron la presencia de Mycoplasma, lo que sugiere un riesgo potencial de transmision
zoonoOtica en ambientes alterados por la actividad humana (Costa et al., 2024). Se han
documentado infecciones por enterobacterias como Salmonella spp., Yersinia spp., Shiguella
spp., Campylobacter spp. y Escherichia coli en poblaciones de calitricidos en cautiverio,
donde las manifestaciones clinicas varian de acuerdo con el estado inmunitario y nutricional
(Courtney, 2012).

Ademas de las enfermedades infecciosas, el cautiverio se asocia con alteraciones nutricionales,
metabodlicas y conductuales, traumas accidentales, inter e intraespecificos que deterioran el
estado de salud de los Titis Cabeciblancos y disminuyen las probabilidades de supervivencia
y liberacion (Leong et al., 2004).

El presente estudio caracteriza la poblacion de Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-
AMVA entre 2020 y 2024, analizando los factores demograficos, clinicos, microbioldgicos y
comportamentales y su potencial relacion con los desenlaces de supervivencia y liberacion.
Esta informacion es necesaria para el diagnostico de la situacion actual y el disefio de
estrategias pertinentes que mejoren el bienestar de las poblaciones en cautiverio e incrementen
las probabilidades de éxito en la conservacion de esta especie y la recuperacion del equilibrio
ecosistémico.

Objetivo general
Analizar los hallazgos y desenlaces clinicos de los Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-

AMVA vy su potencial relacion con la probabilidad de supervivencia y liberacion durante el
periodo 2020- 2024.

Objetivos especificos

Describir el estado de salud de los Titis Cabeciblancos al momento del ingreso al CAVR-
AMVA.

Identificar la presencia de trauma, enfermedades infecciosas, tratamientos antimicrobianos y
aislamientos microbioldgicos durante la estancia en el CAVR-AMVA.

Caracterizar factores demograficos, clinicos y microbiologicos asociados con los desenlaces
de liberacion y mortalidad.
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Métodos

Diseiio del estudio

Este es un estudio analitico de cohorte retrospectiva basado en la revision de registros clinicos
y microbioldgicos de todos los individuos de Titi Cabeciblanco atendidos en el Centro de
Atencién, Valoracion y Rehabilitacion de fauna silvestre del Area Metropolitana del Valle de
Aburrd (CAVR- AMVA) entre los afios 2020 y 2024, incluyendo individuos liberados,
reubicados y fallecidos, asi como aquellos que permanecian vivos en el centro hasta el 31 de
agosto de 2024. Se incluyeron todos los individuos de Titi Cabeciblanco con disponibilidad de
registros de historia clinica de ingreso con informacién demografica basica y valoracion clinica
inicial.

La informacién se obtuvo a partir de historias clinicas de ingreso, registros de seguimiento,
informes de laboratorio y formatos de necropsia, liberaciéon o reubicacion. Se verificaron
variables demograficas como sexo, grupo etario, tipo de ingreso y comportamiento y variables
clinicas como estado nutricional, presencia de enfermedad metabdlica 6sea, enfermedad
periodontal, trauma, infeccidn clinica y aislamientos microbiolédgicos.

Se definié trauma, como toda lesion producida por factores externos, incluyendo agentes
mecanicos, térmicos, eléctricos, entre otros. Para diferenciar la severidad del trauma, se
establecié como leve, aquel que producia lesiones que no requirieron intervencion médica
significativa, moderado si requirieron tratamiento para mejorar la probabilidad de
recuperacion y severo si las lesiones amenazaban la vida o la viabilidad del proceso de
rehabilitacion. Para asignar la severidad del trauma de cada individuo, se atribuy6 la severidad
mas alta que se identifico en cualquiera de los 6rganos o sistemas y se denominé politrauma
al que involucré al menos dos regiones corporales de manera moderada o severa.

La enfermedad metabolica 6sea se clasifico en leve, moderada y severa; el grado leve se asignd
a los animales con curvaturas anormales en los huesos largos, pero sin afectacion evidente en
la locomocion. El grado moderado se aplicd a aquellos que ademas de la curvatura osea,
presentaban alteraciones leves en los movimientos, como pasos mas cortos o lentos y el grado
severo se definio por la dificultad para moverse, con imposibilidad para correr o trepar.

La enfermedad periodontal se definié como la afectacion inflamatoria de las estructuras de
soporte de los dientes, incluyendo encias, ligamentos periodontales y huesos maxilares. Se
clasific6 como leve cuando presentaba acumulacion de placa e inflamacién cronica de las
encias (gingivitis), moderada si habia pérdida, disminucion o retraccion del tejido blando que
soporta los dientes, exponiendo hasta un tercio del tejido radicular y severa cuando se
presentaba una pérdida mayor de la encia, exponiendo mds de un tercio de la superficie
radicular, o se presentaba movilidad e inestabilidad dentaria o pérdida de piezas dentarias con
o sin signos de infeccidn activa (Kinane et al., 2017).

Se definid infeccion como la presencia de signos o sintomas de enfermedad producida por la
invasion de microorganismos a oOrganos o sistemas, diagnosticada clinicamente por los
profesionales de salud tratantes, independiente de la identificacion de agentes etiologicos.
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Se extrajeron datos en cuanto a la administracion de terapias antimicrobianas y su indicacion,
reportes de aislamientos microbioldgicos, numero de reingresos clinicos, y reingresos
institucionales.

Los reingresos clinicos se definieron como las nuevas atenciones médico veterinarias
realizadas a los individuos durante su estancia en las diferentes zonas del CAVR luego de
haber sido tratada y resuelta la causa primaria de ingreso clinico al centro. Los reingresos
institucionales se definieron como las nuevas entradas de un individuo al CAVR luego de
haber sido reubicado o liberado.

Se determinaron y definieron los desenlaces mas importantes; liberacion, definida como la
reintroduccion del animal a su ecosistema natural, reubicacion, definida como el traslado desde
el CAVR a otras instituciones en condiciones estables de salud, con el fin de mejorar
condiciones de calidad de vida y facilitar la liberacion. Mortalidad, definida como la muerte
por cualquier causa. Eutanasia, definida como la induccién compasiva y controlada de la
muerte mediante la administracion de farmacos, realizada por un profesional veterinario, ante
una condicion clinica irreversible. A partir de los registros clinicos se consignaron las causas
de muerte y eutanasia.

Los desenlaces tiempo a evento considerados fueron supervivencia global, definida como el
tiempo desde el ingreso al CAVR hasta la fecha de muerte del individuo por cualquier causa,
incluyendo a aquellos sometidos a eutanasia y tiempo para la reubicacion o liberacion, definido
como el tiempo que transcurria desde el ingreso al CAVR hasta la reubicacion a otra institucion
o cuando se daba su liberacion al habitat natural.

Analisis estadisticos

Para la recoleccion de datos y organizacion de las bases de datos, se emplearon los software
de Microsoft Excel y Google (Drive, Forms, Docs; incluyendo sus aplicaciones de documentos
y hojas de calculo). Para la construccion de las tablas y andlisis estadistico se emplearon Chat
GPT (Open Al 2024) y R version 4.4.1.

Dado el caracter retrospectivo del estudio y teniendo en cuenta que se empled la totalidad de
Titis Cabeciblancos atendidos entre 2020 y 2024 no se realizaron célculos de tamafio de
muestra.

Las variables categoricas se presentaron en numero y porcentaje, las variables continuas en
términos de medianas y rangos intercuartilicos.

Para el anélisis de desenlaces tiempo a evento, se consignaron las fechas de ingreso, tltima
observacion del individuo vivo en el CAVR, reubicacion, liberacion y muerte. Se empleo el
método de Kaplan Meier para el analisis de los desenlaces tiempo a evento, obteniendo una
curva de supervivencia global y una curva de incidencia acumulada para los desenlaces de
reubicacion y liberacion (Goel et al., 2010).


https://www.zotero.org/google-docs/?xV8GGZ

Se emplearon un modelo de regresion logistica y un modelo de Random Forest, para analizar
la asociacion entre las variables clinicas y demograficas pre especificadas (sexo, grupo etario,
estado nutricional, comportamiento, enfermedad metabolica 6sea, enfermedad periodontal,
trauma, presencia de infecciones, aislamientos microbiologicos, uso de antimicrobianos y
reingresos) y los desenlaces finales; reubicacion, liberacion y muerte. Se estimo la fuerza de
asociacion de cada variable con los desenlaces de interés y se calculd su significacion
estadistica (Couronné et al., 2018).

Resultados

Caracteristicas clinicas al ingreso de los Titis Cabeciblancos

Entre enero de 2020 y agosto de 2024, ingresaron al CAVR un total de 179 individuos de Titi
Cabeciblanco. Todos fueron incluidos en este estudio, excepto nueve, que se excluyeron por
no disponer de los datos basicos necesarios. En la tabla 1 se evidencian las caracteristicas
demograficas de estos individuos.

Tabla 1. Caracteristicas clinicas de los Titis Cabeciblancos al ingreso al CAVR-AMVA entre 2020 y 2024

Sexo n (%)
Macho 80 (47%)
Hembra 83 (49%)
Indeterminado 7 (4,1%)
Grupo etario

Neonato 12 (7,1%)
Infantil 64 (38%)
Juvenil 35 (21%)
Adulto 59 (35%)
Geronte 0 (0%)

Tipo de entrega

Entrega voluntaria

107 (63%)

Incautacion 15 (8,8%)
Nacido en CAVR 18 (11%)
Rescate 28 (16%)
Otro 2 (1,2%)
Comportamiento

Silvestre 55 (32%)
Amansado 72 (42%)
Indeterminado 43 (25%)



De los 170 Titis analizados, 83 fueron hembras (49%), seguidos de 80 machos (47%), y siete
animales (4,1%) de sexo indeterminado, ya que nacieron en el CAVR y solo han sido
observados a distancia, sin capturas para examenes fisicos detallados (Ver figura 1).
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Figura 1. Proporcion de individuos de Titi Cabeciblanco ingresados al CAVR-AMVA segun su sexo entre 2020
v 2024

La distribucion etaria al ingreso mostro la siguiente tendencia: 64 infantiles (38%), 59 adultos
(35%), 35 juveniles (21%) y 12 neonatos (7,1%). No se registraron ingresos de individuos
gerontes en este periodo (ver figura 2)
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Figura 2. Clasificacion etaria de los individuos de Titi Cabeciblanco ingresados al CAVR-AMVA entre 2020 y
2024



En relacion con el tipo de ingreso, 107 individuos (63%) fueron entregados voluntariamente,
lo que indica que las personas contactaron a la Autoridad Ambiental para su entrega. La
segunda causa de ingreso fue el rescate por parte de una autoridad ambiental, con 28 individuos
(16%). Finalmente, las incautaciones realizadas por la Policia Ambiental ocurrieron en 15
individuos (8,8%). Durante el periodo evaluado, también se registraron 18 nacimientos en las
instalaciones del CAVR-AMVA. Finalmente, los dos individuos clasificados en la categoria
"Otro" corresponden a los remitidos por la Corporacion Autonoma Regional de las Cuencas
de los Rios Negro y Nare (Cornare), otra de las Corporaciones Autonomas Regionales
presentes en Antioquia. (ver Figura 3)
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Figura 3. Tipo de ingreso de los individuos de Titi Cabeciblanco ingresados al CAVR-AMVA entre 2020 y
2024

Se determind que 55 individuos (32%) presentaban un comportamiento silvestre al ingreso,
mostrando resistencia al manejo y a la interaccion con los humanos. No obstante, la mayoria;
72 (42%) evidenciaron algin grado de amansamiento. Es importante sefialar un subregistro
significativo en 43 casos (25%), donde no fue posible clasificar el tipo de comportamiento,
por lo que se agruparon bajo la categoria de “indeterminado”. Esto pudo deberse al estado
critico de los individuos, que impedia la evaluacion de este aspecto, o a una consignacion
insuficiente de informacion en los registros clinicos. (ver Figura 4.)



]
(e}

72 (42%)

[ |
oS O

55 (32%)

(@]
(e

43 (25%)

(O8]
(e

Numero de individuos
N
S

—_ N
S O

(=)

Amansado Silvestre Indeterminado

Comportamiento expresado al ingreso

Figura 4. Comportamiento de los individuos de Titi Cabeciblanco ingresados al CAVR-AMVA entre 2020 y
2024

En cuanto a las caracteristicas clinicas, (ver Tabla 2) se observo que la mayoria de los animales
presentaban una condicion corporal delgada; 85 individuos (50%). A estos le siguieron 64
(38%) con condicion corporal optima mientras que 13 (7,6%) presentaron caquexia. Solo uno
mostro sobre acondicionamiento y no se registraron animales obesos. Ademas, siete individuos
(4,1%) carecian de registro sobre su condicion corporal y no fue posible inferirla.

En total en 25 individuos (14,7%) se identificé algin grado de enfermedad metabdlica Osea,
siendo la forma severa la mas prevalente (8,4%). En el 12,9% de la poblacion se registrd
enfermedad periodontal, predominando el grado moderado en nueve individuos (5,3%). En
ambos casos, hubo un subregistro clasificado como indeterminado debido a la falta de
informacion suficiente en las historias clinicas. (ver Tabla 2)

Tabla 2. Caracteristicas clinicas de los Titis Cabeciblancos al ingreso al CAVR-AMVA entre 2020 y 2024

Estado nutricional n (%)
Delgado (2/5) 85 (50%)
Optimo (3/5) 64 (38%)
Caquéctico (1/5) 13 (7,6%)
Indeterminado 7 (4,1%)
Sobreacondicionado (4/5) 1 (0,6%)
Obesidad (5/5) 0 (0%)
Presencia de enfermedad metabdlica dsea

Ausente 127 (75%)
Indeterminada 18 (11%)
Severa 14 (8,2%)

Leve 7 (4,1%)




Moderada 4 (2,4%)
Enfermedad periodontal

Ausente 133 (78%)
Indeterminada 15 (8,8%)
Moderada 9 (5,3%)
Leve 6 (3,5%)
Severa 7 (4,1%)

Del total de animales analizados, 88 individuos (52%) presentaron algun tipo de trauma al
ingreso (ver Tabla 2.). El trauma dentario fue el de mayor prevalencia, con 46 reportes. Le
siguieron el trauma musculoesquelético con 25 y el trauma dérmico con 18 (Ver Figura 5).
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Figura 5. Tipo de trauma evidenciado al ingreso de los Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-AMVA
entre 2020y 2024

* Craneo encefalico / Médula espinal.
** Trauma severo de al menos dos regiones corporales.

En cuanto a la severidad del trauma, se observo que la presentacion severa fue la mas comun,
afectando a 47 individuos, que representan el 28% de la poblacion total y el 53,4% de los
animales con algln tipo de trauma. (ver Tabla 3)

Tabla 3. Presencia de trauma al ingreso en los individuos de Titi Cabeciblancos entre 2020 y 2024

Presencia de trauma al ingreso n (%)

Si 88 (52%)
No 82 (48%)
Severidad del trauma*

Severo 47 (53%)

Leve 28 (32%)



Moderado 13 (15%)
* La severidad general del trauma la define la afectacion
con mayor severidad en cualquiera de los 6érganos o
sistemas afectados

La evaluacion clinica inicial reveld6 que 53 individuos (31% del total de la poblacion)
presentaban signos de enfermedades infecciosas. De estos, la infeccion gastrointestinal fue la
mas comun, afectando a 33 animales (55%), seguida por la infeccion periodontal, en 13 (22%).
Se identificaron infecciones dérmicas o de tejidos blandos, en 11 individuos (18%) (Ver Figura
6). Es importante sefalar que en 13 (24,5%) de los 53 animales con signos evidentes de
infeccion, se detectaron sintomas que afectaban varios 6rganos o sistemas de manera
simultdnea. Las combinaciones mas comunes fueron infeccion gastrointestinal e infeccion
periodontal, presente en cinco individuos, seguida por la combinacién de infeccion
gastrointestinal e infeccion en piel y tejidos blandos en cuatro individuos. En el resto de los
animales con signos de infeccion, la afeccion estuvo limitada a un solo 6rgano o sistema.

Infeccion gastrointestinal ||| N A ::
Infeccion periodontal || NN 13
Infeccion en piel y tejidos blandos [l 11
Infeccion ocular [ 2

Infeccion en huesos y articulaciones [ 1
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Figura 6. Tipo de infeccion clinicamente diagnosticada al ingreso en los Titis Cabeciblancos atendidos en el
CAVR-AMVA entre 2020 y 2024

En cuanto a los aislamientos microbiologicos al ingreso, se determin6 que en 52 (31%) del
total de los individuos incluidos en este estudio, se identificaron al menos un tipo de
microorganismo (ver Tabla 4.). Es importante destacar que 43 animales fallecieron o fueron
sometidos a eutanasia durante la evaluacion clinica inicial dificultando la obtencion de
aislamientos microbiologicos. Al recalcular la proporcion considerando Unicamente los



individuos evaluables (127 en total), el porcentaje de individuos con aislamientos
microbioldgicos identificados aument6 a un 40,9%.

En cuanto a las fuentes de aislamientos, la materia fecal fue la mas comuln. Esto puede
relacionarse a que los coproldgicos constituyen una prueba de tamizaje rutinaria aplicada a
todos los individuos que permanecen al menos un dia en el CAVR y también a la alta
frecuencia de infecciones intestinales que presenta esta especie. La sangre fue la segunda
fuente mas frecuente de aislamientos, posiblemente relacionado con que las muestras
sanguineas también forman parte de los procedimientos rutinarios, en los que se incluye
hemograma, extendido de sangre periférica y prueba de microaglutinacion pareada para
Leptospira spp. (ver Tabla 4.)

Tabla 4. Presencia y fuente de aislamientos microbiologicos en los Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-
AMVA entre 2020 y 2024

Aislamiento microbiolégico n (%)
No 118 (69%)
Si 52 (31%)
Fuente del aislamiento

Materia fecal 42 (58%)
Sangre 24 (33%)
Piel y anexos 7 (9,6%)

En las figuras 7, 8 y 9 se detallan los aislamientos obtenidos en materia fecal, sangre y piel.
Algunos animales presentaron aislamientos multiples, lo que explica que el niimero total de
aislamientos sea mayor al nimero de individuos analizados. En los resultados, el
microorganismo de mayor prevalencia en materia fecal fue Prosthenorchis sp., con 22 casos
(Ver figura 7), mientras que, en sangre, las Microfilarias se encontraron en 16 casos (Ver
Figura 9).



Ancylostoma spp H1 (2,4%)
Giardia sp 1 (2,4%)
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Figura 7. Aislamientos microbiologicos en muestras de materia fecal de Titis Cabeciblancos al momento del
ingreso al CAVR-AMVA entre 2020y 2024

Un hallazgo destacable es el reporte positivo de Mycoplasma sp. en dos muestras de sangre,
esta identificacion se dio en contexto de una busqueda activa experimental en siete pacientes
durante el mes de agosto de 2024. En esa misma busqueda se hicieron pruebas de otros
patogenos sanguineos como Ehrlichia spp., Anaplasma spp., Babesia canis, Bartonella spp.,
Rickettsia spp. y Hepatozoon spp para los cuales el resultado fue negativo (Ver figura 8).

Mycoplasma spp - 2 (8,3%)

Trypanosoma sp _ 6 (25%)

Microorganismo aislado

0 5 10 15 20

Numero de reportes por aislamiento

Figura 8. Aislamientos microbiologicos en sangre de Titis Cabeciblancos al momento del ingreso al CAVR-
AMVA entre 2020y 2024



En piel y anexos, las levaduras, aunque en una cantidad reducida, fueron las mas comunes en
su categoria, con tres casos observados. No se logré tipificar con precision el tipo de levaduras
ni bacterias Gram positivas identificadas, debido a que los analisis empleados no permitieron
llegar a una conclusion especifica. (Ver Figura 9).

Bacterias Gram + ||| Iz 1 (14%)
Larvas de dipteros ||| | | | N 1 (14%)
Artroconidias ||| | | 1 (14%)

Aislamiento

Ectoparasitos (Pulgas) || GG 1 (14%)
Levaduras [ AR > (43%)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Numero de reportes por aislamiento

Figura 9. Aislamientos en piel de Titis Cabeciblancos al momento del ingreso al CAVR-AMVA entre 2020 y
2024

Se realizaron analisis ocasionales en orina, cavidad oral e hisopado rectal; sin embargo,
durante el periodo evaluado, no se obtuvieron aislamientos microbiolodgicos a partir de estas

muestras.

Hallazgos clinicos durante la estancia en el CAVR-AMVA

Posterior al ingreso, se evidencid que el aislamiento microbioldégico mas comun fue
Trichomonadida sp., en materia fecal, que se reportd 27 veces (47% de los resultados
positivos), seguido por Giardia sp. en ocho oportunidades (14%); ambos pertenecen al grupo
de protozoos flagelados que afectan el sistema digestivo. En tercer lugar, con menor
prevalencia, se encontr6 el acantocéfalo Prosthenorchis sp. con seis casos (10%). Finalmente,
en los hallazgos postmortem realizados en 10 animales, Prosthenorchis sp. fue el unico
microorganismo detectado, probablemente debido a su ubicacidon caracteristica y su
morfologia distintiva en el intestino (ver figura 10).
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Figura 10. Hallazgos microbiologicos posteriores al ingreso de los Titi Cabeciblanco entre 2020 y 2024

En cuanto al uso de antimicrobianos, se registro que 63 individuos (37%) requirieron
tratamiento con alguno de ellos. Cabe destacar que 34 de estos individuos recibieron terapia
antimicrobiana al momento del ingreso, cifra que aumentd a 46 en el periodo posterior.
También es importante mencionar que la mediana del nimero de antimicrobianos diferentes
recibidos fue de dos, con rango intercuartilico entre uno y tres.

Los antimicrobianos mas utilizados fueron metronidazol, en 21 casos (20%), seguido de
fenbendazol en 20 casos (19%), nitazoxanida en 16 (15%) e ivermectina en 12 (11%). Este
patron refleja la alta prevalencia de infecciones parasitarias gastrointestinales observadas tanto
al ingreso como durante la estancia de los animales en el Centro. Los deméas antimicrobianos
listados se utilizaron para tratar infecciones periodontales, dérmicas o de tejidos blandos (Ver
Figura 11).
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Figura 11. Antimicrobianos usados durante toda la estancia de los Titis Cabeciblanco en el CAVR-AMVA
entre 2020y 2024

En la Tabla 5 se detalla la frecuencia de reingresos clinicos en los individuos estudiados. Se
observa que 75 animales (44%) requirieron atencion clinica adicional después de su admision
al CAVR. La mayoria de ellos requirieron una o dos atenciones adicionales (37 y 17 animales,
respectivamente). Otros 10 necesitaron cuatro o mas atenciones, destacandose un individuo
con seis reingresos como el mayor numero registrado. Es importante destacar que cada
reingreso clinico suele implicar multiples intervenciones fisicas a lo largo del tiempo necesario
para completar el tratamiento requerido.

Tabla 5. Numero y porcentaje de animales que requirieron reingresos clinicos

Numero de reingresos clinicos por animal n (%)
Uno 37 22
Dos 17 10
Tres 11 6,5
Cuatro o mas 10 5,9

Total de individuos con reingresos clinicos 75 44,4




Entre las causas mas comunes de reingreso, se destaco la infeccion gastrointestinal como la de
mayor presentacion, con 34 casos, seguida del trauma por agresion intraespecifica en 16
ocasiones. Otros motivos importantes incluyeron el desarrollo o empeoramiento de la
enfermedad metabolica 6sea en ocho casos y la enfermedad periodontal en siete. No obstante,
mas frecuentemente la causa de reingreso fue multifactorial, comprendiendo una combinacion
de patologias osteomusculares, metabolicas, digestivas e infecciosas de diversa indole. Bajo
esta categoria se registraron 61 reingresos clinicos. Las combinaciones mas comunes
incluyeron infeccion gastrointestinal, trauma accidental, desnutricion, agresion intraespecifica,
enfermedad metabdlica 6sea y enfermedad periodontal (Ver Figura 12).
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Figura 12. Numero y causa de reingresos clinicos reportados en los Titis Cabeciblancos atendidos en el
CAVR-AMVA entre 2024

En la Figura 13, se presentan los principales desenlaces de los animales analizados,
clasificados como Liberados/Reubicados, Muertos y Vivos en el CAVR-AMVA (que
corresponde a los que hasta el cierre del estudio permanecian vivos en el Centro).



B Muertes (n=103) Lib/Reu (n=26) M Vivos (n=41)

Figura 13. Desenlaces de los Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-AMVA al momento del cierre del
estudio

*Lib: Liberacion. Reu: Reubicacion. Fa: Fallecidos. Eu: Eutanasia. n= Ntmero de individuos

La figura 13 detalla el nimero de animales liberados o reubicados, alcanzando un total de 26
individuos. De estos, 11 fueron liberados en zonas de distribucion natural con el apoyo de otras
Corporaciones Autonomas Regionales (Corantioquia y Cardique). Sin embargo, dos de los
individuos liberados en el departamento de Cordoba, con la colaboracion de Corantioquia,
debieron ser devueltos al CAVR-AMVA tras sufrir un ataque intraespecifico por parte de un
grupo silvestre. Uno de ellos fue liberado nuevamente en la jurisdiccion de Cardique en 2023,
mientras que el otro fue sometido a eutanasia debido a la gravedad de las lesiones por
politrauma.

En cuanto a los individuos reubicados, 15 fueron trasladados a cuatro destinos diferentes. Dos
de estos destinos correspondieron a colecciones zoologicas (Bioparque Ukumari y Oasis
Portuario de Cartagena), que recibieron un total de ocho animales. Los otros nueve individuos
fueron enviados a Corporaciones Autonomas Regionales (Cornare y Corpocaldas) con fines
de rehabilitacion.

Ademas de los dos individuos que debieron ser readmitidos tras su liberacion, otros dos
animales, que habian sido enviados a diferentes corporaciones autonomas regionales para
continuar sus procesos de rehabilitacion, también reingresaron a la institucion. Esto se debio a
que su rehabilitacion no fue exitosa, debido a alteraciones de comportamiento y al rechazo
recurrente por parte de los grupos en los que se intento integrarlos.



En las figuras 14 y 15 se detalla el nimero de muertes producidas entre el 2020 y 2024 de la
poblacion de Titi Cabeciblanco incluida en este estudio. Se encontré6 que en total 103
individuos (61% de la poblacion) murieron, incluyendo 84 (82%) que recibieron eutanasia.
Entre los fallecidos que no recibieron eutanasia (19 individuos) la causa mas comun de muerte
correspondi6 a trauma en sistema nervioso central, con cuatro casos, seguido de enfermedad
gastrointestinal, politrauma por agresiones intraespecificas y causa indeterminada, con tres
individuos cada una. Esta ultima se debid a que la descomposicion avanzada de los cuerpos al
momento del hallazgo impidio identificar el motivo de la muerte. Se produjo muerte neonatal
en dos individuos y se clasifico como secundaria a broncoaspiraciéon de meconio. Finalmente
se registraron dos muertes por complicaciones postquirirgicas, en las que se evidencid ruptura
intestinal y peritonitis secundarias a la remocidn quirurgica del parésito Prosthernorchis spp.

Indeterminado (2,9%) I 3
Multifactorial (1%) E—— 8 |
Complicacion postquirurgica (1,9%) I
Politrauma por agresion intraespecifica (2,9%) HEE—————— 3
Sepsis secundaria a aborto (1%) HEE——— |
Muerte neonatal (2%) I

causa de muerte

Trauma en SNC (3,9%) I 4
Enfermedad gastrointestinal (2,9%) S 3
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Figura 14. Causas de muerte de los TCB atendidos en el CAVR-AMVA entre 2020y 2024

Las eutanasias se realizaron principalmente por enfermedad metabolica dsea severa en 19
individuos (23%), seguida de fractura de caninos permanentes en 18 (21%) y enfermedad
periodontal severa en 13 (15%), la cual incluia pérdida de piezas dentarias con infecciones
activas. La fractura de los cuatro caninos permanentes se consider6 suficiente razon para la
eutanasia desde un punto de vista bioldgico, debido a su impacto en la capacidad de los
animales para alimentarse y defenderse socialmente (Figura 14).

Siguieron como causas de eutanasia la enfermedad gastrointestinal y el politrauma por
agresion intraespecifica, con siete casos cada una. También se reportaron 11 casos de etiologia
multifactorial, que incluian distintas combinaciones de estas patologias. Las dos muertes
derivadas de complicaciones postoperatorias correspondieron al total de las intervenciones
quirurgicas realizadas durante este periodo para la extraccion del parasito intestinal
Prosthenorchis sp. (Figura 15).
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Figura 15. Causas de eutanasia de los TCB atendidos en el CAVR-AMVA entre 2020 y 2024

Correlacion entre variables clinicas y demograficas con mortalidad y liberacion

En la tabla 6 se observa el nimero y porcentaje de individuos liberados, reubicados, fallecidos
y vivos en el CAVR hasta el ultimo dia de observacion seglin sus caracteristicas demograficas.
Los porcentajes de reubicacion, liberacion y muertes se distribuyeron de manera equilibrada
entre machos y hembras. El grupo etario con mayor probabilidad de liberacion fue el infantil,
seguido por el juvenil, al contrario, en el grupo de adultos se presentd mayor proporcion de
mortalidad. EI comportamiento silvestre, se asocid con mayor proporcion de reubicacion y
liberacion mientras que el comportamiento amansado se asocidé con una mayor proporcion de
muertes.



Tabla 6. Relacion entre variables demograficas y desenlaces principales de los Titis Cabeciblancos atendidos
en el CAVR-AMVA entre 2020y 2024

Variable Total Liberacion/ Muerte Vivo en el
Reubicacion CAVR
n=170 n=26 n=103 n=41

Sexo
Macho 80 (47%) 13 (50%) 55 (53%) 12 (29%)
Hembra 83 (49%) 13 (50%) 48 (47%) 22 (54%)
Indeterminado 7 (4,1%) 0 (0%) 0 (0%) 7 (17%)
Grupo Etario
Neonato 12 (7,1%) 0 (0%) 5 (4,9%) 7 (17%)
Infantil 64 (38%) 13 (50%) 27 (26%) 24 (59%)
Juvenil 35 (21%) 8 (31%) 22 (21%) 5 (12%)
Adulto 59 (35%) 5 (19%) 49 (48%) 5 (12%)
Geronte 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Tipo de ingreso
Entrega voluntaria 107 (63%) 16 (62%) 65 (63%) 26 (63%)
Incautacion 15 (8,8%) 5 (19%) 6 (5,8%) 4 (9,8%)
Nacido en CAVR 18 (11%) 2 (7,7%) 9 (8,7%) 7 (17%)
Rescate 28 (16%) 3 (12%) 21 (20%) 4 (9,8%)
Otro 2 (1,2%) 0 (0%) 2 (1,9%) 0 (0%)
Comportamiento
Silvestre 55 (32%) 13 (50%) 21 (20%) 21 (51%)
Amansado 72 (42%) 11 (42%) 52 (50%) 9 (22%)
Indeterminado 43 (25%) 2 (7,7%) 30 (29%) 11 (27%)

En la tabla 7, se presenta la relacion entre variables clinicas y desenlaces principales. Se
destaca que los pacientes con enfermedad metabolica dsea rara vez pudieron ser liberados,
presentando una alta mortalidad, que la presencia de trauma se asocid con un aumento
importante del porcentaje de fallecidos, mientras que la presencia de enfermedades infecciosas
y aislamientos microbiologicos se distribuyd equilibradamente en las categorias de
liberados/reubicados y fallecidos.



Tabla 7. Relacion entre variables clinicas y los desenlaces principales de los Titis Cabeciblancos atendidos en
el CAVR-AMVA entre 2020y 2024

Variable Total Liberacion/ Reubicacion Muerte Vivo en el
n=170 n=26 n=103 CAVR n=41
Estado nutricional éptimo
Si 64 (38%) 10 (38%) 29 (28%) 25 (61%)
No 106 (62%) 16 (62%) 74 (72%) 16 (39%)
Enfermedad metabdlica
Si 43 (25%) 3 (12%) 36 (35%) 4 (9,8%)
No 127 (75%) 23 (88%) 67 (65%) 37 (90%)
Trauma
Si 88 (52%) 8 (31%) 66 (64%) 14 (34%)
No 82 (48%) 18 (69%) 37 (36%) 27 (66%)
Infecciones diagnosticadas clinicamente
Si 53 (31%) 8 (31%) 39 (38%) 6 (15%)
No 117 (69%) 18 (69%) 64 (62%) 35 (85%)
Aislamientos microbioldgicos
Si 52 (31%) 7 (27%) 32 (31%) 13 (32%)
No 118 (69%) 19 (73%) 71 (69%) 28 (68%)
Reingresos clinicos

Si 75 (44%) 17 (65%) 44 (43%) 15 (37%)
No 95 (56%) 9 (35%) 59 (57%) 26 (63%)

Supervivencia y tiempo para reubicacion y liberacion

La curva de Kaplan-Meier para muerte/eutanasia (figura 16) muestra una mediana de
supervivencia de 266 dias. Esto significa que el 50% de los animales observados durante el
estudio murieron o recibieron eutanasia en 266 dias o menos. En esta curva se observa una
rapida disminucion en la probabilidad de supervivencia durante los primeros dias, alcanzando
una caida del 25% en la probabilidad de supervivencia el dia de ingreso al CAVR, lo que indica
que un porcentaje importante de pacientes ingresan en condiciones criticas o irreversibles de
salud, con un pobre pronostico vital y de posibilidad de readaptacion a su habitat natural.
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Figura 16. Supervivencia global de los Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-AMVA entre 2020 y 2024

En la curva de incidencia acumulada de reubicacion/liberacion (ver figura 17) se presenta un
aumento gradual en la probabilidad de los individuos a ser reubicados/liberados. La mediana
de tiempo para liberacion fue de 1065 dias, lo que evidencia los largos periodos de estancia en
el CAVR vy las dificultades para la reubicacion o liberacion tempranas.
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Figura 17. Probabilidad de Reubicacion/liberacion de los Titis Cabeciblancos atendidos en el CAVR-AMVA
entre 2020y 2024



En la figura 18, se ilustra la importancia de las variables demograficas y clinicas, segin su
fuerza de asociacion con el desenlace de mortalidad, segin los resultados obtenidos de los
modelos de regresion logistica y Random Forest. Puede observarse que ambos modelos
encontraron que las variables mas determinantes fueron la severidad del trauma al ingreso y el
grupo etario. El modelo de regresion logistica dio mas importancia a la presencia de
enfermedad periodontal y enfermedad metabdlica 6sea y el modelo de Random Forest di6 mas
importancia al nimero de reingresos clinicos y de antimicrobianos empleados.

Los modelos de regresion logistica y Ramdom Forest no encontraron asociacion significativa
entre variables clinicas y demograficas y desenlaces de reubicacion o liberacion.

Importancia de Variables - Regresién logistica (Muerte)
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Importancia de Variables - Random Forest (Muerte)
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Figura 18. Importancia de las variables clinicas y demograficas segun el desenlace de mortalidad



Discusion

Este estudio analitico, de cohorte retrospectiva presentd los datos demograficos y clinicos y su
potencial relacion con los desenlaces de mortalidad y liberacion de la poblacion de Titi
Cabeciblanco atendida en el Centro de Atencidon, Valoracion y Rehabilitacion de fauna
silvestre del Area Metropolitana del Valle de Aburra en Medellin, Colombia entre enero de
2020 y agosto de 2024.

En general, se evidencio una alta tasa de amansamiento lo que sugiere que muchos de ellos
fueron capturados desde edades tempranas y con periodos prolongados de cautiverio. El 63%
de los animales fueron entregados de forma voluntaria por parte de la ciudadania, posiblemente
reflejando un aumento en la concientizacion mediante campanas educativas y jornadas de
entrega voluntarias implementadas por la autoridad ambiental.

Al momento del ingreso se encontrd que solo el 38% de los individuos tenia un estado
nutricional 6ptimo y las tasas de enfermedad metabolica 6sea del 25% y enfermedad
periodontal del 12%, evidencian que durante el cautiverio presentaban condiciones
ambientales y nutricionales adversas, lo que dificulta su posterior reintroduccion a la vida
silvestre. La asociacion entre estas enfermedades y el cautiverio han sido documentadas en
otros estudios, donde se reportan como patologias relativamente comunes en primates cautivos
con variaciones en la susceptibilidad segun la especie. Entre los factores asociados se destacan
dietas inadecuadas, exposicion solar insuficiente y presencia de enfermedad renal en etapas
avanzadas (Farret et al., 2015; Godrooe et al., 2021). Un estudio de Farrell et al. (2015), que
analiz6 craneos y huesos maxilares y mandibulares de diversas especies en colecciones
zoologicas, reveld alteraciones compatibles con enfermedad metabdlica dsea y desarrollo
anormal de piezas dentarias. No obstante, se observd una disminucion en su prevalencia con
la mejoria en las condiciones de alojamiento y dieta.

El 52% de los Titis Cabeciblancos presentaron algtn tipo de trauma, siendo el dentario el méas
comun al ingreso, posiblemente asociado a practicas de traficantes, que cortan los caninos para
facilitar el manejo de los animales (Shanee et al., 2017). Desafortunadamente, en el CAVR-
AMVA cuando la mayoria de los caninos estan recortados o ausentes, se opta por la eutanasia,
ya que estos dientes son esenciales para las funciones predatorias y de interaccion social. Esto
es especialmente relevante para el establecimiento de jerarquias y conductas territoriales
(Savage et al., 1996).

El 31% de animales ingresados presentaron infecciones clinicamente diagnosticadas y en el
30% se realizaron aislamientos microbiologicos en los que predominaron los helmintos
gastrointestinales, revelando una alta prevalencia del acantocéfalo Prosthenorchis sp. Este
parasito tiene relevancia clinica, ya que en cautiverio se han reportado complicaciones como
intususcepciones y peritonitis por perforacion intestinal (Pérez et al., 2007). El tratamiento de
este parasito implica la extraccion quirurgica (Pérez et al., 2009), lo que incrementa el riesgo
de muerte por complicaciones perioperatorias. Sin embargo, de acuerdo con lo observado en
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los animales del Centro, no siempre la presencia de este parasito estuvo relacionada con
complicaciones clinicas y las intervenciones quirurgicas para procurar su extraccion si se
asociaron con alto riesgo de mortalidad, por lo tanto, deben realizarse estudios especificos que
permitan evaluar la relacion entre dichas variables, asi como de la efectividad y seguridad del
procedimiento quirargico como tratamiento de eleccion.

En los aislamientos obtenidos a partir de muestras sanguineas, se observé que las microfilarias
fueron un hallazgo recurrente entre los individuos positivos (67%). Este resultado concuerda
con estudios previos que han documentado altas cargas parasitarias en primates del género
Oedipomidas en individuos asintomaticos libres y cautivos (Geiszler-Monsalve et al.,Guerrero
M. et al., 2012; Ladino de la Horttia & Moreno Orozco, 2007; Pinillos, 2006). No obstante,
estos autores recomiendan implementar medidas preventivas contra los mosquitos culicidos,
que actian como hospedadores intermediarios, y establecer protocolos antiparasitarios para
animales cautivos positivos, con el objetivo de evitar la posible transmision a humanos.
Ademas, aunque Trypanosoma sp. y Mycoplasma sp. se identificaron en menor proporcion en
este estudio, resulta necesario profundizar en la identificacién de estas especies mediante
métodos moleculares, para evaluar con mayor precision su riesgo zoono6tico (Acevedo Garcés
et al., 2014; Costa et al., 2024)

Finalmente, los hallazgos microbiologicos en piel y anexos fueron escasos y se investigaron a
partir de los signos y sintomas, incluyendo alopecia difusa en las regiones femoral, inguinal y
en la base de la cola. Sin embargo, ante la falta de aislamientos microbioldgicos, estos signos
probablemente se asociaron a condiciones nutricionales deficientes y al estrés provocado por
el cautiverio.

El 44% de los individuos necesitaron uno o mas reingresos clinicos tras haber sido resuelta la
causa de atenciéon médica inicial. Las causas de los reingresos fueron principalmente
multifactoriales, incluyendo infecciones por protozoos gastrointestinales, trauma por agresion
intraespecifica, enfermedad metabolica 6sea y enfermedad periodontal, lo que sugiere
dificultades en las condiciones de alojamiento, problemas en la integracion de manadas y
condiciones nutricionales y de higiene subdptimas que facilitan la recirculacion por via oro-
fecal de patdgenos, la prolongacion de la estancia y finalmente la disminucién de la
probabilidad de supervivencia y liberacion. Esto resalta la necesidad de optimizar la
infraestructura y los procesos de rehabilitacion para garantizar el bienestar, prevenir el
deterioro de salud de los animales y facilitar la rehabilitacion.

En cuanto al uso de antimicrobianos, se observo que los farmacos mas cominmente empleados
en los Titis Cabeciblancos fueron aquellos indicados para infecciones parasitarias, incluyendo
metronidazol, fenbendazol, nitazoxanida e ivermectina. Aunque no se han reportado efectos
adversos especificos de estos fAirmacos en esta especie, las restricciones fisicas repetidas
necesarias para su administracion incrementan el nivel de estrés en los animales, lo cual eleva
el riesgo de desarrollar nuevas enfermedades. Ademas, el uso prolongado o excesivo de estos



medicamentos ha sido asociado con la aparicion de resistencias antimicrobianas y efectos
ecotoxicologicos (Bai & Ogbourne, 2016; McEwen & Collignon, 2018). Por ejemplo, algunas
cepas de Giardia han mostrado resistencia al metronidazol (Gutiérrez et al., 2008), mientras
que las avermectinas, al acumularse en el medio ambiente, tienen la capacidad de reducir
poblaciones de invertebrados como escarabajos y abejas. En este contexto, el enfoque de "Una
Sola Salud" (One Health) enfatiza la importancia de un uso responsable de estos medicamentos
(McEwen & Collignon, 2018), lo cual implica mejorar las condiciones de manejo y
alojamiento de los animales en cautiverio.

Otro de los desafios identificados fue el trauma intraespecifico, un problema recurrente en
animales en cautiverio que se ha relacionado con factores como el tamafio y caracteristicas del
encierro, la disponibilidad y ubicacion de los sitios de alimentacion, y el estado fisiologico de
los individuos (Parra, 2016; Paulo-Moreno & Sanchez-Palomino, 2021). Por ello, es
fundamental desarrollar estrategias que faciliten la integracion social de los animales,
asegurando que se cumplan estos requisitos y estableciendo de manera rigurosa los tiempos de
conformacion de los grupos y la duracion de su estancia en el centro. Estas medidas ayudan a
prevenir agresiones derivadas de la competencia por recursos o por el establecimiento de
jerarquias.

Este estudio demostr6 una alta tasa de mortalidad en los individuos de Titi Cabeciblanco
ingresados al CAVR, la cual corresponde al 61% del total de la poblacion. El 82% del total de
muertes, fue debida a eutanasia, que se realizaba por condiciones de salud irreversibles, que
impedian el éxito en la supervivencia y liberacion de los individuos. De manera relevante, el
mismo dia del ingreso, fallecieron el 25% de los animales, poniendo de manifiesto el grave
estado de salud en el que ingresan muchos de ellos.

La mediana de supervivencia global fue de aproximadamente nueve meses. Las muertes
observadas (con o sin eutanasia) estuvieron relacionadas con trauma en cerca del 52,8% de los
individuos, y con infecciones en el 8%. Las demas mortalidades fueron principalmente
multicausales, en donde influyen la presencia de enfermedad periodontal, enfermedad
metabolica Osea, desnutricion, agresiones intraespecificas y traumas accidentales. Estos
hallazgos son consistentes con lo reportado en otros estudios, que identifican las enfermedades
infecciosas, traumaticas y nutricionales como las principales causas de muerte en estos
primates (Leong et al., 2004; Varela et al., 2010; Yllescas Barrientos, 2019).

En contraste, la probabilidad de reubicacion o liberacion fue baja, correspondiendo tan solo a
26 animales, que representan el 15% de la poblacion. La mediana de tiempo para liberacion o
reubicacion fue de aproximadamente 35 meses. De los animales liberados o reubicados, el
15% debieron reingresar nuevamente para atencién médica.

Estos datos que demuestran una alta probabilidad de mortalidad y baja probabilidad de
liberacion de los individuos de Titi Cabeciblanco ingresados al CAVR confirman la necesidad



urgente de ahondar en el enfoque preventivo. Esto incluye la proteccion de los ecosistemas de
bosques hiimedos y secos tropicales del noroccidente de Colombia, el aumento de la vigilancia
y control del trafico ilegal de fauna silvestre, asi como la inversién en la educacion de la
poblacion para promover el respeto por la biodiversidad y el equilibrio ecosistémico. Ademas,
es necesario avanzar en la optimizacion de la infraestructura y atencion de estos complejos
seres vivos dentro de los CAVR, para que se permitan procesos de rehabilitacion que
conduzcan a la reduccién en la mortalidad y una adecuada preparacion para la reintroduccion
a la vida silvestre en linea con las directrices propuestas por la UICN para la reintroduccion
con fines de conservacion (Mitman et al., 2021; UICN, 2013).

Limitaciones del Estudio

Este trabajo presenta varias limitaciones: al tratarse de un estudio retrospectivo, la calidad de
la informacion depende de la precision y consistencia de los registros clinicos elaborados por
los profesionales de salud que atendieron a los Titis Cabeciblancos. Los esfuerzos para realizar
aislamientos microbiologicos han variado a lo largo del tiempo, por lo que la presencia o
ausencia de estos aislamientos podria reflejar los cambios en las politicas y recursos
disponibles para la toma de muestras en animales sintomaticos o asintomaticos. Esto dificulta
determinar una asociacion entre los aislamientos microbioldgicos y los desenlaces de
supervivencia. Asimismo, no se dispone de un protocolo de seguimiento post-reubicacion o
post-liberacion, lo que impide evaluar si las liberaciones son exitosas y si los animales logran
integrarse de manera estable a los ecosistemas.

Sin embargo, este estudio es valioso, en la medida en que logra hacer un diagnostico de la
situacion real de los Titis Cabeciblancos ingresados al CAVR-AMVA, sus caracteristicas
demograficas, clinicas y desenlaces, identificando problemas especificos, que se comportan
como factores de riesgo para mortalidad y fracaso en la liberacion.



Conclusion

La mortalidad de los Titis Cabeciblancos analizados fue elevada (n=103), mientras que las
tasas de liberacion y reubicacion resultaron bajas (n=26). Estos desenlaces se relacionaron con
la presencia de enfermedad periodontal, la enfermedad metabolica 6sea, la desnutricion,
agresiones intraespecificas y traumas.

Recomendaciones

Para mejorar las probabilidades de supervivencia y éxito en la rehabilitacion del Titi
Cabeciblanco, se recomienda como prioridad avanzar en la formulacién de un protocolo oficial
de rehabilitacion para esta especie. Este protocolo debe adaptarse a las condiciones del CAVR-
AMVA, integrando los hallazgos de este estudio y los requisitos técnicos de areas clave como
nutricion y biologia, de modo que se optimicen los recursos destinados a estos procesos.

Adicionalmente, se recomienda gestionar encuentros con otras organizaciones y proyectos,
que generen un espacio para el intercambio de experiencias y conocimientos que se tienen
sobre la especie tanto en cautiverio como en su hébitat natural.

Dado el compromiso con la salud publica que implican los procesos de rehabilitacion y
liberacion de primates, es también fundamental intensificar los esfuerzos de investigacion en
aspectos sanitarios del Titi Cabeciblanco en condiciones silvestres. Esto permitird obtener una
vision mas completa de los beneficios y riesgos de liberar animales provenientes de cautiverio,
ademas de desarrollar mecanismos de proteccion frente a la presentacion de posibles eventos
zoondticos.

Finalmente, es necesario incrementar los esfuerzos gubernamentales para desarrollar
estrategias de conservacion para el Titi Cabeciblanco, enfocadas en prevenir su extraccion de
las zonas de distribucion natural y en proteger su habitat.
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