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RESUMEN

Se realizd una pasantia entre el 3 de octubre y el 8 diciembre de 2022 en diferentes zonas
del pais. Se visitaron diez fincas dedicadas a la lecheria ubicadas en las zonas de Pods, Vara
Blanca, San Rafael de Heredia, Tres Rios, San José de la Montafia en Heredia; tres porquerizas
ubicadas en Pods, Guéapiles y Puriscal; dos fincas de ganado de carne ubicadas en Orotina y

Esterillos; y una finca doble propdésito ubicada en Orotina.

El objetivo principal de la pasantia consistid en fortalecer los conocimientos y
habilidades en las areas de clinica y cirugia en bovinos y porcinos adquiridos durante la carrera

de medicina veterinaria.

Se realizaron 1654 actividades en el area de bovinos, de los cuales la principal actividad
correspondio al diagnéstico reproductivo con un total de 952 (57,6%). Otras actividades
realizadas en bovinos incluyeron la administracion de medicamentos, vacunaciones, recortes

funcionales, descornes, ultrasonidos, programas de sincronizacion de celo, entre otros.

Ademas, se participé en la atenciéon de 191 casos clinicos en bovinos, donde las
patologias mas comunes fueron aquellas asociadas al sistema locomotor siendo la enfermedad
de la linea blanca la que mas se presentd. Por otra parte, en porcinos se atendieron tres casos
clinicos, dos correspondieron a casos colectivos de diarrea y un caso de enfermedad de la linea

blanca en un verraco.

En el area de cirugia, en bovinos se realizé la correccion de un prolapso y laceracion de

utero y en porcinos se realizaron cinco castraciones y una hernia inguinoescrotal.

En conclusion, la pasantia permitié fortalecer los conocimientos y habilidades en el
abordaje diagndstico y terapéutico de casos clinicos, diagnosticos reproductivos 'y

procedimientos quirurgicos en bovinos y porcinos.

Palabras claves: bovinos, porcinos, enfermedades, cirugia.



ABSTRACT

An internship was carried out between October 3rd and December 8", 2022 in different
areas of the country. Ten dairy farms located in the areas of Poas, Vara Blanca, San Rafael de
Heredia, Tres Rios, and San José de la Montafia in Heredia were visited. Three pig farms located
in Pods, Guépiles, and Puriscal were visited as well. Additionally, two beef cattle farms located

in Orotina and Esterillos, and a dual-purpose farm located in Orotina were visited.

The main objective of the internship was to strengthen the knowledge and skills in the
areas of clinical and surgical procedures in bovine and swine, acquired during the veterinary

medicine degree.

A total of 1654 activities were carried out in the bovine area, of which the main activity
corresponded to reproductive diagnosis with 952 (57,6%). Other activities performed in cattle
included medication administration, vaccination, functional trimming, dehorning, ultrasounds,

estrus synchronization programs, among others.

Furthermore, participation took place in the care of 191 clinical cases in cattle, where
the most common pathologies were those associated with the locomotor system, with the most
prevalent being white line disease. On the other hand, three clinical cases were attended to in

pigs, two of which were collective cases of diarrhea and one case of white line disease in a boar.

In the field of surgery, one uterine prolapse and laceration correction was performed in

cattle, while in pigs, five castrations and one inguinal-scrotal hernia repair were carried out.

In conclusion, the internship allowed for the strengthening of knowledge and skills in
the diagnostic and therapeutic approach to clinical cases, reproductive diagnostics, and surgical

procedures in bovines and pigs.

Key words: bovine, porcine, diseases, surgery.



1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Se ha dado una répida expansion global de la produccion y el consumo de productos
animales que se espera continue en aumento, debido al crecimiento demografico y el incremento
de los ingresos. Segun el documento de la OCDE-FAO Perspectivas Agricolas, se prevé que el
consumo mundial de carne aumentarad 14% para el 2030, en comparacion con el promedio del
periodo base de 2018-2020. Se espera que la disponibilidad de proteinas de la carne de vacuno,
y de cerdo, crecerd 5,9% y 13,1%, respectivamente, para el 2030 (OECD/FAO, 2021).

Seglin este documento OCDE-FAO Perspectivas Agricolas, se prevé que para el afio
2030 la produccion mundial de carne llegard a 374 millones de toneladas. Dicho crecimiento
de la produccion especialmente del continente americano y de China junto con un incremento
en la productividad animal sera fundamental para que se satisfaga la creciente demanda de
productos de origen animal (OECD/FAOQO, 2021; FAO, 2022).

En cuanto a la produccién del ganado vacuno del pais, segun la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA) del 2020, la estimacion del hato ganadero del pais fue de 1,4 millones de
animales, de los cuales el 62,6 % corresponde a ganado de carne, 14,5 % a ganado de leche,
22,8 % a doble proposito y 0,1 % a trabajo (INEC, 2021).

Con el aumento de la demanda mundial de carne, es probable que las especies de
crecimiento rapido con tasas de conversion alimenticia eficientes, como los cerdos, representen
una parte importante del crecimiento del sector ganadero (FAO, 2012). En el pais, el ganado
porcino se estimd que superd los 400 mil animales; de ellos, el 86,7 % se destinaron para la
produccion de carne y el 13,3 % a fines reproduccion (INEC, 2021).

La préctica veterinaria en animales destinados a la produccion de alimentos brinda
servicios a los productores de ganado de carne y leche, asi como a los criadores de cerdos. En
dicha area, los médicos veterinarios tienen un papel fundamental en mantener la salud animal y
aumentar la productividad para satisfacer la demanda de estos productos.

Previamente la principal actividad en estas especies de animales y una importante fuente
de trabajo para los veterinarios era la prestacion de servicios veterinarios de emergencia, asi
como servicios veterinarios de rutina como castracion, vacunacion, descornado, desparasitacion

y pruebas de enfermedades. Sin embargo, ha existido un cambio en este énfasis pasando de la



medicina veterinaria de emergencia a una mayor atenciéon a la medicina preventiva y de
promocion de la salud animal (Cockcroft, 2015; Constable et al., 2017).

Para la clinica de las especies productivas, el médico veterinario debe realizar un examen
clinico completo lo cual incluye tomar una historia precisa, un examen fisico del animal, un
examen del entorno y de las técnicas de manejo, lo cual permitira llegar a un diagndstico y asi
instaurar el tratamiento o medidas de control adecuadas lo antes posible (Jackson y Cockeroft,
2002; Constable et al., 2017).

La historia es clave para llegar a un diagnoéstico y debe ser precisa y util, para lo cual es
importante tener una buena comunicacién con los productores. La informacion por obtener
durante la toma de la historia incluye: los datos de los animales (especie, uso o tipo, raza, sexo,
edad), antecedentes de enfermedades previas, tratamientos previos o de control instaurados, asi
como el historial de manejo general incluyendo la nutricion, el alojamiento, higiene, historial
de vacunacion y desparasitacion. Un examen del entorno es una parte necesaria de cualquier
investigacion clinica debido a la posible relacion entre los factores ambientales y la incidencia
de la enfermedad (Jackson & Cockcroft, 2002; Reynolds, 2015; Constable et al., 2017).

El examen fisico de un animal consiste en una inspeccion general realizada a distancia
seguido de un examen fisico minucioso de todas las regiones del cuerpo. Los exdmenes clinicos
ayudan a identificar cualquier anomalia en la forma y funcion del animal para obtener
informacion sobre la causa de la enfermedad (Jackson & Cockcroft, 2002; Jackson & Cockcroft,
2007; Reynolds, 2015; Constable et al., 2017).

Tradicionalmente, una enfermedad se definia por una combinacién especifica de
manifestaciones clinicas y anomalias patoldgicas. Sin embargo, dicha definicidon se ha ampliado
para incluir aquellos animales que no estan clinicamente enfermos, pero que el propietario
reconoce como animales que tienen indices de rendimiento deficientes (Jackson & Cockcroft,
2007; Constable et al., 2017).

En los programas de salud del hato la unidad de interés es el rebafio en oposicion a la
vaca enferma. Esto porque al tener animales con buena salud el sistema es mas eficiente, por
ello la importancia de implementar dichos programas que permitan prevenir la aparicion de
enfermedades econdmicamente importantes (Noordhuizen, 2012; Newman & Magolski, 2014;

Klopfenstein, 2021).



El papel del médico veterinario en mantener la salud animal implica que se proporcione
el método mas econdmico de diagnostico y tratamiento, se supervise la salud animal y la
producciéon de manera regular, se cuente con programas de control y prevencion de
enfermedades, asi como asesoramiento sobre nutricion, reproduccion y practicas generales de
manejo (Constable et al., 2017; Klopfenstein, 2021).

Un aspecto importante de los programas de salud del hato es mantener registros
actualizados sobre todos los asuntos relacionados con la produccion y la salud, que permiten la
evaluacion del hato y tomar decisiones con base a los objetivos de la finca. Dichos programas
buscan mejorar la rentabilidad y la sostenibilidad de la finca al mismo tiempo que se abordan
los problemas de bienestar animal (Zambrano, 2009; Cockcroft, 2015; Constable et al., 2017).

Los procedimientos quirdrgicos en especies productivas requieren del desarrollo de un
juicio donde se tomen en cuenta: la evaluacion previa del animal para determinar si es necesario
un abordaje médico o quirtrgico, el procedimiento quirurgico y los cuidados necesarios. Todo
lo cual genera costos, por lo cual se debe determinar cuando el procedimiento es
econdmicamente viable seglin los resultados probables que se obtengan con la cirugia (Trent et

al., 2017).

1.2 Justificacion

El desarrollo agropecuario tiene un papel importante en el crecimiento econdomico de los
paises con bajos ingresos, siendo la produccion animal un componente importante de sus
economias agricolas (OIE, 2018).

A nivel nacional, las actividades agropecuarias tienen una gran importancia
socioeconomica. Para el afio 2020, el sector agropecuario en Costa Rica represent6 un 4,4% del
PIB Nacional. La produccion pecuaria tuvo una participacion del 19,5% en el PIB del sector
agropecuario, siendo la produccion de ganado vacuno la actividad mdas importante
representando el 79,4% del PIB de la produccion pecuaria, aproximadamente un 0,7% del PIB
total nacional (Rodriguez, 2022).

Los servicios veterinarios de calidad son clave para el desarrollo del sector pecuario, ya
que ayudan a mantener la salud y bienestar de los animales. A su vez, mantener la sanidad

animal permite aumentar la participacion en los mercados, fortaleciendo la productividad, y



manteniendo la inocuidad de los alimentos y la seguridad alimentaria (OIE, 2018; AAVMC,
2019).

Por lo tanto, es importante que el médico veterinario tenga un conocimiento integral, asi
como habilidades practicas que le permitan desempefiarse de la mejor manera y, al mismo
tiempo, facilitar su insercion en el mundo laboral. Para lograrlo, ademas de los conocimientos
obtenidos durante el proceso universitario, la realizacion de la pasantia formd una parte
importante en la formacién profesional.

La pasantia brinddé la oportunidad de profundizar los conocimientos y obtener
experiencia para afrontar casos clinicos y llegar a un diagndstico que permitiera implementar el
tratamiento o las medidas de control mas adecuadas. Asimismo, permitid una buena
comunicacion con los productores y trabajadores de la finca, lo que facilita al médico veterinario
adoptar un papel como asesor confiable para la toma de decisiones.

Ademas, la practica adquirida durante la pasantia permitio obtener experiencia, no solo
en los casos clinicos de resolucion médica, sino también en la toma de decisiones cuando la

resolucion de los casos era quirurgica.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Fortalecer los conocimientos y habilidades en las areas de clinica y cirugia en bovinos y
porcinos adquiridos durante la carrera de medicina veterinaria mediante la realizacion de una

pasantia en diferentes zonas del pais.

1.3.2 Objetivos especificos
1.3.2.1 Desarrollar habilidades y destrezas en el diagndstico y tratamiento de casos
clinicos en bovinos y porcinos.
1.3.2.2 Adquirir habilidades y conocimientos en la toma de decisiones en cirugias,
técnicas de sujecion, sedacion y anestesia en especies productivas.
1.3.2.3 Obtener experiencia en el uso de ultrasonido para el diagnostico reproductivo en

bovinos.



2. METODOLOGIA: METODOS Y MATERIALES

2.1 Area de trabajo

La pasantia se llevo a cabo en distintas zonas del pais, junto con el doctor Julio Murillo
se visitaron diez fincas dedicadas a la lecheria ubicadas en las zonas de Poas, Vara Blanca, San
Rafael de Heredia, Tres rios, San José de la Montafia en Heredia; tres porquerizas ubicadas en
Poas, Guapiles y Puriscal; dos fincas de ganado de carne ubicadas en Orotina y Esterillos; y una
finca doble proposito ubicada en Orotina. La frecuencia de las visitas variaba dependiendo de

las necesidades de cada finca, desde una visita semanal hasta una visita mensual.

2.2 Abordaje de casos

Para el abordaje de los casos clinicos, se recopilo la historia clinica y posteriormente se
procedid a realizar el examen objetivo general o especifico del paciente. Con base en lo anterior,
se determinaron los diagndsticos diferenciales para brindar el tratamiento y seguimiento
adecuado para cada caso.

Ademas, se llevaron a cabo exdmenes reproductivos mediante palpacion rectal o
ultrasonido. Para el diagnostico reproductivo, se usaban las listas de accion para el veterinario
donde el uso del programa VAMPP Bovino permitia identificar cuales animales debian ser
palpados, incluyendo vacas posparto para evaluar la involucion uterina, deteccion de prefieces
y para determinar el estado del ciclo reproductivo o la deteccion de alguna patologia.

En el caso de las fincas dedicadas a la produccion de carne, las palpaciones se realizaban
en tres grupos diferentes, vacas con aproximadamente 45 dias posparto para evaluar la
involucidn uterina y determinar si estaban listas para ingresar al programa de sincronizacion e
inseminacion, esto con el fin de evitar el anestro lactacional, ya que amamantan a su cria hasta
los siete meses. Ademas, se palparon novillas para evaluar su ciclicidad y tomar decisiones en
cuanto a su ingreso al sistema de produccion, segun los hallazgos de ciclicidad o anestro, junto
con la evaluacion de su peso y condicion corporal. Por ultimo, se realizaba la deteccion de
prefiez y la determinacion de la edad gestacional, para llevar control de las prefieces, si esta
correspondia a una inseminacion artificial o monta natural. En cuanto al manejo reproductivo,
se realizaban protocolos de IATF y posteriormente se colocaban los animales en lotes de 30

vacas por toro para cubrir mediante monta natural a las vacas vacias.



El manejo de las fincas dedicadas a la produccion de leche es diferente, ya que las
palpaciones son mas frecuentes debido al sistema de produccion. En estos casos, se palparon
vacas posparto para evaluar involucion uterina y para la deteccion de posibles patologias durante
este periodo. Cuando se acercaban a los 50 dias posparto, se evaluaba su ciclicidad para
determinar si estaban listas para el préximo servicio. Luego, a partir de los 30 dias posteriores
a la inseminacidn para determinar prefiez y una confirmacion a los 60 dias.

Ademas, se realizaron diversas actividades rutinarias de acuerdo con los requerimientos
de cada finca, que incluian recorte funcional, vacunaciones, descornes, ultrasonidos,
actualizaciones del VAMPP y administracion de medicamentos.

Para los recortes funcionales en bovinos, se levantaba la pata con un sistema de polea
con cuerdas, se limpiaba con agua y se evaluaba en busca de alteraciones. Ademas, se golpeaba
la suela para determinar la existencia de dolor y su ubicacion. Para realizar el recorte se utilizaba
una tenaza y una reneta, y al finalizar se colocaba una solucion antiséptica.

Las vacunaciones incluyeron la aplicacion de vacunas en terneras contra Brucella
abortus Cepa RB51, donde se coloc6 la vacuna de forma subcutanea en terneras con edades
comprendidas entre los tres y los diez meses de edad. Ademas, se identificaron mediante el
marcaje de la oreja con un tatuaje colocado en la oreja derecha con el nimero 1422, el cual se
detalla de la siguiente manera: uno por la cepa RB51, cuatro por el trimestre del afio y 22 por el
afio de realizacion de la vacuna.

El procedimiento de descorne en terneras consistia en sedarlas con xilacina 2%
intravenoso, luego se aplicaba lidocaina al 10% para bloquear el nervio cornual. Durante el
procedimiento, se cauterizaba el boton cornual y se removia el cuerno con la tenaza, para
finalizar se aplicaba un aerosol con antibiotico.

Durante cada visita, se realizaban actualizaciones del VAMPP, lo cual permitia llevar un
registro adecuado mediante el ingreso de datos frecuentes en las fincas incluyendo: partos,
servicios, secados, diagnosticos reproductivos, inventario de animales, entre otros.

En el area de porcinos, se realizaron inseminaciones artificiales. Para ello primero se
limpiaba la vulva con agua, se abrian los labios vulvares y se introducia la pipeta hacia adelante
y hacia arriba, luego se hacia rotar en sentido contrario a las agujas del reloj para lograr el

acoplamiento con los pliegues del cuello uterino y se acoplaba el frasco para vaciar lentamente



su contenido sin ejercer presion, después se desacoplaba el frasco y se giraba la pipeta en el
sentido de las agujas del reloj para extraerlo.

Ademas, se realizaron los procedimientos quirurgicos requeridos en las fincas visitadas,
desde la preparacion del paciente, el protocolo de anestesia y sedacion, la técnica quirrgica y

los cuidados postoperatorios.

2.3 Poblacion de animales en estudio
La poblacion con la que se trabajo correspondi6 a los hatos bovinos incluyendo aquellos
destinados a lecheria y cria y a los hatos porcinos pertenecientes a las fincas visitadas por el

doctor Julio Murillo.

2.4 Horario de trabajo
La pasantia se realiz6é durante un periodo de diez semanas desde el 3 octubre hasta el 8
de diciembre del 2022, con un total de 375 horas. El horario de trabajo fue de lunes a jueves, en

un horario 5:00 am a 4:00 pm y en algunas ocasiones se extendia un poco mas.

2.5 Registro de datos

Durante la pasantia se registraron todas las actividades en una bitacora. La informacion
que se incluyo en la bitacora fue la siguiente: los casos clinicos atendidos con los datos de los
pacientes con el posible diagndstico, procedimientos y tratamientos instaurados segun cada
caso, ademas de registrar las técnicas quirtirgicas realizadas. Para la documentacion de los casos

se tomaron fotografias de los casos clinicos y de los procedimientos realizados.

2.6 Analisis y presentacion de datos

Se describi6 toda la casuistica obtenida durante la pasantia y los datos obtenidos se
analizaron mediante el uso de estadistica descriptiva utilizando el programa Microsoft Excel.
Se incluyeron gréficos y cuadros para representar la distribucion de las actividades realizadas

conforme al &rea de atencion veterinaria y las patologias atendidas segun el sistema afectado.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Casuistica de la pasantia en hatos bovinos
3.1.1 Datos generales
En el Cuadro 1 se muestra la distribucion del total de actividades realizadas en el

transcurso de la pasantia segun el area de atencion veterinaria, con un total de 1654 actividades.

Cuadro 1.
Distribucion de las actividades realizadas segun el area especifica de atencion veterinaria.

Actividad Nimero Porcentaje
Examen reproductivo 952 57,6%

Actividades rutinarias

(descornes, vacunas, recortes 509 30,7%
funcionales)

Clinica 191 11,5%
Cirugias 1 0,1%

Necropsia 1 0,1%

Total 1654 100%

La actividad que se realiz6 con mas frecuencia fue el examen reproductivo por palpacion
rectal con un 57,6%. Un aspecto fundamental en la produccion es la reproduccion, por ello los
diagnodsticos ginecologicos corresponden a una herramienta necesaria para mantener la
rentabilidad de la finca, lo cual explica que esta sea la principal actividad que se lleva a cabo
(Christiansen, 2021).

En segundo lugar, un 30,7% correspondié a actividades de rutina (descornes,
administracion de medicamentos, vacunaciones, entre otras.), las cuales se detallan mas
adelante. El 11,5% correspondi6 a casos clinicos, mientras que las cirugias y necropsias
representaron menos del 1%. Estos resultados evidencian el papel del médico veterinario en el

area de produccion animal y la importancia en la medicina preventiva para controlar y prevenir



patologias que pueden provocar grandes pérdidas econdmicas, y de esta forma disminuir la
presentacion de casos clinicos (LeBlanc et al., 2006; Medeiros et al., 2022).

En la Figura 1 se muestran las diferentes actividades de rutina realizadas durante la

pasantia.
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Figura 1.

Distribucion de las distintas actividades de rutina realizadas durante la pasantia.

Una de las principales actividades fue la administracion de medicamentos, ya que la
mayoria de los medicamentos incluyendo antibidticos, antiinflamatorios, hormonas y
suplementos de vitaminas, se administran mediante inyecciones al ganado. Durante la pasantia,
se repaso su modo de empleo, las dosis, e indicaciones de estos medicamentos para garantizar
su eficacia y seguridad (Smith H, 2009).

En segundo lugar, la vacunacion es una herramienta clave en la medicina preventiva que
ayuda a mantener la salud y la productividad del hato. Al prevenir enfermedades, se evita la
necesidad de tratamientos posteriores, por ello la importancia de desarrollar un programa de
vacunacion (Smith H, 2009).

El recorte funcional fue realizado en vacas con cojera reportadas por el personal, asi
como en casos de crecimiento excesivo de las pezufias o durante el momento del secado. El

objetivo del recorte es restaurar la forma normal de las pezufias y lograr una distribucion



10

adecuada del peso entre las pezunas medial y lateral. La importancia de realizar el recorte de
forma rutinaria radica en que disminuye la incidencia de cojera y mejora la marcha, y, por lo
tanto, el bienestar de las vacas (Blowey, 2015; Sadiq et al., 2020).

Ademas, la ecografia transrectal se utilizo para el diagnostico de prefiez, el cual se puede
diagnosticar de forma rapida y precisa mediante ultrasonido a partir de los 26 dias después de
la TA. (Fricke et al. 2016). También, permiti6 la deteccion de patologias ovaricas como
diferenciar el tipo de quiste ovarico (folicular o luteal) y patologias uterinas como infecciones
uterinas incluyendo metritis, endometritis y piometra (DesCoteaux et al., 2009).

Se participd en los protocolos de sincronizacion de celo, el uso de estos protocolos que
controlan el desarrollo folicular y la ovulacién, cominmente conocidos como protocolos de
inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) permiten inseminar vacas sin necesidad de detectar
celo. En cuanto a los tipos de protocolos IATF existen dos tipos, los basados en la hormona
liberadora de gonadotropina (GNRH) y los protocolos basados en estradiol, en combinacién con
dispositivos liberadores de progesterona. Ademas, la adicion de eCG se ha empleado para
aumentar las tasas de prefiez en vacas con anestro posparto (Bo et al., 2013; Bo & Baruselli,
2014).

La escogencia del protocolo a utilizar esta relacionada con la disponibilidad de hormonas
en el pais determinado, por ejemplo, los programas basados en estradiol se utilizan ampliamente
en América del Sur, mientras que los programas basados en GnRH se usan en América de Norte
y Europa. Los protocolos con estradiol y progesterona consisten en insertar un dispositivo
liberador de progesterona y administrar benzoato de estradiol (EB) el dia O (para sincronizar
aparicion de la onda folicular), prostaglandina (PGF) al extraer el dispositivo en el dia 7 (para
asegurar la luteolisis), seguido de una aplicaciéon de EB 24 horas después o GnRH de 48 a 54
horas después para sincronizar la ovulacion. También, se ha simplificado el protocolo utilizado
cipionato de estradiol al retirar el dispositivo, en lugar de EB (Bo & Baruselli, 2014).

El uso del VAMPP vy la actualizacion de datos permite monitorear el desempefio del
rebano y analizar la informacion para la toma de decisiones en la finca. Los registros también
se pueden monitorear periddicamente para verificar el progreso de una lecheria hacia objetivos

predeterminados (Lynch, 2021).
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3.1.2 Casos clinicos
En la Figura 2 se exponen los diferentes casos atendidos en el 4rea de clinica distribuidos

segun el sistema afectado.
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Figura 2.

Distribucion de la casuistica en el area de clinica segun el sistema afectado.

En el area clinica, el sistema locomotor contribuyd con el mayor nimero de casos,
representando el 45%. Se debe tener en cuenta que la pasantia se realizé durante los meses de
mayor precipitacion y el exceso de humedad en el ambiente se asocia con una disminucion en
la resistencia mecanica de la pezufia, lo que favorece un mayor desgaste y el desarrollo de
enfermedades. Ademads, existe una mayor posibilidad de penetracion de cuerpos extrafios y
proliferacion de patogenos (Solano-Lopez et al., 2018).

En segundo lugar, el sistema reproductor representd un 25,7% de los casos lo cual refleja
la importancia de las patologias reproductivas en el sistema productivo, siendo uno de los
sistemas mas evaluados durante las visitas veterinarias. Con respecto al resto de los sistemas, se
observaron casos en menor medida: el sistema tegumentario con un 9,4%, sistema digestivo con
un 7,9% y glandula mamaria en un 6,3%. Otros casos clinicos en menor medida correspondieron

a los sistemas cardiovascular, respiratorio, oftalmico y metabolico.
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En el Cuadro 2 se muestra la distribucion de la casuistica de patologias del sistema
locomotor en bovinos.

Cuadro 2.

Distribucion de la casuistica de las patologias del sistema locomotor.

Patologia Nuimero de casos Porcentaje
Proceso linea blanca 28 32,2%
Doble suela 22 25,3%
Separacion linea blanca 15 17,2%
Fisuras 6 6,9%
Artrosis 4 4,6%
Dermatitis interdigital 3 3,4%
Absceso en la linea blanca 2 2,3%
Laminitis 2 2,3%
Ulcera de suela 2 2,3%
Hiperplasia interdigital 1 1,1%
Luxacion de la articulacion 1 1,1%
coxofemoral

Luxacion escapular 1 1,1%
Total 87 100%

Como se menciond anteriormente, las enfermedades podales ocuparon un porcentaje
importante de la casuistica con un 45%. La cojera es uno de los problemas de salud mas
importantes en el ganado, ya que tienen un impacto negativo en el bienestar animal, la
produccion de leche y rendimiento reproductivo. Las estimaciones mundiales de la prevalencia
de la cojera han variado del 20 % al 55 % (Stoddard & Cramer, 2017).

La cojera se refiere a cualquier condicion de la pata que afecta negativamente la
movilidad, la postura y la forma de caminar de la vaca. La principal causa de cojeras son las

lesiones de las pezuiias, que pueden ser de origen no infeccioso (enfermedad de la linea blanca,
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ulcera suela, hemorragia suela, hiperplasia interdigital) o infecciosas (dermatitis digital,
dermatitis interdigital y flemon interdigital) (Garvey, 2022).
En la Figura 3, se observa la hoja que se utiliz6 para recolectar los datos de las lesiones

podales seglin su clasificacion en patologias no infecciosas e infecciosas.

Figura 3.
Hoja de captura de datos de patologias podales.

Los factores de riesgo que influyen en el desarrollo de enfermedades podales son
diversos, incluyendo el manejo de la granja, la nutricién, el ambiente, las condiciones de
alojamiento, la genética y enfermedades metabdlicas como la acidosis ruminal. En cuanto a los
factores ambientales, la incidencia de las cojeras aumenta en los meses con precipitaciones
intensas y alta humedad ambiental, como en los meses de realizacion de la pasantia (Amstel &
Shearer, 2006; Garvey, 2022). Durante la pasantia, en su mayoria los potreros de las fincas se
encontraban con mucho barro, los caminos estaban en mal estado, con materiales abrasivos y
con condiciones humedas excesivas, lo que ablanda el casco y lo vuelve mas susceptible a las
enfermedades.

La enfermedad de la linea blanca fue la patologia predominante, en la Figura 4 se observa

uno de los casos vistos durante la pasantia.
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Figura 4.

Enfermedad de linea blanca en pezuiia lateral, miembro posterior derecho en una vaca.

Esta enfermedad comienza con una separacion entre la suela y la pared, lo que permite
la entrada de cuerpos extraios, suciedad e infeccion. Estos cuerpos extrafios e infeccion pueden
desplazarse hacia el corion, formando un absceso, cuya presion provoca dolor y cojera, por lo
cual se hace necesario drenarlo. La infeccion que alcanza el corion puede migrar y llegar a
descargar en la banda coronaria (Blowey & Weaver, 2011; Phillips, 2018).

La doble suela o suela falsa representd el 25,3% de los casos. Se identificé cuando se
encontraba una capa de tejido corneo por debajo de la suela de la pezufia. Con frecuencia esta
patologia se encuentra asociada con abscesos de la linea blanca o por penetracion de objetos
extranos. En estos casos se recorto la suela falsa debajo para estimular el crecimiento de la nueva

suela, como se puede observar en la Figura 5 (Blowey & Weaver, 2011).
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Figura 5.

Doble suela en pezuiia lateral, miembro posterior izquierdo en una vaca. En la imagen izquierda
se muestra la doble suela previa al recorte funcional y en la imagen derecha posterior al recorte

realizado.

Otra patologia observada fueron las fisuras horizontales, las cuales son el resultado de
un cese temporal en la formacion del casco. Esto ocurre con frecuencia como consecuencia de
una enfermedad grave o un trastorno metabolico. Las fisuras se pueden manifestar como un cese
marcado, extendiéndose hasta el corion, o, por el contrario, si las interrupciones son menos
graves provocan lineas simples de crecimiento corneo interrumpido, como se puede observar en

la Figura 6 (Blowey, 2015).

Figura 6.

Fisura horizontal en pezuiia lateral, miembro posterior derecho en una vaca.
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En la Figura 7 se muestra la distribucion de la casuistica de patologias del sistema

reproductor en bovinos.
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Figura 7.

Distribucion de la casuistica de las enfermedades del sistema reproductor.

En las patologias reproductivas el mayor porcentaje pertenecio a la endometritis con un
32,7%. Las infecciones bacterianas del Utero son comunes en el ganado después del parto y
producen una disminucion de la productividad y fertilidad. La endometritis se define como la
inflamacién del endometrio y se caracteriza por la presencia de secrecion purulenta detectable
en la vagina en vacas que tienen mas de 21 dias posparto (Sheldon & Owens, 2017; Dadarwal
& Palmer, 2021).

Existen multiples factores de riesgo asociados al desarrollo de una infeccion uterina
durante el postparto, como distocia, muerte fetal, mellizos, aborto y retencion de placenta.
Ademas, la inmunosupresion, el balance energético negativo y los trastornos metabdlicos que
ocurren durante el periodo de transicion aumentan la probabilidad de que las vacas desarrollen
enfermedad uterina durante el posparto. En cuanto a la estrategia del tratamiento para la
endometritis se empled6 PGF e infusion intrauterina de antibidticos (cefapirina benzatina)
(Sheldon & Owens, 2017; Dadarwal & Palmer, 2021).

En segundo lugar, con un 24,5% se encuentran los quistes ovaricos. Los quistes ovaricos

surgen de una falla en la ovulacidon y son una causa de rendimiento reproductivo reducido. Se
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definen como la presencia de foliculo(s) con un didmetro de al menos 20 mm que estan presentes
en uno o ambos ovarios, en ausencia de un cuerpo liteo funcional, y que interfiere con la
ciclicidad ovarica normal. Los quistes ovaricos se pueden clasificar como folicular o luteal, los
primeros son estructuras de paredes delgadas, mientras que los quistes luteales tienen una pared
mas gruesa (Bors & Bors, 2020; Smith J, 2021).

Los factores de riesgo asociados a la formacién de quistes ovaricos incluyen el estrés
metabolico al que son sometidos las vacas altas productores de leche, la edad, la nutricion y un
puerperio anormal. En cuanto a su tratamiento, la mayoria de los quistes se tratan con hormonas
reproductivas y la eleccion dependera del tipo de quiste. Los casos con quistes foliculares se
trataron con analogos de GnRH, mientras que los quistes luteales se trataron con PGF
(Parkinson, 2019; Smith J, 2021).

Luego, el anestro representd un 22,4%. En la practica, el anestro se diagnosticd con base
a los hallazgos de palpacion rectal, donde los ovarios eran pequefios, inactivos, planos y lisos,
sin cuerpo luteo. Las causas mas comunes de anestro incluyen las relacionadas con la nutricion
y el estrés, los casos vistos durante la pasantia se asociaron con vacas que tenian una baja
condicidon corporal o novillas primerizas que ain estaban en crecimiento. El manejo incluyo
corregir los factores predisponentes como mejorar alimentacion y las deficiencias de
micronutrientes (Scott et al., 2011; Parkinson, 2019).

La retencion de placenta correspondi6 a un 10%, esta ocurre cuando han pasado 24 horas
posteriores al parto sin la expulsion de las membranas fetales. En general, dependiendo de la
duracion de la retencion, se puede observar las membranas fetales frescas colgando de los labios
vulvares o puede progresar a tener cambios degenerativos y un mal olor. Ademas, puede que
los animales presenten fiebre, anorexia, depresion, baja produccion y pérdida de peso corporal

(Peter, 2021). Uno de los casos vistos durante la pasantia se observa en la figura 8.
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Figura 8.

Vaca con retencion de placenta. Se observan las membranas fetales colgando de la vulva.

En un menor porcentaje se presentaron dos casos de momias, un aborto, un freemartin,
ademdas de un prolapso y laceracion de utero que se detallard mas adelante. Las momias
corresponden a eventos poco comunes en que, después de la muerte fetal, los liquidos
amnioticos y alantoideos se reabsorben, deshidratando los tejidos fetales y cuanto mas tiempo
se retiene el feto momificado, mas seco y firme se vuelven los tejidos del feto. En la Figura 9 se
observa un caso visto durante la pasantia, para su tratamiento se utiliz6 PGF para expulsar el

feto momificado (Lefebvre, 2015).
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Figura 9.

Feto momificado.
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El aborto se define como la pérdida de la prefiez entre los dias 140 y 260 dias. El aborto
puede ser causado por etiologias infecciosas (bacterias, virus, hongos, protozoos) y no
infecciosas (estrés, trauma, inducido por farmacos, etc.). En este caso la vaca present6 sangrado
vaginal, por lo cual se realizé una revision y se detect6 el aborto con un feto de aproximadamente

210 dias, como se observa en la Figura 10 y para promover la expulsion de la placenta se

administr6 benzoato de estradiol y oxitocina (Smith et al., 2020).

N D

Figura 10.
Feto abortado a los 210 dias de gestacion.

Por tltimo, el caso de freemartin que se da en terneras nacidas como co-gemela de un
ternero macho y ocurre cuando las membranas embrionarias de los fetos masculinos y
femeninos se fusionan durante la gestacion, lo que resulta en un intercambio de sangre entre los
fetos. Las primeras anomalias del desarrollo del aparato reproductor femenino que dan lugar al
freemartinismo se producen entre los dias 49 y 52 posteriores a la fecundacién (Fricke, 2001).

El diagnostico se realiza mediante la deteccion de una longitud vaginal corta. La vagina
normalmente tiene una longitud de 13 a 15 cm en terneras de una a cuatro semanas de edad, en
comparacion con los cinco a seis cm en una freemartin. Para examinar la longitud vaginal en

terneras se usa un tubo de ensayo como se observa en la Figura 11 (Parkinson, 2019).
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Figura 11.

Demostracion de la prueba para examinar la longitud vaginal en una ternera freemartin.

En la Figura 12 se muestra la distribucion de la casuistica de patologias del sistema

digestivo en bovinos.
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Figura 12.

Distribucion de la casuistica de las enfermedades del sistema digestivo.

En cuanto al sistema digestivo, la patologia que presentd el mayor porcentaje fue la
estomatitis vesicular con un 40%. La estomatitis vesicular es una enfermedad viral causada por
un grupo de rabdovirus. Las lesiones se caracterizan por la formacion de vesiculas en la lengua,
la mucosa oral, los pezones y las bandas coronarias del ganado, las cuales se rompen

rapidamente y dejan Ulceras que se pueden infectar de forma secundaria. Estas lesiones pueden
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causar salivacion profusa, anorexia, cojera y rechazo de los terneros lactantes. Las lesiones
generalmente se curan dentro de los siete a diez dias sin secuelas adversas (Constable et al.,
2017; MacLachlan et al., 2017). Los casos vistos durante la pasantia correspondieron a un brote
en una misma finca, donde se les administré miel y bicarbonato para tratar las lesiones orales,

en estos casos solo presentaban lesiones orales como se puede observar en la Figura 13.

Figura 13.

Lesiones en la cavidad oral por estomatitis vesicular en una vaca.

En segundo lugar, la reticulo-peritonitis traumatica (RPT) abarc6 un 26,7% de los casos
en el sistema digestivo. Esta afeccion es causada por la ingestion de objetos extrafios,
generalmente de metal y puntiagudos, los cuales se alojan a nivel de reticulo y pueden llegar a
perforar la pared del reticulo dando lugar a una peritonitis. El cuerpo extrafio también puede
llegar a lesionar los 6rganos viscerales de la cavidad abdominal o el musculo diafragmatico y
en casos severos lesionar el pericardio, ocasionando una pericarditis (Constable et al., 2017;
Braun et al., 2020).

Los signos clinicos de la RPT incluyen anorexia, fiebre, disminucion de la produccion
lactea, reduccion o ausencia de motilidad ruminal y dolor abdominal. Durante el examen clinico,
la realizacion de las pruebas de cuerpo extrafio para provocar un gruilido o gemido son de ayuda
para el diagnostico, incluyendo la prueba de la cruz, percusion de dolor y la prueba del palo. Sin
embargo, estas pruebas no son patognomonica de RPT, ya otras condiciones dolorosas del

abdomen o torax pueden generarlo. En los casos vistos durante la pasantia eran animales que
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tenian signos compatibles con la ingestion de cuerpo extrafio. En todos los casos se optd por un
tratamiento conservador que implica la administracion oral de un iman, tratamiento antibidtico
para el control de la infeccion y administracion de AINE para el control del dolor y la
inflamacién (Constable et al., 2017; Braun et al., 2020).

La diarrea es una causa importante de enfermedad y muerte en las terneras y represento
un 20% de la casuistica del sistema digestivo. Puede ser causada por una amplia gama de
agentes, como infecciones bacterianas (Escherichia coli o Clostridium perfringens), infecciones
virales (rotavirus y coronavirus) y protozoarios (Cryptosporidia). La prevencion juega un papel
crucial, por tanto, es necesario mantener una buena higiene y nutricion, incluyendo una
adecuada administracion de calostro. En cuanto al tratamiento, se incluyo6 la administracion de
fluidos para contrarrestar la deshidratacion, ya fuera via intravenosa o intraperitoneal, terapia
antibiodtica y antinflamatoria, ademas, se recomend¢ reforzar la limpieza de las camas (Blowey
& Weaver, 2011; Cho & Yoon, 2014).

En cuanto a las enfermedades metabolicas, se presentd un caso de hipocalcemia. La
hipocalcemia suele presentarse dentro de las 48 horas posteriores al parto, pero puede ocurrir
semanas antes o después. En la primera etapa, la vaca sigue en pie, pero presenta temblores
musculares, rechinar de dientes, ataxia y dificultad para caminar. En etapas mas avanzadas, la
debilidad muscular generalizada conduce a decubito esternal, con torcedura lateral del cuello,
depresion, taquicardia, estasis ruminal y timpanismo. En la etapa final, se caracteriza por el
decubito lateral, timpanismo severo del rumen, coma e inclusive la muerte (Constable et al.,
2017).

El caso que se presentd durante la pasantia correspondi6 a una vaca con pocos dias de
parida y que habia presentado fiebre de leche preparto. Dentro de los signos clinicos presentaba
debilidad muscular, dificultad para incorporarse, deshidratacion y posteriormente progreso a

estar en decubito lateral, como se puede observar en la Figura 14.
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Figura 14.

Vaca con fiebre de leche en etapa avanzada en la cual se observa al animal en decubito lateral.

Durante al examen vaginal se detect6 un olor fétido y secrecion purulenta, por lo que el
animal sufria de hipocalcemia junto con retencion de placenta e infeccion. Esto concuerda con
la literatura, donde en las posibles complicaciones de la hipocalcemia se incluye la inercia
uterina que incrementa el riesgo de retencion de membranas fetales, metritis y endometritis
(Scott et al., 2011).

El manejo consistié en administrar fuentes de calcio (nombre comercial Calfon®) via
intravenosa y subcutanea, AINE (flunixin meglumine), antibioticos (penicilina), vitamina B12
(nombre comercial Catosal®), suplementos metabolicos (nombre comercial Aminolab Forte®)
y para la infeccion uterina se aplicaron lavados con antibioticos (oxitetracilina).

En la Figura 15 se muestra la distribucién de la casuistica de patologias de la glandula

mamaria en bovinos.
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Figura 15.

Distribucion de la casuistica de las enfermedades de la glandula mamaria.

En el caso de la mastitis juvenil, se tratd de un animal que presentaba uno de los cuartos
de la glandula mamaria bastante inflamada y duro al tacto. Se cree que pudo deberse a que sus
compafieras succionaban, lo cual esta reportado en la literatura. Se menciona que los animales
pueden presentar alteraciones en su comportamiento oral, empezando a lamer y succionar cosas,
incluyendo diferentes partes del cuerpo de otra ternera cercana (ombligo, pezones, orejas) o
partes del corral donde estd ubicado (Callejo, 2014).

Los casos de mastitis se reportan como hallazgos durante la realizacion del examen
clinico del animal, ya que normalmente estos casos son tratados por los trabajadores de las
distintas lecherias, por lo cual no refleja una casuistica real de los problemas de mastitis a nivel
de lecherias. La mastitis es una de las principales enfermedades del ganado lechero a nivel
mundial y se puede definir como cualquier inflamacion de la glandula mamaria incluida la
inflamacion causada por una lesion, pero casi todas las mastitis que ocurren en las vacas lecheras
son causadas por organismos patdogenos (Scott et al., 2011; Smith et al., 2020).

Dependiendo de los signos y la gravedad, la mastitis se puede clasificar como mastitis
clinica o mastitis subclinica. La mastitis clinica generalmente se define como la produccion
anormal de leche con o sin sintomas secundarios. Los signos clinicos de mastitis resultan de la
inflamacion y pueden incluir apariencia anormal de la leche; hinchazon, enrojecimiento y dolor
de uno o mas cuartos; o signos sistémicos graves como anorexia y fiebre (Haxhiaj et al., 2022).

Uno de los casos observados durante la pasantia correspondi6 a una mastitis gangrenosa,
la cual es una condicioén aguda severa, poco comun, que afecta uno o mas cuartos de la ubre de

las vacas. La mastitis gangrenosa es generalmente causada por la bacteria Staphylococcus
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aureus, donde la invasion secundaria por Clostridium sp.y E. coli puede contribuir a la gravedad
de la lesion en los tejidos blandos. Se caracteriza porque la piel de la ubre presenta areas frias,
adquiere un color azul negruzco y areas desprendidas. Posteriormente, drena pus del sitio hasta
que se produce el desprendimiento completo del cuarto afectado. El tratamiento de la mastitis
gangrenosa implica medicamentos antimicrobianos y antiinflamatorios asociados con
fluidoterapia, drenaje quirurgico y desbridamiento del tejido necrdtico (Shafi et al., 2015;
Subramanian et al., 2018).

En la figura 16 se observa el caso visto durante la pasantia donde la vaca presentaba

desprendimiento de la piel del cuarto afectado.

Figura 16.

Vaca con mastitis gangrenosa. Presenta desprendimiento de piel alrededor del cuarto afectado.

En la Figura 17 se muestra la distribucion de la casuistica de patologias del sistema

tegumentario.
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Figura 17.

Distribucion de la casuistica de las enfermedades del sistema tegumentario.

Los abscesos representaron una gran parte de las patologias del sistema tegumentario,
las cuales pueden ser generados por heridas punzantes que introducen infecciones a través de la
piel. Una de las causas puede ser la falta de asepsia al administrar inyecciones. Los signos
clinicos dependen del sitio y la extension del absceso. Por ejemplo, si estdn cerca de las
extremidades, pueden resultar en cojera severa con hinchazon dolorosa sobre el area afectada
(Scott et al., 2011).

En la Figura 18 se puede observar un caso en el que una vaca presentd un absceso a nivel

de la articulacion coxofemoral y presentaba cojera.
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Figura 18.

Absceso coxofemoral en una vaca. Se observa una inflamacion a nivel de la articulacion

coxofemoral del lado izquierdo.

Presuntivamente, esta vaca también tenia compresion del nervio ciatico rama peroneo,
lo cual se caracteriza por la flexion del menudillo y la cuartilla, y el dorso del casco suele
descansar sobre el suelo. En cuanto al tratamiento, se prepard quirurgicamente el sitio y se
procedié al drenaje del absceso, del cual salid un pus amarillento con gas. Se realizaron
enjuagues con yodo povidona diluida y se administré antibioticos sistémicos (Scott et al., 2011;
Smith et al., 2020).

En la Figura 19 se muestra otro absceso, en este caso en una ternera en la parte ventral
de la cabeza. Se optd por colocar Dermoldn sobre el absceso, inyectar antibidtico y

antiinflamatorio, el cual una semana después ya habia drenado.

Figura 19.

Absceso en region mandibular en ternera
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La fotosensibilizacion alcanzé un 11% de las patologias del sistema tegumentario, donde
un caso clinico se destaco por la extension de las lesiones, como se puede observar en la Figura

20.
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Figura 20.

Progresion de las lesiones de una vaca con fotosensibilizacion. A. 2 de noviembre. B. 8 de
noviembre. C. 16 de noviembre. D. 23 de noviembre. Se aprecia como afecta inicamente la piel
no pigmentada, conforme progresa la piel se observa seca y apergaminada hasta llegar a

desprenderse.

La fotosensibilizacion ocurre debido a la acumulacion de sustancias fotosensibilizantes
en la piel, lo que provoca la irritacion local de la piel tras la exposicion a la luz solar. El agente
fotorreactivo puede haber sido ingerido a través de ciertas plantas o quimicos
(fotosensibilizacién primaria), o puede ser el resultado de dafo hepatico (fotosensibilizacion
secundaria) (Constable et al., 2017; Stegelmeier et al., 2020).

Las lesiones tienen una distribucion caracteristica, limitada a las areas despigmentadas
de la piel, ya que son aquellas partes que estan expuestas a los rayos solares. La piel afectada se

descama, se vuelve seca y apergaminada, y se desprende, dejando tejido de granulacion que
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puede infectarse secundariamente. En este caso, el animal afectado era en su mayoria de color
blanco, por lo que las lesiones se extendieron practicamente por todo el cuerpo, incluyendo el
lomo, flancos y cabeza, respetando los sitios de pelaje negro (Blowey & Weaver, 2011; Scott et
al., 2011).

El manejo incluy¢ retirar a los animales de los pastos y mantenerlos a la sombra para
evitar una mayor exposicion a la luz solar, protectores hepaticos y tratar las lesiones dérmicas
mediante el uso de cremas y lociones antimicrobianas topicas (Stegelmeier et al., 2020).

En cuanto a enfermedades del sistema respiratorio, se presenté un caso de neumonia en
una ternera, que se define como la inflamacion del parénquima pulmonar. La neumonia en
terneros suele afectar a los animales de dos a seis meses de edad. Clinicamente, se manifiesta
con fiebre, secrecion nasal, tos, depresion, disminucidon del apetito, pelaje aspero, esfuerzo
espiratorio o dificultad para respirar, aumento en la frecuencia respiratoria y ruidos respiratorios
anormales en la auscultacion (Constable et al., 2017; Smith et al., 2020). En el caso de la ternera
con neumonia, presentaba sintomas de decaimiento y a la auscultacion pulmonar presentaba
roce pleural. El tratamiento incluy6 antibiotico (florfenicol) y AINE (flunixin meglumine) para
controlar la infeccion y reducir la inflamacion.

En la Figura 21 se muestra la distribucion de la casuistica de las enfermedades del

sistema cardiovascular.
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Figura 21.

Distribucion de la casuistica de las enfermedades del sistema cardiovascular.



30

La onfaloflebitis puede provocar septicemia en terneros y llevar a la localizacion de la
infeccion en las articulaciones, lo que resulta en artritis. Los signos clinicos incluyen cojera y
distension, calor, enrojecimiento y dolor durante la palpacion de las articulaciones
afectadas. Las articulaciones del menudillo, del carpo y del corvejon son las mas comtinmente
afectadas. En los casos avanzados, puede producirse una descarga abierta, como se puede

observar en la Figura 22 (Blowery & Weaver, 2011; Constant et al., 2018).

)

Figura 22.

Onfaloblebitis/poliartritis en terneras. Dos casos de terneras con inflamacién a nivel de los
carpos en miembros anteriores correspondientes a casos de poliartritis consecuencia de una

onfaloflebitis. En el caso B se observa una descarga abierta de la lesion.

En cuanto al tratamiento, se recomienda antibioticos de amplio espectro. En los casos
presenciados durante la pasantia, se utilizo penicilina junto con antinflamatorios, sin embargo,
la respuesta al tratamiento es generalmente deficiente y muchos terneros son sacrificados
cuando se confirma el diagnostico, principalmente cuanto hay mas de una articulacion afectada
(Blowery & Weaver, 2011; Scott et al., 2011).

El caso de la pericarditis involucrd a una vaca que presentaba distension yugular y una
prueba yugular positiva, asi como edema submandibular e intolerancia al ejercicio. La
pericarditis ocurre en bovinos adultos cuando ingieren objetos extrafios que migran a través de
la pared reticular hacia el saco pericardico. La presentacion incluye signos clinicos inespecificos

(fiebre, anorexia, depresion), edema periférico, distensién venosa yugular, taquipnea o disnea.
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El prondstico en estos casos es reservado y en general el ganado afectado debe descartarse
(Smith et al., 2020).

En cuanto al caso de la cardiopatia, se traté de una vaca que, durante la primera visita,
presentaba la cabeza y el cuello extendido (disnea) y a la auscultacion cardiaca se detectd una
arritmia. En la segunda visita la dificultad respiratoria empeor6, se desarrolld edema
submandibular y la vaca era incapaz de incorporarse. Los signos de insuficiencia cardiaca
incluyen distension y pulsacion de la vena yugular, edema de pecho y submandibular, ruidos
cardiacos anormales, taquicardia, ademas se puede registrar arritmias y soplos cardiacos,
basandose en estos signos clinicos se presume que el animal presentaba una cardiopatia (Raouf
et al., 2020). En cuanto al tratamiento, durante la primera visita se le administr6 selenio (nombre
comercial Selenie®) y AINE (flunixin meglumine), tras una semana de evolucion como la vaca
estaba caida se le administré suplementos con calcio, fosforo y magnesio (nombre comercial
Stimovit™ Calcio) y una fuente de glucosa (nombre comercial Glucovet®) via IV en la vena

mamaria, sin embargo, no se observo mejoria.

3.1.3 Necropsia
Los hallazgos en la necropsia realizada fueron compatibles con el sindrome hemorragico

intestinal, se encontrd una enteritis hemorragica ulcerativa en el intestino delgado, asi como

microabscesos como se observa en la Figura 23.

Figura 23.

Hallazgos de necropsia de una vaca compatibles con sindrome hemorragico intestinal. A.

Intestino con presencia de microabscesos. B. Intestino con apariencia hemorragica.
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El sindrome del intestino hemorragico, también conocido como sindrome hemorragico
yeyunal, es una enfermedad aguda y fatal que afecta principalmente a vacas lecheras adultas
durante la lactancia temprana. Se define como wuna enteritis esporadica, aguda y
necrohemorragica con una alta tasa de mortalidad en el ganado (Owaki et al., 2015; Mamak &
Borki, 2019).

La etiologia de la enfermedad no esta clara, pero se cree que es multifactorial. Se ha
propuesto que Clostridium perfringens tipo A es el principal agente causal. Por otro lado,
algunos autores han sugerido una asociacion entre la enfermedad y la infeccion por Aspergillus
Sfumigatus (Owaki et al., 2015; Mamak & Borkii, 2019). También, la enfermedad se ha asociado
con factores dietéticos y la alta produccion de leche, por lo que un cambio en el microbioma
intestinal podria desempefiar un papel en este sindrome (De jongue et al., 2023).

El ganado afectado generalmente presenta sintomas como depresion, disminucion del
consumo de alimento, deshidrataciéon, disminucién de la produccion de leche, estasis ruminal,
distension abdominal y sangre oscura coagulada en las heces. La muerte puede ocurrir dentro
de varias horas a 2 dias después del comienzo de los sintomas. También, se ha informado de
casos de muerte subita sin sintomas clinicos. El pronostico es malo y la tasa de mortalidad es de
casi el 100 % a pesar del tratamiento médico y quirargico intensivo (Owaki et al., 2015; Mamak

& Borkii, 2019).

3.1.4 Cirugia
El caso quirtrgico se traté de una reparacion de prolapso y laceracion de ttero, como se

puede observar en la Figura 24.
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Figura 24.

Prolapso uterino con laceracion en vaca. A. La vaca postrada en el potrero con el utero
prolapsado sobre el suelo con contaminacion. B. El Utero sobresale desde la vagina y se aprecia

una laceracion previa a la correccion quirtrgica.

El prolapso uterino es una complicacion posparto que requiere atencion inmediata para
asegurar la supervivencia y recuperacion del animal afectado. Por lo general, ocurre dentro de
las 24 horas posteriores al parto. Se requiere una atencion oportuna para evitar la acumulacion
de edema excesivo, la contaminacion y el traumatismo de la mucosa (Miesner & Anderson,
2008; Peter & King, 2021).

En cuanto al procedimiento para su reparacion, primero se administré un anestésico
epidural caudal con el objetivo de prevenir el esfuerzo, facilitar la reduccioén del prolapso y
aliviar el dolor del animal, en este caso de utilizo lidocaina. Luego, se coloco a la vaca en una
posicion que facilitard la reposicion del prolapso para lo cual la vaca fue levantada sosteniendo
la pelvis con ayuda de un tractor. Posteriormente, se procedio a la limpieza de la superficie
uterina con abundante agua. Ademas, se evalud el endometrio en busca de desgarros y
laceraciones, en este caso presentaba una laceracion posiblemente por trauma de mordedura de
algun animal. Por lo que se procedié a su reparacion usando sutura catgut cromico calibre 2
mediante un patrén simple continuo y un patréon Utrech (Miesner & Anderson, 2008; Potter,
2008).

Luego, el utero prolapsado se elevo al nivel del isquion para facilitar su reduccion. Dicha

elevacion se logré haciendo que dos asistentes suspendieran el érgano con un saco. Una vez
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reintroducido el utero, se realizé un cierre temporal de la vulva con un punto de Biihner como

se puede observar en la Figura 25.

Figura 25.
Colocacion de una sutura de Biihner en una vaca con prolapso uterino.

Por ultimo, se administraron medicamentos antiinflamatorios y antibidticos. El
prondstico generalmente es favorable para los casos no complicados en los que no ha habido
dafio grave al ttero (Potter, 2008; Peter & King, 2021). En este caso, se reviso a la vaca una
semana después donde se observo que el animal iba teniendo una buena involucion uterina y

solo presentaba un poco de infeccion.

3.2 Casuistica de la pasantia en hatos porcinos
3.2.1 Datos generales
En el Cuadro 3 se muestran las actividades realizadas en el area de porcinos. En su mayoria

correspondieron a cirugias con un 40% y en segundo lugar inseminaciones artificiales con un

33%.
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Cuadro 3.

Distribucion de las actividades realizadas en el drea de porcinos.

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE
DE CASOS

RECORTE 1 6,67%

FUNCIONAL

INSEMINACIONES 5 33,33%

ARTIFICIALES

CIRUGIAS 6 40,00%

CASOS CLINICOS 3 20,00%

TOTAL 15 100%

3.2.2 Casos clinicos

En el Cuadro 4 se muestra la distribucion de la totalidad de los casos en hatos porcinos.
La mayoria de las patologias observadas comprendieron diarreas con un 66%, ambos casos
incluyen a un conjunto de animales afectados, ya que su manejo es grupal y un 33%
comprendiendo un caso de proceso en linea blanca en un verraco.

Cuadro 4.

Distribucion de la casuistica en el area de clinica segun el sistema afectado en porcinos.

SISTEMA PATOLOGIAS NUMERO PORCENTAJE

DIGESTIVO Diarrea 2 66,67%

LOCOMOTOR | Proceso en linea 1 33,33%
blanca

TOTAL 3 100%

La diarrea en cerdos es una patologia muy comun y una de las principales causas de

pérdidas econdmicas para la industria porcina. Diversas causas pueden afectar a los lechones
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desde causas alimentarias hasta agentes infecciosos como E. coli, Clostrodium perfringes,
rotavirus, coronavirus, coccidiosos, criptosporidios (Thomson & Friendship, 2019).

Uno de los casos correspondi6 a lechones lactantes, donde varias cunas estaban afectadas
y presentaron diarrea de color amarillo. En cuanto a las posibles causas, se menciona E. coli
como una enfermedad importante en lechones. En esta granja no vacunaban contra E. coli y se
tratd con antibidtico enrofloxacina (nombre comercial Baytril®) y se observd mejoraria
(Thomson & Friendship, 2019).

El otro caso consistié en una granja donde se presentaba diarrea en cerdos posdestete y
ademads se observaba una pobre ganancia de peso en algunos animales, lo que resultaba en

heterogeneidad, como se observa en la Figura 26.

Figura 26.

Pobre ganancia de peso en cerdos.

Dentro de los diagndsticos diferenciales de este caso se tenia el sindrome de emaciacion
multisistémica posdestete, causado por el circovirus porcino 2. Los signos clinicos se
caracterizan por emaciacion, anemia, ganglios linfaticos agrandados, una tasa de crecimiento
disminuida, diarrea y sintomas respiratorios (Jackson & Cockcroft, 2007; Segalés et al., 2019).

El caso de la linea blanca correspondié a un verraco reproductor que inicialmente
presentaba renquera en el MPIL. Se tratd6 con AINE (flunixin meglumine) y antibioticos
(ceftiofur, nombre comercial Citius®). Luego, se revisd 15 dias después, donde se sedo para
evaluar la lesion que se puede observar en la Figura 27 que consistia en un proceso en la linea

blanca y un sobrecrecimiento en la misma pezufia, por lo cual se hizo un recorte funcional.
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Figura 27.

Proceso de linea blanca en pezuiia lateral, miembro posterior izquierdo en un verraco.

Los factores asociados a las lesiones de las pezufias en porcinos incluyen la
conformacion de las uiias, el entorno (el tipo de vivienda y el tipo de suelo), la nutricion y los
agentes infecciosos. En este caso, se sospecha que el tipo de alojamiento tuvo un papel en la
presentacion de la enfermedad, ya se ha reportado que el tipo de piso es uno de los factores mas
importantes que afectan la prevalencia y la gravedad de las lesiones de las pezunas. El animal
estaba en alojamiento individual con piso de concreto duro, himedo e irregular. Por lo tanto, se
recomendo cambiar el piso por uno mas suave con tierra o burrucha (Wang et al., 2018; Torrison

& Cameron, 2019).

3.2.3 Cirugias
En el Cuadro 5 se muestran los procedimientos quirurgicos realizados, en su mayoria
fueron castraciones de las cuales tres fueron a cerdos jovenes, dos a verracos y una hernia

inguinoescrotal.
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Cuadro 5.
Distribucion de los procedimientos quirurgicos realizados en porcinos.

PROCEDIMIENTOS NUMERO PORCENTAJE

DE CASOS
CASTRACION 5 83,33%
HERNIA 1 16,67%
INGUINOESCROTAL
TOTAL 6 100%

Para la castracion en cerdos jovenes, se colocaron en posicion vertical colgandose por
las patas traseras. Luego, se hizo una limpieza del sitio quirtirgico. Se realiz6 una incision sobre
cada testiculo en la parte més craneoventral del escroto y los testiculos se extrajeron del escroto
hasta que se separara del cordon espermético mediante traccion (Callan et al., 2017).

Con respecto a la castracion de verracos, ambos casos correspondieron a verracos que
ya no se utilizarian para la reproduccion. Para este procedimiento se requirid que el animal
estuviera bajo anestesia para lo cual se administrd6 como preanestésico acepromacina via
intramuscular en los musculos cervicales y luego se inmovilizé para administrar el anestésico
intravenoso, ketamina/midazolam en la vena auricular. Se coloco al animal en decubito lateral
y el sitio quirtrgico se prepard asépticamente. Se realizd una incision sobre el testiculo en la
cara ventral del escroto hasta hacerlos salir por completo. Ademas, se coloco anestésico local y
se colocaron ligaduras de transfijacién con material absorbible de acido poliglicélico alrededor
del corddn espermatico y se utilizé un emasculador para cortar las ligaduras, como se observa

en la Figura 28.
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Figura 28.

Imagen tomada durante la realizacion de la castracion de un verraco.

En cuanto a los cuidados posoperatorios, se administro antibioticos (amoxicilina), AINE
(flunixin meglumine), espray cicatrizante sobre la herida y se mantuvo al animal en un sitio

limpio y seco (Callan et al., 2017).

Ademads, durante las visitas a algunas granjas porcinas algunas involucran otras
alternativas a la castracion quirrgica como lo es la inmunocastracion. El principio de la
inmunocastracion se basa en el bloqueo inmunologico de la GnRH, disminuyendo asi la
secrecion de la hormona luteinizante (LH), la hormona foliculoestimulante (FSH) y los

esteroides testiculares (Candek et al., 2017).
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4. CONCLUSIONES

e Se logré fortalecer los conocimientos y habilidades en las areas de clinica y cirugia en

bovinos y porcinos adquiridos durante la carrera de medicina veterinaria.

e Se mejoraron las habilidades y destrezas en el abordaje diagndstico incluyendo la obtencion
de anamnesis, realizacion del examen objetivo general y especificos de los sistemas
afectados, asi como llevar a cabo el abordaje terapéutico mas adecuado en cada uno de los

casos clinicos atendidos en hatos bovinos y porcinos.

e Se adquirieron destrezas en procedimientos quirirgicos de rutina incluyendo la sedacion,
analgesia, técnica y los cuidados posoperatorios, principalmente en porcinos, donde se

realizaron la mayor parte de cirugias correspondientes a castraciones.

e Se obtuvo experiencia y conocimiento en el diagndstico reproductivo, que correspondio a la
principal actividad realizada, mediante palpacion rectal y el uso de ultrasonido para el

diagnostico temprano de prefiez y deteccion de patologias.
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5. RECOMENDACIONES

Para los estudiantes de medicina veterinaria, se recomienda que opten por realizar
pasantias segun el area de interés que posean. En el caso de especies productivas, esto
les permitird adquirir conocimientos y experiencia practica en el abordaje de casos
clinicos y en la rutina de trabajo en las fincas, de modo que estén més familiarizados con
el papel que desempena el médico veterinario en las fincas. De la misma forma, que se
desarrolla una buena comunicaciéon con los productores, todo lo cual es de suma

importancia en el futuro desarrollo profesional.

Para la universidad, se recomienda fomentar mas practicas de campo durante la carrera
debido a la gran importancia que tiene adquirir conocimientos y habilidades en las

actividades relacionadas con el trabajo como médico veterinario de especies productivas.

Para las fincas, se sugiere continuar realizando visitas frecuentes en las fincas con énfasis
hacia la medicina preventiva para prevenir la presentacion de casos clinicos. Ademas, es
crucial enfatizar la importancia de mantener registros actualizados para controlar los
parametros de la finca y asi identificar cualquier desviacion y realizar los cambios

respectivos.
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