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Resumen:

Los ecosistemas son fuentes de diversos bienes y servicios al ambiente y la sociedad, por esta
razén son sometidos a fuertes presiones en cuanto la explotacién de los recursos presentes en
estos ecosistemas. Por lo que determinar cdmo ha cambiado el entorno natural de estas zonas
es una herramienta para establecer acciones de manejo sostenible de los recursos. Como fuente
de informacion surge el proyecto de evaluar el componente forestal en dos humedales marino
costeros de la regién chorotega, El Refugio de Vida Silvestre Camaronal y los Humedales de la
Cuenca Nandamojo. Para realizar la investigacion se tomo como base la metodolégica RAMSAR de
Evaluacién Ecoldgica Rapida, la cual busca generar resultados a un objetivo establecido en el menor
tiempo. Se establecieron parceles temporales de 500 m? para obtener datos de DAP de los arboles
mayores a 10 cm, y por otro lado datos como la abundancia, frecuencia y dominancia de las especies
para determinar el indice de Valor Importancia. Entre los resultado se obtuvo que las especies mas
representativas en Camaronal fueron: Enterolobium cyclocarpum, Conocarpus erectus, Avicenia
germinans y Laguncularia racemosa; mientras que en Nandamojo fueron: Rhizophora racemosa,
Guazuma ulmifolia y Cassia grandis. Para los sitios se plantean opciones de manejo del componente
forestal para favorecer el desarrollo de especies de valor paisajistico, frutales, o que se encuentren
en peligro de extincion.
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Introduccion

Los humedales son ecosistemas que proporcionan una variedad importante de servicios ambientales
a la sociedad, sin embargo, afio con ano se degradan de forma acelerada por el desarrollo sin
planiflcacion de estos espacios y por desconocimiento de la legislaciéon nacional e internacional.
(Moss, 2006). Por otra parte los humedales de mangle proveen habitat y también nido y sitios
migratorios para cientos de especies de aves, proveen estabilidad en la linea costera, previenen la
erosion y protegen de las tormentas.

Pero debido a la falta de regulaciones sobre el uso de recursos provenientes de los humedales se
ha generado sobrexplotacion, degradacion de estos ecosistemas y cambio de uso de los suelos. Por
lo que la conservacién de los humedales marino-costeros debe tener como objetivo la educacién del
publico acerca de este tipo de habitats, proporcionar las herramientas necesarias para que se pueda
dar un debido uso de los diferentes recursos que brindan estas areas, procurando siempre por la
preservacion del recurso para las futuras generaciones.

En la Region Chorotega existen espacios de humedales con importancia para la conservacion de
recursos naturales con valor ambiental y social, por lo que detallar los procesos de cambio ambiental
y las amenazas a las que se enfrentan estas zonas es una herramienta con la cual se pueden
establecer lineas de accion para el manejo de los recursos.

| 70 |



Experiencias en Investigacion y Manejo de Humedales Interiores y Marino — Costeros en Costa Rica

Por lo que se realizara una evaluacién del componente forestal en los humedales de la Cuenca
Nandamojo y en el Refugio de Vida Silvestre Camaronal, tomando como base la metodologia de
evaluacion ecoldgica rapida de RAMSAR. Este tipo de evaluacion, se lleva a cabo en calidad de
urgente, en el menor tiempo posible, para producir resultados aplicables y flables con un propésito
deflnido. La compleja naturaleza y variabilidad de los ecosistemas de humedales implica que no existe
un solo método de evaluacion rapida que pueda aplicarse a una amplia gama de tipos de humedal,
y para la variedad de propésitos con que se llevan a cabo las evaluaciones. Aun mas: la medida de
lo que es posible 0 no en un determinado caso va a depender de los recursos y capacidades de que
se disponga. (Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2010).

Por lo tanto el aporte de este trabajo es generar informacion o fortalecer la existente sobre estas
areas, con el fln de que sea un insumo que permita el desarrollo de acciones coordinadas entre las
comunidades y las instituciones involucradas en el manejo de los humedales. Esto se realiza por medio
de una evaluacion de los recursos forestales existentes y a través de una caracterizacion biofisica
de los sitios. La propuesta cobra mayor importancia puesto que las areas de estudio seleccionadas,
a pesar de estar en diferentes localidades, cuentan con caracteristicas comunes como lo son: en las
areas aledanas, los suelos estan sujetos a un uso agricola intensivo, con presencia de actividades
como arroz y ganaderia; en los alrededores se evidencia una importante presién de desarrollo
turistico, con su respectiva demanda de los recursos como el agua; los recursos marinos cercanos
estan siendo sometidos a importantes niveles de explotacion (caceria de tortugas, extraccion de
huevos y pesca); las areas de manglar evidencian importantes deterioros debido a la tala de los
arboles y el drenaje en algunas ocasiones (Proyecto FUNDER, 2012).

Metodologia

La metodologia empleada fue basada en la Evaluacién Ecolégica Rapida, propuesta por RAMSAR,
este tipo de investigacidn consiste en determinar de manera resumida y en el menor tiempo posible
la generacién de resultados conflables y aplicados a un propésito especiflco. La escogencia de
los sitios fue realizada por el Centro Mesoamericano de Desarrollo Sostenible del Tropico Seco
(CEMEDE), como parte del proyecto: “Generacion de acciones de manejo y capacitacion a través
del analisis socio-ambiental en tres areas de humedales marino-costeros en la Region Chorotega”.
Fueron seleccionados por la representatividad que tienen estos con respecto a los humedales de
la Region Chorotega, ademas, poseen gran importancia como ambientes que contienen habitats
de fora y fauna utilizados por las poblaciones humanas circundantes, con la flnalidad de conocer
las presiones ambientales por las que pasan estos sitios, ocasionados por los usos de suelo en las
zonas cercanas a estos humedales

Como primera etapa se realizo una revision bibliograflca de diferentes fuentes de informacién y se
consulto a expertos en ecologia, geografia y otras areas para establecer de una manera adecuada
los lineamientos del estudio a realizar. Se tomo como guia el inventario base, que es uno de los tipos
de Evaluacion Ecolégica Rapida que propone RAMSAR, ya que es la que mas se ajusta al propdsito
deseado, ademas el inventario base se centra en la diversidad bioldgica general mas que en una
extensa o detallada informacion sobre taxones o habitats especificos (Secretaria de la Convencién
RAMSAR, 2010). Este tipo de evaluacion se adecua para valorar la diversidad bioloégica a escala de
especie, comunidades y ecosistemas, a partir de ahi se establecen los parametros para recolectar
informacion basica de la biodiversidad para una zona determinada.

En la segunda etapa se establece el disefio de muestreo, se implementaran parcelas circulares de
12,61 m de radio, abarcando 500 m?; dentro de cada parcela se media el Diametro a la Altura del
Pecho (DAP, 1,30m) de todos los individuos mayores a 10 cm. Entre la informacion que se genera
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estan los datos estadisticos de Tamano de la poblacién; la intensidad de muestreo que determina
la porcion muestreada de la poblacion. Por otro lado se evalla la importancia ecoldgica, por medio
del indice de Valor de Importancia (IVI), propuesto por Curtis & Mcintosh (1950), este parametro
proporciona el reconocimiento de la importancia ecolégica de una especie dentro una comunidad
(IVI=Ab% + D% + Fr%). Los parametros del IVl son: Abundancia relativa (Ab%) el porcentaje de
una especie dentro del total de arboles del area de estudio; la Dominancia relativa (D%) que es
una estimacion de cobertura de cada especie con respecto al total; la Frecuencia relativa (Fr%)
es el patrén de ocurrencia de los individuos de una especie dentro de una comunidad. Otro de los
parametros medidos es la Densidad que se deflne como el nimero de individuos presentes en una
hectarea. Por otro lado la riqueza de cada sitio se evaluara por medio del Cociente de mezcla que
resulta de dividir el numero total de especies por el total de individuos encontrados. En cuanto a
la diversidad se utilizaran dos parametros: el indice de Shannon-Wiener que busca medir el grado
de orden (o desorden) de un sistema (Maegalef, 1958); por otro lado el indice de Simpson el cual
se utiliza para intentar responder a la siguiente pregunta: jcuales son las probabilidades de que
dos ejemplares seleccionados aleatoriamente en una comunidad inflnita correspondan a la misma
especie? (Krebs, 1985). A partir de los diferentes datos obtenidos se realizara una propuesta de
manejo de la vegetacion para cada sitio.

Resultados y discusién

El Bosque Tropical Seco es uno de los ambientes mas sensibles de Costa Rica y uno de los mas
escasos en América Central, por esta razén es importante la conservacion de los recursos naturales
de esta region (Guanacaste), ya que estos bosques se encuentran en constantemente amenaza
con la expansion de la frontera agricola, los incendios forestales, principalmente en la época seca,
y la degradaciéon de los nutrientes a causa de la contaminacion por agroquimicos, entre otras. De
ahi la importancia por preservar estos ecosistemas, ademas de que en esta regién se encuentran
aproximadamente 110 humedales registrados entre las Areas de Conservacién Tempisque y
Guanacaste.

Refugio de Vida Silvestre Camaronal:

Se ubica en el Paciflco Norte de Costa Rica, entre los cantones de Hojancha y Nandayure de la
provincia de Guanacaste. Este sitio posee un area marina de 16.000 hectareas y un area terrestre
de 243 hectareas (Figura 1). Fue declarado Refugio Nacional de Vida Silvestre en 1994, el principal
objetivo de este sitio fue la proteccion de las especies de tortugas que llegan a anidar al sitio (ACT-
SINAC b).
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Figura 1. Mapa de ubicacion del Refugio de Vida Silvestre Camaronal, Cantén de Nandayure y
Hojancha, Guanacaste

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Atlas ITCR (2008), ACT (2011)

En cuanto a clima, esta zona presenta una precipitacion promedio entre 2400 y 2600 mm. La
temperatura promedio en época seca de 35°C y en época lluviosa de 23°C. Dentro de las categorias
de zonas de vida se ubica como Bosque humedo Tropical. Cuenta con suelos inseptisoles,
caracterizados por ser ricos en 6xidos de hierro, pobres en bases o nutrientes, erosionables y muy
afectados por las lluvias.

En esta zona se trabajo con una intensidad del 1.2% del area total, registrandose 188 individuos. De
las especies encontradas (Cuadro 1) se obtuvo que un 9% se encuentra en peligro de extincién por
lo que no se permite su explotacién comercial, 2 especies tienen usos medicinales, un 45% presenta
algun uso comercial y un 86% de las especies tienen alguna importancia o uso cultural, como el caso
del Guanacaste que es el arbol nacional o las especies de mangle que han sido usadas para lefia,
construccion, tintes u otros usos.



Experiencias en Investigacion y Manejo de Humedales Interiores y Marino — Costeros en Costa Rica

Cuadro 1. Lista de especies registradas en Refugio de Vida Silvestre Camaronal, Nandayure y
Hojancha, Guanacaste

Especie

Albizia niopoides

Anacardium excelsum

Avicenia bicolor
Avicenia germinans
Bursera Simaruba

Byrsonima crassifolia
Caesalpipinia eriostra-

chys
Cassia grandis

Cecropia peltata
Ceiba pentandra

Coccoloba caracasana

Cocus nucifera
Conocarpus erectus

Cordia gerascanthus
Cupania guatemalensis
Enterolobium cyclocar-

pum
Gmelina arborea
Especie

Guazuma ulmifolia
Hibiscus tileaceus

Inga sp.

Laguncularia racemosa

Lonchocarpus minimi-

florus
Maclura tinctoria

Platymiscium pinnatum

Rhizophora mangle

Schizolobium parahyba

Sideroxilum capiri
Tabebuia ochracea
Tabebuia rosea
Tectona grandis
Terminalia catapa
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Familia
Verbenaceae

Anacardiaceae
Aviceniaceae
Aviceniaceae
Burseraceae
Malpighiaceae
Fabaceae cae-
salpinioideae
Fabaceae cae-
salpinioideae
Cecropiaceae
Bombacaceae
Polygonaceae
Arecaceae
Combretaceae
Boraginaceae
Sapindaceae

Fabaceae mimo-
soideae

Verbenaceae
Familia
Sterculiaceae
Malvaceae

Fabaceae mimo-
soideae

Combretaceae

Fabaceae papil-
ionoideae

Moraceae

Fabaceae papil-
ionoideae

Rhizophoraceae

Fabaceae cae-
salpinioideae

Sapotacea
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Verbenaceae
Onagraceae

Nombre comin
Guanacaste blanco-
Frijolillo

Espavel

Mangle negro-Palo de sal
Mangle negro-Palo de sal
Indio desnudo-Jifiocuabe
Nance

Saino

Sandal

Guarumo

Ceiba

Papaturro

Coco

Mangle botoncillo
Laurel negro
Huesillo

Guanacaste

Melina

Nombre comun
Guacimo
Majagua

Guaba

Mangle mariquita-M.
blanco

Chaperno

Mora

Critébal

Mangle rojo-M. gateador
Gallinazo

Tempisque
Corteza

Roble sabana
Teca

Almendro de playa

Distribucién
Nativo

Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo

Nativo

Nativo

Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo

Nativo

Exético
Distribucién
Nativo
Nativo

Nativo

Nativo

Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo

Nativo
Nativo
Nativo
Exético
Nativo

Importancia
Cultural

Peligro de extincion
Cultural

Cultural
Cultural-Medicinal
Comercial-Cultural

Cultural

Comercial-Cultural

Cultural

Peligro de extincion
Frutal

Cultural

Cultural

Maderable

Cultural

Cultural-Comercial

Comercial
Importancia
Comercial-Medicinal
Comercial-Cultural

Cultural
Cultural

Comercial
Construccién
Comercial
Cultural
Cultural

Construccién
Comercial
Comercial
Comercial
Cultural
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Zanthoxylum setulo-

Rutaceae Lagarto Nativo Medicinal
sum

Zygia longifolia Fa_baceae MM sotacaballo Nativo Cultural
soideae

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la importancia ecoldgica de las especies en esta region, se encontrd que la especies
que presentan mayor abundancia son Conocarpus erectus seguido por Avicenia germinans y
Laguncularia racemosa. Las especies que presentaron la mayor dominancia fueron Enterolobium
cyclocarpum, Ceiba pentandra y Tabebuhia ochracea. Mientras que las especies mas frecuentes
fueron Enterolobium cyclocarpum, Avicenia germinans y Conocarpus erectus. El Indice de Valor de
Importancia nos muestra el valor que tiene una especie en una comunidad determinada, en este
caso, de las especies evaluadas se obtuvo que la especie que presenta mas valor en esta zona
es el Enterolobium cyclocarpum con un 16% (48,69), seguido por Conocarpus erectus 7% (24,67),
Avicenia germinans y Laguncularia racemosa 6% (20,05); se encontré que 28 especies tienen un
I.V.I menor al 5%, por lo que la suma de todos esos I.V.I representa el 60% del total; por otro lado se
encontré que 10 especies reportaron un |.V.I menor al 1%, dentro de estos el Inga sp. Y Byrsonima
crassifolia (Figura 2).

M Enterolobium
cyclocarpum

m Conocarpus erectus
M Avicenia germinans

<4
W Laguncularia racemosa

M Cassia grandis

B Otras sp.

Figura 2. Distribucién del indice de Valor de Importancia de las especies en la Reserva de Vida
Silvestre Camaronal, Nandayure y Hojancha, Guanacaste.

Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a los indicadores de diversidad se obtuvo en este sitio un 17,5%, lo que quiere decir
que de cada 17 individuos muestreados es posible encontrar una nueva especie, demostrando la
heterogeneidad de esta region. Por otro lado el Indice de Shannon-Weiner muestra que la especie
con la que es mas probable encontrarse es Conocarpus erectus, seguido por Avicenia germinans 'y
Laguncularia racemosa. El indice de Simpson que indica cuanta probabilidad de que dos individuos
capturados aleatoriamente sean de la misma especie, muestra que Conocarpus erectus, Avicenia
germinans 'y Laguncularia racemosa son las especies en las que hay mayor probabilidad de que esto
suceda.
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Humedales de la Cuenca Nandamojo:
Esta cuenca cuenta con una extension de 189,87 ha, pertenece al Cantdn de Santa Cruz, al distrito

27 de Abril, a unos 33 kildmetros aproximadamente hacia el suroeste de Santa Cruz (Figura 3), entre
las coordenadas geograflcas: 10°11'0” Norte y 85°48’0” Oeste.
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Figura 3. Mapa de ubicacion del Humedal Nandamojo, Cantén de Santa Cruz, Guanacaste

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la clasiflcacion de Holdridge se ubica como Bosque Tropical Seco y algunas regiones se
ubican como Bosque Seco Premontano de Transicion Basal. Este territorio se encuentra distribuido
en alturas entre los 0 y 500 metros sobre el nivel del mar, y ademas se “caracteriza por tener una
precipitacion estacional inferior a 2000mm anuales” (Garcia y Galvez, 2003). Los estratos de las
zonas de manglar estan bien deflnidas, ya que observan las diferencias entre ambientes riberinos,
lacustrinos y paristrinos; esta zona el refugio de diversidad de especies de aves, reptiles y peces,
ademas es muy utilizado por los vecinos de la region para desarrollar actividades como la pesca y
el turismo.

En este caso se trabajo con una intensidad de muestreo de 1.6%; registrandose un total de 233
individuos con diametros que van desde los 10 cm hasta los 73 cm. De las especies registradas
(cuadro 2) se obtuvo que el 13% estan en peligro de extincién o son usadas como medicinales,
popularmente, un 46% tienen usos comerciales ya sea para la construccion o la muebleria'y un 80%
presenta importancia cultural por su belleza paisajistica, ornamental, de conservacion u otros usos.
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Cuadro 2. Lista de especies registradas en los Humedales de la Cuenca de Nandamojo, Santa Cruz,

Guanacaste
Especie Familia Nombre comin Distribucién Importancia
Anacardium excelsum  Anacardiaceae Espavel Nativo Peligro de extincion
Astronium graveolens  Anacardiaceae Ron ron Nativo Peligro de extincion
Avicenia bicolor Aviceniaceae (I;/Ieagglle negro-Palo Nativo Cultural
Avicenia germinans Aviceniaceae (I;/Ieagglle negro-Palo Nativo Cultural
Bombacopsis quinata  Bombacaceae Pochote Nativo Maderable
Brosimun alicastrum Moraceae Ojoche Nativo Maderable. Comercial
Bursera Simaruba Burseraceae I~nd|o desnudo-Ji- Nativo Cultural-Medicinal
flocuabe

Caesalpipinia eriostra- Fabaceae caesal- , .

C Saino Nativo Cultural
chys pinioideae
Cassia grandis F.a pa_ceae caesal- Sandal Nativo Comercial-Cultural

pinioideae
Conocarpus erectus Combretaceae Mangle botoncillo Nativo Cultural
Enterolobium cyclocar-  Fabaceae mimo- o o acte Nativo Cultural-Comercial
pum soideae
Gmelina arborea Verbenaceae Melina Exaético Comercial
Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Guacimo Nativo Comercial-Medicinal
Laguncularia racemosa Combretaceae tl;/:::g(l)e mariquita-M. Nativo Cultural
Rhizophora mangle Rhizophoraceae Mangle rojo-M. Nativo Cultural
gateador

Rhizophora racemosa  Rhizophoraceae m:ggée caballero Nativo Cultural
Sideroxilum capiri Sapotacea Tempisque Nativo Construccion
Sweitenia macrophilla  Meliaceae Caoba Nativo Comercial
Tabebuia impetiginosa  Bignoniaceae Lapacho Nativo Cultural
Tabebuia ochracea Bignoniaceae Corteza Nativo Comercial
Terminalia catapa Onagraceae Almendro de playa Exaético Cultural

laboracion: Fuente propia

En cuanto a la importancia ecolégica de las especies en esta regidon, se encontré que la especie
que presenta mayor abundancia es la Rhizophora racemosa seguido por Laguncularia racemosa.
Las especies que presentaron la mayor dominancia fueron Rhizophora racemosa y Enterolobium
cyclocarpum. Mientras que las especies mas frecuentes fueron Guazuma ulmifolia, Cassia grandis
y Caesalpinia eriostrachys. El indice de Valor de Importancia nos muestra el valor que tiene una
especie en una comunidad determinada, en este caso, de las especies evaluadas se obtuvo que la
Rhizophora racemosa es la que presenta mayor valor con un 29% de |.V.I relativo, esto se puede
comprobar en los valores de abundancia y dominancia ya que era la especie que presentaba los
valores mas altos en cada una. Las especies que le siguen son la Guazuma ulmifoliay Cassia grandis,
cada una con un 7% de todas las especies registradas; por otro lado las especies que reportaron los
valores mas bajos fueron Terminalia catapa, Sideroxilum capiri, Tabebuia impretiginosa (Figura 4).
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B Rhizophora racemosa
B Guazuma ulmifolia
Cassia grandis
Laguncularia racemosa
H Avicenia bicolor

M Otras sp.

Figura 4. Distribucién del indice de Valor de Importancia de las especies en los Humedales de la
Cuenca de Nandamojo, Santa Cruz, Guanacaste

Elaboracién: Fuente propia

Con respecto a los indicadores de diversidad se obtuvo en este sitio un 9%, lo que quiere decir que
de cada nueve individuos muestreados es posible encontrar una nueva especie, demostrando la
heterogeneidad de esta region. Por otro lado el Indice de Shannon-Weiner muestra que la especie con
la que es mas probable encontrarse es la Rhizophora racemosa, seguida por Laguncularia racemosa
y Avicenia bicolor. El indice de Simpson que indica cuanta probabilidad de que dos individuos
capturados aleatoreamente sean de la misma especie, muestra que en Rhizophora racemosa,
Laguncularia racemosa y Avicenia bicolor son las especies en las que hay mayor probabilidad de
que esto suceda.

Para aumentar la diversidad de especies forestales en estas zonas, es necesario la implementacién
de campanas de siembra de arboles, preferiblemente especies nativas o que presenten algun
atractivo paisajistico o que tengan un alto valor cultural, por lo que especies como: Indio desnudo o
Jinocuabe (Bursera Simaruba) que tiene una alta capacidad de germinacioén, el nance (Byrsonima
crassifolia) especie pionera en terrenos como pastizales, el gallinazo (Schizolobium parahyba) que
es una especie de crecimiento rapido y la ceiba (Ceiba pentandra) que es una de las primeras
especies que se regeneran en potreros o0 espacios intervenidos; son las apropiadas para restaurar
terrenos para la conservacion de recursos naturales o para promover la regeneracion en potreros
con tacotales o charrales, como los encontrados en ciertos sectores del R.VV.S Camaronal.

Si por el contrario el interés de la reforestacion va orientado a la recuperacion de espacios bosques
de galeria o bosques litorales residuales, la recomendacion de especies seria: el saino (Caesalpipinia
eriostrachys) que presenta buena capacidad adaptativa a terrenos escarpados, acantilados o
terrenos rocosos, el sotacaballo (Zygia longifolia) que presenta una buena respuesta adaptativa
para desarrollarse en las orillas de los rios, o el pochote (Bombacopsis quinata) que es una de las
especies mas utilizadas para reforestacion, segun informaron algunos vecinos de Junquillal, para la
reforestacion de la Cuenca del rio Nandamojo.
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En caso de buscar especies que funcionen como ornamentales, la recomendacion para la siembra de
arboles iria orientada a especies como el corteza (Tabebuia ochracea) o el roble sabana (Tabebuia
rosea) que son especies conocidas por foracion, otra especie que funciona también como ornamental
es el sangrillo (Pterocarpus michelianus), esta especie presenta la particularidad de que en algunas
Toraciones presenta cambios en los colores de las tores, ademas del brillo que presenta el fuste de
esta cuando cambia la corteza (Mundo forestal).

Para las especies ron ron (Astronium graveolens), guapinol (Hymenaea courbaril), ceiba (Ceiba
pentandra) y espavel (Anacardium excelsum), ya que se encuentran en vias de extincion en la
Peninsula de Nicoya, debido al aprovechamiento de su madera, deben ser especies prioritarias para
la recuperacion de las poblaciones existentes en la zona.

En el caso de las especies de manglar, se debe determinar bien el tipo de humedal en el que quiere
sembrar y ver las condiciones del terreno para asi determinar las especies a sembrar. En el caso de
sistemas estuarinos las especies que mejor se adaptan son el botoncillo (Conocarpus erectus), el
mangle mariquita (Laguncularia racemosa), majagua (Hibiscus pemambucensis), en ciertos casos
se puede encontrar mangle gateador (Rhizophora mangle). Para el caso de sistemas riberinos las
especies mas comunes son mangle gateador, mangle caballero blanco (Rhizophora racemosa),
mangle negro o palo de sal (Avicenia germinans o A. bicolor). Las especies dominantes en los
sistemas palustrinos y lacustrinos son mangle negro o palo de sal.

Otras opciones para manejar la diversidad de las especies son los métodos silviculturales, entre los
que para esta zona se pueden aplicar: Eliminacion de lianas, que consiste en cortar las lianas de las
copas o en los fustes con el fin abrir espacios que permitan el ingreso de la luz favoreciendo a los
arboles de los estratos inferiores del dosel del terreno; otro método es el Reflnamiento que consiste
en eliminar arboles de las especies no deseadas para favorecer el crecimiento de otras especies;
por ultimo el Saneamiento que consiste en eliminar los arboles enfermos o danados para abrir claros
y favorecer el crecimiento de otras especies. Estas técnicas sirven para favorecer la dinamica de
desarrollo de los bosques buscando brindar las condiciones adecuadas para el desarrollo de las
plantulas o la germinacion de las semillas que se encuentran en el suelo.

Conclusiones

Los tres sitios presentan una gran importancia ecoldgica ya que albergan una gran diversidad de
especies, tanto en fora como en fauna, ademas esta en hecho de que en los tres sitios se da el arribo
de tortugas como la lora, la verde, carey y baula; y existen diversos programas de proteccion de los
nidos en estas areas, ya que este elemento es uno de los principales atractivos turisticos de la zona.

Los tres sitios, a pesar de estar distanciados entre si presentan condiciones muy similares en cuanto
a la dinamica de especies forestales encontradas, ya que todas corresponden a especies tipicas del
Bosque Tropical Seco y B. Seco Premontano, con arboles caducifolios y de copas densas.

Fueron registrados un total de 421 individuos, pertenecientes a 24 familias y distribuidos entre 39
especies, de las cuales 15 fueron encontradas en ambos sitios. De las especies registradas en esos
sitios 18 presentan un uso comercial de su madera, por otro lado se encontraron 26 especies que
tienen algun tipo de importancia cultural ya que son utilizadas de diversas formas como ornamentales,
medicinales, frutales u otros usos.

En los humedales de la Cuenca Nandamojo se obtuvo que las especies que tienen mayor importancia
dentro de esa comunidad ecoldgica fueron las de mangle: Rhizophora racemosa (29%), Laguncularia
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racemosa (6%), Avicenia bicolor (6%), esto debido a la gran extensién de terreno que se encuentra
con cobertura de estas especies, ademas se encuentran otras especies que presentan valores
altos de importancia como lo son el Guazuma ulmifolia, Cassia grandis, Enterolobium cyclocarpum,
Bombacopsis quinata; las cuales son caracteristicas de la regidn y que en ciertos casos son arboles
remanentes o de regeneracioén natural en terrenos que fueron destinados a la conservacion de
recursos naturales.

La diversidad de especies en el Refugio de Vida Silvestre Camaronal muestra la infuencia que tuvo
la expansion de la frontera agricola afios atras, ya que hay muchas especies que son tipicas de la
regeneracion natural como: Bursera Simaruba, Ceiba pentandra y Guazuma ulmifolia. Ademas el
I.V.I muestra que las especies con mayor para la zona son Enterolobium cyclocarpum (16%), que
en su mayoria eran arboles remanentes o en zonas de proteccion, seguido por Conocarpus erectus,
Avicenia germinans 'y Laguncularia racemosa (6% cada una), las cuales se encontraban en terrenos
no aptos para la ganaderia o la agricultura.

Con respecto a la diversidad de especies se encuentra que R.V.S. Camaronal presenta mayor
diversidad ya que reporto un 17% del coeflciente de mezcla, mientras que en los Humedales de la
Cuenca de Nandamojo se obtuvo un 9%, esto se debe a la cantidad de especies de regeneracion
natural que se encontraron en Camaronal y a que en Nandamojo hay mayor cantidad de terrenos de
manglar por lo que hay un mayor terreno cubierto por una menor cantidad de especies.
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