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RESUMEN

La pasantia se llevo a cabo en el Servicio de Diagndstico Veterinario Especializado
(SDVE) del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), en Balcarce, Buenos Aires,
Argentina, con el objetivo de fortalecer el conocimiento tedrico-practico en medicina de
bovinos. Durante seis semanas se realizaron actividades tanto en campo como en laboratorio,
enfocadas en el abordaje diagnostico integral de patologias infecciosas, metabdlicas, toxicas y
reproductivas que afectan a bovinos y ovinos.

Se atendieron 1219 animales en total, en su mayoria bovinos de razas europeas
destinados a la produccion de carne, y se realizaron mas de 200 procedimientos clinicos y
diagnosticos, incluyendo necropsias, toma de muestras bioldgicas, tratamientos terapéuticos y
analisis de laboratorio. Se identificaron casos de intoxicacion por Pascalia glauca, lesiones
pulmonares compatibles con neumonia fibrinosa y casos positivos de nematodiasis
gastrointestinales.

En el laboratorio se procesaron muestras en las areas de virologia, bacteriologia,
parasitologia, toxicologia, patologia y enfermedades venéreas, aplicando metodologias como
aislamiento viral, inmunofluorescencia directa, espectrofotometria de absorcion atdémica,
cultivo bacteriano, técnicas de flotacion fecal, entre otras.

La experiencia permitié reforzar competencias diagndsticas, ampliar el conocimiento
sobre enfermedades endémicas y zoondticas, y comprender la importancia de los sistemas

productivos sostenibles en el contexto de Una Salud.

Palabras claves: bovinos, diagnostico veterinario, laboratorio, INTA, Argentina
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ABSTRACT

This internship was carried out at the Specialized Veterinary Diagnostic Service (SDVE)
of the National Institute of Agricultural Technology (INTA) in Balcarce, Buenos Aires,
Argentina, with the aim of strengthening theoretical and practical knowledge in bovine
medicine. Over six weeks, both field and laboratory activities were performed, focused on the
comprehensive diagnostic approach to infectious, metabolic, toxic, and reproductive diseases
affecting cattle and sheep.

A total of 1219 animals were attended; mostly European cattle breeds raised for beef
production. More than 200 clinical and diagnostic procedures were performed, including
necropsies, biological sample collection, therapeutic treatments, and laboratory analyses. Cases
of Pascalia glauca poisoning, pulmonary lesions consistent with fibrinous pneumonia, and
positive cases of gastrointestinal nematodiasis were identified.

In the laboratory, samples were processed in the areas of virology, bacteriology,
parasitology, toxicology, pathology, and venereal diseases, using techniques such as viral
isolation, direct immunofluorescence, atomic absorption spectrophotometry, bacterial culture,
and fecal flotation, among others.

This experience reinforced diagnostic skills, broadened knowledge of endemic and
zoonotic diseases, and highlighted the importance of sustainable livestock systems in the context
of One Health.

Keywords: cattle, veterinary diagnosis, laboratory, INTA, Argentina.



1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion

La ganaderia bovina representa una actividad productiva fundamental para el desarrollo
rural, la seguridad alimentaria y la economia nacional de Costa Rica. Segin la Encuesta
Nacional Agropecuaria (ENA) 2023 del Instituto Nacional de Estadistica y Censos de Costa
Rica (INEC), el pais cuenta con aproximadamente 1,5 millones de bovinos, de los cuales un
59,7 % se destina a la produccion de carne, un 18,8 % a la industria lechera y un 21,4 % a
sistemas de doble propdsito (INEC, 2024). Esta actividad no solo constituye el sustento de
muchas familias productoras, sino que también genera empleo directo e indirecto y favorece a
la seguridad alimentaria y bienestar de muchos costarricenses (INEC, 2024).

No obstante, el sector enfrenta importantes desafios en términos de sostenibilidad.
Factores como el cambio climético, el aumento en los costos de insumos, las variaciones en la
demanda internacional y la presion ambiental por el uso del suelo obligan a los productores a
optimizar sus sistemas productivos. En este contexto, mejorar el diagndstico temprano de
enfermedades, la prevencion sanitaria y el manejo eficiente de los hatos se convierte en una
necesidad urgente para lograr una produccion bovina mas rentable y sostenible (Castillo-Badilla
et al., 2019; Ministerio de Agricultura y Ganaderia [MAG], s.f.).

En Costa Rica, uno de los principales retos en la practica de la medicina veterinaria rural
es la aplicacion de métodos diagndsticos en consultas a campo. Esto se debe, entre otros factores,
a la falta de infraestructura laboratorial especializada, escasez de personal capacitado, la
renuencia de algunos productores a invertir en pruebas laboratoriales y a la complejidad
diagnostica de algunas enfermedades (Caza, 2020). Por ello, resulta crucial formar profesionales
capaces de integrar la semiologia clinica, la anamnesis ambiental y nutricional, y las
herramientas de laboratorio para emitir diagndsticos certeros y oportunos (Catedra de
Semiologia - Medicina | FVET - UBA, 2014; Smith et al., 2020).

Argentina, por su parte, es un referente global en produccion bovina. Con mas de 55
millones de cabezas de ganado y un promedio de 48,5 kg de consumo de carne bovina per capita
en el afio 2024, se ubica entre los principales paises exportadores a nivel mundial (Ramseyer et
al., 2025; Ruralnet, 2025). Esta experiencia de pasantia en el INTA Balcarce ofrecié una

oportunidad Unica para conocer un sistema ganadero tecnificado, con una amplia casuistica



clinica y acceso a tecnologias diagndsticas de vanguardia. Al tener un rol tan importante en el
comercio internacional de carne de res, es fundamental poner atencion al estado sanitario de los
bovinos en Argentina que podria tener efecto sobre la oferta de carne y calidad del producto a
nivel mundial.

Desde el punto de vista de Una Salud, entendida como la interdependencia que existe
entre la salud animal, salud humana y el medio ambiente (World Organisation for Animal
Health, s.f.), esta pasantia permitié desarrollar y fortalecer estrategias diagndsticas a nivel de
toma de muestras en campo y en laboratorio, para detectar enfermedades endémicas de
Argentina que representan un riesgo para la salud publica, ademas de aprender de patologias no
infecciosas que no se han observado a lo largo de la carrera de medicina veterinaria en Costa
Rica, pero que son de importancia e interés para productores de bovinos, como la intoxicacion
por la planta Pascalia glauca (Medina et al., 2022).

Asimismo, instruirse en medicina preventiva, manejo de hatos, atencion de consultas
sanitarias y diagnostico oportuno de padecimientos tiene un gran impacto sobre la sostenibilidad
de un sistema productivo. La sostenibilidad se definié en el Informe Brundtland como
"satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades” (United Nations World Commission on
Environment and Development, 1987) y tiene tres ejes: viabilidad econémica, responsabilidad
social y gestion ambiental, entre los que debe existir un balance (Cockcroft, 2015). En el area
de produccién de alimentos es fundamental maximizar los esfuerzos para explotar el mayor
potencial y rendimiento del sistema puesto que se prevé un aumento demografico (mas de 9.500
millones de personas en el 2050), principalmente en China, India y Africa, lo cual incrementara
el consumo de alimentos de origen animal, por lo que es crucial crear sistemas productivos
adaptables segun el contexto climatico, social y econdmico (Food and Agriculture Organization
of the United Nations, 2009; Masuda & Goldsmith, 2010). Con respecto a los sistemas
productivos de bovinos a nivel mundial, especialmente en el eje ambiental, es debatible la
aplicacion del término “sostenible” debido a los extensos terrenos deforestados, degradacion de
los suelos y emisiones de gases a la atmosfera, por tanto, con el aprendizaje sobre el manejo de
hatos y abordaje de patologias se puede impactar positivamente en la salud ambiental (Gomez
Villalva et al., 2019).



En resumen, esta pasantia se plantea como una oportunidad para fortalecer competencias
clinicas y diagnosticas en bovinos, incorporar aprendizajes practicos en medicina de campo, y
aportar a la construccion de sistemas ganaderos costarricenses mas rentables, resilientes y

sostenibles, en linea con los desafios técnicos, econdmicos y ambientales del siglo XXI.

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Fortalecer el conocimiento tedrico-practico sobre diagndstico y terapéutica en el area de
la medicina de bovinos, tanto en condiciones de campo como laboratoriales, mediante la
realizacion de una pasantia en el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, en la region

de Buenos Aires, Argentina.

1.2.2. Objetivos especificos

1.2.2.1. Adquirir destrezas en el manejo de bovinos en condiciones de campo, enfocado
en la prevencion de enfermedades, el diagnostico clinico, y la aplicacion de protocolos
sanitarios.

1.2.2.2. Desarrollar habilidades practicas en la administracion de tratamientos
terapéuticos a los bovinos atendidos por el Servicio de Diagndstico Veterinario Especializado,
garantizando un manejo integral que incluya bienestar animal y recuperacion efectiva.

1.2.2.3. Ampliar la experiencia en el diagndstico de enfermedades infecciosas,
parasitarias, metabolicas y toxicoldgicas mediante el procesamiento de muestras y la
interpretacion de resultados a nivel laboratorial.

1.2.2.4. Reforzar habilidades en diagndstico patolégico mediante la realizacion de
necropsias en campo e histopatologia en laboratorio.

1.2.2.5. Profundizar en el conocimiento tedrico sobre las principales enfermedades que
se presentan en bovinos atendidos por el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria de

Balcarce.



2. METODOLOGIA
2.1. Materiales y métodos

2.1.1. Area de trabajo

La pasantia se realizd en dos escenarios principales. ElI primero corresponde a las
instalaciones de los laboratorios de diagnostico veterinario del Grupo de Salud Animal del
INTA, ubicado en la localidad de Balcarce, perteneciente a la provincia de Buenos Aires, situada
en el centro este de Argentina (Argentina.gob.ar., s.f.b). La pasantia se realiz6 durante los meses
de enero, febrero y marzo del afio 2025, lo cual corresponde a la estacion de verano en el pais
suramericano. El partido de Balcarce se encuentra en el sureste de Buenos Aires, a una altura
media de 112 m.s.n.m. y con un clima templado oceénico tendiendo a himedo-subhimedo. La
geografia del lugar favorece el desarrollo de actividades agricolas, ganaderas y forestales, siendo
la produccion bovina y ovina importantes generadores de empleo y promotores del desarrollo
econdmico de la zona (leno, 2022).

El segundo escenario abarcé giras a campo en nueve fincas para atencién y diagnostico
de diferentes problemas sanitarios en animales de produccién, en diferentes regiones de la
provincia. Se visitaron las siguientes localidades: en el sureste de la provincia Balcarce, Mar
Chiquita y General Alvarado, en el centro Olavarria y Tapalqué, hacia el oeste se visitaron los
partidos de Daireaux y Saavedra y en el noroeste de Buenos Aires el partido de Lincoln
(Argentina.gob.ar, s.f.a). Los partidos visitados durante la pasantia presentan un clima templado
pampeano, con una temperatura promedio en verano que ronda entre 19°C y 36°C, y el relieve

predominante es la llanura (Weather Spark, s. f.).

2.1.2. Tiempo destinado a la pasantia

Se destin6 un periodo de seis semanas para realizar la pasantia, comprendido desde el
30 de enero hasta el 14 de marzo del afio 2025, para completar un total de 260 horas de trabajo,
cumpliendo con el requisito minimo de 200 horas. El horario de trabajo era de lunes a viernes,
ingresando a las 7:30 a.m. y terminando a las 3:30 p.m., con excepcion de los dias de salida al

campo, en los que la jornada podia extenderse a 12-14 horas diarias.


https://es.weatherspark.com/

2.1.3. Actividades

Se llevaron a cabo actividades en colaboracion con los médicos veterinarios
supervisores, que incluyeron la participacion en giras para atender consultas sanitarias en
sistemas productivos bovinos de carne y leche en la provincia de Buenos Aires, asi como la
atencion de consultas en produccion ovina en el Anexo de Reproduccion de la Estacidn
Experimental Agropecuaria (EEA) INTA Balcarce. Durante estas actividades, se realizaron
procedimientos como manejo y sujecién de los animales, recoleccion de datos anamnésicos,
examen clinico, toma de muestras, necropsias, medicacion, y recorridos por los pastos para
identificar plantas tdxicas o irregularidades en el manejo, entre otras. Ademas, se participd en
labores de diagnostico a nivel laboratorial, procesando muestras en diversas areas, como
bacteriologia, parasitologia, virologia, toxicologia, bioquimica, patologia y enfermedades
venéreas.

Asimismo, se participd en la capacitacion de temas relevantes en salud bovina a través
de una serie de charlas técnicas virtuales: “Entendiendo la diarrea viral bovina”, impartida por
el Dr. German Cantén y la Dra. Erika Gonzélez; “La importancia de la parasitologia en la salud
bovina”, a cargo de la doctora Candela Canton; “Claves sanitarias para un buen manejo al
destete”, por el Dr. Juan Francisco Micheloud y el Dr. German Canton; y “Prevencion y control
de las intoxicaciones del ganado”, presentada por el Dr. Juan Micheloud.

Aunque no estaba contemplado en los objetivos de la pasantia, afortunadamente se
participé en el Ensayo de prueba de vacuna experimental contra Campylobacter fetus en modelo
bovino. Las préacticas realizadas incluyeron la inoculacion de una cepa del agente en dos toros
y en una vaca, la toma de muestras de esmegma prepucial mediante la técnica de raspaje y la
recoleccion de muco cervicovaginal de la vaca inoculada experimentalmente.

Ademas, se observo la inoculacion de dos terneros con taquizoitos de Neospora caninum
y se particip0 en la alimentacion y cuido de los terneros como parte del Ensayo de produccion
experimental de ooquistes, desarrollado por el equipo de investigacion en protozoos
Apicomplexa del INTA Balcarce.

Por altimo, se formd parte del equipo de trabajo en la Reserva Ganadera N°6 de la EEA
INTA Balcarce, colaborando en actividades como el destete de terneros, pesada, toma de
muestras, aplicacion de cobre y desparasitante. Ademas, se realizaron practicas de palpacion



transrectal, estimacion de la edad mediante cronologia dentaria, estimacion de la condicién
corporal (CC), mientras el resto del equipo se encargaba de la toma de muestra de sangre de la
vena coccigea para test de brucelosis y colocacion de la tuberculina en el pliegue ano-caudal
interno.

A continuacion, se detallan las actividades realizadas.

2.1.3.1. Salidas de campo

a. Anamnesis

En cada finca visitada durante la pasantia, se recolectaron datos anamnésicos propios de
los animales afectados, tales como especie, raza, sexo y edad, ademas de informacion
relacionada con el establecimiento, ubicacion geografica y detalles del manejo como el tipo de
explotacidn, la alimentacion brindada y la suplementacion vitaminico-mineral. Como parte de
la anamnesis también se anotaba el motivo de consulta y la informacion relacionada con los
antecedentes del caso, como origen de los animales afectados, sintomatologia previa a la visita
del SDVE, estado sanitario, historial de patologias o casos similares en el mismo campo,
tratamiento instaurado y si respondio o0 no al mismo, registros reproductivos y contacto con

otros animales (perros, bovinos de otros campos, ovinos).

b. Examinacion clinica

En cada caso, se realiz6 un recorrido por el campo para evaluar el comportamiento y las
caracteristicas del hato, con el fin de identificar a los animales afectados, a los cuales se les
realiz6 una examinacion clinica, que incluy6 la evaluacion de pardmetros como la CC (en una
escala de 1 a 5), el estado mental (alerta, responsivo, letargico, desorientado o deprimido), el
comportamiento en grupo (si permanecia con los congéneres del lote o si estaba aislado), la
reaccion ante estimulos (si respondia o0 no ante la presencia de personas o al sonido), la marcha
(presencia de claudicacion, incoordinacion, ataxia, marcha en circulos o choque contra objetos),
la rumia y el llenado ruminal, el estado del pelaje y la piel, la presencia de signos respiratorios
como disnea o jadeo. Ademas, se evalud la capacidad visual (buscando lesiones oculares o
ceguera), la presencia de secreciones nasales, la consistencia de las heces y, dependiendo del
caso, la temperatura corporal mediante medicion rectal o la aplicacion del sistema FAMACHA

en ovinos.



c. Toma de muestras

En algunos casos atendidos se requirio la toma de muestra de sangre por lo que se
procedio a guiar a los animales hasta la manga y una vez posicionados se realizé la puncion de
la vena coccigea o de la vena yugular con aguja hipodérmica de calibre 18G, que se cambiaba
en cada animal; posteriormente, la sangre era depositada en un tubo para recoleccion de muestra
sin anticoagulante.

También se participo en la recoleccion de muco cervicovaginal (Figura 1), para esto se
coloco a las novillas o vacas afectadas en la manga y una a una fueron guiadas a la prensa para

llevar a cabo el procedimiento de forma segura.

Figura 1.

Toma de muestra de muco cervicovaginal en una novilla Aberdeen Angus

Primero se realiz6 la palpacion para confirmar que estaban vacias, posteriormente se
limpi6é con una toalla seca la zona vulvar y luego se procedid a introducir una pipeta de
inseminacion artificial por via vaginal (en direccion dorso craneal) hasta alcanzar el fondo
vaginal, momento en el cual se realizaba lenta pero continuamente el movimiento de retirar el
émbolo, generando el vacio que permitia la entrada de la muestra en la pajilla.

Al recolectar la muestra, se extraia la pipeta rapidamente para evitar la contaminacion
del contenido recogido y se depositaba en los siguientes medios de transporte (Cuadro 1), sin

tocar el medio con la pipeta:



Cuadro 1.

Mantenimiento y diagnéstico de muestras cervicovaginales (Canton et al., 2023)

Nombre del Caracteristicas Agente Metodologia Mantenimiento
medio patdgeno diagnostica de la muestra
Diamond Color amarillo  Tritrichomonas  Cultivo Temperatura
foetus ambiente
Amies Color negro Brucella abortus  Cultivo Refrigeracion
Cary Blair Transparente de Campylobacter  Cultivo Refrigeracién
consistencia fetus IFD
gelatinosa
Hank’s Color rosado HVB Aislamiento viral ~ Refrigeracion
DVB PCR

d. Necropsias

Antes de realizar una necropsia, se debe contar con la vestimenta adecuada, que consiste
en kimono y botas de hule, ademas de guantes desechables. También es importante disponer del
instrumental necesario como cuchillos afilados, serrucho, hacha, costotomo, tijeras, bisturi,
pinzas, portaobjetos, jeringas de diferentes capacidades, agujas de 18G, frascos con formol
bufferado al 10%, recipientes estériles, frasco de vidrio con alcohol, mechero, encendedor,
garrafa con agua, marcadores para rotular, guantes de nitrilo y de palpacion y bolsas plasticas
para descartar los diferentes tipos de desechos.

El procedimiento de necropsia aplicado se baso en la técnica publicada por los veterinarios
Germén Canton y Ernesto Odriozola (Canton & Odriozola, 2019), la cual se describe a
continuacion:

e Revision exterior del cadaver: incluye determinar el estado de nutricion y desarrollo del
animal, visualizar las aberturas naturales, ojos, pabellones auriculares y miembros,
verificar la presencia de lesiones en piel y ectoparéasitos, palpar articulaciones, masas
musculares y ganglios linfaticos superficiales (submandibulares, pre-escapulares, pre-

femorales y popliteos).



Apertura del cadaver, incisiones primarias: se posiciona al animal en decubito lateral
izquierdo, se levanta el miembro toracico derecho para incidir la piel y la musculatura
a lo largo de la axila y desarticularlo hacia dorsal. Se realiza el mismo procedimiento
con el miembro pélvico derecho para separar la articulacion coxofemoral y reflejar el
miembro hacia dorsal. Se procede a incidir por linea abdominal media hasta llegar al
pene o a la ubre y luego reflejar la piel del flanco derecho hacia dorsal. Luego, se incide
en el espacio intermandibular hacia caudal, siguiendo la gotera yugular, hasta llegar a
la incision inicial para desarticular el miembro anterior derecho, con el fin de visualizar
glandulas salivares y ganglios linfaticos regionales.

Cavidad abdominal: se realiza una incision (con el filo del cuchillo hacia afuera) en la
musculatura abdominal a lo largo de la ultima costilla, siguiendo por las apofisis
transversas de la columna lumbar hasta la pelvis y terminando con la incision en el area
inguinal. Al visualizar la cavidad abdominal primero se observa la posicion de los
organos y la presencia de liquido libre o anormalidades en la superficie peritoneal.
Cavidad torécica: para extraer la parrilla costal derecha y visualizar los 6rganos in situ,
se incide primero el diafragma y después se cortan las articulaciones costo-condrales,
posteriormente se incide la musculatura intercostal para fracturar la articulacion
costovertebral.

Remocidn de los 6rganos de cavidad bucal, cuello y térax: se extraen en conjunto la
lengua, trdquea, esofago, pulmones y corazon con pericardio. Para esto se debe incidir
a ambos lados medial a ambas ramas mandibulares, cortar el frenillo lingual y
desarticular los huesos hioides, se continta disecando la laringe, traquea y es6fago hacia
caudal. Para extraer los pulmones y el corazén, se debe incidir en la insercion dorsal y
en los grandes vasos. Por ultimo, se corta el es6fago craneal al diafragma. Este paso
permite buscar lesiones en paladar, carrillos, ganglios linfaticos regionales, glandulas
salivares, la mucosa de la faringe, es6fago y traquea. Al abrir la traquea se debe
continuar cortando por la bifurcacion de los bronquios, hasta entrar en el parénquima
pulmonar. También se realizan cortes longitudinales en diferentes zonas de los
pulmones para verificar la presencia de exudados, cambios en la coloracion y

consistencia, parasitos, etc. Después de extraer los drganos, se revisa la superficie
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costal, vértebras, esterndn, médula dsea (en las costillas) y el aspecto toracico del
diafragma. Para revisar el corazén se debe incidir en el pericardio, y observar las
caracteristicas y cantidad de liquido pericardico, cortar longitudinalmente ambos
ventriculos, examinar las valvulas, cuerdas tendinosas, musculos papilares, auriculas y
salida de los grandes vasos.

Remocion de las visceras abdominales:

o Disecar y remover el higado, examinar el ganglio linfatico hepatico y hacer
cortes longitudinales en el parénquima para verificar la coloracion, presencia de
lesiones o parésitos. Seguidamente, verificar la salida de la bilis por el conducto
colédoco y abrir la vesicula y los conductos biliares para descartar la presencia
de treméatodos.

o Rifiones y glandulas adrenales (se remueven en conjunto): realizar un corte
longitudinal en los rifiones, separar la capsula y observar la apariencia de la
corteza, médula y pelvis renal. Se debe evaluar la presencia de lesiones en las
glandulas adrenales (adrenomegalia, petequias) y hacer un corte longitudinal
para evaluar corteza y médula.

o Pancreas: debe disecarse del duodeno y observar posibles lesiones.

o Bazo: evaluar tamafio, grosor y caracteristicas en la capsula. Posteriormente,
realizar cortes longitudinales para evaluar el parénquima.

o Vejiga: extraer orina para verificar su color y consistencia. Luego proceder a
abrirlay revisar el estado de la mucosa.

o Preestdbmagos: iniciar la examinacion del tracto gastrointestinal al final para
evitar contaminacion de otras visceras. Se pueden evaluar in situ para identificar
cambios de coloracion o lesiones en la serosa y en la mucosa, asi como las
caracteristicas de sus contenidos. Este paso permite hacer la medicion de pH
ruminal.

o Para evaluar el abomaso, primero se debe colocar un precinto en el piloro, a
partir de esto se puede realizar una pequefia incision e introducir una cinta para
medir el pH abomasal durante 1 minuto (mientras su muerte haya sido reciente).

En caso de que se presenten estructuras parasitarias, se debe recolectar el
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contenido abomasal en un recipiente y llevarlo al laboratorio de parasitologia.
Por altimo, se debe revisar la mucosa abomasal e identificar lesiones.
Intestinos: si la sospecha inicial no es enfermedad entérica, se recomienda hacer
cortes longitudinales cada metro. Por el contrario, si el animal presentaba
enfermedad gastrointestinal, se debe ir cortando en su totalidad desde el lumen
con ayuda de una tijera. Si se sospecha de parasitosis, se debe ligar el duodeno
para recolectar su contenido y evaluarlo. En el proceso, examinar la valvula
ileocecal y los ganglios linfaticos mesentéricos.

Aorta abdominal: abrir la aorta y sus ramas mayores para examinar la capa

intima.

Cabeza: antes de separar la cabeza, se puede extraer muestra de liquido cefalorraquideo

(LCR) realizando un corte en el aspecto dorsal de la articulacion atlanto-occipital,

apoyando el filo del cuchillo sobre los condilos para exponer la meninge y extraer la

muestra con una aguja 18G. Posteriormente, se debe fracturar la articulacion atlanto-

occipital para separar completamente la cabeza.

(@]

Para extraer el encéfalo, se debe incidir el craneo con ayuda de sierra o hacha
realizando un corte que unas ambas Orbitas oculares, y dos cortes que unan cada
orbita ocular con la region medial del condilo occipital ipsilateral. Al levantar la
zona delimitada por los cortes, primero se debera cortar la duramadre y con el
encéfalo in situ se podran tomar muestras para bacteriologia y/o virologia.
Luego, diseccionando los nervios craneales, se podra retirar el encéfalo de la
cavidad craneana. Evaluar completamente el cerebro, cerebelo y meninges,
luego hacer cortes transversales para revisar el neuropilo.

Estructuras orbitales: antes de retirar los globos oculares se puede extraer humor
vitreo (cdmara vitrea) o acuoso (cAmara anterior) para su analisis. Con bisturi o
tijeras curvas se puede diseccionar y extraer los globos oculares, se deben
examinar los parpados, muasculos oculares y glandulas lagrimales. Se puede fijar
el globo ocular en formol y realizar un corte vertical para revisar las estructuras

internas.
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Oidos: cortar los pabellones para exponer y revisar el canal auditivo y timpanos.
Con ayuda de un férceps para hueso y un cincel se pueden exponer oido medio
e interno.

Cavidad nasal: revisar el interior de ambas cavidades nasales, y si fuera

necesario, hacer cortes transversales o abrir los senos paranasales.

e Miscelaneos (otras estructuras):

o

Acrticulaciones: evaluar superficies articulares, liquido sinovial y las masas
musculares asociadas al sitio de interés.

Glandula mamaria y ganglios linfaticos supra mamarios: primero evaluarlos in
situ, palpar y cortar los cuatro cuartos de la ubre y abrir los pezones para evaluar
la cisterna de la glandula.

Sistema genital del macho: examinar glandulas sexuales, prepucio y pene. Abrir
el escroto y revisar los testiculos y cordones espermaticos, diseccionar hasta el
cuello de la vejiga. Luego, cortar alrededor de la abertura pélvica para extraer y
examinar las estructuras urogenitales ubicadas en la pelvis, junto con el recto.
Sistema genital de la hembra: extraer y examinar la vulva, vagina, Utero y
ovarios, junto con el recto. Si estaba prefiada, revisar el feto y estructuras
placentarias.

Médula espinal: cortando los musculos y los cuerpos vertebrales con ayuda de
hacha se puede llegar al canal vertebral y extraer la médula espinal con

cuidadosa traccion.

e Toma de muestras

(@]

Generalmente, se toman muestras estériles del higado, bazo, pulmones y sistema
nervioso central (SNC). Para tomar muestras en condiciones de esterilidad, se
toma el frasco con alcohol y se sumerge la tijera y la pinza que van a ser
utilizadas para este fin, luego se pasan los instrumentos por el mechero durante
unos segundos y se procede a tomar la muestra del érgano. El segmento de tejido
se pasa rapida y cuidadosamente por la Ilama del mechero y luego se deposita

en una bolsa o recipiente estéril, debidamente rotulado.



13

o El contenido abomasal y el liquido recolectado de las cavidades abdominal,
toracica o pericardica, se puede depositar en tubos eppendorf de 1,5 ml
rotulados, para ser remitidos a los laboratorios correspondientes (Canton y
Morrell, 2023).

o Se toman muestras para estudio histopatoldgico de los érganos que presenten
lesiones evidentes macroscépicamente o que se sospeche que estén implicados
en la patogenia del caso. Estos se sumergen en recipientes con formol bufferado
al 10%.

e. Medicacion

En la mayoria de los casos, al llegar a los campos, el médico veterinario ya habia
administrado medicacion a algunos de los animales afectados. No obstante, se participé en la
atencion y seguimiento de un caso de carneros enfermos en el Anexo de Reproduccion del
INTA, donde se administrd antiinflamatorio, antibidtico y desparasitante. En el mismo recinto,
se aplico larvicida y cicatrizante en un carnero y una vaca con lesiones en la cara.
En la Reserva Ganadera N°6 de la EEA INTA Balcarce, se participo en el tratamiento de un
ternero con signos de un proceso infeccioso administrandole antiinflamatorio subcutaneo y
antibiotico intramuscular. Ademas, en la misma reserva, se llevé a cabo una campafa de

aplicacion de cobre subcutaneo y desparasitante intramuscular en 110 terneros Aberdeen Angus.

2.1.3.1.1. Fincas visitadas

En el Cuadro 2 se describen las principales caracteristicas de los campos visitados,
incluyendo su ubicacidn, especie, fin zootécnico o propdsito, raza y numero total de animales

del lote, asi como la edad y cantidad de animales afectados.



Cuadro 2.

Fincas visitadas en la provincia de Buenos Aires, Argentina

Datos generales del rodeo Datos de los animales
afectados
Ubicacion Especie Proposito Raza(s) Cantidad Edadoetapa Cantidad
(partido) de fisioldgica de
animales animales
Lincoln Bovino Lecheria Holstein 70 11-12 meses 40
intensiva
Tapalqué Bovino Criade Aberdeen 184 Vacas: 4-6 89
ganado de Angus (vacasy  afos
carne terneros)  Terneros: 5-6
meses
Bovino Cria de Aberdeen 113 5 meses 9
ganado de Angus novillas
Saavedra
carne 106
terneros
Ovino  Reproduccion  Texely 7 Carneros: 3-5 3
(investigacion) Texel x carneros  afos
Corriedale 2 ovejas  Ovejas: 8-9
1 cordero afios
Cordero: 1
afo
Bovino Reproduccion  Aberdeen 8 7-9 afos 1
Balcarce ) L
(investigacion) Angusy
Hereford
Bovino Cria de Aberdeen 120 vacas Terneros: 6 2
ganado de Angus 20 meses
carne novillas
100

terneros
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Mar Bovino Cria de Aberdeen 234 Novillas 9
Chiquita ganado de Angus
carne
General Bovino Criade Aberdeen 70 Novillas: 2 8
Alvarado ganado de Angus anos
carne
Olavarria  Bovino Criade Hereford 55 Novillas 47
ganado de
carne
Daireaux  Bovino Engorde a Aberdeen 129 Novillos: 20 35
corral Angus meses

2.1.3.2. Diagnostico laboratorial

2.1.3.2.1. Laboratorio de Virologia

Se aplicd el kit comercial IDEXX BVDV Ag Point-of-Care, el cual utiliza la técnica de
inmunocromatografia lateral para identificar a los individuos que presentan el antigeno del virus
de la diarrea viral bovina, a partir de muestras de pabellon auricular (IDEXX Laboratories Inc.,
s. f.). En este caso se realizo con tejido auricular de dos terneros, el cual pasé primero por el
proceso de tricotomia y homogenado del tejido, que posteriormente se prepard, de acuerdo con
las instrucciones del fabricante, para depositarlo en el dispositivo de la prueba.

El ensayo de flujo lateral es una técnica diagnostica cualitativa, rapida y facil de usar,
que permite detectar la presencia de analitos de interés a partir del estudio de muestras liquidas.
Estas se colocan en el pocillo correspondiente, lo que da lugar a una migracion capilar mediante
una pelicula absorbente. Durante este proceso, la muestra interacttia con diferentes compuestos
facilitando la formacién de complejos que se reflejan como bandas coloreadas e indican un
resultado positivo para el analito de interés (BIOLAN HEALTH, 2021; Daly, 2022). En este
caso, se utiliz6 una prueba portatil disefiada para su uso en campo, conocida como “Point of
Care”, haciendo alusion a que se puede aplicar directamente en el sitio de interés, cerca de los

animales.
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Por otra parte, se participd en el aislamiento viral, mediante cuatro pasajes de las
muestras problemas en cultivos de células de rifion bovino Madin-Darby (MDBK), deteccidn
de efecto citopatico e identificacion de los virus de IBR y DVB por medio de
inmunofluorescencia directa.

El aislamiento viral en cultivos celulares es el método gold standard. En el caso de la
rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), esta prueba puede verse afectada por la variabilidad en
la velocidad de replicacién y de presentacion del efecto citopatico (ECP) segun las diferentes
cepas virales, ademas consume mucho tiempo (Moréan et al., 2015). El agente causal de IBR
puede ser aislado a partir de diversas muestras, tales como hisopados nasales, conjuntivales y
vaginales, lavados prepuciales, cotiledones, también de 6rganos como higado, pulmén, bazo,
rifidn, ganglio linfatico, mucosa respiratoria y amigdalas (Biswas et al., 2013).

El virus de la diarrea viral bovina (vDVB) posee una alta capacidad de replicacion en
diversos tejidos, por ejemplo, en cultivos celulares MDBK y células de testiculo. El aislamiento
puede realizarse a partir de muestras de sangre, bazo, higado, pulmén y rifién; en cuanto a la
cepa citopatogénica, esta puede ser aislada de lesiones en el intestino delgado o de las placas de
Peyer del ileon (Arainga et al., 2010). Durante la pasantia, se participé en el procesamiento de
muestras de bazo y es6fago bovinos, las cuales fueron tomadas en un viaje diagnéstico en el que
se sospechaba de la presencia de animales persistentemente infectados (PI) con el virus de la
diarrea viral bovina.

Para llevar a cabo el aislamiento viral, se procede a hacer un homogenado de la muestra
en medio Hank’s que contiene antibidtico. Luego se inocula sobre una monocapa de células
MDKB permisibles a la infeccion dispuestas en una placa de cultivo. Posteriormente, las placas
se incuban a 37°C, durante dos horas, y se agrega medio de cultivo fresco, manteniendo dichos
cultivos. La observacién microscépica de las placas debe realizarse diariamente para detectar la
aparicion del ECP (Organizacion Mundial de Sanidad Animal [OMSA], 2024). Por lo general,
el ECP asociado al virus de IBR suele manifestarse aproximadamente a los tres dias post-
inoculacién, y se caracteriza por la formacion de racimos de células alrededor de una microplaca
en el cultivo celular, asi como por la presencia de sincitios. El virus presenta un efecto citolitico
si las células son incubadas por un periodo prolongado, lo que puede llevar al desprendimiento
completo del monocapa celular. Los cultivos celulares inoculados se observan diariamente

durante siete dias. Para considerar una muestra como negativa, el cultivo debe someterse al
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menos a tres pasajes consecutivos sin desarrollo de ECP (Biswas et al., 2013). Cuando si esta
presente el ECP, se hacen pruebas confirmatorias como inmunofluorescencia directa (IFD) o
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) (OMSA, 2024).

En el caso del vDVB, esta prueba diagnostica permite determinar el biotipo actuante,
segun el efecto que produce en el cultivo celular. EI ECP se observa de dos a tres dias post-
inoculacién y se caracteriza por la presencia de vacuolizacion y necrosis en las células del
cultivo (Bolin, 2002: Arainga et al., 2010). Si se trata del biotipo no citopatico, las células
infectadas no pueden distinguirse de los controles negativos, por lo que se debe recurrir a
inmunomarcaje para su identificacion. En cambio, cuando estd presente el biotipo cito
patogénico, es posible detectar el ECP mediante la observacion diaria de la placa (Arainga et
al., 2010).

En el laboratorio de virologia del INTA Balcarce se empled la inmunofluorescencia
directa con el objetivo de confirmar el aislamiento viral. En este procedimiento se aplico un
antisuero policlonal anti-IBR o anti-DVB conjugado a isotiocianato de fluoresceina (FITC)
sobre células MDBK que mostraron el ECP o no, que fueron previamente colocadas en un
portaobjetos. EI FITC es un fluoroforo que emite fluorescencia de color verde, lo que facilita la
deteccion del antigeno viral bajo el microscopio (OMSA, 2024; VMRD, s.f.).

En el caso de IBR, se observa fluorescencia granular en el nucleo de las células al inicio
de la infeccidn, la cual se dispersa hacia zonas periféricas del citoplasma después de 24 h post-
infeccion (Moran et al., 2015).

En cuanto a serologia, se utilizd la técnica de neutralizacion viral para la deteccion de
anticuerpos neutralizantes contra IBR y DVB. Esta prueba requiere de la incubacion de
diferentes diluciones del suero del animal con una cantidad conocida del virus de interés y su
posterior inoculacion sobre un cultivo celular susceptible (Regenstrief Institute, s.f.). En el
laboratorio del INTA Balcarce, se utilizaron diluciones del suero 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64,
1:128, 1:256 y 1:512. Si el animal presenta anticuerpos neutralizantes, las células del cultivo no
se infectaran, por lo que no se vera el ECP. Por el contrario, si no hay anticuerpos neutralizantes
en el suero, el virus infectara las células (Regenstrief Institute, s.f.). El titulo de anticuerpos
neutralizantes en la muestra se defini6 como la mayor dilucion del suero en la que no se
observaba el ECP.
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Por ultimo, se participd en la extraccion de acido ribonucleico (ARN) a partir de
muestras de suero y de érganos de bovinos, con el objetivo de aplicar la técnica de PCR con
retrotranscripcion (RT-PCR) para la deteccion del vDVB, el cual es un método adecuado porque
este virus posee ARN como material genético. Posteriormente, el material amplificado fue
analizado mediante electroforesis en gel de agarosa a una concentracion de 1.5% y se
visualizaron los resultados.

Una de las ventajas de la RT-PCR es su alta sensibilidad y especificidad, lo que permite
detectar ambos biotipos del vDVB. Combinada con la prueba de aislamiento viral, esta técnica
contribuye a la identificacion y eliminacion de los animales P1 dentro de un rodeo, fortaleciendo
los programas de prevencion y erradicacion de la enfermedad (Burbano et al., 2006). Ademas,
permite el desarrollo de genotipificacion viral y la diferenciacion entre los genotipos 1y Il
(Arainga et al., 2010).

2.1.3.2.2. Laboratorio de Bacteriologia y enfermedades venéreas

En esta area se trabajé principalmente con la bacteria Campylobacter fetus, de la que se
evaluaron cepas en el microscopio para identificacion de viabilidad, y se observaron procesos
de repiques en agar sangre y en agar Skirrow a partir de cultivos viables, extraccion de acido
desoxiribonucleico (ADN) y PCR cuantitativa (qQPCR) para identificacion a partir de muestras
de contenido prepucial.

También se observé el proceso de macerado y cultivo (rayado) en agar McConkey y
Columbia de dos encéfalos de una gira diagnéstica. Ademas, el cultivo de un pool de ambos
encéfalos en agar Xilosa Lisina Desoxicolato (XLD). El agar XLD es un medio de cultivo que
permite aislar microorganismos patégenos, como Salmonella spp. y Shigella spp. (VetBact, s.f.).

Relacionado con el area de bacteriologia, se aplico la tincion de Gram a muestras
pulmonares provenientes de un equino y de un bovino, lo cual permitié la visualizacion de
bacterias bacilos y cocos gramnegativos y grampositivos intralesionales, lo que contribuyé al
establecimiento del diagndstico de ambos casos. Esta técnica facilita la identificacion del agente
patdgeno implicado cuando se sospecha de una etiologia bacteriana, a partir de la clinica y de

la observacion histopatoldgica.
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2.1.3.2.3. Laboratorio de Parasitologia

Se participd en el procesamiento de muestras de heces recolectadas de bovinos y ovinos,
con el objetivo de realizar el conteo de Huevos Por Gramo (HPG) mediante la técnica de
McMaster. Esta metodologia se basa en el principio de la flotacién fecal y permite cuantificar
huevos de helmintos y cestodos, asi como ooquistes de Eimeria spp. (Western College of
Veterinary Medicine, 2021).

En este laboratorio, el procedimiento utilizado para la técnica de McMaster corresponde
al descrito por Fiel y colaboradores (2011) e inicia preparando la solucidn salina saturada (SSS),
mediante la mezcla de agua con sal gruesa, hasta alcanzar una gravedad especifica de 1,2; la
cual se verifica con un hidrometro. Para el analisis de muestras fecales de bovinos, se pesan tres
gramos de heces y se combinan con 57 ml de SSS en un recipiente plastico. La muestra se
homogeniza y se filtra con ayuda de un colador, posteriormente se vuelve a homogenizar vy,
utilizando una pipeta, se toma una porcion del contenido filtrado para llenar la camara de
McMaster (el volumen final de cada muestra en la camara es de 0,3 ml). La lectura de HPG se
realiza al microscopio con un bajo aumento, y el resultado se multiplica por un factor de 20.

En el caso de muestras de ovinos, se sigue el mismo procedimiento, con la diferencia de
que, ademas del factor de multiplicacion, se utiliza un factor de correccion de humedad que
varia segun la consistencia de la muestra fecal: se utiliza un factor de uno para heces firmes, dos
para heces himedas de consistencia blanda, y tres para heces de consistencia pastosa.

El conteo de HPG permite hacer una estimacion del nivel de infestacion parasitaria en
un animal, pero no determina con precision la poblacion real de parésitos. Esto se debe a que el
HPG puede verse influenciado por factores como la inmunidad del hospedador, las condiciones
de almacenamiento de la muestra, la distribucion desigual de las formas parasitarias en las heces
y la edad de la poblacion helmintica intestinal. En el caso de los bovinos, el valor diagnostico
es incluso mas limitado que en los pequefios rumiantes, ya que el HPG de estos animales suele
ser bajo, lo que requiere el uso de métodos més sensibles (Roeber et al., 2013; Otranto & Wall,
2024). Por tanto, un bajo recuento de huevos no necesariamente indica un nivel bajo de
infestacion y debe siempre ser interpretado en conjunto con la anamnesis ambiental, nutricional

y clinica de cada paciente o grupo de animales.
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También se realiz6 coprocultivo a partir de la mezcla de muestras de heces de un mismo
lote (pool) para la identificacion de larvas de nematodos gastrointestinales. Para ello, las heces
se homogenizaban y se depositaban en una bolsa plastica, junto con bolas de estereofén para
airear la muestra. Ademas, se agregaban algunas gotas de agua destilada para mantener la
humedad y se incubaba a temperatura ambiente por 15 dias, en un lugar protegido de la luz
directa del sol. Es fundamental controlar la humedad dentro de la bolsa, agregando més agua
destilada segun sea necesario, para evitar que la muestra se seque. Una vez finalizado el periodo
de incubacion, se toma una porcién de la muestra y se deposita en un tamiz, el cual es colocado
sobre una copa de sedimentacion. Luego, se llena la copa con agua hasta que este alcance el
fondo del tamiz. La muestra se deja en reposo durante 24 horas, tiempo en el cual las larvas
migran al agua y posteriormente se sedimentan. Transcurrido este periodo, se retira el tamiz y
se decanta el sobrenadante, conservando el sedimento. Este ultimo se transfiere a un
portaobjetos con ayuda de un gotero y se observa en el microscopio (10 x) para realizar la
clasificacion de las larvas. Por ultimo, se compara el resultado de ambas pruebas para los
animales previo al tratamiento con desparasitante y posterior al tratamiento.

Segun Otranto & Wall (2024), el método estandar para identificar huevos de nematodos
tricostrongilidos en heces consiste en el cultivo por un periodo de siete a diez dias, con el
objetivo de aislar las larvas de tercer estadio (L3), las cuales pueden ser identificadas a nivel de
género 0, en algunos casos, de especie. Para ello, las heces se pueden cultivar en un frasco con
tapa forrada con papel de filtro himedo y se almacenan en un ambiente oscuro a una temperatura
de 21 a 24 °C. Tras el periodo de incubacion, se llena el frasco con agua y se deja reposar entre
dos y tres horas. La suspension larvaria obtenida puede mezclarse con unas gotas de yodo de

Lugol y examinarse al microscopio para su identificacion.

2.1.3.2.4. Laboratorio de Toxicologia y Bioquimica Clinica

Se realiz6 la medicion de niveles de cobre y magnesio en muestras de suero de bovinos
mediante la técnica de Espectrofotometria de Absorcion Atémica (EAA), utilizando un equipo
de Ilama Perkin EImer AAnalyst 700, instrumento analitico y preciso que ofrece la posibilidad

de medir la concentracion de metales en muestras liquidas, sélidas o gaseosas (Rodriguez, s.f.).
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La muestra es absorbida por el equipo a través de un capilar plastico, al ingresar la
muestra recibe una turbulencia de gas oxidante y gas combustible. Las gotas liquidas son
transportadas por estos gases hacia el quemador. La llama descompone los compuestos
moleculares del elemento de interés en atomos individuales y excita estos atomos (Asto, 2020).

La EAA es un método analitico que se basa en la capacidad de los &tomos de absorber
radiacion, al ser excitados en una llama. Esta absorcion reduce la intensidad de la luz, y esa
disminucion es detectada por un sistema que la convierte en una sefial cuantificable, reflejada
como concentracion del elemento analizado (Pérez & Alvarado, 2018). Al medir cuanta luz ha
sido absorbida, es posible estimar con precision la cantidad del analito presente. Esta técnica
utiliza fuentes luminosas especificas y selecciona cuidadosamente las longitudes de onda, lo que
permite identificar distintos elementos con alta sensibilidad (Pérez & Alvarado, 2018).

El valor de referencia utilizado en el laboratorio del INTA Balcarce para el nivel de
cobre en sangre bovinaes de 0,6 — 1,5 ppm y para el magnesio es de 1,8-3,2 mg/100ml. Ademas,
se procesaron muestras de concentrado para equinos y bovinos con el fin de determinar la
presencia de micotoxinas, mediante la técnica de cromatografia liquida acoplada a
espectrometria de masas en tandem (LC-MS/MS). Se particip0 en las etapas de molienda, pesaje
y mezcla de las muestras con la solucion extractante. Esta metodologia combina la separacion
fisica de los componentes de una dilucion mediante cromatografia liquida (LC) con su posterior
deteccion e identificacion por espectrometria de masas (MS), lo que la convierte en una técnica
altamente sensible que posibilita la deteccion simultdnea de diversas toxinas, incluso en
concentraciones bajas. Una alicuota de la dilucion se inyecta en el sistema de LC, donde los
compuestos se separan por diferencia de polaridad, y posteriormente son identificados y
cuantificados por el MS (Sudhakar et al., 2016; De Girolamo et al., 2022). En el laboratorio de
Toxicologia del INTA Balcarce aplican un panel diagnostico de micotoxinas que incluye la
deteccion de los niveles de aflatoxina B1, fumonisina, ocratoxina A, vomitoxina (DON) y
zearalenona (ZEN).

En el area de bioquimica clinica se realiz6 la centrifugacion de muestras de sangre
bovina recolectadas durante los viajes diagnosticos, seguida de la separacion del suero para la
medicion de analitos o pruebas de serologia. En los casos correspondientes a peérdidas
reproductivas, el suero de cada vaca fue distribuido en cuatro tubos Eppendorf y remitido a los

laboratorios de Virologia, Apicomplexa y a diagndstico a nivel privado de Leptospira spp. y
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Brucella sp., esto con el fin de determinar la presencia de alguno de los agentes etioldgicos que

causan la mayor cantidad de fallas reproductivas en el pais.
2.1.3.2.5. Laboratorio de Patologia - Sala de reducciones

El procedimiento inicia con la recepcién de muestras de tejidos fijados en formol,
provenientes de laboratorios privados de diagnéstico, de giras realizadas por el SDVE o de
veterinarios externos. El primer paso consiste en anotar en el registro los datos correspondientes
a cada muestra recibida para llevar un control. En el caso de las muestras tomadas en giras del
SDVE, se debe cambiar el formol de los recipientes y esperar al menos 24 horas para su fijacion.
Se utiliza la relacion de formol bufferado al 10% y tejido de 10:1. El siguiente paso corresponde
a verificar que los tejidos se encuentren correctamente fijados, para lo cual se evalla su
coloracion. Si aun no se encuentran bien fijados se deben dejar en formol por mas tiempo, para
lo cual se vuelven a evaluar el dia siguiente. Cuando los tejidos se encuentran fijados, se procede
a hacer la identificacion de los 6rganos y la rotulacion de los casetes. Al concluir este paso, se
inicia con el corte o reduccién de cada tejido y la colocacion de la porcién seccionada dentro
del casete. Para esto, primero se evalla si el tejido presenta alguna lesion evidente y se toma la
muestra de este segmento; en caso contrario, se toman varios segmentos aleatorios del mismo
tejido para aumentar la sensibilidad en la deteccion de lesiones. Es muy importante realizar el
corte del tejido de forma que incluya todas las capas, desde la mas externa hasta la mas interna,
y que de esta manera se pueda hacer una evaluacion histopatoldgica completa.

Cuando se finaliza con este proceso, se depositan todos los casetes dentro de un
recipiente plastico identificado con el nimero de caso y se llena con formol. Este es llevado al
laboratorio de patologia, donde continla con su procesamiento.

Asimismo, en esta area se dispone de una lampara de luz ultravioleta utilizada para la
identificacion de areas de necrosis cortical en encéfalos bovinos. Durante la pasantia se empled
esta herramienta en la observacién de cerebros de terneros y novillos, lo cual result6 de utilidad
para descartar el diagndstico de polioencefalomalacia.

En el Laboratorio de Patologia se trabajo en el procesamiento de los casetes remitidos
desde la sala de reducciones para su estudio histopatoldgico (Figura 2, A). El procedimiento

consistio en la colocacion de las reducciones en el procesador automatico de tejidos, en el que
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los casetes pasan por una serie de etapas: la fijacién en formol, deshidratacion progresiva con
soluciones de alcohol en concentraciones crecientes, el aclaramiento con xileno y finalmente la
impregnacién con parafina liquida (Rolls, 2019). Este Gltimo paso permite preservar
adecuadamente la estructura tisular y facilita su corte para estudio microscépico. Las muestras
infiltradas con parafina son transferidas al microtomo, donde, mediante un centro de inclusion,
se llena un molde con parafina liquida y se coloca en él el casete que contiene la muestra. Luego,
el bloque es colocado en una placa fria para que se solidifique (Figura 2, B) (Rolls, 2019). Una
vez completado este paso, el casete se puede pasar al proceso de microtomia (Figura 2, C), en
el cual se cortan secciones muy finas, de aproximadamente 3-5 um de grosor. Estos cortes se
colocan en un bafio de flotacion con agua a una temperatura de 35°C - 40 °C, lo que permite su
estiramiento para ser montados sobre el portaobjetos (O’Dowd et al., 2019). El siguiente proceso
consiste en aplicar la tincién, en el laboratorio de patologia del INTA Balcarce se emplea como

técnica rutinaria la coloracion con hematoxilina y eosina.

Figura 2.

Procesamiento de tejidos en sala de reducciones y laboratorio de patologia

2.1.3.2.6. Sala de necropsia — Sala de fetos

Este espacio esta consignado para realizar las necropsias de los fetos recibidos en el
SDVE, provenientes de veterinarios externos o de giras de diagndéstico. El paso inicial consiste

en registrar la informacion anamnésica, la cual incluye datos del establecimiento de origen como
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informacion sobre los abortos y la madre del feto, tipo de servicio, estado sanitario, manejo
nutricional, cambios recientes en el ambiente, situaciones de estrés a las que se sometieron los
animales del lote, patologias o signos clinicos previos, tratamientos aplicados y si se obtuvo o
no respuesta farmacolégica, control de enfermedades venéreas y brucelosis, entre otros.

Para la realizacién de la necropsia, se requiere de la misma vestimenta e instrumental
descritos anteriormente para las necropsias a campo. Primero se revisa externamente el cadaver
para identificar lesiones en piel, sefiales de depredacion y grado de autdlisis. Posteriormente, se
procede con la estimacion de la edad del feto, la cual se hace a partir del anélisis de los siguientes
parametros: medicion del largo de coronilla-rabadilla (entre la articulacion atlanto-occipital y la
base de la cola), el peso, erupcidon de incisivos (Figura 3), cobertura pilosa, caracteristicas de las

pezunas, cierre del paladar y escroto (Cantén et al., 2023).

Figura 3.

Evaluacion de erupcion de dientes incisivos en dos cadaveres de fetos bovinos

Cuando el feto es recibido junto con las membranas fetales, se puede determinar la edad
de gestacion mediante el analisis de: didmetro del cuerno gestante, la cantidad de liquido fetal,
el diametro de la vesicula amnidtica y el tamafio de los placentomas. Con respecto a lo anterior,
se debe anotar la edad estimada, el sexo, la raza y el nivel de autolisis del feto, antes de iniciar
con la necropsia.

El procedimiento de necropsia es el mismo que se utiliza en el campo, descrito

anteriormente. Segun Canton y colaboradores (2023), se debe posicionar al feto en decubito
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lateral izquierdo, con las extremidades hacia la persona que va a realizar el procedimiento.
Seguidamente se desarticulan los miembros derechos y se evalGa la musculatura glutea y
escapular. Se incide el espacio intermandibular hasta el esternon para observar glandulas
salivares, tiroides y ganglios linfaticos regionales (Canton et al., 2023).

Al abrir cavidad abdominal, se evalla la posicion, tamafio y coloracion de las visceras
in situ y primero se toman las muestras estériles de contenido abomasal, como se muestra en la
Figura 4, y de algunos 6rganos como bazo e higado para ser remitidas a los laboratorios de

bacteriologia y virologia.

Figura 4

Toma de muestra de contenido abomasal en cadaver de feto bovino

Posteriormente, se puede tomar muestra del liquido de la cavidad abdominal. La

metodologia utilizada para el muestreo en fetos bovinos se resume en el Cuadro 3.



Cuadro 3.

Categorizacion de muestreo de fetos bovinos, adaptado a partir de la informacion suministrada

por el SDVE INTA Balcarce y Canton y colaboradores (2023)

Regidn Muestra Laboratorio Agente o0 analito de interés
anatémica
) ) ] Diarrea viral bovina
Liquido de Virologia ) o
) Herpesvirus bovino tipo 1
cavidad ) _
Apicomplexa Neospora caninum
Rifion / higado Bacteriologia Leptospira spp.
Diarrea viral bovina
Cavidad . . . o .
Bazo Virologia Herpesvirus bovino tipo 1y tipo
abdominal
4
o Bacterias aerobias y
Bacteriologia ) o
Contenido microaerofilas
abomasal Enfermedades ~ Campylobacter fetus
veneéreas
Bacterias aerobias y
o microaerofilas
Bacteriologia )
Mycoplasma bovis
Cavidad Ureaplasma spp.
Pulmon . - -
8o Diarrea viral bovina
toracica Virologia ) o
Herpesvirus bovino tipo 1
Enfermedades  Campylobacter fetus
venéreas
Humor acuoso Toxicologia Nitratos
Viroloa Diarrea viral bovina
Cabeza Cerebro (base irologia . o
( y Herpesvirus bovino tipo 1
corteza)

Apicomplexa

Neospora caninum
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Placenta Bacterias aerobias y
Membranas (cotiledones y Bacteriologia ~ microaerofilas
fetales espacio

intercotiledonario) Apicomplexa ~ Neospora caninum

Para abordar la cavidad toracica, se pueden cortar las articulaciones costo-condrales con
un cuchillo y al retirar la parrilla costal derecha, se toma muestra estéril de los pulmones y luego
del contenido de la cavidad para finalizar con la extraccion y evaluacion de los 6rganos, asi
como la toma de muestras para histopatologia (Cantén et al., 2023).

Con respecto a la cabeza, se desarticula la articulacion atlanto-occipital y se extrae el
encéfalo como se describio previamente. Antes de retirar el encéfalo de la cavidad craneana, se
puede tomar muestra estéril para la identificacién de Neospora caninum (Canton et al., 2023).

Ademas, se toman muestras de 6rganos para estudio histopatoldgico: se recolecta el
cerebro y cerebelo completos, médula espinal, segmentos de lengua, timo, corazén, pulmones,
higado, bazo, rifiones, glandulas adrenales, abomaso, rumen, reticulo, omaso, intestino delgado,
intestino grueso, ganglios linfaticos, musculo esquelético y placenta o, en su defecto, cordon
umbilical. En caso de que se identifiquen lesiones, se pueden agregar muestras de otros tejidos
como traquea, esofago, tiroides, vejiga, entre otros. También, dependiendo del diagndstico
diferencial, se puede considerar enviar muestras a otros laboratorios no incluidos en el Cuadro
3.

Asociado a la historia clinica del caso, se puede realizar la prueba de docimasia
pulmonar, con el objetivo de determinar si el ternero respird antes de fallecer. Asimismo, se
puede verificar el contenido abomasal para evaluar la presencia de floculos de leche, lo cual
indicaria que el ternero mamo antes de su fallecimiento.

Por altimo, en toda necropsia de fetos bovinos, por rutina se tomaban muestras de
cerebro, corazén, pulmén, rifidn, higado, liquido de cavidad y abomasal, y se almacenaban a -
20°C, esto con el fin de tener un respaldo en caso de que se requiriera aplicar otra prueba

diagnostica.
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2.1.3. Registro y andlisis de los datos

Como parte de las visitas a campo, se recolectdé informacion relacionada con la
anamnesis, semiologia ambiental, clinica y patolégica individual o colectiva, ademas de la
obtenida a partir del examen objetivo general y especifico, dependiendo del caso. La
informacion recolectada durante las seis semanas de pasantia se registré en una bitacora escrita,
con respaldo digital, la cual incluye las actividades, asi como datos sobre el manejo, abordaje
diagndstico, pruebas complementarias, terapia instaurada y el seguimiento de las consultas
atendidas en este periodo. Al finalizar las actividades del dia en los diferentes laboratorios, se
registré en la bitacora la informacién relacionada con la metodologia y los resultados de las
pruebas.

Los datos obtenidos, tanto a nivel de campo como en el area laboratorial, fueron
analizados mediante modelos de estadistica descriptiva y serdan presentados mediante
fotografias, graficos y cuadros en la defensa de la pasantia. La estadistica descriptiva permite
resumir y analizar informacion numérica mediante una representacion grafica y/o numérica
sintetizada y facilmente comprensible (Rendon-Macias et al., 2016; Rodriguez, 2023).

El informe de cada caso incluia la informacion del establecimiento, antecedentes del
problema reportado, informe de necropsia (si aplicaba), reporte histopatoldgico, resultados de

las pruebas de laboratorio, diagndstico final y comentarios o recomendaciones.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Caracteristicas generales de los animales atendidos en campo

Durante las seis semanas de pasantia se atendieron diez consultas en nueve fincas
ubicadas en la provincia de Buenos Aires, Argentina, las cuales abarcaron 1219 animales,
incluyendo bovinos y ovinos destinados a diferentes fines zootécnicos.

Segun lo reportado por el SDVE, en el primer trimestre del 2024, la casuistica de viajes
de diagndstico fue similar a la del presente trabajo pues de enero a marzo de ese afio visitaron
11 campos de produccién bovina (SDVE, 2024). La distribucion de los animales segin su

proposito productivo se presenta en la Figura 5.

6%1%

93% -
_
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Produccion de carne  m Lecheria intensiva  Investigacion

Figura 5.

Distribucion de los animales atendidos a campo, segun la orientacién productiva

Como se puede observar, la mayoria de los pacientes atendidos - un 93% (equivalente a
1131 individuos) - correspondian a animales destinados a la produccion de carne. Por su parte,
70 animales (6%) estaban destinados a la lecheria intensiva, mientras que 18 individuos (1%)

se utilizaban con fines de investigacion, principalmente en el area de reproduccion.
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No es casualidad que la mayoria de los animales atendidos estén destinados a la
produccion de carne, ya que la provincia de Buenos Aires es la principal productora de carne
bovina en Argentina. Segun datos de SENASA, hacia finales de 2021, la provincia contaba con
aproximadamente 20 millones de cabezas de ganado de carne, lo que representaba alrededor del
35% del inventario nacional. De ese total, solo el 5% correspondia a bovinos de tambo, mientras
que el resto se distribuia entre sistemas de cria, engorde y feedlot (Capdevielle, 2020).

Los 1209 bovinos atendidos, que representan un 99,2% del total de animales, pertenecian
a la especie Bos taurus y eran de origen europeo. Tal como se observa en la Figura 6, la mayoria,
1083 vacas (89%), eran de la raza escocesa Aberdeen Angus, seguidas por 70 animales (6%) de

la raza holandesa Holstein y 56 bovinos de la raza inglesa Hereford, correspondiente a un 5%

del total.
60 O%
. 89% _
Aberdeen Angus Holstein Hereford
Figura 6.

Distribucion de los bovinos atendidos durante la pasantia, segun raza

Argentina tiene cuatro estaciones bien definidas, por lo que generalmente en zonas como
el centro del pais (incluida la provincia de Buenos Aires) se recurre al uso de razas europeas, ya
gue poseen una mayor resistencia a las bajas temperaturas del invierno. Sin embargo, como la

pasantia se llevd a cabo durante el verano, fue posible observar el estrés térmico que sufren
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muchos individuos de estas razas, las cuales tienen su estado de termoneutralidad en condiciones
de menor temperatura y humedad ambiental. Esta situacion afecta su productividad y las
predispone a otros padecimientos. Incluso, durante esta época del afio, si al estrés termico se le
suman otros factores como un manejo o nutricion inadecuados, pueden presentarse casos de
mortandad. Para mitigar estos efectos en sistemas de crianza a corral, pueden implementarse
medidas como una dieta menos calérica o la modificacion de las horas de alimentacion (Perfil,
2025).

Por otra parte, durante la pasantia se atendio un total de diez ovinos, de los cuales nueve
(90%) eran de la raza Texel y uno (10%) correspondia a un cruce entre Texel y Corriedale.
Todos pertenecen al Anexo de Reproduccién de la EEA INTA Balcarce, donde forman parte de
distintos proyectos de investigacion, especialmente en el area de reproduccién. Algunos de estos
proyectos son simulaciones de inseminacion y transferencia de embriones, investigacion de
proteinas con actividad crioprotectora y desarrollo de técnicas para la evaluacion
de calidad seminal. La raza Texel, de origen holandés, cominmente se cria en la regién
pampeana de Argentina con un doble propoésito: produccion de carne y lana (Infocampo, 2023).

Tal como se observa en la Figura 7, durante las seis semanas se atendieron un total de
1020 animales (84%) en sistema de pastoreo extensivo, entre los cuales se incluyen los diez
ovinos y el resto corresponden a bovinos de razas con tendencia carnica. Los 199 animales
restantes (16%) se encontraban en sistemas de alojamiento de corral e incluian bovinos de

produccion de leche y carne.
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Figura 7.

Distribucion de los animales, segun el tipo de alojamiento del sistema productivo

En Argentina, a partir de la década de 1980, se experiment6 una expansion en el cultivo
de maiz y soja, causando la pérdida de mas de 20 millones de hectareas de pasturas. Por lo tanto,
al haber menor disponibilidad de pasturas, disminuy6 también la cantidad de sistemas
productivos bovinos desarrollados en este tipo de campo, por lo que las etapas de recria y
engorde pasaron a realizarse principalmente en sistemas de corral (Rosenstein, 2020). Segun lo
expuesto por el ingeniero agronomo Juan Elizalde, por lo general, los terneros después de ser
destetados entre los seis y ocho meses de edad, pasan a un sistema de crianza a corral y en
cuestion de tres meses salen a mercado (Rosenstein, 2020). Alrededor del 75% de los bovinos
salen con un peso vivo al mercado de 340 kg, por debajo del valor reportado para otros paises
grandes productores de carne como Estados Unidos y Brasil (Rosenstein, 2020).

Ahora bien, este cambio esta relacionado con la demanda de carne de novillo en
Argentina, esto porque la poblacién consume méas carne magra con menor porcentaje de
marmoleo, por lo que, tomando en cuenta la situacién econémica del pais y viéndolo desde el
punto de vista de costo y beneficio, a los productores les beneficia mas en términos de la
sostenibilidad de su sistema, abastecer esta demanda de carne de ternero recriado y no invertir

mayor tiempo y recursos en un engorde mas prolongado. Mediante esta pasantia se pudo
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constatar la calidad de la carne producida en esta regién de Argentina, en parte porque se
mantiene una consistencia en el tipo de carne al utilizar razas puras y se estandariza esta forma
de produccion entre los sistemas de la region.

En Argentina no se utilizan promotores de crecimiento en bovinos y se castra a los
terneros, por lo que intenta mejorar los indices productivos para generar mas terneros cabeza de
paricion que salen al mercado con mayor peso vivo y rendimiento de la canal (Rosenstein,
2020).

Contrario a este panorama, encontramos la produccién ganadera en Costa Rica, la cual
es principalmente desarrollada en pastoreo. Segun la encuesta nacional agropecuaria (ENA) del
INEC, el 90,2% de los campos dedicados a la produccion de carne bovina, el 69,4% de las
lecherias y el 90,7% de las fincas de doble proposito se encuentran en ciclo completo de
pastoreo, sin experimentar confinamiento (INEC, 2024). En este estudio resalta también el
hecho de que, del total de cabezas de ganado destinadas a la produccion de carne, el 45,9%
correspondia a animales con dos o mas afios (INEC, 2024), diferente a la situacion que ocurre
con la produccion argentina, en la que los animales llegan a planta alrededor del afio, como se

comento anteriormente.
3.2. Giras acampo

De los diez casos atendidos durante la pasantia, el caso 1 correspondio a hipovitaminosis
A; el caso 2 fue diagnosticado como intoxicacion por Pascalia glauca; el caso 3 se identificd
como enfermedad de las mucosas; el caso 4 correspondio a la muerte subita de un carnero; el
caso 5 involucrd a un ternero con depresién marcada y signos respiratorios compatibles con un
proceso infeccioso; el caso 6 y el caso 8 estuvieron relacionados con abortos en bovinos; el caso
7 se vincul6 a parasitosis severa en ovinos; el caso 9 no permitié determinar un diagndstico
definitivo; y el caso 10 presento signos neuroldgicos agudos compatibles con un cuadro toxico
de etiologia no confirmada

Los motivos de consulta fueron variados (Figura 8). Una parte significativa de los casos
abordados incluyé enfermedades metabolicas, infecciosas, parasitarias y reproductivas, algunas

con signos clinicos evidentes y otras detectadas mediante monitoreo sanitario.
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Distribucion de las principales causas de atencion clinica a campo

En tres de los diez casos evaluados, se reportaron cambios en el comportamiento,
principalmente decaimiento. Uno de estos casos correspondié a un carnero adulto, que al
examen clinico presentaba taquipnea y algunos de sus congéneres mostraban secreciones
nasales y estornudos. Otro caso involucro a un ternero que se encontraba alejado del resto del
rodeo, con depresién mental marcada y secrecion nasal purulenta bilateral. El tercer caso
agrupado en esta categoria incluyd terneros de la cola de paricién que aparecian deprimidos,
con estomatitis ulcerativa y sialorrea.

La otra causa mas frecuente de consulta fue la muerte subita, observada en un total de
tres casos. Uno de ellos correspondié a un ovino adulto, perteneciente al mismo lote con
antecedente de afectacion respiratoria. Los otros dos casos se presentaron en rodeos de bovinos
de carne, con una alta mortalidad, afectando a mas del 50% del hato en ambos eventos.

En tercer lugar, se registraron dos casos asociados a pérdidas reproductivas en bovinos
de carne. El abordaje diagnostico incluyo la toma de muestras de contenido cervicovaginal y la
necropsia de fetos para evaluacion de posibles causas infecciosas.

Por otro lado, se atendié un caso en el que la signologia incluia ceguera parcial o total,
incoordinacion motora y una coloracién azul tornasolada del tapetum lucidum. Ademas, en
algunos individuos se observo leve exoftalmia, inyeccion de vasos epiesclerarles e hipermetria.

Finalmente, se presentd una consulta en la que los novillos afectados mostraban signos
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neurolégicos como letargia, sialorrea, giros en circulos, temblores musculares y vocalizacion

anormal.

Durante las visitas a campo, se implementaron diferentes procedimientos clinicos, segun

la sospecha diagnostica (Cuadro 4).

Cuadro 4.

Procedimientos clinicos y diagnoésticos realizados durante las giras, segun caso atendido

N°caso Examinacion Toma de Tratamiento Necropsia Recorrido
clinica muestras del campo

Casol v X X v

Caso 2 V4 v X v v

Caso 3 V4 v X v v

Caso 4 V4 v V4 X v

Caso 5 v v v v v

Caso6 v X X* v

Caso 7 X v X v v

Caso 8 v V4 X X* X

Caso 9 X X X X J

Cas010 ¢ v X v v

Nota. En los casos 6 y 8 no se realizaron necropsias a campo; sin embargo, se recolectaron

muestras de fetos abortados, las cuales fueron remitidas para necropsia en laboratorio, por lo

que los hallazgos correspondientes se presentan en el apartado de diagnostico laboratorial.

Como se presenta anteriormente, las actividades practicas en campo abarcaron diversas

acciones diagnosticas y de manejo clinico en bovinos y ovinos. Entre las principales se destacan

las siguientes:
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3.2.1. Examen clinico individual y por grupo

Se realizaron evaluaciones clinicas sistematicas de animales enfermos y aparentemente
sanos, con énfasis en signos de enfermedades respiratorias, neuroldgicas y reproductivas. Esta
labor permiti6 afinar el criterio clinico y diferenciar entre casos subclinicos y manifestaciones
agudas. En ocho de los diez casos se realiz6 la examinacién clinica de los animales; los dos
casos en los que no se efectud este procedimiento correspondieron a un establecimiento en el
que todos los bovinos del lote se encontraban fallecidos al momento de la visita, y a un caso de

muerte sUbita en un carnero, en el cual se procedi6 directamente con la necropsia.
3.2.2. Toma de muestras biolégicas

La toma de muestras no fue posible en un Gnico caso, debido a que los bovinos afectados
habian fallecido semanas antes, lo que limitaba el valor diagnostico de las mismas; en los casos
restantes, se tomaron muestras de sangre, heces, contenido cervicovaginal o de tejidos (cuando
se realiz6 necropsia). En campo se recolectaron un total de 126 muestras (ver Cuadro 5), de las
cuales 106 eran de bovinos, 18 de ovinos, una correspondia a un concentrado procesado en

mixer y la otra era muestra de agua de bebida de un campo de produccion de carne bovina.

Cuadro 5.

Clasificacion y frecuencia de las muestras bioldgicas recolectadas

Tipo de muestra Cantidad
Organos 67
Materia fecal 20
Sangre 19

Muco cervicovaginal 14
Liquido cefalorraquideo 3

Humor vitreo 1
Alimento del mixer 1

Agua de bebida 1

Total 126




3.2.3. Aplicacion de tratamientos

Se participd en la administracion de antimicrobianos,
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antiparasitarios 'y

antiinflamatorios. En cuanto a la medicacion, solo en dos casos se realiz6 la aplicacion de

farmacos, con un total de 14 animales tratados, lo cual se detalla en el Cuadro 6.

Cuadro 6.

Animales que requirieron tratamiento farmacol6gico y principios activos utilizados

Especie/ Numerode Campo al que pertenecen Principio activo  Via

N° caso individuos

Ovino/4 1 Anexo de Reproducciondela  Meloxicam SC
EEA INTA Balcarce Oxitetraciclina IM

Ovino/4 10 Anexo de Reproducciénde la  lvermectina SC
EEA INTA Balcarce Levamisol SC

Bovinoy 2 Anexo de Reproducciénde la  Cipermetrinay Tépico

ovino /4 EEA INTA Balcarce triclorfon

Bovino/5 1 Reserva Ganadera N°6 de la Meloxicam SC
EEA INTA Balcarce Penicilina IM

Las desparasitaciones de los ovinos del Anexo de Reproduccion se realizaron contra los

resultados del examen coproparasitologico, ya que el valor de HPG se encontraba entre 1080 y

3400, lo cual sugiere una parasitosis severa. En rumiantes se considera que un recuento superior

a 500 HPG indica una infestacion moderada, mientras que un valor mayor a 1000 HPG se

relaciona con una infestacion grave (Otranto et al., 2024). Despueés de la primera aplicacion de

ivermectina, los valores de HPG descendieron a un rango de 420-880 (representa una

disminucion de un 68%), lo cual seguia siendo elevado, reflejando una dosis de desparasitante

incorrecta o la presencia de algin grado de resistencia a los antiparasitarios, por lo que se decidid

aplicar una dosis de levamisol como segunda intervencion.

Con respecto los animales que recibieron tratamiento con antiinflamatorios y

antibidticos, se observé una respuesta clinica favorable en el ovino, evidenciada por la mejoria
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en su estado general. En cambio, el bovino tratado fallecid pocas horas después, lo que sugiere
que el cuadro clinico se encontraba en una etapa avanzada al momento de la atencion.

Por ultimo, se utiliz6 un aerosol larvicida en un bovino y un ovino. En el bovino la
aplicacion se indicO porque presentaba una lesion extensa en el o0jo izquierdo, con
contaminacion secundaria y signos de miasis incipiente. En el caso del ovino, presentaba una
lesion localizada en la region frontal de la cabeza, consecuencia de traumatismo por peleas entre
machos tras un cambio en el manejo y distribucion de los animales del lote. En ambos individuos

se vio una mejoria de las lesiones tratadas, dias después de su aplicacion.
3.2.4. Necropsia y diagndéstico post-mortem

Se realizaron un total de siete necropsias a campo, correspondientes a seis bovinos y un
carnero, en las cuales se identificaron lesiones compatibles con cuadros respiratorio,
hepatobiliar, neuroldgico y sistémico. Los hallazgos més frecuentes fueron un patron
hemorrégico lobulillar hepatico generalizado, encontrado en tres animales, seguido por edema
y congestion pulmonar, encontrada en dos casos, asi como el edema del encéfalo, encontrado

en dos casos también. En el Cuadro 7 se detallan los hallazgos por cada caso.

Cuadro 7.

Principales hallazgos observados en las necropsias realizadas a campo

N° Caso Lesiones evidentes en la necropsia

2 Ascitis, edema de la vesicula biliar, patrdn hemorragico lobulillar hepéatico
generalizado
3 Estomatitis ulcerativa, neumonia craneo-ventral en lobulo craneal izquierdo,

congestion multifocal en intestino, linfadenitis mesentérica

5 Edema traqueal, edema y congestion pulmonar, edema cerebral
7 Edema y congestion pulmonar
10 Petequias en pericardio, timo y laringe, equimosis en mesenterio, focos de

hemorragia en la mucosa del intestino delgado, congestion y edema

generalizados del SNC




39

Una de las limitaciones encontradas durante este procedimiento fue que, en tres de los
casos atendidos, el SDVE fue notificado cuando los animales ya presentaban varias horas de
fallecidos. En uno de estos casos fue posible realizar la toma de muestras, ya que la baja
temperatura nocturna contribuyé a la preservacion del cuerpo. En otro, aunque se tomaron
muestras, el avanzado grado de aut6lisis limitd la interpretacion histopatoldgica. En el tercer
caso, la necropsia no pudo llevarse a cabo debido al estado avanzado de descomposicién de los

cadaveres.

3.2.5. Recorrido de campos y observacion de condiciones de manejo

Se evaluaron aspectos como densidad de animales, acceso a sombra, calidad del agua y
estado del piso en corrales. Se identificaron situaciones de estrés térmico y se sugirieron medidas
correctivas.

En nueve de los casos se realizé un recorrido por el campo con el objetivo de identificar
posibles fuentes de intoxicacion, evaluar las condiciones ambientales, verificar el estado de
comederos y bebederos, y detectar otros factores de riesgo. En uno de los casos, se observé que
los animales no contaban con acceso a forraje verde, lo cual podria haber influido negativamente
en su estado nutricional. En cuatro casos, el recorrido permitio descartar la presencia de plantas
u otros toxicos; en uno de estos, el recorrido fue determinante para alcanzar un diagnostico
preciso, ya que permitié obtener informacion concluyente sobre el origen del problema
(hepatotoxicidad por Pascalia glauca). En uno de los lotes afectados, se constaté que los
terneros con signos compatibles con enfermedad de las mucosas estaban en estrecho contacto
con bovinos gestantes, lo cual representaba un riesgo importante de transmision del virus de la
diarrea viral bovina. En otro episodio, se observaron secreciones nasales purulentas, e incluso
sanguinolentas, distribuidas en diferentes partes del corral, lo que reforzd la sospecha clinica.
En una de las visitas se visualizaron terneros dismaduros y ataxicos, lo cual aport6 informacion
sobre la morbilidad del agente presuntivo. Finalmente, en un campo se logr6 evaluar la
distribucidon de los cadaveres en el terreno, lo que permitio evaluar si la causa de muerte estaba

asociada a la caida de un rayo o a otra etiologia.
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Estas acciones permitieron obtener informacion clinica relevante, la cual fue
complementada con hallazgos laboratoriales para establecer diagndsticos presuntivos y orientar
intervenciones sanitarias.

Durante esta actividad se presentd una limitacion logistica, ya que en uno de los campos
no se contaba con acceso vehicular al lote afectado, debido a las precipitaciones de los dias
anteriores. Esto obligd al equipo a cruzar un rio a pie en condiciones climaticas adversas, lo que

dificultd el traslado y prolongd el tiempo de llegada y salida del sitio del problema.
3.3. Distribucion de casos segun diagndstico presuntivo

En la Figura 9 se refleja la distribucién de los casos atendidos por el SDVE, segun el
diagnostico presuntivo. Esta clasificacion fue elaborada con base en la informacion recopilada

en campo, los analisis laboratoriales y las necropsias realizadas.
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Figura 9.

Distribucion de los casos atendidos durante la pasantia, segun el diagndstico

Las afecciones de origen infeccioso representaron la categoria mas frecuente (cuatro
casos), al igual que los cuadros con diagndstico indeterminado (cuatro casos), en los cuales no

fue posible establecer una causa especifica debido a limitaciones en la informacion clinica, la
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toma de muestras o los resultados laboratoriales. Por su parte, se registré un caso compatible
con deficiencia vitaminica, relacionado con signos neurologicos y un caso de posible
intoxicacion, basado en antecedentes epidemiologicos y hallazgos post mortem compatibles.

A continuacion, se describen con mayor detalle los casos segun la etiologia, debido a su
relevancia clinica y su valor diagnostico dentro del contexto productivo observado:
Enfermedades metabolicas. Se asistio a un episodio ante la sospecha clinica de una deficiencia
nutricional de vitamina A. Este diagnostico presuntivo se fundamentdé en la anamnesis
recolectada, y fue confirmado gracias a la medicién de vitamina A en suero de algunas de las
vacas afectadas y en el concentrado que se les estaba suministrando.

La vitamina A es un nutriente esencial en los bovinos, involucrado en funciones
fisiolbégicas como la vision, la integridad epitelial, crecimiento, inmunidad y reproduccion
(Smith et al., 2020). Su deficiencia puede originar una amplia gama de signos clinicos, como
trastornos oculares, infertilidad o inmunosupresion, que afectan la productividad general del
rodeo. Estos signos suelen manifestarse tras periodos de tres a seis meses de ingesta insuficiente
(Cockcroft, 2015). En condiciones normales, los betacarotenos presentes en las plantas verdes
son convertidos en vitamina A en el intestino delgado y almacenados en el higado como ésteres
de retinol. Por ello, la hipovitaminosis A es mas frecuente en animales alimentados con dietas
pobres en carotenoides, como henos envejecidos o concentrados mal conservados (Smith et al.,
2020; Pachiani et al., 2024).

En el caso observado durante la pasantia, correspondiente a un establecimiento lechero,
se detectaron préacticas inadecuadas de almacenamiento del alimento concentrado, lo cual pudo
haber contribuido a la pérdida del nutriente. La vitamina A es especialmente sensible a la luz
ultravioleta, la humedad, el calor y al enranciamiento de las grasas, factores que reducen su
estabilidad y biodisponibilidad (Smith et al., 2020).

El diagnostico se basé en la combinacion de historia clinica, signos compatibles y
medicion sérica de los niveles vitaminicos. Es importante resaltar que, en etapas avanzadas, la
ceguera causada por hipovitaminosis A puede ser irreversible (Cockcroft, 2015). Este hallazgo
concuerda con lo reportado por Mazzanti y colaboradores (2016), quien también destaco la
importancia de incluir las deficiencias vitaminicas en el diagnostico diferencial de

establecimientos lecheros con este panel sintomatolégico.
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Enfermedades tdxicas. Otro caso (10%) presenté un cuadro clinico agudo compatible con
intoxicacidn, caracterizado por signos nerviosos y muerte subita. El diagnostico presuntivo fue
confirmado mediante los hallazgos de necropsia y el examen histopatoldgico, que evidencid
necrosis hepética centrolobulillar, ademéas de la identificacion de la planta toxica Pascalia
glauca en el entorno de los animales afectados.

Esta planta es una hierba perenne reconocida como agente toxico en rumiantes, con
mucha relevancia en el noroeste argentino. Se han documentado brotes naturales en bovinos,
ovinos y caprinos, con signos clinicos como tremores en los cuartos traseros, dectbito y muerte.
A nivel post-mortem, se observa hepatomegalia y un aspecto congestivo moteado en el higado,
lo cual concuerda con lo observado durante la pasantia (Medina et al., 2022).

Este caso resalta la importancia de considerar a las plantas toxicas dentro del diagnostico
diferencial, especialmente en zonas donde su presencia es endémica. Asimismo, subraya la
necesidad de realizar una inspeccion ambiental minuciosa ante cuadros clinicos agudos, ya que
la identificacion temprana del agente tdxico es clave para prevenir nuevos casos y reducir el
impacto econémico del brote.

Por altimo, este tipo de situaciones destaca el rol del médico veterinario de campo no
solo como clinico, sino también como observador del entorno y educador del productor,
promoviendo buenas practicas de manejo del pastoreo, identificacion de riesgos y estrategias de
prevencion. En este caso no se determind el factor que condujo a los bovinos a alimentarse de
la planta, pues se presume que su palatabilidad es baja, pero se sospecha que los animales
buscaron refugiarse de las condiciones climéticas bajo la sombra del repasto que contenia la
planta toxica.

Enfermedades infecciosas. Las enfermedades de origen infeccioso representaron el 40% de los
casos. De estos, dos correspondian a abortos, uno a enfermedad de las mucosas y el ultimo a
parasitosis severa.

Por tanto, dos de los diez casos atendidos durante el periodo de estudio estuvieron
relacionados con abortos, lo cual resalta la importancia del tema considerando que el objetivo
de los sistemas productivos de carne y leche es producir la mayor cantidad posible de terneros
por vaca por afio. Este hallazgo resulta relevante al considerar que los abortos constituyen una
de las principales causas de pérdidas reproductivas en Argentina, con un impacto econémico

significativo para los productores (Cantén et al., 2022). Las cinco enfermedades infecciosas mas
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prevalentes asociadas con el aborto bovino en la provincia de Buenos Aires son la
campilobacteriosis, la neosporosis, la leptospirosis, la brucelosis y la diarrea viral bovina
(Canton et al., 2022). La identificacion oportuna de estas patologias es clave para implementar
medidas de control que permitan reducir las pérdidas y mejorar la eficiencia reproductiva.

En ambos casos atendidos, el diagnostico presuntivo fue aborto de origen infeccioso,
aunque no se logrd identificar con certeza el agente etioldgico especifico. En uno de ellos, las
lesiones histopatoldgicas observadas en el feto fueron sugestivas de una causa infecciosa,
particularmente viral. Se sospechd de IBR debido a las lesiones hepaticas detectadas, sin
embargo, no se logro aislar el virus a partir de muestras del feto. Se detectaron titulos de
anticuerpos para IBR y DVB tanto en la madre como en el feto, pero este hallazgo solo indica
exposicion previa y no confirma infeccion activa. A esto se suma que el aislamiento viral del
moco cervicovaginal no fue exitoso, lo cual podria deberse a que la infeccién se produjo
semanas antes del aborto, dificultando la deteccion del virus en el ambiente genital durante el
aborto. Asimismo, se detectaron anticuerpos contra Neospora y Leptospira, aunque la
interpretacion de estos hallazgos es limitada. En el caso de Neospora, solo dos vacas resultaron
seropositivas, y en cuanto a Leptospira serovar Wolfii, estd adaptado al bovino y puede
ocasionar pérdidas esporadicas.

Estos resultados reflejan las dificultades comunes en el diagnoéstico de abortos
infecciosos en el campo, donde la multiplicidad de agentes involucrados, las infecciones
subclinicas y las limitaciones en el tiempo de muestreo dificultan llegar a una conclusion
definitiva. La ausencia de un diagndstico etiol6gico certero no descarta la participacion de
agentes infecciosos, pero si limita la capacidad de implementar medidas preventivas especificas.

Esto resalta la importancia de realizar un muestreo sistematico y oportuno, asi como de
complementar el abordaje clinico con herramientas de diagndstico molecular mas sensibles,
cuando estén disponibles.

Diversos estudios han sefialado que la eficacia del diagnostico etioldgico de los abortos
bovinos en Argentina continla siendo limitada, con una tasa de éxito por debajo del 50%
(Canton et al., 2022). Segun datos del INTA Balcarce, en el 67,9% de los fetos bovinos
abortados analizados se observaron lesiones inflamatorias en distintos tejidos, sugerentes de una
posible participacion de agentes infecciosos. Sin embargo, solo en el 44,9% de los casos se logrd

identificar un agente etiol6gico especifico (bacterias, protozoos, virus u hongos) (Canton et al.,
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2022). Estos datos evidencian las limitaciones actuales en las herramientas diagnosticas
disponibles y refuerzan la necesidad de estrategias mas eficaces de vigilancia y monitoreo
reproductivo en el pais.

Cabe sefialar que en los cuatro casos restantes (40%) no fue posible establecer un
diagnostico definitivo debido a varias limitaciones, por ejemplo, en dos de estos casos, la
presencia del SDVE fue tardia para realizar una evaluacion adecuada, y en los otros dos, las

pruebas de laboratorio disponibles durante el estudio no arrojaron resultados concluyentes.
3.4. Trabajo en los laboratorios de la EEA INTA Balcarce

Se realizd trabajo especifico en estos laboratorios con la finalidad de desarrollar el

presente estudio.

3.4.1. Casuistica general

Durante la pasantia, se colabor6 en el procesamiento de un total de 424 muestras
distribuidas entre los distintos laboratorios del INTA Balcarce. Del total, 370 muestras (87,3%)
correspondieron a bovinos, 31 a ovinos (7,3%), diez a caprinos (2,4%), tres a equinos (0,7%) y
diez a alimentos (2,4%). Esta diversidad permitié una participacién en mdltiples areas del
proceso diagnostico. En la Figura 10 se presenta la distribucion porcentual de las muestras segun

su origen.
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Figura 10.

Cantidad de muestras procesadas por area de laboratorio durante la pasantia en el SDVE

3.4.2. Distribucién por laboratorios

La mayor carga de trabajo se concentro en el area de histopatologia, donde se procesaron
154 muestras de tejidos fijados en formol, que fueron sometidas a técnicas estandar de inclusion
en parafina, corte con micr6tomo y tincion. Esta actividad permitié comprender el valor de la
histopatologia como herramienta central en el diagnostico de enfermedades sistémicas,
infecciosas y toxicas.

En la sala de reducciones, se trabajo con aproximadamente 112 muestras, compuestas
en su mayoria por 6rganos y tejidos obtenidos en necropsias o remitidos por veterinarios de
campo. Estas muestras fueron clasificadas, procesadas y derivadas a otros laboratorios para
analisis complementarios, como bacteriologia, virologia y toxicologia.

En el laboratorio de virologia, se intervinieron aproximadamente 63 muestras, aplicando
técnicas de aislamiento viral en cultivos celulares sobre sangre y tejidos, principalmente en
casos sospechosos de DVB e IBR.

Las areas de toxicologia y parasitologia registraron el procesamiento de 38 y 30
muestras, respectivamente. En toxicologia, los andlisis incluyeron la preparacion de muestras

de alimento para deteccion de micotoxinas y la medicion de minerales en suero. En
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parasitologia, el analisis se centr6 en muestras fecales, empleando técnicas de flotacion y cultivo
para identificacion de huevos, quistes y larvas.

En el area de bioquimica, se realiz6 la separacion de suero de 19 muestras de sangre
tomadas en giras diagndsticas y su remision a otras areas diagnosticas. Finalmente, se colabor6
en el procesamiento de cuatro muestras en bacteriologia (incluyendo cultivos y tinciones) y
cuatro cadaveres en necropsia (evaluaciébn macroscopica post mortem). Estos resultados
evidencian una formacion amplia en el procesamiento de muestras bioldgicas, con un mayor
enfoque en el diagnostico patoldgico.

Estos resultados evidencian una formacion técnica en el procesamiento y manejo de
muestras biologicas, con una orientacion diagnostica que abarca desde enfermedades
infecciosas hasta condiciones toxicas y metabdlicas. El énfasis particular en histopatologia y
necropsias aportd herramientas clave para la correlacion clinico-patoldgica, fortaleciendo la
capacidad de integracion de conocimientos clinicos y laboratoriales.

3.4.2.1. Hallazgos relevantes en histopatologia

La participacion en el Laboratorio de Histopatologia fue muy enriquecedora, tanto por
la diversidad de casos observados como por la posibilidad de vincular hallazgos macroscopicos
y microscopicos con los signos clinicos reportados en campo. Entre los principales diagndsticos
realizados se destacaron lesiones compatibles con hepatotoxicidad, enfermedad de las mucosas
y polioencefalomalacia.

En el caso compatible con intoxicacion por Pascalia glauca, se observd necrosis
hepatocelular centrolobulillar a midzonal, con reemplazo de los hepatocitos en region
centrolobulillar por hemorragia difusa, severa, aguda y hepatocitos conservados en regién
periportal presentando vacuolizacion citoplasmatica, lesién que concuerda con lo descrito por
Medina y colaboradores (2022).

El compuesto tdxico en la planta es un carboxiatractilosido, el cual actia a nivel
mitocondrial inhibiendo la sintesis de ATP. Esto genera que se bloquee la fosforilacion
oxidativa y el ciclo de Krebs en hepatocitos y células tubulares renales, lo que provoca un
colapso de los procesos energeéticos celulares. Como consecuencia, se altera la homeostasis

celular, conduciendo finalmente a la muerte celular. El higado resulta particularmente afectado,
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ya que recibe en primer lugar las toxinas absorbidas en el tracto gastrointestinal, lo que implica
una exposicion directa y concentrada. Hasta el momento, no existe un tratamiento especifico
eficaz una vez que se manifiesta el cuadro toxico. El manejo se limita a tratamientos
sintomaticos, los cuales en la mayoria de los casos no modifican el curso fatal de la intoxicacion.

Por este motivo, la estrategia mas efectiva consiste en la identificacion oportuna de la
planta toxica en el campo para evitar su consumo por parte de los animales. Su reconocimiento
es relativamente sencillo, destacandose por sus inflorescencias en forma de capitulo de color
amarillo, hojas con tres nervaduras prominentes y bordes con dientes visibles.

En cuanto a su control, las medidas mecénicas, quimicas y biologicas disponibles
muestran una eficacia limitada. En predios con alta infestacion, se recomienda implementar un
manejo agricola planificado a largo plazo, orientado a reducir gradualmente la densidad de esta
maleza en el sistema productivo (Cuello & Teysseire, 2022).

Aunque Pascalia glauca no se encuentra reportada en Costa Rica, se han observado
cuadros de intoxicacion hepatica aguda en ganado asociados a plantas del género Cestrum spp.,
que inducen las mismas lesiones a nivel hepatico, necrosis hemorragica centrolobulillar severa,
o patréon de “nuez moscada” (C. Luna, comunicacion personal, 12 de febrero de 2025),

observado en la Figura 11.
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Figura 11.
Lesiones hepaticas en un bovino con intoxicacion por Pascalia glauca, observadas en
Tapalqué, Argentina

Nota. Izquierda: higado con patron de “nuez moscada”, caracterizado por zonas de congestion
centrolobulillar alternadas con areas palidas de parénquima hepatico, compatible con necrosis
hepatocelular centrolobulillar. Derecha: corte histologico del higado tefiido con hematoxilina y
eosina, donde se observa necrosis centrolobulillar hemorréagica, pérdida de arquitectura

hepética y picnosis nuclear, hallazgos tipicos de toxicidad aguda por carboxiatractilésido.

Esta similitud en el perfil toxicoldgico resalta la importancia de incluir plantas del género
Cestrum en el diagnéstico diferencial ante cuadros de muerte subita, temblores y signos
Nerviosos en rumiantes en zonas tropicales.

Asimismo, destaca el valor de la histopatologia y la inspeccion ambiental detallada para
confirmar la etiologia toxica, incluso cuando el agente causal no sea el mismo que en otras
regiones.

Durante la pasantia se atendieron varios animales con signos clinicos neuroldgicos, entre
ellos ataxia, sialorrea, temblores musculares y movimientos en circulo, que motivaron la
sospecha de procesos que comprometian el sistema nervioso central. Uno de los casos mas
representativos fue el de un bovino con signos progresivos de encefalopatia, cuya evolucion
llevo a la muerte aguda y posterior estudio anatomopatologico.
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A nivel macroscopico, se evidencié un encéfalo con marcado edema y congestion
meningea difusa, con aspecto abultado de los hemisferios cerebrales, caracteristico de procesos
inflamatorios agudos del sistema nervioso central (Figura 12, A).

El estudio histopatoldgico confirmd la presencia de hemorragia e infiltrado perivascular
mononuclear (cuffing) y gliosis reactiva (Figura 12, B), hallazgos compatibles con una

encefalitis no supurativa.

Figura 12.

Hallazgos macroscépicos e histopatoldgicos en un caso de encefalitis en bovino

Los hallazgos histopatoldgicos observados coinciden con los descritos en cuadros de
encefalitis no supurativa en bovinos, cuya etiologia puede incluir la polioencefalomalacia
(PEM). La PEM puede ocurrir a causa de diferentes enfermedades como intoxicacion por
cloruro de sodio, IBR en su presentacion nerviosa, intoxicacion con plomo, intoxicaciéon con
azufre o deficiencia de tiamina (Gorostidi et al., 2023).

La PEM dependiente de tiamina se presenta en rumiantes de entre seis y 24 meses de
edad, de forma individual o en brote, con signos como amaurosis, opistétonos, tremores
musculares, sialorrea, bruxismo, anorexia, nistagmos, ataxia y muerte. En Argentina, se
considera la polioencefalomalacia como una de las enfermedades con manifestaciones
neuroldgicas mas frecuentes en bovinos menores de 24 meses y las causas mas comunes

incluyen acidosis ruminal, déficit de tiamina y exceso de azufre dietético (Gorostidi et al., 2023).
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En este caso, lamentablemente no fue posible determinar con certeza la causa del cuadro
clinico observado. Sin embargo, con el apoyo de los distintos laboratorios se logré descartar
varias etiologias posibles. De acuerdo con la presentacion epidemiologica del caso,
caracterizada por la aparicion simultdnea de un ndmero elevado de animales afectados en un
corto periodo de tiempo, se plante6 inicialmente la hip6tesis de un origen tdxico o metabdlico.
Entre los agentes toxicos sospechados se considerd una posible intoxicacidn por urea u otro
compuesto nitrogenado no proteico. Este tipo de intoxicacion suele tener un curso rapido y fatal,
con signos como salivacion espumosa excesiva, movimientos masticatorios anormales,
temblores musculares, convulsiones, vocalizaciones y muerte. No obstante, esta hipétesis fue
descartada al comprobarse que la concentracion de proteina bruta era baja, y que gran parte
correspondia a proteina verdadera, sin indicios de sobrecarga de nitrogeno.

También se descartaron otras etiologias infecciosas mediante pruebas de laboratorio. El
aislamiento viral para IBR resulto negativo, al igual que los cultivos bacterianos para aerobios,
microaerdfilos y Salmonella spp. Por otro lado, los analisis de suelos y agua no evidenciaron
niveles toxicos de azufre ni sulfatos, y los resultados toxicologicos permitieron descartar la
presencia de herbicidas, insecticidas y fungicidas en concentraciones clinicamente relevantes.
Solo se detectaron trazas de algunas sustancias como metalaxil y 2,4-Diclorofenoxiacético, las
cuales no parecian asociadas con los signos clinicos observados ni estaban presentes en niveles
toxicos.

En numerosos casos de encefalitis en rumiantes, la etiologia no puede determinarse
incluso tras estudios clinicos, anatomopatolégicos y de laboratorio (Cantile & Youssef, 2016).
Esto refleja la necesidad de estudios complementarios como PCR especificas para agentes

neurotropicos.

3.4.2.2. Hallazgos relevantes en virologia

En el &rea de virologia, se procesaron las muestras clinicas con el objetivo de identificar
la presencia de IBR y DVB, dos agentes virales de alta prevalencia e impacto econémico en los
sistemas de produccion bovina en Argentina.

Durante la evaluacion microscopica de las placas de cultivo, se observaron alteraciones

morfoldgicas caracteristicas que permitieron diferenciar entre ambos agentes virales. El virus
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DVB indujo un ECP difuso, con retraccion celular y formacion de focos de vacuolizacion y
muerte celular (Figura 13, A), mientras que el IBR provoc6 una destruccion mas localizada del
monocapa celular, con areas de lisis rodeadas de grupos celulares (Figura 13, B). Estas
observaciones coinciden con lo reportado en la bibliografia técnica, donde ambos virus
presentan patrones distintivos de ECP, Utiles para el diagndstico diferencial preliminar.

Figura 13.

Efecto citopatico inducido por virus de la diarrea viral bovina (A) y herpesvirus bovino tipo 1

(B) en cultivo celular MDBK

El vDVB es un pestivirus de la familia Flaviviridae, que presenta una prevalencia del
32% al 90% en los rodeos bovinos de Argentina. En este pais sudamericano, se le reconoce
como uno de los principales agentes patdgenos que afectan la eficiencia reproductiva del
ganado, al comprometer tanto la inmunidad del animal como la viabilidad del ovocito, embrién
o feto, dependiendo del momento de infeccidén. Cuando esta infeccion ocurre entre los dias 40
y 160 de gestacion, puede originarse un ternero Pl, que actia como fuente constante de
diseminacion viral (Pereyra et al., 2025). Muchos PI pueden parecer clinicamente sanos hasta
que se infectan con el biotipo citopéatico del virus, lo que resalta la importancia de realizar un
diagnostico temprano. El control de la enfermedad puede llevarse a cabo mediante la vacunacion
y la eliminacién de los PI. Sin embargo, en Argentina, a pesar de la alta seroprevalencia y de su

impacto en la ocurrencia de abortos, no existen programas oficiales de control ni de erradicacion.
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Actualmente, se dispone de vacunas inactivadas, las cuales requieren refuerzos periédicos para

mantener niveles protectores de anticuerpos (Pereyra et al., 2025).

3.5. Préactica en la Reserva Ganadera

Los animales de la Reserva Ganadera N°6 de la EEA INTA Balcarce no fueron incluidos
en el conteo total de los animales atendidos, ni en los gréaficos de distribucion de animales segin
orientacion productiva, raza o tipo de alojamiento, debido a que no fueron casos clinicos
atendidos por el SDVE, sino actividades préacticas orientadas al aprendizaje del manejo de
bovinos de carne, llevadas a cabo a través de distintos procedimientos, detallados en la Figura
14.

Muestreo de materia fecal

Aplicacion de cobre SC

Aplicacion de desparasitante 1M

Pesada

Estimacion de la CC

Boqueo

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Figura 14.

Actividades realizadas en la Reserva Ganadera N°6 de la EEA INTA Balcarce

Se realizd un total de 455 procedimientos en 250 animales (140 vacas primerizas o
multiparas y 110 terneros), ya que algunos individuos recibieron mas de una intervencién. Los
procedimientos mas frecuentes fueron la estimacion de la edad por cronologia dentaria 0 boqueo

(Figura 15), y la evaluacion de la condicion corporal, ambos realizados en 140 ocasiones.
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Figura 15.

Determinacion de la edad dentaria en bovinos mediante inspeccién oral

Seguido por la pesada que se efectud en los 110 terneros, con ayuda de una balanza
electronica adaptada a la manga. En tercer lugar, la aplicacion de desparasitante por via
intramuscular y suplementacion de cobre por via subcutanea, efectuados en 95 terneros. Por
ultimo, se realizo la toma de muestra de materia fecal en 15 terneros. En Argentina, la
suplementacién con cobre en vacas es una practica esencial debido a la prevalencia de
deficiencias minerales en pasturas y suelos, que ha provocado que se reconozca la hipocuprosis
como una enfermedad endémica, situacion agravada por la presencia de antagonistas del cobre
en el suelo, tales como molibdeno, azufre y hierro (Postma et al., 2010).

Esta deficiencia de cobre se relaciona con una disminucion en la fertilidad,
inmunocompetencia y ganancia de peso, asi como con alteraciones en el pelaje y signos
subclinicos gque solo se detectan mediante andlisis (Margineda & Castro, 2024). Por ello, la
suplementacion, ya sea via oral, bolos de liberacion lenta o aplicacion parenteral, se emplea
estratégicamente para restituir los niveles adecuados de cobre, mejorar la productividad

reproductiva y garantizar la salud general del rodeo.
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Durante la pasantia en el SDVE, se fortalecieron habilidades clinicas y laboratoriales
esenciales para el diagndstico integral de enfermedades en bovinos y ovinos. Esta experiencia
practica confirmo que, para establecer un diagndstico certero en sistemas de produccion, es
indispensable integrar informacion anamnésica, clinica, ambiental, epidemioldgica y de
laboratorio, tal como se describe en los lineamientos diagndsticos propuestos por Smith et al.
(2020). En campo, se evidencidé que muchas de las consultas sanitarias estaban asociadas a fallas
en el manejo nutricional, reproductivo o ambiental. Estas observaciones coinciden con lo
expuesto por Cockcroft (2015), quien sefiala que la mayoria de los problemas clinicos en
ganaderia extensiva se originan en factores prevenibles si se cuenta con una adecuada medicina
de hato y un sistema de vigilancia sanitaria eficiente.

La participacion en necropsias también permitio entender la relevancia de esta
herramienta diagnostica, ya que en varios casos representd la Unica via para esclarecer el agente
causal y proponer medidas correctivas.

A nivel de laboratorio, el uso de técnicas como la inmunofluorescencia directa,
aislamiento viral y RT-PCR, evidencié la necesidad de contar con metodologias sensibles y
especificas para la deteccion de enfermedades virales vDVB y IBR, ambas de alta prevalencia
en Costa Rica y reconocidas como causas importantes de pérdidas reproductivas y econdmicas
(Barquero, 2017).

El abordaje integral adoptado por el equipo del SDVE del INTA concuerda con el
enfoque de Una Salud, al considerar el impacto de las enfermedades animales en la salud publica
y ambiental. Esta perspectiva es clave especialmente ante enfermedades zoondticas como la
brucelosis y la listeriosis, que fueron discutidas durante la pasantia. Ademas, la formacién
recibida sobre intoxicaciones por plantas toxicas como Pascalia glauca, inexistente en Costa
Rica pero relevante en Argentina, amplié significativamente el repertorio clinico y toxicoldgico
de la practicante.

Un hallazgo significativo fue la gran disposicion de algunos productores argentinos para
invertir en diagndstico laboratorial, situacion contraria a o que generalmente se observa en
muchas zonas de Costa Rica, y que plantea la necesidad de estrategias de extension veterinaria
mas efectivas, orientadas a demostrar el valor del diagnostico preventivo como herramienta de
sostenibilidad de los sistemas. La diversidad de métodos aplicados en los diferentes laboratorios,

desde espectrofotometria de absorcion atdmica hasta cromatografia liquida con espectrometria
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de masas, permitié comprender la complejidad técnica del diagnéstico moderno, asi como la

importancia de la capacitacion continua para mantenerse actualizado.
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4. CONCLUSIONES

Durante la pasantia en el SDVE del INTA se fortalecieron las destrezas en el manejo de
bovinos en condiciones de campo, con énfasis en la prevencién, deteccion clinica y
aplicacion de protocolos sanitarios. Este proceso se desarrolld respetando principios de
bienestar animal y permitié aplicar criterios técnicos para mejorar la atencién primaria en
sistemas de produccion bovina.

Se adquirieron habilidades practicas en la administracién de tratamientos terapéuticos,
participando activamente en casos clinicos bajo la supervision del equipo del INTA. Esta
experiencia promovi6 un enfoque ético, integral y basado en la evidencia para el tratamiento
de enfermedades, reforzando la importancia de un manejo sanitario eficiente y centrado en
el bienestar animal.

La formacidn en diagndéstico laboratorial permitié ampliar significativamente la experiencia
en el reconocimiento de enfermedades infecciosas, parasitarias, metabdlicas y toxicoldgicas,
mediante el correcto procesamiento de muestras y la interpretacion critica de los resultados.
Esta integracion fortalecio el vinculo entre clinica y laboratorio, promoviendo una medicina
mas precisa y fundamentada.

La realizacion de necropsias en diferentes contextos (laboratoriales y de campo) reforzo la
capacidad de diagnostico post mortem como herramienta clave en el abordaje integral de
casos, permitiendo comprender mejor la correlacion entre hallazgos patoldgicos
macroscopicos, histopatologicos e historial clinico.

El estudio detallado de casos clinicos y enfermedades especificas atendidas en la region de
Buenos Aires, Argentina, permitié profundizar el conocimiento tedrico sobre patologias de
relevancia en la produccion bovina, con una vision comparativa con respecto a la realidad

nacional costarricense.
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5. RECOMENDACIONES

A los profesionales en medicina veterinaria, se recomienda promover la capacitacion
continua en el uso de herramientas diagndsticas clinicas y laboratoriales, para mejorar la
precision en la identificacion de patologias, especialmente en zonas rurales donde la medicina
empirica aun predomina.

A las instituciones académicas y laboratorios nacionales, se sugiere promover una
comunicacidn fluida entre el campo y el laboratorio para facilitar la interpretacion adecuada de
los hallazgos clinicos, estandarizar protocolos y compartir resultados.

A los profesionales en medicina veterinaria de especies mayores, se recomienda
impulsar la concientizacion del productor sobre la importancia del diagnéstico temprano y la
prevencion de enfermedades, mediante el desarrollo de programas de extension veterinaria que
integren aspectos de salud animal, bienestar y productividad. Ademas, se sugiere impulsar la
implementacion de pruebas accesibles como inmunofluorescencia, ELISA y flotacion fecal en
clinicas rurales o servicios veterinarios publicos.

A las autoridades sanitarias y ambientales, se recomienda fortalecer la vigilancia activa
de enfermedades zoondticas mediante un enfoque colaborativo entre meédicos veterinarios,
médicos humanos y autoridades ambientales en el marco del concepto Una Salud, especialmente
ante enfermedades como brucelosis, tuberculosis, leptospirosis y listeriosis.

Por ultimo, se recomienda a las autoridades de la Escuela de Medicina Veterinaria de la
Universidad Nacional, apoyar y facilitar la participacion de estudiantes en pasantias
internacionales que los expongan a sistemas productivos diversos y enfoques innovadores en

salud animal, fortaleciendo la formacion integral del futuro profesional.
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