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Resumen

En la presente investigacion se abordd la tematica de la conectividad ecoldgica del Corredor
Biologico Lago Arenal Tenorio, la cual abarca la conectividad estructural y funcional. Con respecto
a la estructura fisica del paisaje, se caracteriza por medio de la cobertura de la tierra para los afios
2005 y 2022. Esto se realiza a través de edicion de entidades espaciales en ArcGis, asi como trabajo
de campo. Lo anterior da como resultado una predominancia de la categoria de bosque para ambos
afios, un escaso dinamismo sobre la cobertura de la tierra y una alta conectividad estructural que tiene

tendencia al aumento.

En relacion con la conectividad funcional, se evalla la presencia de mamiferos por medio de
camaras trampa durante el afio 2020 a nivel de sotobosque y dosel. Entre los resultados obtenidos
destacan méas de 341 avistamientos en los diferentes sitios de muestreo, asi como 23 especies
diferentes de mamiferos pequefios y medianos, destacando el armadillo y la zarigiieya con mayor
cantidad de registros. También se evidencia la presencia de felinos como puma y manigordo. A su
vez, se evidencia que en el &rea de estudio predominan los mamiferos no carnivoros con patrones

nocturnos

Asimismo, la investigacion es pionera en el tema de monitoreo de Corredores Biologicos.
Aportando no solo al Plan de Gestion elaborado por el SINAC para esta area, sino que contribuye a
la planificacion y ordenamiento territorial, el cual se enfoca en la conservacion y proteccion de

recursos naturales en pro de un desarrollo justamente equilibrado entre la sociedad y la naturaleza.
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l. Introduccion

La investigacion aborda el analisis de la conectividad estructural (estructura del paisaje) y
funcional (presencia de mamiferos) en el Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio (CBLAT) ubicado en
los cantones de Tilaran y San Carlos. El presente apartado comprende los aspectos introductorios de la
investigacion. A continuacion, se desarrolla el planteamiento del problema, la justificacion y objetivos.

1.1. Planteamiento del problema

La geografia es una ciencia que tiene como objeto de estudio la relacion sociedad-naturaleza que
se desarrolla en un determinado espacio. Dicha relacién integra elementos naturales y sociales que son
estudiados en conjunto. Para Morera, Romero y Sandoval (2013) la geografia aborda interacciones de
caracteristicas fisicas, biologicas y socioculturales de la superficie de la Tierra. La ciencia geografica se
caracteriza por ser interdisciplinar, ya que al estudiar aspectos sociales y naturales en conjunto permite
analizar de manera holistica los espacios, los cuales son alterados y configurados constantemente por

diversas actividades antropicas.

Lo anterior acarrea repercusiones ambientales como fragmentacion de ecosistemas, pérdida de
biodiversidad, cambios drasticos en la estructura del paisaje, entre otras. En relacion con ello, se ha
evidenciado que la fragmentacion de ecosistemas amenaza la conectividad ecoldgica de los espacios
naturales, lo cual segin Cambronero, Marin y Reyes (2019) genera un deterioro en la trama verde y hace

que las especies migren.

En concordancia, la conectividad ecoldgica engloba a su vez, la conectividad estructural y
funcional. Donde el primer término se refiere a la estructura fisica del paisaje que, segtin Ortega (2009),
debe ser adecuada para que la fauna se movilice para obtener los recursos que necesitan y con esto
propiciar los efectos ecoldgicos como la dispersion de semillas, aumento de variabilidad genética, entre
otros. Con respecto a la conectividad funcional el mismo autor menciona que es la respuesta de
comportamiento que tienen las especies con respecto a la estructura fisica del paisaje que les rodea. La
conectividad tanto estructural como funcional resulta de gran valor en espacios cercanos a grandes areas

protegidas, refugios de vidas silvestres, corredores bioldgicos y demas.

Asimismo, Costa Rica cuenta con un sistema de Corredores Bioldgicos (CB) que son espacios
que tienen como fin conectar areas silvestres protegidas entre si y que funcionan como estrategia de
conservacion. Acorde con Morera, Sandoval y Alfaro (2021) para el 2018 existian 44 CB que cubren el

38% de la superficie del pais. Ademas, los CB funcionan como estructuras de conexion espacial entre
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grandes fragmentos de ecosistemas naturales que albergan diversidad de recursos biogenéticos (Morera,

Romero y Sandoval, 2013).

Por tal motivo, el Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio (CBLAT) es de gran interés para el
desarrollo de la presente investigacion, ya que cuenta con ecosistemas que albergan abundantes recursos
naturales y diversidad de flora y fauna en un area aproximada de 34 000 Ha o 340 Km2, la cual ha
sido escasamente estudiada. Ademas, este corredor tiene como finalidad mejorar la conectividad
ecoldgica entre el Parque Nacional Volcan Tenorio y el Parque Nacional Volcan Arenal
(SINAC, 2020).

Desde su juramentacion en el Consejo Regional del Area de Conservacion (CORAC) en 2010 el
CBLAT ha sido sujeto de diversos estudios e investigaciones donde destacan la tesis de maestria de
Bermudez (2018), la cual evalla el cambio de uso de la tierra y la fragmentacion de la cobertura forestal
de los afos 2000 y 2017 mediante técnicas de teledeteccion. También se elabor6 un informe de
investigacion a cargo de Carrion et al. (2011), enfocado en una estrategia de conservacion y calidad de
vida dentro del CBLAT. Ademas, por parte del SINAC (Sistema Nacional de Areas de Conservacion) se
han elaborado documentos como una caracterizacion y diagnostico del CBLAT, asi como un Plan de
Gestion del CBLAT 2020- 2025.

En relacion con lo anterior, el Plan de Gestion es uno de los requisitos a cumplir en la formulacién
de CB. Dicho Plan funciona como herramienta de planificacion y ordenamiento territorial que hace
énfasis en la conservacidn y proteccion de recursos naturales, propiciando un desarrollo més equilibrado

entre la sociedad y el ambiente.

Asimismo, el estudio complementa parte de este Plan de Gestidn, el cual colabora a la
planificacion y ordenamiento territorial del area. Ademas, se evidencia que no se ha estudiado
previamente la conectividad funcional dentro del CBLAT mediante el uso de cAmaras trampa, siendo
esta investigacion pionera en el tema de monitoreo de CB. Ademas, no se ha realizado un analisis de la
estructura del paisaje de los afios propuestos en esta tesis, es asi como surge el problema de la presente

investigacion, la cual tiene como fin conocer la salud ecoldgica del corredor.
1.2 Justificacion

En las Gltimas décadas el acelerado crecimiento poblacional, la globalizacion, el desarrollo
urbanistico, el crecimiento de la industria y la expansion de la frontera agricola, entre otras actividades

han transformado los territorios, donde la conformacion de la cobertura de la tierra ha sido profundamente
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alterada. Ello condiciona el nivel de conectividad ecoldgica que se determina por la distribucion espacial
de diferentes habitats en el paisaje, los cuales influyen en factores como la continuidad de habitats
adecuados, dimensidn, la distancia que se debe atravesar y la presencia de senderos alternativos (Bennet,
1999).

La conectividad ecoldgica al estar condicionada por la fragmentacion genera el aumento de
problemas asociados como: Alteracion del ciclo biogeoquimico, degradacion de suelos, pérdida de
cobertura forestal y biodiversidad, entre otros. Lo anterior surge como resultado del constante cambio de
la cobertura de la tierra que ocasiona que los parches de bosque se aislen y se rodeen de condiciones poco
aptas para sostener una alta biodiversidad (Morera, Pinté y Romero, 2007). De igual forma, se modifican
los ecosistemas naturales alterando las funciones ecoldgicas del suelo, los flujos de materia y energia.
(Garcia, Pérez y Garcia, 2020).

Simultaneo a ello, la conectividad ecoldgica engloba dos aspectos, la estructura y funcionalidad.
Para el caso de la conectividad estructural, Rojas (2019) menciona que se asocia con las relaciones fisicas
del paisaje como corredores o distancias entre fragmentos de bosque. Mientras que la conectividad
funcional, Gurrutxaga (2004) afirma que incorpora aspectos de comportamiento de los organismos en el
paisaje. En resumen, la conectividad estructural y funcional se encuentran muy relacionadas e
interdependientes entre si, ya que la estructura del paisaje no solo incide en el desplazamiento de las

especies, sino también en su comportamiento y modo de vida.

En relacién con lo supra indicado, las particularidades encontradas en la cobertura de la tierra
permiten estudiar el grado de conectividad ecoldgica asociada con la estructura fisica del paisaje, asi
como el desplazamiento de especies, salud de los ecosistemas, entre otras. Es asi como con base en los
resultados obtenidos, se pueden formular nuevas estrategias de gestion que aporten a la planificacion,
ordenamiento territorial y conservacion de espacios protegidos que, Cushman, McRae, Adriaensen,
Beier, Shirley & Zeller (2013) aducen que es fundamental para que las especies se desplacen a través de
paisajes y se mantengan las poblaciones regionales.

Igualmente, la conectividad se ha propiciado por medio de diferentes estrategias de conservacion,
donde destacan los Corredores Bioldgicos (CB), los cuales se han implementado en diversos paises desde
principios de los afios setenta con resultados positivos en la conservacion de diferentes grupos de
animales como anfibios y reptiles (LOpez, Leon, Guevara y Vargas, 2016). En Costa Rica existian 44 CB
para el afio 2018 (Morera, Sandoval y Alfaro, 2021), que entrelazan areas silvestres protegidas con el fin
de incrementar la conectividad ecoldgica y el desplazamiento de especies. Sumado a ello, Acufia, Molina
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y Rodriguez (2017) sefialan que mitigan los problemas que surgen a partir del proceso de fragmentacion,
lo que permite considerar las conexiones espaciales entre manchas para el desplazamiento, intercambio

y complementariedad genética, asegurando la conservacion de la diversidad bioldgica.

A pesar de la relevancia y la frecuencia en el establecimiento de los CB que, segin Morera,
Sandoval y Alfaro (2021), destacan cubre cerca del 38% del territorio continental del pais, son escasas
las investigaciones que evaltan el monitoreo y nivel de conectividad, tanto estructural como funcional
de estas iniciativas. Por lo cual se ha planteado la presente investigacion con dos fines, el primero de
ellos consiste en brindar informacion de la estructura fisica del paisaje del CBLAT para los afios
propuestos; ademas, conocer el estado de la conectividad funcional del area, la cual segun literatura
consultada ha sido estudiada escasamente, siendo esta investigacion pionera en el tema. Lo anterior
contribuye con el objetivo planteado por el SINAC (2020) en su Plan de Gestion, el cual es restablecer
la conectividad ecoldgica del CBLAT y ademas aporta a la planificacion y ordenamiento territorial del
area de estudio.



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Analizar la cobertura de la tierra durante los afios 2005 y 2022, asi como la dinamica y presencia
de mamiferos durante el afio 2020 para la evaluacion de la conectividad estructural y funcional del

Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio.
1.3.2. Objetivos Especificos

e Caracterizar la estructura del paisaje por medio de la cobertura de la tierra del Corredor Bioldgico
Lago Arenal Tenorio para la evaluacion de la conectividad estructural durante los afios 2005 y
2022,

e Evaluar la presencia de mamiferos por medio de cdmaras trampa durante el afio 2020 para el

analisis de la conectividad funcional.



1. Marco Teodrico

A continuacion, se definen los términos que se utilizaron en la investigacion, asi como su respectiva
explicacion con el fin de comprender los diferentes aspectos que abarca el presente trabajo. Los conceptos
utilizados son los siguientes: Geografia y conservacion, Biogeografia, Ecologia del Paisaje,
fragmentacion en la conectividad estructural del paisaje, corredores bioldgicos en Costa Rica y

conectividad funcional.
2.1. Geografia y conservacion

La investigacion se desarrolla desde la ciencia geogréafica, la cual realiza estudios enfocados en el
analisis de aspectos biofisicos y sociales. Paoletti (1993) define a la geografia como, “la ciencia que
estudia la distribucion espacial de todos los fendmenos naturales o humanos en la superficie terrestre”
(p.16). Ademas, analiza la interdependencia entre las areas geogréaficas, los procesos naturales, las
actividades sociales y culturales y se interesa en las interacciones espaciales entre la sociedad vy el

ambiente que les rodea.

La geografia es aquella que permite conocer el mundo actual y todo lo que sucede dentro de él,
incluyendo todo tipo de interacciones que se generan en el espacio. Mufioz (1992) indica que de la
geografia se espera informacion acerca de la configuracion de la superficie terrestre, de climas y
accidentes orograficos, de recursos minerales y vegetales, asi como de la distribucion y la densidad de
las poblaciones y de los sistemas socioeconémicos. Ademas, la geografia es comprendida como la ciencia
del territorio, lo cual, segin Lépez (2015), se entiende desde una construccidn social y es resultado de
las interacciones entre naturaleza y sociedad, que analiza, explica y representa los diversos paisajes y

espacios de la Tierra.

Por otra parte, la ciencia geografica se divide en dos grandes ramas, la geografia fisica y la geografia
humana o social. La geografia fisica es aquella que estudia procesos naturales que se generan dentro de
un espacio, incluye campos tan diversos como lo son la geoecologia, geomorfologia, Biogeografia,
climatologia, entre otros. En el caso de la geografia humana o social, estudia las dinamicas y procesos
antropicos que se desarrollan en un espacio. Como se mencion0 anteriormente, la geografia sea fisica o
social se desarrolla sobre un espacio, el cual se denomina espacio geografico y que ademas es el objeto

de estudio dentro de cualquier investigacion de indole geografica.

De acuerdo con Luna (2010), el espacio geografico, “se caracteriza por la existencia de una

combinacion dinamica de elementos geograficos diferenciados que actuando dialécticamente unos sobre
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otros hacen del mismo un conjunto indisociable que evoluciona en bloque” (pp.2-3). Por otra parte, para
el autor Lopez (2015) es entendido como un espacio (superficie de la tierra) que contiene objetos que
funcionan como soporte o base para desarrollar actividades y relaciones; asi, se traduce en un espacio

ocupado y modificado por la humanidad a traves del tiempo.

En relacion con lo anterior, es dentro del espacio geografico que se encuentran elementos naturales
tales como relieve, suelos, vegetacion, biodiversidad, geologia, geomorfologia, hidrologia, entre otros.
También se encuentran localizados espacialmente una serie de elementos de indole social o humana,

como por ejemplo asentamientos, comercios, industria, entre otros.

Por otra parte, la conservacion de la naturaleza consiste en proteger y resguardar los recursos
naturales y biogenéticos que se encuentran en un determinado espacio geografico, dicha conservacion ha
definido una preocupacion acerca de como evitar o mitigar que la incidencia humana degrade el medio
natural (Lépez, 2002). Es la influencia de la sociedad la que determina el nivel de conservacién en un

espacio y a su vez la geografia como ciencia resulta ideal para estudiar dicha dinamica.

De acuerdo con Morera, Romero y Sandoval (2013) desde la geografia se potencia la oportunidad de
estudiar la conservacion ecologica desde una Optica mas pertinente, especialmente porque la

conservacion emerge del seno de la relacion sociedad-naturaleza.

Aunado a lo anterior, la geografia funciona como herramienta que contribuye al incremento de la
conservacion, ya que a través de ella se realizan propuestas como la creacion de areas de proteccion,
zonas de amortiguamiento, disefio de planes, estrategias, metodologias, etcétera, que en conjunto

contribuyan a la proteccion de los recursos naturales del ambiente.
2.2.Biogeografia

La Biogeografia es el estudio de la biosfera, de los organismos vegetales y animales que se encuentran
ubicados en ella. Para Contreras et al., (2001) la Biogeografia estudia la distribucion de los seres vivos
en tiempo y espacio, asimismo, considera todos los procesos que influyeron en dicha distribucion.
Ademas, se considera que la Biogeografia constituye un puente de saberes entre diversas ciencias como
por ejemplo la Biologia, la Geologia, Ecologia, Historia, entre otras. Para Clark (1985) es la geografia
de los organismos, el estudio de la distribucidn espacial de la naturaleza, de las plantas, animales y de
los procesos que dan lugar a los modelos de distribucion. Sumado a lo anterior, Lucero (2018) asegura
que la vida varia de acuerdo con el lugar, lo que hace que la variabilidad y los patrones biogeogréaficos

moldeados por diversos procesos evolutivos sean el punto de interés de dicha ciencia.



A su vez, la Biogeografia se clasifica en dos campos, la Biogeografia ecologica y la histérica. La
ecoldgica estudia procesos a corto plazo que influyen en la distribucion de organismos de acuerdo con
su adaptabilidad a condiciones ambientales y a escala local. Por su parte, la histdrica estudia procesos
que a largo plazo influyen en el patron de distribucion de los organismos, esto se hace a escala global y
toma en cuenta factores histéricos (IBID). Seguidamente, la Biogeografia tiene distintos objetivos, para
el autor Alcaraz (2013) destacan el analizar la distribucion de los seres vivos en un momento dado,
estudiar las variaciones de las areas con el tiempo, conocer las causas que determinan la distribucién y
sus variaciones temporales y realizar una tipologia (clasificacién en tipos) de areas. Por otra parte,
Morrone (2000) habla de que el principal objetivo de la Biogeografia es comprender los patrones de

distribucion geografica de las especies y taxones.
2.3. Ecologia del Paisaje

Para comprender el término de Ecologia del Paisaje, es importante definir en primera instancia el
concepto de paisaje. Este es entendido de varias maneras, inicialmente surge cuando se heredan visiones
artisticas del romanticismo en la geografia del siglo X1X con Humboldt, Reclus y Vidal de la Blache y
se documentan recursos naturales a partir de paisajes (Lopez, 2015). A la vez, la escuela alemana de
geografia introduce el concepto de paisaje como categoria de analisis espacial y entiende el paisaje como
aquellas formas de la superficie terrestre observadas desde un punto alto y que se clasifican segun un
sentido de homogeneidad, sefialando paisajes geomorfoldgicos, rurales, urbanos, agrarios, de vegetacion,
entre otros (Bolos, 1981).

Por su parte, Barrera (2013) define el paisaje como la materializacion en el espacio fisico de las
relaciones que los habitantes tejen con el espacio que habitan y transitan. Asimismo, Gerez (2019)
destaca que el paisaje se conforma por componentes geoldgicos, geomorfologicos, climaticos,
bioldgicos, flujos de materia/energia y por relaciones sociales que lo modifican. Bollo et al., (2013)
destacan que el paisaje es una unidad de comun denominador, donde se puede analizar, evaluar, entre

otras cosas, el potencial de los recursos naturales de un territorio.

Asi pues, desde el paisaje se pueden estudiar potencialidades fisicas de un territorio y, como
menciona Romero (2005), el modelo paisajistico contiene elementos que caracterizan el territorio de una
forma integrada aportando a la planificacion territorial, ademas se pueden distinguir y delimitar
diferentes tipos de paisajes. El paisaje también se entiende espacialmente dinamico, estructural y
funcional, resultado de la interrelacion de elementos fisicos y antropogénicos, donde el ser humano es el

responsable de los mayores cambios paisajisticos y ecoldgicos (Romero y Pint6, 2005).



Es asi como, a partir de la definicion del concepto de paisaje, se aborda la Ecologia del Paisaje. Uno
de los precursores y conceptualizadores de esta corriente del pensamiento ecoldgico fue el gedgrafo
aleméan Carl Troll, quién introdujo el concepto en los afios treinta a partir de una interpretacion cientifica
de una fotografia aérea (Troll, 2003). Este gedgrafo identificd la necesidad de llegar a una vision integral
de los ecosistemas, para poder realizar estudios apropiados que permitieran entender mejor el

funcionamiento del paisaje como un todo (Etter, 1991).

La Ecologia del Paisaje es el estudio de elementos interactuantes entre la asociacion de seres vivos y
sus condiciones ambientales que actlian en una parte espacialmente especifica y delimitada (Troll, 2003).
Es un nuevo enfoque interdisciplinar que abarca conceptos de la biologia, ecologia, geografia, botanica,
zoologia, entre otros. Dicho enfoque mantiene como elemento de analisis la estructura paisajistica de los
usos y cobertura de la tierra (Romero, 2005). Para Kent (2007), la Ecologia del Paisaje se define como
una subdisciplina de la Ecologia, que busca entender la forma en la que la estructura del paisaje afecta la
abundancia y distribucion de los organismos y se preocupa por los efectos de los patrones espaciales

sobre los procesos ecologicos.

Ademas, para Vila & Ribas (2006) la Ecologia del Paisaje se considera transdiciplinaria y con un
aporte trascendental de la Geografia y la Ecologia, donde se adoptan principios de la ecologia para
estudiar el paisaje a partir de un andlisis geografico que destaca la variabilidad espacial, escalar y
temporal. A su vez, se analizan caracteristicas estructurales y morfol6gicas de un territorio y en un tiempo
determinado, haciendo especial énfasis en la funcionalidad ecol6gica. Por lo tanto, la Ecologia del Paisaje
se centra en estudiar la estructura, funcionalidad y cambio de los paisajes.

Es asi como se puede estudiar el estado ambiental de un paisaje a partir de sus caracteristicas
estructurales, funcionales y emplear el analisis paisajistico como un modelo ecosistémico para estudiar
el territorio (Romero, 2005). Ademas, la Ecologia del Paisaje, segiin Arroyo et al., (2017), es el estudio
de la variacion espacial del paisaje a través de escalas y se preocupa por entender las causas y

consecuencias biofisicas y sociales de su heterogeneidad.
2.4.Fragmentacion en la conectividad estructural del paisaje

Diversos estudios han evidenciado que los paisajes se fragmentan consecuencia de diferentes
actividades antrépicas. La fragmentacion se produce cuando grandes fragmentos se eliminan y queda
como resultado numerosos segmentos mas pequefios y separados entre si (Bennet, 1999). La

fragmentacion segun Saunders et al., (1991); Meffe y Carroll (1997) es el rompimiento de la continuidad



de un habitat, dando como resultado unidades mas pequefias, fragmentos o parches aislados entre si y

con un area resultante mucho menor que el conjunto original.

Para Bustamante & Grez (1995) y Fahrig (2007) la fragmentacion se ocasiona producto de las
actividades humanas y trae como consecuencia cambios en las condiciones ambientales de los
remanentes de bosque, alteraciones en las interacciones bioldgicas, pérdida en el nimero y composicién
de genotipos, especies, tipos funcionales y unidades de paisaje. Bennet (1999) menciona que la
fragmentacion cuenta con tres principales componentes, los cuales son la pérdida de habitat en el paisaje,

reduccion del tamafio de habitat y aislamiento de habitat.

Ademas, producto de lo anterior, se derivan otros problemas asociados como poblaciones
fraccionadas en unidades pequefias y aisladas, lo cual puede llevar a una posible extincion de especies
que se puede reflejar en el incremento de la mortalidad, reduccion en el éxito reproductivo, reduccion en
la tasa de crecimiento poblacional, baja diversidad genética, depresion endogamica y deriva genetica
(Montenegro, 2009). De este modo, la fragmentacion afecta directamente a las especies que habitan en

los bosques y a la vez incide en el grado de conectividad estructural del paisaje.

En relacion con lo anterior, la conectividad estructural se asocia con la estructura fisica del paisaje,
para Rojas (2019) consiste en las relaciones fisicas del paisaje, como distancias entre fragmentos de
bosques 0 habitats. En el caso de Correa et al., (2014) definen el concepto de una forma similar, pero
menciona que la conectividad estructural hace mayor referencia a las relaciones de continuidad y
adyacencia entre los fragmentos de un tipo de cobertura. Ademas, segun Ortega (2009), esta conectividad
dentro de la estructura paisajistica debe ser suficiente para que las especies se desplacen de forma efectiva

para obtener recursos para su supervivencia.

Asimismo, se debe entender que la conectividad estructural se asocia de manera directa con el tipo
de cobertura presente sobre el paisaje. La cobertura de la tierra segin CENIGA (2018) se refiere a la
cubierta biofisica presente en un area con sus elementos naturales y antropicos. Para Lamprea (2017), la
cobertura no solo incluye la descripcion de la vegetacion y actividades asociadas al uso de la tierra, sino

que incluye superficies cubiertas por cuerpos de agua, afloramientos rocosos y suelos desnudos.

Es asi como la aproximacion entre fragmentos de una misma cobertura incrementa la cercania en la
estructura del paisaje y esto se puede estudiar a través de indices y métricas del paisaje calculadas por

medio de un sistema de informacion geografica (Gustafson, 1998).
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Lo anterior cobra especial relevancia, tanto a nivel nacional como internacional, ya que para
CENIGA (2018), la generacion de informacion sobre cobertura y uso de la tierra permite la participacion
de la sociedad en la toma de decisiones e implementarlo en normativas nacionales y politicas pablicas.
Ademas, estudiar y analizar el tipo de cobertura colabora a la gestion de un espacio, area o territorio
determinado, donde ademas de conocer la estructura paisajistica, se conocen las dinamicas territoriales
presentes, lo cual da material de estudio para desarrollar productos como informes, normativas,
estrategias, politicas, entre otros, que contribuyan al bienestar socioambiental del area y al ordenamiento
territorial.

Por otra parte, Colorado et al., (2017) mencionan que la fragmentacién de la estructura del bosque y
la pérdida de calidad de habitat es una de las causas de pérdida de biodiversidad. Donde una de las
estrategias para fomentar el mantenimiento de la estructura del bosque y paisaje es por medio del
establecimiento de corredores bioldgicos que incrementan la conectividad estructural y funcional de

especies.

2.5.Corredores bioldgicos en Costa Rica

Los corredores bioldgicos son espacios geograficos que conectan ecosistemas y areas con un alto
grado de biodiversidad, lo cual permite el intercambio genético de flora y fauna entre ambos espacios y
logran que la diversidad bioldgica y servicios ecosistémicos se mantengan (Proyecto Corredores
Biologicos, 2022). Tienen como fin conectar areas silvestres protegidas entre si y funcionan como
estrategia de conservacion. Segun el Reglamento de la Ley de Biodiversidad N.° 34433, articulo 3 'y

MINAE (2007) mencionan que un corredor biolégico:

(...) proporciona conectividad entre paisajes, ecosistemas y habitat, naturales o modificados,
para asegurar el mantenimiento de la biodiversidad y los procesos ecoldgicos y evolutivos.
Esta integrado por areas naturales bajo regimenes de administracién especial, zonas ndcleo,
de amortiguamiento, o de usos multiples; proporcionando espacios de concertacion social
para promover la inversion en la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en esos

territorios.

Asu vez, los CB incluyen reservas privadas, paisajes productivos y ciudades, en donde la tenencia
de la tierra esta casi en su totalidad en manos privadas y en donde la gestién de estos contribuye a la
conservacion y desarrollo mientras se buscan soluciones a problemas ambientales de manera integral y

desde las comunidades; ademas, son una solucién basada en la naturaleza para la gestion integral del

11



territorio, uniendo las voluntades de las personas (Sancho, 2021). Para Canet et al., (2012) los CB
integran el desarrollo sostenible con la conservacion, fortalecen areas clave con acciones que contribuyen
a mitigar las amenazas y procuran mejorar las condiciones de las zonas cercanas mediante practicas

ambientalmente sostenibles.

En Costa Rica existe el Programa Nacional de Corredores Biolégicos (PNCB) el cual se establece
mediante el Decreto Ejecutivo 33106-MINAE de mayo del 2006, ademas, se forman Programas
Regionales de Corredores Biologicos, donde existen aproximadamente 44 CB oficializados (Mapa 1),
abarcan un territorio de 16.927 km2 y significan un 33.1% del territorio nacional aproximadamente
(Proyecto Corredores Bioldgicos, 2022). En la actualidad, existe el Plan Estratégico 2018-2025 del
Programa Nacional de Corredores Bioldgicos de Costa Rica el cual se plantea diversas metas a nivel
nacional, una de las principales, segin SINAC (2018) es que para el 2025 se mejore la resiliencia de la
biodiversidad a partir de la conectividad de ecosistemas y refugios climaticos. Finalmente, la creacion e
implementacion de CB significa una de las estrategias de gestion de la biodiversidad a escala de paisaje,

a la que Costa Rica le ha invertido significativos esfuerzos (Canet et al., 2012).
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Mapa 1. Corredores biologicos y areas silvestres protegidas de Costa Rica, 2024
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2.6. Conectividad Funcional

La conectividad funcional es definida, segun With et al., (1999); Goodwin y Farrig (2002) como: “La
capacidad que tienen las especies para desplazarse en un paisaje y se determina por la interaccion entre
su comportamiento de movimiento y la estructura fisica del paisaje” (p.9). Para Sanfiorenzo et al., (2011)
el concepto se utiliza para describir como el arreglo espacial y la calidad de los elementos del paisaje
influyen en el movimiento de organismos entre parches de hébitats, ademas indican que el
comportamiento de las especies esta influenciado por la escala de percepcion y movimiento dentro de un

area, requerimientos y grado de especializacién de habitat y la tolerancia a disturbios en el entorno.

Asimismo, la conectividad funcional no solo necesita informacion relacionada a la estructura del
paisaje, sino que necesita informacion de caracteristicas propias de una especie, como su capacidad de
movilidad, territorialidad y sociabilidad (Ruiz, 2010). A la vez, se puede determinar que el grado de
conectividad funcional es mayor conforme incrementa el flujo de organismos en el paisaje, sin embargo,
no se puede asumir que lo anterior se encuentre relacionado Unicamente a cambios en la estructura del

paisaje (Rojas, 2019).

De acuerdo con Hilthy et al., (2021), sin la conectividad los ecosistemas no funcionan de manera
Optima y sin ecosistemas funcionales la biodiversidad y otros elementos bioticos corren peligro. Es por
esta razon que destaca la importancia de la determinacidn de la conectividad funcional y propiamente en
areas de gran importancia bioldgica como lo son areas protegidas y CB. Para Alonso et al., (2017) la
efectividad de un CB se puede evaluar a través de la conectividad funcional, pero es necesario establecer
para cual organismo o grupo de organismos resulta prioritario determinarla. Para el caso del presente

estudio, el grupo de interés se concentra en los mamiferos.

En relacion con lo anterior, los mamiferos son uno de los grupos mas prestigiosos de las comunidades
de vertebrados, ya que muestran una serie de caracteristicas que los han llevado a ser exitosos en casi
todos los ecosistemas del mundo (Sanchez et al., 2014). De manera simultanea, por las funciones
ecologicas que presentan son esenciales para los ecosistemas, donde se encuentran en varios niveles de
la red trofica, desde consumidores primarios (herbivoros) hasta carnivoros y se cuenta con 5400 especies

de mamiferos en el mundo aproximadamente (Mancina & Borroto, 2016).

Los mamiferos al ser esenciales dentro de los ecosistemas cumplen con roles ecoldgicos que segun
Rumiz (2010) son la descomposicidon de materia, reciclaje de nutrientes, la herbivoria y destruccion de

plantulas, polinizacion, dispersion de semillas, la carnivoria y control de los herbivoros. En un bosque
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saludable los animales barbechan, siembran, riegan, quitan las malas hierbas, plagas y cosechan, es decir,
funcionan como agricultores, es asi como puede entenderse que los ecosistemas trabajan en una
estructura conformada por la vegetacion y los animales, lo cual da como resultado un ecosistema

funcional y sano (Rojas y Moreno, 2014).
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I11.  Disefio Metodoldgico

La investigacion se desarrollé en dos diferentes procesos; en primer lugar, el analisis de la cobertura
de la tierra para la evaluacion de la conectividad estructural. En segundo término, el analisis de la

conectividad funcional enfocado en la presencia de mamiferos en el CBLAT.

3.1. Tipo de investigacion y enfoque

Este tipo de investigacion es exploratoria, que, segin Hernandez et al., (2014) se realiza cuando
el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas
dudas o no se ha abordado antes. En relacion con lo anterior, es debido a que no existen trabajos que
aborden la temaética de conectividad funcional y estructural durante los afios propuestos en el CBLAT

que se propone la presente investigacion.

Por otra parte, el enfoque utilizado es cuantitativo porque utiliza la recoleccion de datos para
analizar o establecer pautas de comportamiento, lo anterior se hace con ayuda de analisis estadistico y
medicién matematica (Hernandez et al, 2014). En el presente trabajo se recolectan datos mediante la
interpretacion y aplicacién de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), a partir de ello, se analiza la

informacion y se cuantifica en métricas y variables numéricas.

Lo anterior produce informacion asociada a la cobertura de la tierra de los afios propuestos.
Ademas, para esta investigacion se calcula el indice de fragmentacion/conectividad el cual utiliza
diferentes variables estadisticas como lo son area total, nUmero de parches, tamafio medio del parche,
indice de forma medio, desviacion estandar del tamafio del parche, ventaja total, densidad de borde, borde

medio del parche y area total. Esto permite clasificar y analizar la conectividad estructural del corredor.

Sumado a esto, se procede con el analisis de la conectividad funcional, el cual se realiza utilizando
el programa Excel en primera instancia para crear y sistematizar una base de datos. En segunda instancia,
para obtener los graficos de la cantidad de avistamientos registrados con las cAmaras trampa, cantidad de

carnivoros/ no carnivoros, cantidad de especies por sitio de muestreo, entre otros.

3.2. Descripcion del area de estudio

El CBLAT cuenta con una superficie de 34 000 Ha o 340 Km2 y se encuentra localizado en el
Area de Conservacion Arenal Tempisque (ACAT), en las coordenadas geograficas -84.5759 W, 10.3432
N; -84.5520 W, 10.2842 N; -84.4853 W, 10.20554 N y -84.4627 W, 10.2849 N. Con respecto a la division

politico-administrativa, el CBLAT se ubica dentro de los distritos Cabeceras, Tronadora, Tilaran, Santa
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Rosa, Arenal y Tierras Morenas del canton de Tilaran, provincia de Guanacaste. En el distrito de La
Fortuna, canton de San Carlos, en el distrito de Pefias Blancas del canton de San Ramoén y en el distrito
de Cote en el canton de Guatuso, todos los anteriores ubicados en la provincia de Alajuela (Mapa 2). El
CBLAT representa el 0,66% del territorio costarricense y en él se encuentran los poblados de Tierras
Morenas, Viejo Arenal, San Luis, Aguacate, Tronadora, Rio Piedras, Rio Chiquito, Silencio, Castillo, La

Union, Mata Cafia y Arenal.
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Mapa 2. Ubicacion y division politico-administrativa del Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio, 2022
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De acuerdo con el INEC (2011), los tres distritos con mayor poblacion del CBLAT son Tilaran,
Arenal y Tronadora pertenecientes al canton de Tilaran (Tabla 1). Ademas, el indice de Desarrollo Social
(IDS) més alto lo posee el distrito de Tilaran, seguido por Tronadora y Arenal (Tabla 2). Es importante

recordar que el IDS cuanto mas se acerque a 100, significa mejores condiciones de desarrollo social.

Tabla 1. Poblacion de los distritos con mayor extension del Corredor Bioldgico Lago Arenal

Tenorio
Distrito
Tilaran Arenal Tronadora
Hombres 4121 1156 927
Mujeres 4556 1144 868
Total 8677 2300 1795

Nota: Elaboracion propia, a partir de datos del INEC (2011).

Tabla 2. IDS de los principales distritos del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio
Distrito IDS
Tilaran 77,27
Tronadora 66,11
Arenal 59,91

Nota: Elaboracion propia, a partir de datos del INEC (2011).

Con respecto a las principales actividades econémicas desarrolladas en el CBLAT el SINAC (2020),
se logro identificar que destacan la ganaderia de carne y leche (Figura 1), comercio de servicios estéticos
y alimenticios, agricultura a pequefia escala y turismo (Figura 2). Este Gltimo, es la actividad que
predominaen el CBLAT ya que, se ha promocionado un turismo de aventura que atrae a muchas personas
y ofrece gran cantidad de servicios como canopy, kayak en el Lago Arenal, bungee, canyoning, etcétera.
Ademas, se promociona un turismo de naturaleza, donde se aprovechan los recursos naturales como
bosques, cataratas, aguas termales, el volcan Arenal, el lago, entre otros, para ofrecer actividades de
recreacion y ocio.
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Figura 1. Ganaderia en el Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio

Nota: Trabajo de campo.

Figura 2. Comercio en el Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio

Nota: Trabajo de campo.
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Por otra parte, el CBLAT tiene como objetivo mejorar la conectividad ecoldgica entre el Parque
Nacional VVolcan Arenal y el Parque Nacional Volcan Tenorio, velar por la protecciéon del ambiente y
mejorar la calidad de vida de las personas que en el habitan. (Bermudez, 2018). Ademas, tal y como se
puede apreciar en el mapa 3, el CBLAT colinda y conecta con la Zona Protectora Tenorio, la Zona
Protectora Arenal-Monteverde, con el Corredor Bioldgico Ruta Los Malekus Medio Queso, Corredor

Bioldgico Paso del Mono Aullador y Corredor Bioldgico Pajaro Campana.
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Mapa 3. Areas silvestres protegidas y corredores bioldgicos adyacentes al Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, 2022
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Simultdneamente, para conformar el CBLAT se cre6 un Consejo Local integrado por la Reserva
Forest Foundation (LRFF), Asada de San Luis, Area de Conservacion Arenal Tempisque (ACAT),
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), Fundacion para el Desarrollo del Area de Conservacion
Arenal (FUNDACA) y actores locales. En mayo del 2010 fueron juramentados por el Consejo Regional
del Area de Conservacion (SINAC, 2020).

En relacion con lo anterior, el Consejo Local del CBLAT se plantea como objetivo priorizar
mecanismos que restablezcan la conectividad entre el Parque Nacional Volcan Arenal y Tenorio.
También cuentan con una vision de unidad territorial, que no solo se preocupa por mejorar la
conectividad de los parques nacionales mencionados, sino por la proteccion del ambiente y una mejoria
en la calidad de vida de las comunidades que conforman el CBLAT. Asimismo, su mision es ser un grupo
multidisciplinario que promueva acciones enfocadas a la conservacion y desarrollo del CBLAT sujetas
al objetivo principal (SINAC, 2020).

Por otra parte, el CBLAT cuenta con ocho zonas de vida de acuerdo con la clasificacion de Holdridge
(Tabla 3). En mayor proporcion se encuentra el bosque muy himedo premontano con un 61% de area el
cual INA (2009), lo describe como un bosque con condiciones no Optimas para el desarrollo de
actividades debido a la abundancia de precipitaciones, son bosques con abundancia moderada de plantas
epifitas, a su vez destaca que su precipitacion oscila entre los 2000 y 4000 mm al afio y su temperatura
va desde los 17 a 24°C.

En seguida, se encuentra el bosque pluvial montano bajo que representa un 14% del CBLAT y es la
segunda zona de vida con mayor extension. De acuerdo con el CCT (2005), esta cuenta con caracteristicas
como vegetacion densa y un dosel dividido de 15y 30 m de altura donde las epifitas se aglomeran para
cubrir los troncos y ramas. Ademas, el rango de precipitacion varia entre los 4000-8000 mm anuales y la
temperatura va desde los 12-18°C (Holdridge, 1978).

La tercera zona de vida mas extensa es el bosque pluvial premontano que abarca un 12% del CBLAT
y se caracteriza por tener un relieve escarpado, los bosques son siempreverdes y con abundancia de
epifitas, son bosques densos con alturas que superan los 30 m, cuentan con una excesiva precipitacion y
humedad, hay ocurrencia de neblinas, su precipitacion es de 4000-8000 mm anuales, la temperatura
oscila entre 17 y 24°C y no presenta un periodo seco definido (INA, 2009). Como cuarta zona de vida
mas extensa se encuentra el bosque humedo premontano con un 8% de territorio en el CBLAT, al cual
Holdridge (1978) lo caracteriza con una temperatura entre 18 y 24°C y con una precipitacion anual de
1000-2000 mm.
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Asimismo, el bosque muy himedo premontano transicién a pluvial ocupa la quinta posicién en
cuanto a extension con un 2%, este se caracteriza por una temperatura que oscila entre 18 y 24°C y una
precipitacion anual de 4000-8000 mm (Holdridge, 1978). Finalmente, se encuentran el bosque muy
himedo tropical transicién a premontano, bosque muy humedo montano bajo y bosque hiumedo tropical

transicion a premontano, cada uno de ellos abarca un 1% de area dentro del CBLAT.

En el caso del bosque muy hamedo tropical transicion a premontano, se caracteriza por tener una
temperatura de 24-30°C y una precipitacion anual de 4000-8000 mm, el periodo seco es de 0 a 3 meses
y son bosque con abundancia de lianas y epifitas, con alturas de 40 y 50 m (INA, 2009). Con respecto al
bosque muy himedo montano bajo, segun Holdridge (1978), tiene una temperatura de 12-18°C y una
precipitacion anual de 2000-4000 mm y para INA (2009) se conocen como bosque nuboso por la
presencia de neblina, ademas su topografia es accidentada y el bosque cuenta con un dosel medio denso
de 25 m de altura y un sotobosque denso. Por ltimo, el bosque humedo tropical transicion a premontano
presenta una temperatura que oscila entre 24-30°C y una precipitacion anual de 2000-4000 mm
(Holdridge, 1978).
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Tabla 3. Zonas de vida del Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio

Zona de vida Piso Temperatura °C | Precipitacion | Ha | % en CBLAT
Bosque himedo Basal 24-30 2000-4000 198 1
tropical transicion a
premontano
Bosque muy humedo Montano 12-18 2000-4000 369 1
montano bajo
Bosgque muy himedo Basal 24-30 4000-8000 478 1
tropical transicion a
premontano
Bosque muy himedo | Premontano 18-24 4000-8000 699 2
premontano transicion a
pluvial
Bosgue humedo Premontano 18-24 1000-2000 2645 8
premontano
Bosque pluvial Premontano 18-24 4000-8000 3967 12
premontano
Bosque pluvial Montano 12-18 4000-8000 | 4783 14
montano bajo
Bosque muy humedo | Premontano 18-24 2000-4000 | 20231 61
premontano

Nota: Elaboracion propia, a partir de datos obtenidos de la capa de informacion Zonas de Vida del

Atlas 2014 del Instituto Geogréfico Nacional.

En el siguiente mapa 4, se puede visualizar la distribucidn espacial de cada zona de vida dentro del
CBLAT. Es el bosque muy himedo premontano el que abarca la mayoria de extension del corredor, con

un total de 20231 Ha que representan el 61% del area de estudio.
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Mapa 4. Zonas de vida del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, 2022
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3.3. Cobertura de la tierra

En la presente investigacion se realiz6 un analisis de la cobertura de la tierra de los afios 2005 y
2022 en el CBLAT. A continuacion, se describe como se procedio para cada uno de los afios antes

mencionados.

Para la cobertura del afio 2005 se us6 de base el ortomosaico del afio 2005 propiedad del Sistema
Nacional de Informacion Territorial (SNIT). Seguidamente, a través del software ArcGis y mediante el
uso del vector del afio 2017, también propiedad del SNIT, se realizé fotointerpretacion y edicién de las

entidades espaciales acorde con la ortoimagen del 2005.

En el caso de la cobertura del afio 2022 se realizd utilizando como referencia el vector de
cobertura de la tierra del afio 2020 (El cual fue elaborado utilizando el shapefile de cobertura de la tierra
del afio 2017 propiedad del SNIT y utiliz6 la misma metodologia descrita para el afio 2005). Es
importante mencionar que los vectores del afio 2005 y 2020 se logran a través del apoyo del proyecto
“Analisis de los corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa
Rica” de la Escuela de Ciencias Geograficas, el Instituto Internacional en Conservacion y Manejo de
Vida Silvestre (ICOMVIS) y la Division de Educacion Rural de la Universidad Nacional de Costa Rica,

del cual formé parte.

Ademas, para generar la capa de informacion correspondiente a la cobertura del afio 2022 se
realiz6 un muestreo aleatorio simple a través del software ArcGis. Este tipo de muestreo, segun Otzen &
Manterola (2017), garantiza que todos los individuos de una poblacion tengan la misma oportunidad de
ser incluidos en la muestra. Adicional a lo anterior, Salinas (2004) aduce que se debe preparar un marco
muestral, el cual consiste en una lista con las unidades de observacién sin un orden especifico, para la
aplicacion se requiere el uso de nimeros aleatorios generados por algin programa o calculadora y, de
forma automatica se seleccionan aquellas unidades de observacion que tienen el nimero sorteado. Para

este caso, el tamafio de la muestra se obtuvo a través de la siguiente formula.

Formula 1.
7 2

n= 222 ¢y /12
r N
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En donde:

n: Cantidad de parcelas.

Z: Nivel de confianza (en este caso del 95%).
r: Limite aceptable del error muestral (0,1).

CV: Division entre la media (Dentro del 10% del verdadero valor Alpha = 0.05) y la desviacion

estandar. Se sugiere un coeficiente de variacion de 0.25.
N: Total de hectareas del area de estudio.

A partir del resultado obtenido de la férmula anterior se realiza el muestreo en el software
ArcGis, donde se utiliza la herramienta Random selection. El resultado final genera 67 puntos de

muestreo ubicados por toda el area de estudio, tal y como se visualiza en el siguiente mapa.
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Mapa 5. Puntos de muestreo para corroborar la cobertura de la tierra del Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio, 2022
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Dichos puntos fueron verificados por medio de trabajo de campo en el CBLAT, con el fin de
corroborar la concordancia entre la realidad y la identificacion hecha mediante fotointerpretacion. Es
importante mencionar que los puntos 4,12,18,25,29,34,54,56 y 67 tenian dificil visibilidad y acceso, por

lo que se tomo de referencia un punto mas cercano y de facil accesibilidad.

Con respecto a la cantidad de puntos que no cambiaron cobertura del afio 2020 al 2022 se
encuentra el 94% (63 de los 67 puntos). Para el caso de los puntos que cambiaron cobertura representa

el 6% (4 de los 67 puntos) segln la tabla 4.

Tabla 4. Cambio cobertura 2020-2022

Cantidad de puntos
Mantienen cobertura 63
Cambio de cobertura 4

Nota: Elaboracién propia, a partir de trabajo de campo.

A continuacion, una vez identificada la cobertura de la tierra se procedi6 a categorizarla en la
tabla 5. Tanto para el afio 2005 como para el 2022 se reconoce la misma cobertura de la tierra, a excepcion

de plantacién que desaparece para el afio 2022.

Tabla 5. Cobertura de la tierra del 2005 y 2022

Bosque Ecosistema formado por arboles de diferentes especies.
Pasto con arboles Vegetacion de gramineas con diferentes tipos de arboles.
Pastos Eliminacion parcial de arboles, reemplazado por vegetacion de

gramineas debido a razones antrépicas.

Charral Terreno con matorrales y malezas.
Cuerpos de agua Masas de agua en la superficie terrestre
Plantacion y/o cultivos Produccion del suelo con fines de lucro o subsistencia.
Terreno descubierto Terreno sin presencia de cobertura.
Acuicultura Actividades de crianza de especies acuaticas.
Carreteras Via de transporte, comunicacion y circulacion.

Infraestructura humana Representado por la ocupacion urbano-residencial, acompariado
de servicios publicos y comerciales.
Nota: Adaptado de Morera y Sandoval (2018).
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Asimismo, con la cobertura de la tierra del afio 2005 y 2022 se realizé una matriz de cambios
(Tabla 6), en donde se asignd un peso a cada cobertura. Para el caso del 2005 el peso asignado fue de
100 en 100 hasta llegar a 1100 (11categorias de cobertura de la tierra) y para el 2022 el peso asignado

fue de 1 en 1 hasta llegar a 10 (10 categorias de cobertura de la tierra).
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Tabla 6. Matriz de cambios 2005-2022

Cobertura 2022
Pastos Terreno Infraestructura
Acuicultura | Bosque | Carreteras | Charral | Cuerpos de agua | Cultivos con Pastos .
, descubierto humana
arboles
Cobertura
2005 Peso 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Acuicultura | 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
Bosque 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210
Carreteras | 300 301 302 303 304 305 306 307 308 309 310
Charral 400 401 402 403 404 405 406 407 | 408 409 410
C“Z;%‘; de | 509 501 502 503 504 505 506 507 | 508 509 510
Cultivos 600 601 602 603 604 605 606 607 608 609 610
strfglg:” 700 701 702 703 704 705 706 707 | 708 709 710
Pastos 800 801 802 803 804 805 806 807 808 809 810
Terreno 900 901 902 903 904 905 906 907 | 908 909 910
descubierto
'”frﬁjf;;‘g“ra 1000 | 1001 1002 1003 1004 1005 1006 | 1007 | 1008 1009 1010
Plantacion | 1100 | 1101 1102 1103 1104 1105 1106 | 1107 | 1108 1109 1110

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo.
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Una vez asignados estos pesos se realizd una sumatoria en donde la categoria que tiene el peso
de 100 y de 1 da como resultado 101 y corresponde a la misma cobertura de la tierra para ambos afos.
En caso contrario, si la sumatoria de la categoria da un resultado diferente, por ejemplo 102, se debe
entender que es una cobertura diferente. Finalizada la sumatoria con todos los pesos, se export6 la matriz
de cambios 2005-2022 a ArcGis, en donde se realiz6 una interseccién que contiene la informacion
referente a la cobertura de la tierra de cada afio, el peso de cada cobertura, la sumatoria y se agrega una
casilla nueva llamada “Clasificacion”, con el fin de visualizar cambios durante el periodo de tiempo
mencionado anteriormente. Cuando la interseccion se procesa, se obtiene como resultado un shapefile

que contiene los sitios en donde hubo cambio de cobertura y este se utiliza para generar un mapa.
3.4. Indice utilizado para evaluar la conectividad estructural del paisaje

La conectividad estructural se determind a través del indice de conectividad/fragmentacion, el
cual es una métrica del paisaje que permite conocer el grado de fragmentacion y conectividad. El indice
se calcula por medio del software ArGis y la extension Patch Analyst, donde se tomo en cuenta el tipo
de cobertura, nimero de fragmentos por cobertura, la media, la cual es el tamafio promedio del fragmento
y se calculé dividiendo el &rea total entre el nimero de fragmentos por cada cobertura. También se utiliz6
la desviacion estandar que, segun Acufia et al., (2017), se refiere a la heterogeneidad del tamafio de los
fragmentos, donde se alcanza un valor 0 cuando todos los fragmentos tienen un mismo tamafio o cuando
solo se encuentra un solo fragmento. Por altimo, se utilizd el valor del vecino més cercano que es la
distancia mas corta de un fragmento a otro similar, se mide en metros. La estimacion del indice se realiza

mediante la siguiente formula.
Formula 2. Indice de conectividad y fragmentacion

SPTA x 100

IFC = N

Nota: Morera y Sandoval (2018).
Donde:
IFC: indice de fragmentacion — conectividad.

SPTA: Superficie (Ha) del corredor bioldgico.

SM: Superficie de fragmentos de cobertura natural.

33



2Nm: Ndmero de fragmentos de cobertura natural.

2,Dm: Distancia promedio de la cobertura natural calculada desde el centro de cada una.

3.5. Monitoreo de mamiferos

Desde la década de 1990, la comunidad cientifica ha utilizado cadmaras trampa para inventariar
comunidades de vertebrados, confirmar la presencia de especies, determinar la distribucion de una
especie, examinar la estructura de la comunidad de mamiferos, entre otros (Palminteri, 2017). El uso de

estos dispositivos ademas de no ser invasivo recolecta datos que favorece la visualizacion de especies.

Es asi como, la informacidn relacionada al monitoreo de mamiferos se logra a través del proyecto
“Analisis de los corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa
Rica” del cual formé parte. En relacion con lo anterior, el proyecto a través del uso de Sistemas de
Informacion Geografica identifica cuatro sitios de muestreo en el CBLAT, los cuales son Sky Adventure,
Tilawa, La Guaria y Mystica (Mapa 6). Estos sitios se encuentran en las zonas de vida con mayor
representatividad del corredor, las cuales son bosque muy humedo premontano, bosque hdmedo
premontano y bosque pluvial premontano. En estos sitios de muestreo se instalaron ocho camaras trampa
(dos por sitio), una a nivel de sotobosque (Figura 3) y la otra a nivel de dosel utilizando equipo de escalada

adecuado (Figura 4).

Figura 3. Camara trampa a nivel de sotobosque

Nota: Trabajo de campo.
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Figura 4. Equipo de escalada utilizado para instalar cAmara trampa en dosel

Nota: Trabajo de campo.

Con respecto al equipo tecnoldgico, fue colocado estratégicamente a nivel de sotobosque sobre
pasos naturales que evidenciaban la presencia de animales por medio de huellas, vegetacién pisada y
excrementos. Las camaras trampa se colocaron a una altura de 1 m aproximadamente y cerca de cuerpos
de agua. A nivel de dosel la cAmara trampa fue instalada a una altura superior a los 10 m y en arboles
cercanos a cuerpos de agua que funcionaban como puentes para especies que se desplazan a través de las
ramas. Ademas, Palminteri (2017) afirma que una gran proporcion de los mamiferos viven en el dosel
del bosque, dichos animales también son vulnerables a la pérdida y degradacion de los bosques, pero son

dificiles de estudiar y monitorear.
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Mapa 6. Ubicacion sitios de muestreo del monitoreo de mamiferos del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, 2020
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Por otra parte, los datos utilizados fueron tomados durante todo el afio 2020, donde inicialmente
se hicieron visitas a campo mensualmente durante enero y febrero para corroborar el estado del equipo,
asi como para extraer los datos tomados. Sin embargo, por un tema de pandemia se debio pausar el trabajo

de campo y se retomo en el mes de agosto.

Asimismo, los datos se organizaron en una base de datos elaborada con Excel (Anexo 1) donde
se coloca el ID, el sitio, el tipo de camara (terrestre o dosel), la especie, familia, fecha y hora; a partir de
ello, se elaboran tablas resumen mensuales y anuales para cada sitio y tipo de cAmara (terrestre o dosel).
Ademas, con los datos resultantes del proceso anterior, se cuantifica y analiza informacion a través de
tablas y graficos sobre la cantidad de avistamientos segin patron de horario y zona de vida.

Sumado a lo anterior, se contabiliza la deteccion de mamiferos segin época seca/lluviosa y
carnivoros/no carnivoros. A su vez, se clasifican las especies de mamiferos vistas segun el nivel de
amenaza, para esto se utiliza la lista roja o Red List de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) y el decreto 40548-MINAE (Articulo 6) y articulo 14 de la Ley de Conservacion de
Vida Silvestre que oficializa la lista de especies a nivel nacional que se encuentran en peligro de
extincion, preocupacion menor, etcétera. Todo lo anterior, funciona para analizar y estudiar la salud

ecologica del corredor y facilita el analisis de la conectividad funcional.
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IV. Caracterizacion de la estructura del paisaje del CBLAT para la evaluacion de la conectividad

estructural de los afios 2005 y 2022
4.1. Cobertura de la tierra del afio 2005

Durante el afio 2005 se identifican 10 categorias de cobertura de la tierra presentes en el CBLAT
(Tabla 7) tales como: Acuicultura, terreno descubierto, infraestructura humana, charral, plantacion,

cultivos, pasto con arboles, cuerpos de agua, pastos y bosques.

Tabla 7. Cobertura identificada en el afio 2005, nimero de fragmentos, tamafio medio del

fragmento y area total

Bosque 823 14,8 12240
Pasto con arboles 204 7,6 1560
Pastos 1353 7,9 10761
Charral 39 2,6 103
Cuerpo de agua 113 76,9 8623
Terreno descubierto 17 0,2 3,5
Plantacion 8 15 119
Cultivos 92 1,5 140
Acuicultura 20 0,03 1
Infraestructura humana 4557 0,02 96

Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico
Lago Arenal Tenorio, 2005.

De acuerdo con lo anterior, el bosque destaca como la categoria con mayor extension con un total
de 12240 Ha y representando el 36,4% del area de estudio (Figura 5). Es importante mencionar que la
conservacion del bosque ha representado un esfuerzo de diferentes iniciativas, tal como zonas protectoras
y areas protegidas. Dentro del CBLAT convergen diferentes zonas protectoras, corredores biol6gicos y
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parques nacionales. Por ejemplo, al norte limita con el Parque Nacional Volcan Tenorio y Zona
Protectora Tenorio. Al oeste con el Corredor Bioldgico Paso del Mono Aullador. Al sur con el Corredor
Bioldgico P4jaro Campana, Zona Protectora Arenal Monteverde y Parque Nacional Arenal y al este con

el Corredor Bioldgico Ruta Los Malekus Medio Queso.

Figura 5. Categorias de cobertura de la tierra del Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio, afio
2005
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36,4% 25,6%
Pastos

= 32,0%

Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico

Lago Arenal Tenorio, 2005.

Para el 2005, dentro de la categoria de cobertura boscosa, se identifican dos tipos de bosques:
Inicialmente el bosque intervenido que se caracteriza por contar con vegetacion en proceso de
regeneracion en un terreno donde existio un cambio de uso de suelo y/o intervencion humanay el bosque
maduro gue cuenta con poca o nula intervencion humana, caracterizado por la presencia de arboles de

estrategas con una alta biodiversidad. (Bermudez, 2018).

En relacion con lo anterior, la cobertura boscosa del afio 2005 se encuentra ubicada de manera
uniforme por todo el corredor (Mapa 7) pero en mayor abundancia en las areas colindantes con las
diferentes zonas protectoras, corredores biologicos y parques nacionales. El bosque cuenta con 823
fragmentos (Figura 7), los cuales tienen un tamafio medio de 14,8 Ha y un 11,4% de representatividad

del total de fragmentos.

39



La segunda categoria con mayor extension son los pastos con una superficie total de 10761 Ha,
lo que representa el 32% del &rea de estudio y se asocia a actividades relacionadas con ganaderia de leche
y carne, las cuales, segin SINAC (2020), representan uno de los principales medios de vida del CBLAT.
Los pastos se distribuyen de manera homogénea por todo el CBLAT, cuentan con 1353 fragmentos que

representan un 18,7% del total de fragmentos y que constan de un tamafio medio de 7,9 Ha.

Por su parte, los cuerpos de agua son la tercera categoria de cobertura con mayor extension, con
un total de 8622 Ha, donde 8574 Ha corresponden al Lago Arenal que se encuentra ubicado en el centro
del &rea de estudio y ocupa el 25,6% del CBLAT. Segn SINAC (2020) en el CBLAT confluyen las
vertientes Pacifico y Caribe, las grandes cuencas son las del Lago de Nicaragua, Rio San Juan y Rio
Tempisque, las cuales a su vez se subdividen en 11 subcuencas (Lago Cote, Rio Cote, Isla Aguacate, Isla
Arenal, Isla Tronadora, Rio Cafias-Rio Higueron, Lago Arenal, Rio Arenal, Laguna, Rio Corobici-Rio
Magdalena y Rio Cucaracho). Ademas, esta categoria de cobertura de la tierra tiene 113 fragmentos que
representan un 1,6% del total de fragmentos y cuentan con un tamafio medio de 76,3 Ha.

Posteriormente, se encuentran los pastos con arboles que abarcan 1560 Ha y representan el 4,6%
del area de estudio los cuales se ubican en mayor cantidad al noreste del corredor, especificamente en los
poblados de Nuevo Arenal y Mata de Cafia, al norte en los poblados de Aguacate y Guadalajara y en
menor proporcién al noroeste en los poblados de San Luis y Tronadora. Los pastos arbolados cuentan
con 204 fragmentos para el afio 2005 lo que significa una representatividad del 2,8% del total de
fragmentos y un tamafio medio de 7,6 Ha. Esta cobertura se puede asociar con el desarrollo de actividades
ganaderas, que como se indicO anteriormente, es una de las principales actividades productivas del
CBLAT.

Continuando en orden de extensidn, se presentan categorias de cobertura de la tierra menos
significativas como los cultivos con un &rea de 140 Ha y que representa un 0,4% del CBLAT, los cuales
se ubican en varios poblados, entre ellos destaca Sabalito, Guadalajara, Piedras, Mata de Cafia, Arenal

Viejo, Tronadora y Cairo.

De acuerdo con Hilje y Torres (1997), el cultivo de granos basicos como cafia de azucar y café
han sido los cultivos iniciales de la region. Para el caso de Tronadora se cultivaba café, pero diferentes
ingenieros agronomos que trabajaban en el Proyecto Hidroeléctrico de Arenal experimentaron con
cultivos de maiz, papa y otros, obteniendo buenos resultados. Es asi como para el afio 2005 la categoria
de cultivos cuenta con 92 fragmentos que representan un 1,3% del total de estos y tienen un tamario
medio de 1,5 Ha.
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Con respecto a la categoria de cobertura de plantacién, cuenta con 119 Ha que representa un 0,4%
del CBLAT. Se ubican en el poblado de Mata de Cafia y en Naranjos Agrios, cuenta con 8 fragmentos
que representan un 0,1% del total de estos y tienen un tamafio medio de 15 Ha. Dichas plantaciones se

asocian a zonas colindantes con cultivos, esto sucede en Mata de Cafia, por ejemplo.

Asimismo, el charral cuenta con 102 Ha que representan un 0,3% del CBLAT. Estos se ubican
homogéneamente por toda el area de estudio y cuenta con 39 fragmentos de un tamafio medio de 2,6 Ha
y una representatividad del 0,5% del total de fragmentos. El charral, por lo general, es un area que se
encuentra en descanso de la siembra y se esta regenerando, se caracteriza por contar con plantas arvenses
y/o malezas y tiene escasez de arboles. Para Zafiga (2013), son terrenos que fueron cultivados o areas

de pastos que se dejan sin laborar y con el transcurso del tiempo se convierte en matorrales.

Adicionalmente, la infraestructura humana cuenta con 96 Ha aproximadamente y representa el
0,3% del area de estudio, la cual se localiza en mayor proporcion en los poblados de Tronadora, San
Luis, Cuatro Esquinas y Nuevo Arenal. Para la categoria de cobertura de infraestructura humana se
contabilizan un total de 4557 fragmentos con una representatividad del 63,1% del total de estos y un
tamafio medio de 0,02 Ha.

La infraestructura humana desarrollada para ese entonces se asocia a la actividad turistica y
econdémica que trae consigo la construccion del Proyecto Hidroeléctrico Arenal. En concordancia con
Avila (2022), la dindmica econémica surge gracias a la coyuntura de la incursion de Costa Rica como
destino turistico a partir del afio 1990 y a la existencia de la carretera asfaltada donde se obtuvieron
empleos y generaron emprendimientos vinculados con el turismo. Lo anterior hace posible el desarrollo
de infraestructura humana, tanto para el turismo, como para la mano de obra que laboraba para este

sector.

Por otra parte, se encuentra la categoria de cobertura de terreno descubierto, que abarca 3,5 Ha
aproximadamente, lo que significa un 0,1% del area del CBLAT. Cuenta con 17 fragmentos que tienen
una representatividad del 0,2% del total de fragmentos y un tamafio medio de 0,2 Ha. El terreno
descubierto se asocia a suelo desnudo, afloramiento rocoso, arena, zonas quemadas y ceniza volcanica
(CENIGA, 2020).

Finalmente, la acuicultura entendida como cultivar cualquier organismo acuatico, incluyendo a
los peces, crustaceos, moluscos, algas y muchos otros organismos de agua dulce y salada (Meyer, 2004),

es la categoria que menor area posee con un total de 1 Ha, lo cual representa un 0,1% del CBLAT. Esta
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cuenta con 20 fragmentos de un tamafio medio de 0,03 Ha y una representatividad del 0,3% del total de

fragmentos, se ubica principalmente cerca de Rio Chiquito.
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Cobertura de la tierra del Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio para el afio 2005
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En cuanto al numero, porcentaje y tamafio medio de los fragmentos. Se identifica al bosque como
la categoria de mayor area dentro del CBLAT, con un total de 12240 Ha y representando el 36,4% del
area de estudio. A su vez, el bosque cuenta con 823 fragmentos con un tamafio medio de 14,8 Ha, lo que
representa un 11,4% del total de fragmentos, lo cual ocupa el tercer puesto en cuanto a porcentaje de

fragmentos. (Figura 6).

Figura 6. Porcentaje de fragmentos segun cobertura de la tierra en el Corredor Biol6gico Lago
Arenal Tenorio, 2005
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Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico

Lago Arenal Tenorio, 2005.

Continuando en orden de extension los pastos, es la segunda categoria de cobertura con mayor
area y cantidad de fragmentos. En sus 10761 Ha se ubican 1353 fragmentos que representan un 18,7%
del total de estos y cuentan con un tamafio medio de 7,9 Ha. Es la segunda categoria con mayor porcentaje
de fragmentos.

Por el contrario, la infraestructura humana a pesar de que cuenta con menor &rea, tan solo 96 Ha,
posee la mayor cantidad de fragmentos (4557). Estos cuentan con un tamafio medio de 0,02 Ha y una
representatividad del 63,1% del total de fragmentos. La infraestructura humana es la categoria que ocupa

el mayor porcentaje de fragmentos.
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Figura 7. Fragmentos por categoria de cobertura de la tierra del Corredor Biologico Lago Arenal

Tenorio para el afio 2005
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Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico

Lago Arenal Tenorio, 2005.

En relacion con lo anterior, se puede analizar que la infraestructura humana, los pastos y el bosque
son las tres categorias con mayor significancia en cuanto a numero y porcentaje de cobertura de
fragmentos. La infraestructura humana a pesar de no ser la categoria con mayor cantidad de Ha resulta
ser la que cuenta con el porcentaje mas alto en cuanto a fragmentos, més de un 63% del CBLAT se
encuentra bajo dicha categoria. Esto se podria relacionar como se explicé anteriormente, que el desarrollo
turistico en el area ha traido consigo la apertura de nuevos lugares que requieren de una infraestructura

para ofrecer al turista y a la poblacion local que alli labora.

Por su parte los pastos, cuentan con 18,7% del total de fragmentos, lo que representa que para el
afio 2005 se dedicaba una buena area del territorio al desarrollo de actividades por ejemplo ganaderas,
las cuales ocupan areas pastosas para poder tener éxito. La ganaderia de carne y leche junto con el turismo
es una de las actividades econémicas predominantes en el CBLAT. A la vez, el bosque que cuenta con
11,4% del total de cobertura de fragmentos indica que en el area de estudio se conserva, lo cual es

fundamental, ya que aqui convergen distintas zonas protectoras, corredores bioldgicos y parques
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nacionales. Ademas, es vital contar con cobertura boscosa en un area que recibe tanto turismo, el cual se

ve atraido por los paisajes y ecosistemas naturales que el CBLAT ofrece.
4.2. Cobertura de la tierra del afio 2022

En el afio 2022 se identifican nueve categorias de cobertura de la tierra presentes en el CBLAT
(Tabla 8), al ser: bosque, cuerpo de agua, pastos con arboles, pastos, charral, terreno descubierto, cultivos,

acuicultura e infraestructura humana.

Tabla 8. Cobertura identificada en el afio 2022, nimero de fragmentos, tamafio medio del

fragmento y area total

Bosque 803 15,5 12449
Pasto con arboles 181 7,4 1345
Pastos 1330 8,4 11239
Charral 12 51 62
Cuerpo de agua 119 67,4 8014
Terreno descubierto 98 2,3 230
Cultivos 108 1,9 210
Acuicultura 20 0,05 1
Infraestructura humana 4647 0,02 98

Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico

Lago Arenal Tenorio, 2022.

En relacion con lo anterior, para el afio 2022 el bosque sigue destacando con mayor extension con
un total de 12449 Ha, lo que representa el 37% del area de estudio (Figura 8). Ademas, prevalece como

punto de convergencia entre diferentes zonas protectoras, corredores biol6gicos y parques nacionales.
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Figura 8. Categorias de cobertura de la tierra del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, afio
2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Biol6gico

Lago Arenal Tenorio, 2022.

Para el afio 2022 sigue predominando la cobertura boscosa. Esta cuenta con 803 fragmentos
distribuidos por todo el Corredor (Figura 10), pero en mayor abundancia en las areas colindantes con las
diferentes zonas protectoras, corredores bioldgicos y parques nacionales (Mapa 8). Estos cuentan con un

tamafio medio de 15,5 Ha y representan el 10,7% del total de fragmentos.

En seguida, se ubican los pastos como segunda categoria de cobertura con mayor extension con
11239 Ha que representan un 33,4% del area del CBLAT. Los pastos cuentan con 1330 fragmentos que
constan de un tamafio medio de 8,4 Ha y representan el 17,7% del total de fragmentos. Estos se ubican
por todo el Corredor. Como se menciono anteriormente para el afio 2005, los pastos se asocian con el
desarrollo de ganaderia de leche y carne que aun en la actualidad, sigue siendo una de las actividades

econémicas con mayor auge en el area de estudio.

Como tercera categoria con mayor extension, se encuentran los cuerpos de agua con 8014 Ha
donde 7966 Ha son del Lago Arenal; ello representa el 23,8% del &rea del CBLAT. Ademas, los cuerpos
de agua cuentan con 119 fragmentos de un tamafio medio de 67,4 Ha y representan el 1,6% del total de
fragmentos. Estos se relacionan al Lago Arenal principalmente, asi como a diferentes espejos de aguas y
rios que se localizan en el CBLAT, como: Chiquito, Piedras, Aguacate, Dos Bocas, Sabalo, San Luis,
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Negro, entre otros. Ademas, es importante recordar que el area de estudio funciona como punto donde

confluyen las vertientes Pacifico y Caribe.

Continuando en orden de extension, se encuentra la categoria correspondiente a pastos con
arboles que suman 1345 Ha, esto representa al menos el 4% del area del CBLAT. Ademas, existen 181
fragmentos que constan de un tamafio medio de 7,4 Ha y representan un 2,4% del total de fragmentos.

Estos se ubican en mayor proporcion al norte del CBLAT, en los poblados de Aguacate y Guadalajara.

Los pastos arbolados colindan con otros pastos y bosques. En caso de mantener su cobertura a
futuro se pueden aprovechar para el desarrollo de sistemas agroforestales, actividades turisticas, de ocio,

produccion ganadera, conservacion de ecosistemas, pago de servicios ambientales y demas.

A su vez contindan categorias de poca significancia como el terreno descubierto, la cual abarca
230 Ha que significa un 0,7% de area del CBLAT. Existen 98 fragmentos de terreno descubierto que
cuentan con un tamafio medio de 2,3 Ha y un 1,3% del total de fragmentos, los cuales se localizan en

areas de suelo desnudo, afloramientos rocosos, cenizas volcanicas, etcétera.

Ademas, se encuentran los cultivos con 210 Ha, esto representa el 0,6% del area de estudio. Se
cuantifican 108 fragmentos de cultivos con un tamafio medio de 1,9 Hay un 1,4% del total de fragmentos.
Se ubican principalmente en los poblados de Sabalito, Guadalajara, Mata de Cafia, Tronadora, Arenal
Viejo, Rio Chiquito y Union, donde tradicionalmente se cultivan granos bésicos, café, cafia de azdcar,

entre otros.

Con respecto a la categoria de infraestructura humana cuenta con 98 Ha que representa el 0,3%
del &rea del CBLAT. Para esta categoria se contabilizan 4647 fragmentos de un tamafio medio 0,02 Ha
y con un 62% del total de fragmentos. La infraestructura humana se ubica espacialmente y en gran
proporcion en los poblados de Nuevo Arenal y Tronadora, lo cual se relaciona con el desarrollo turistico
que se ha dado en los afios recientes.

En relacion con lo anterior, el Lago y volcan Arenal, asi como sus poblados colindantes ofrecen
deslumbrantes paisajes que los convierten en uno de los destinos turisticos favoritos de nacionales e
internacionales. A raiz de lo anterior, se ha incrementado la construccion de obras turisticas. De acuerdo
con Barquero (s.f), las fincas dedicadas a agricultura y ganaderia iniciaron con la construccion de cabinas,
hoteles y otros servicios para la atencion de los visitantes, lo cual ocasion6 un cambio sustancial en la
economia y la cultura de sus habitantes. Los servicios de atencion al turista aumentaron, se construyeron

oficinas de informacidn y venta de tours. Al aumentar el turismo, se originaron mas fuentes de trabajo y
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llegaron trabajadores de otros lugares del pais, lo que produjo una agresiva construccién de habitaciones

y apartamentos para ese tipo de poblacion.

Por otra parte, el charral, que por lo general son matorrales o areas que anteriormente se dedicaban
al cultivo y que se encuentran en regeneracion, tiene una extension de 62 Ha que representa un 0,2% del
area de estudio, ademas cuenta con 12 fragmentos de un tamafio medio de 5,1 Ha y una representatividad

inferior al 1% del total de fragmentos, localizandose en todo el Corredor.

Finalmente, la acuicultura es la categoria que menor area posee con un total de 1 Ha, lo que
representa un 0,1% del CBLAT. Esta actividad cuenta con 20 fragmentos de un tamafio medio de 0,05
Ha y una representatividad del 2,7% del total de fragmentos, se ubican principalmente en Rio Chiquito.
La acuicultura ha sido una actividad econémica alternativa para las personas locales del CBLAT; incluso,
se les incentiva con créditos para que expandan sus operaciones, tal y como lo comunica Presidencia de
La Republica Gobierno de Costa Rica (2021), de tal modo, con los recursos otorgados, los productores
pudieron comprar el alimento especial que requieren las tilapias, alevines para aumentar la produccion,
se apoyaron con gastos de mano de obra y pago de servicios, entre otros, lo cual ha permitido ampliar la
oferta y el mercado.
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Mapa 8. Cobertura de la tierra del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio para el afio 2022
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Con los resultados anteriores, se identifica la cantidad de fragmentos, su porcentaje y tamafio
medio. Para el caso del bosque, mantiene la mayor area dentro del CBLAT (12449 Ha) y representa el
36,7% del area de estudio. Este cuenta con 803 fragmentos de un tamafio medio de 15,5 Ha y que
significan el 10,7% del total de fragmentos, cifra que ocupa el tercer puesto en el grafico de porcentaje

de fragmentos. (Figura 9).

Figura 9. Porcentaje de fragmentos segun cobertura de la tierra en el Corredor Biol6gico Lago
Arenal Tenorio, 2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico

Lago Arenal Tenorio, 2022.

Como segunda categoria con mayor extension en el CBLAT se encuentran los pastos que
contienen 11239 Ha. Estos cuentan con 1330 fragmentos de un tamafio medio 8,4 Ha y representan el

17,7% del total de porcentaje de fragmentos.

Con respecto a la infraestructura humana a pesar de que cuenta con 98 Ha dentro del CBLAT,
posee la mayor cantidad de fragmentos con un total de 4647. Estos tienen un tamafio medio de 0,02 Ha

y representan el 62% del total de fragmentos, cifra que ocupa el mayor porcentaje de fragmentos.
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Figura 10. Fragmentos por categoria de cobertura de la tierra del Corredor Bioldgico Lago

Arenal Tenorio para el afio 2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico
Lago Arenal Tenorio, 2022.

De acuerdo con los datos anteriores, las categorias correspondientes a infraestructura humana,
pastos y bosque son las tres con mayor significancia en cuanto a nimero y porcentaje de cobertura de
fragmentos. Para el caso de la infraestructura humana a pesar de que cuenta con tan solo 98 Ha, resulta
ser la categoria con mayor nimero y porcentaje de fragmentos, alrededor del 62% del area de estudio
tiene fragmentos asociados a la infraestructura humana. Ello concuerda con el crecimiento turistico y
habitacional que ha tenido el CBLAT en los ultimos afios, el cual ha ido construyendo obras para la

atencion de visitantes.

Con respecto a los pastos, es la segunda categoria con mayor porcentaje de fragmentos, alrededor
del 17,7% para el afio 2022. Esto significa que todavia gran parte del CBLAT conserva dicha categoria
para diferentes actividades econémicas y turisticas, por ejemplo, la ganaderia de carne y leche, siembra
de granos bésicos, para recreacion y ocio, etc.

En cuanto al bosque, cuenta con 10,7% del total de cobertura de fragmentos para el afio 2022. Lo
anterior refleja que dentro del CBLAT es de interés la conservacion del bosque, la cual atrae turistas
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nacionales e internacionales; de tal modo, se generan ganancias econdmicas a los diferentes parques de
aventura, encadenamientos productivos locales, fincas privadas, Parque Nacional Arenal, entre otras
propiedades. Es importante destacar que el CBLAT ademaés de ofrecer hermosos paisajes, es refugio de
miles de especies, ya que se encuentra en un punto de convergencia entre diferentes parques nacionales,

corredores bioldgicos y zonas protectoras.
4.3. Comparacion de resultados 2005-2022

Se realizé una comparacién de los datos obtenidos en los afios 2005 y 2022 referentes a las categorias
de cobertura de la tierra con el fin de identificar los cambios que inciden en la conectividad estructural
del paisaje del CBLAT (Mapa 9). A través de los diecisiete afios de diferencia, 1729 Ha cambiaron su
cobertura de la tierra y 32194 Ha se mantienen con la misma categoria de cobertura, de tal forma que
Unicamente el 5% del area de estudio tuvo un cambio, mientras que el 95% se mantuvo con la categoria
de cobertura que tenia en el afio 2005, lo cual evidencia el escaso dinamismo de transformacion de la

cobertura de la tierra en el area de estudio.
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Con respecto al porcentaje de cobertura de fragmentos, inicialmente se identifica una disminucion en
el porcentaje de cobertura de fragmentos de infraestructura humana. Para el afio 2005 se cuenta con un
63,1% del total de cobertura de fragmentos y para el afio 2022 con 62%; o sea, una disminucién de un
1% (Figura 11).

Figura 11. Porcentaje de cobertura de fragmentos del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio,
2005-2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Sin embargo, se evidencia un incremento de 90 fragmentos para el afio 2022 (Figura 12), lo cual
significa que a pesar de que aument6 en cantidad el nimero de fragmentos de infraestructura humana,
estos son de pequefia escala o tamafo, lo que se refleja en la disminucion del porcentaje de cobertura de
fragmentos. Ademas, el crecimiento de estos 90 fragmentos se relaciona al incremento de la actividad

turistica en el area
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Figura 12. Numero de fragmentos por categoria de cobertura de la tierra 2005-2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Seguidamente, los pastos para el afio 2022 presentan una leve disminucion en cuanto a porcentaje de
cobertura de fragmentos, pasan de 18,7% (2005) a 17,7% (2022), alrededor de un 1% menos. A su vez
se observa que para el 2022 se cuenta con 23 fragmentos de pastos menos, lo cual se puede asociar al

crecimiento de fragmentos de otras categorias.

Por su parte, el bosque el cual es la categoria que mayor peso tiene sobre este trabajo, evidencia una
disminucion en cuanto a porcentaje de cobertura de fragmentos, en 2005 contaba con 11,4% del total de
la cobertura de fragmentos y en 2022 desciende a 10,7%. A pesar de que no es una pérdida tan
significativa, se debe reflexionar la situacion a futuro; puesto que, si la tendencia es la disminucion, se
deben replantear acciones para que el bosque no disminuya su porcentaje de fragmentos. A pesar de lo
anterior, también se identifica como la cantidad de fragmentos del 2005 al 2022 aumentan,
aproximadamente en 20 fragmentos de mas. Esto representa un lento crecimiento en la cantidad de

parches boscosos y su area, por esta razon disminuyd el porcentaje de cobertura de estos.

Para el caso de los pastos con arboles, se muestra una disminucion en cuanto al porcentaje de

cobertura de fragmentos. En 2005 es 2,8% y en 2022 de un 2,4% vy se relaciona también con la cantidad
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de fragmentos, ya que para el 2022 se registran 23 fragmentos menos que el 2005. Esta situacion seria
importante verificar en campo e investigar a mayor detalle, porque esta disminucion se pudo relacionar
con el aumento de fragmentos de otras categorias como infraestructura humana. Ademas, si estos
fragmentos de pastos arbolados se hubiesen conservado, tenian el potencial de transformarse en bosques

secundarios, los cuales ofrecen muchos bienes y servicios a la poblacion.

Los cuerpos de agua muestran que tanto para el afio 2005 como 2022 mantienen su porcentaje de
cobertura de fragmentos en 1,6%. Pero en cuanto a cantidad incrementaron de manera leve con seis
fragmentos de mas para el afio 2022. Lo anterior solo significa que los diferentes cuerpos de agua
inundaron estos fragmentos o espacios debido a crecidas de rios, avalanchas, incremento en las lluvias,

incremento en el nivel del Lago Arenal, entre otros factores.

Asimismo, los cultivos presentan un pequefio incremento en cuanto a porcentaje de cobertura de
fragmentos, para el afio 2005 contaban con 1,3% y aumentan a 1,4% en el 2022. A esto se le relaciona el
aumento en la cantidad de fragmentos para el 2022, se reconocen 16 de més en los poblados de Sabalito,
Guadalajara, Mata de Cafia, Tronadora, Arenal Viejo, Rio Chiquito y Unién. Dichos poblados tienen su
historia con la siembra y cultivo de granos basicos, café, cafia de azUcar y demas, legado que aun en la

actualidad se conserva en menor escala.

Los fragmentos correspondientes a charral disminuyeron su porcentaje para 2022. En 2005 cuentan
con 0,5% del total de cobertura de fragmentos y para 2022 cuentan con 0,2%. Coincide con la
disminucion de cantidad de fragmentos, los cuales al 2022 son 27 menos que en el 2005. Esta
disminucion se asocia a la expansion y crecimiento de otras categorias como infraestructura humana, la

cual hace uso de este tipo de areas para la construccién de asentamientos y obras publicas y privadas.

La categoria correspondiente a la acuicultura fue la que obtuvo el mayor aumento en cuanto a
porcentaje de cobertura de fragmentos. Para el afio 2005 contaba con 0,3% del total de cobertura de
fragmentos y aumenta a 2,7%. Lo mismo sucede con respecto a la cantidad de fragmentos, pues se nota
un incremento de 182 fragmentos de mas para el afio 2022. Ello se asocia a la buena respuesta del

mercado hacia la acuicultura.

Lo que respecta a terreno descubierto, aumenta de 0,2% del total de cobertura de fragmentos a 1,3%.
Ademas, el incremento de la cantidad de fragmentos pasa de 17 en 2005 a 98 en 2022, o sea 81
fragmentos de méas. Como bien se ha sefialado, el terreno descubierto se asocia a suelo desnudo,

afloramientos rocosos, cenizas volcanicas, entre otros, lo cual se relaciona con el VVolcan Arenal, ya que
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todavia en 2010 expulsaba material incandescente, lo cual genera la afloracion de nuevo suelo cubierto

por rocas o cenizas.

Ademas, para el caso de la categoria de plantacion se presenta una desaparicion de esta para el afio
2022. En 2005 el 0,1% del total de cobertura de fragmentos contaban con plantaciones, cifra que llega a
0 en el 2022. Los ocho fragmentos dedicados a esta actividad desaparecen. Dichos espacios

probablemente evolucionaron a infraestructura humana, cultivos, pastos, pastos arbolados, entre otros.

Por otra parte, con respecto al porcentaje de cobertura del tamafio medio del fragmento, en la
mayoria de las categorias de cobertura aumenta entre 2005y 2022; sin embargo, se presentan excepciones
donde se mantiene. Por ejemplo, los cuerpos de agua, para el afio 2022 aumentan su porcentaje en 1,8%
(Figura 13). Esto significa que los cuerpos de agua incrementan en dimension y volumen (lo cual seria
importante estudiar por aparte, ya que esto podria afectar de manera positiva 0 negativa a otras categorias
de cobertura de la tierra e incluso a la poblacion). Empero, con respecto a la desviacion estandar (PSSD),

decrece en 75 lo que indica una pérdida de 9 Ha del tamafio medio del fragmento. (Figura 14).

Figura 13. Porcentaje de cobertura del tamafio medio del fragmento en el Corredor Bioldgico
Lago Arenal Tenorio, 2005-2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacién y el desarrollo local en Costa Rica.
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Figura 14. Tamafio medio del fragmento en Ha y PSSD por categoria de cobertura de la tierra en

el Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio 2005-2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Las plantaciones al desaparecer para el afio 2022, no muestran un aumento en su tamafio medio
del fragmento y la PSSD decrece a 0, incidiendo en el aumento en Ha de otras categorias. Para el caso
del bosque, en 2005 se contaba con un tamafio medio del fragmento de 14,8 Ha y para 2022 asciende a
15,5 Ha o sea un incremento del 2,5%. A su vez la PSSD aumenta en 13, lo anterior significa un leve
pero importante incremento en el tamafo medio, lo cual impacta positivamente a las especies, ya que
proporciona mayor area para el desarrollo de sus actividades. Ademas, si se mantiene esta tendencia de
crecimiento del tamafio medio del parche seria vital para la conservacion de especies que viven en estos
espacios y a su vez, al ofrecer mayor area, se pueden atraer nuevas especies de importancia, mejorando

la dindmica y funcionalidad del bosque.

Para el caso de los pastos, se presenta un incremento del tamafio medio del fragmento para el afio
2022. En el 2005 su tamafio medio es de 7,9 Ha y en el 2022 aumenta a 8,4 Ha. Lo que significa un
crecimiento del 0,5%. Ademas, la PSSD disminuye en 1, lo cual no representa mayor afectacion al
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tamafio medio del fragmento. Lo anterior es buen indicio para quienes dependen de esta categoria de
cobertura de la tierra, por ejemplo, las personas que practican la ganaderia, ya que, a mayor espacio
disponible, pueden incrementar el nimero de cabezas de ganado y, por lo tanto, generar mayores
ganancias. Los pastos arbolados, por su parte, presentan un aumento en el tamafio medio del fragmento

de 0,8% para el afio 2022, lo cual se relaciona al leve aumento de la PSSD.

Con respecto a charral, el tamafio medio de fragmento pasa de 2,6 Ha (2005) a 5,1 Ha (2022), un
considerable aumento de 2,5 Ha o bien, un incremento del 2,6% para el afio 2022. A pesar de que la
PSSD disminuyé en 0,24 no representd un decrecimiento en el tamafio medio del fragmento. Los
charrales por lo general son espacios desalojados o bien, antiguos terrenos donde se cultivaba. El
crecimiento del tamafio medio del fragmento de charral propicia a pensar en aquellos terrenos donde se
cultivaban granos basicos, ya que al encontrarse regenerados y con una mayor disponibilidad de espacio,

pueden incentivar nuevamente la agricultura.

La infraestructura humana mantiene su tamafio medio de fragmento para ambos afios (0,02 Ha),
asi como su PSSD. Esto indica que a pesar de diecisiete afios transcurridos entre 2005-2022 y al aumento
en cuanto a la cantidad de infraestructura humana, esta no ha crecido en densidad. Lo cual es positivo
para el crecimiento del tamafio medio del fragmento de otras categorias de cobertura de la tierra como el

bosque, pastos arbolados, etc.

Asimismo, los cultivos incrementan su tamafio medio del fragmento. En 2005 cuentan con 1,5
Ha y en 2022 con 1,9 Ha, un aumento del 0,6%, lo cual se asocia a la PSSD que incrementa en 5. Lo
anterior indica que en el area de estudio persiste la actividad agricola y crece de manera muy somera. Si
estos fragmentos dedicados a cultivos tuvieran mayores incentivos de parte de diferentes instituciones
estatales, se podrian convertir en grandes sembradios, produciendo empleos para mas personas locales y

generando aportes econdmicos a las comunidades.

Lo que es el terreno descubierto también incrementa el tamafio medio del fragmento en un 1,9%.
Para el 2022 se ve un crecimiento de 2,1 Ha lo cual se asocia a la PSSD que pasa de 0,23 en 2005 a 4,08
en 2022. Esto se da por dos razones, la primera de ellas por la produccion de nuevo suelo en respuesta a
la pasada actividad volcanica del Arenal que todavia en 2010 era vigente y, en segundo lugar, por eventos
extremos asociados a variables climaticas, como por ejemplo avalanchas, sismos, tornados, entre otros,
que incrementaron el tamario de los fragmentos de terreno descubierto. Y la acuicultura no presenta un

crecimiento en el tamafio medio del fragmento en cuanto a porcentaje, se mantiene igual tanto para el
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afio 2005 como para el 2022, lo cual también se asocia a su PSSD que se mantiene en 0,07 en ambos

anos.

Por otra parte, con respecto a las superficies y su porcentaje, se identifica que el bosque es la
categoria con mayor area dentro del CBLAT. En 2005 contaba con 12240 Ha y para el 2022 con 12449
Ha, lo que refleja un crecimiento de 209 Ha o bien, del 0,6% (Figuras 15 y 16). Lo cual es sefial de
recuperacion boscosa a través de los afios, que incide positivamente sobre las especies que lo habitan y

sobre la poblacion en general, ya que se incrementa la produccion de servicios ecosistémicos.

Figura 15. Porcentaje de Ha por categoria de cobertura de la tierra del Corredor Bioldgico Lago
Arenal Tenorio, 2005-2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Para los pastos, en 2005 contaban con 10761 Ha, mientras que en el 2022 se contabilizan 11239
Ha (478 Ha mas); o bien, un crecimiento del 1,4%, lo que significa mayor espacio disponible para ejercer
actividades como la ganaderia de carne y leche y/o agricultura. Con respecto a los cuerpos de agua
disminuyen su area en aproximadamente 609 Ha para el afio 2022, o sea un 1,8%. Lo anterior significa

una pérdida sustancial del recurso, lo cual puede afectar a futuro el consumo de agua en el area.
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Figura 16. Ha total por categoria de cobertura de la tierra 2005-2022
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los
corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

El caso de los pastos con arboles presenta un descenso en cuanto a su area, para el 2005 se cuenta
con 1560 Ha, pero al 2022 solo se encuentran 1345 Ha, lo cual refleja una disminucién del 0,6%. Estas
Ha de pastos arbolados pudieron transformarse en otras categorias como por ejemplo bosque,

infraestructura humana, terreno descubierto, entre otros.

Ademas, la categoria de cultivos tuvo un leve aumento, pasé de 140 Ha (2005) a 210 Ha (2022),
aproximadamente 70 Ha de mas, que representa un crecimiento del 0,2% en los ultimos diecisiete afios

transcurridos; ello significa que los cultivos persisten en el area.

En cuanto a las plantaciones, se nota que las 119 Ha que existian en 2005 desaparecen de manera
total para el 2022, esto representa una pérdida del 0,4%. Los espacios dedicados a plantaciones
probablemente se transformaron en cultivos, pastos con arboles, bosques secundarios o incluso
infraestructura humana. Asimismo, los charrales también presentan una tendencia a la disminucion, ya
que para el afio 2005 se cuenta con 103 Ha y para el 2022 con tan solo 62 Ha, una disminucion del 0,1%.
Lo supra indicado también se relaciona con la transformacion de charrales a otro tipo de categoria de

cobertura de la tierra.
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Con respecto a la infraestructura humana, se nota un crecimiento de tan solo 2 Ha para el 2022, lo
cual refleja que el 0,3% del CBLAT mantiene su porcentaje desde el afio 2005. Lo anterior refleja un
crecimiento de esta categoria muy bajo si se compara con otras zonas; esto beneficia la conservacion del
bosque y ecosistemas. Por su parte el terreno descubierto si muestra un aumento del 0,7%, para el 2005
pasa de 3,5 Ha a 230 Ha en el 2022, un incremento de 226,5 Ha. Esto se traduce en el crecimiento de
espacios con suelos desnudos, afloramientos rocosos, arenas y lodos, entre otros. Finalmente, la

acuicultura mantiene su &rea con tan solo una Ha a lo largo de diecisiete afos.
4.4. Indice de conectividad y fragmentacion

En la actualidad la cobertura de la tierra es afectada por diversos factores, entre ellos destaca la
fragmentacion, esto se da particularmente en los bosques. La fragmentacion se debe a la intervencion
humana, lo cual genera la pérdida del habitat, aislamiento o concentracion de parches boscosos, pérdida
de especies, reduccion en el éxito reproductivo y problemas en la funcionalidad del ecosistema
(Montenegro, 2009).

Ademas, se encuentra la conectividad estructural, la cual tiene como fin mejorar y aumentar la
estructura del paisaje en funcion de las especies. Esto se logra a través de esfuerzos e iniciativas de
conservacion y restauracion ecoldgica. Con base en Rojas (2019) y Ortega (2009), la conectividad
estructural muestra las relaciones fisicas del paisaje y es capaz de brindar facilidad a las especies para

que se desplacen de un parche boscoso a otro, lo cual incide en la supervivencia de estas.

En relacion con lo anterior, en el area de estudio se aplicé el indice de fragmentacion y conectividad.
Para este caso, se concentra la atencion en los resultados obtenidos en el bosque por ser la cobertura de
la tierra mas relevante, con el fin de conocer cudl es el grado de fragmentacion y conectividad para el
afio 2005 y 2022.

A modo de comparacion, para el afio 2005, la categoria de bosque obtuvo un resultado positivo.
Aproximadamente, 12240 Ha o bien el 36,4% del CBLAT tiene conectividad (Mapa 10). Lo anterior,
indica que existe una buena salud ecoldgica en el CBLAT para el afio 2005 y que, a pesar de que existen
otras categorias de cobertura con mayor niamero de fragmentos e intervencion humana, ello no alteré los
niveles fragmentacién y conectividad de las zonas boscosas, las cuales son el principal hogar de diversas

especies.
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Mapa 10. Conectividad y fragmentacion del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, afio 2005
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Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, 2005.
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Por otra parte, para el afio 2022, el bosque cuenta con conectividad, alrededor del 37% del CBLAT
0 bien, 12449 Ha (Mapa 11), que si se compara con el afio 2005 (36,4% del CBLAT o0 12240 Ha), se
identifica un aumento de 209 Ha en la conectividad estructural en los ultimos diecisiete afios. Ello indica

que la estructura del paisaje conectada prevalece en el area de estudio y tiene tendencia al aumento.
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Mapa 11. Conectividad y fragmentacién del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, afio 2022

390000
1

399000
1

408000
1

417000
1

1171000
1

1162000
1

1153000
1

Canas

1144000
1

Abangares

Guatuso

N

San Carlos

San
Ramon

T
1171000

T
1162000

T
1153000

1144000

T
390000

T
399000

T
408000

T
417000

Simbologia
Valor del indice

- Alta conectividad

- Baja conectividad

Diagrama de ubicacion

Escala 1:180 000

012 4 6 8
s wm Km

Fuente: ECG, UNA.

Instituto Geografico Nacional.
Elaboracion: Fabiola Madrigal Montero.
Proyeccion: CRTMO5.

Datum: CRO5.

Elipsoide: WGS84.

Nota: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del mapa de cobertura del Corredor Biologico Lago Arenal Tenorio, 2022,
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V. Evaluacion de la presencia de mamiferos durante el afio 2020 para el andlisis de la conectividad

funcional

En el afio 2020 se realizd el monitoreo de mamiferos por medio de camaras trampa a nivel de
sotobosque y dosel durante los 365 dias del afio. Los resultados confirman un total de 341 avistamientos
en el CBLAT.

5.1. Analisis mensual y anual de especies por sitio de muestreo
5.1.1. Sitio de muestreo Sky

El sitio de muestreo Sky se ubica en el distrito de La Fortuna, cantén de San Carlos, provincia de
Alajuela, especificamente en las coordenadas -84,735363 y 10,420116 (Mapa 6 Ubicacion sitios de
muestreo del monitoreo de mamiferos del Corredor Bioldgico Lago Arenal Tenorio, 2020), se localiza
especificamente dentro de las instalaciones del parque de aventura Sky Adventures. A la vez, el sitio de
muestreo se encuentra dentro de la zona de vida bosque pluvial premontano, la cual es la tercera zona de

vida mas extensa del CBLAT, al abarcar un 12% de este.
5.1.1.1. Sky sotobosque

Con la recoleccidon de datos se evidencia un total de 53 avistamientos a nivel de sotobosque en el
sitio de muestreo Sky durante el afio 2020. Se avistan mamiferos en los meses de agosto, septiembre,

octubre, noviembre y diciembre.

En tan solo cinco meses se pudo evidenciar el avistamiento de diversas especies de mamiferos.
Para el mes de agosto se capturaron tres videos con las especies Dasyprocta punctata (Guatusa,
cherenga), Dasypus novemcinctus (Armadillo) y Proechimys semispinosus (Rata) (Figura 17). En el mes
de septiembre, se capturaron veintidos videos con las especies Cuniculus paca (Tepezcuintle),
Dasyprocta punctata, Dasypus novemcinctus, Leopardus pardalis (Ocelote, manigordo), Muridae
(Ratdn), Nasua narica (Pizote), Pecari tajacu (Pecari de collar) y Sciurus variegatoides (Ardilla). En el
mes de octubre se capturaron diecisiete videos con las especies Cuniculus paca, Dasyprocta punctata,
Dasypus novemcinctus, Leopardus pardalis, Sciurus variegatoides. Para noviembre se cuenta con un
unico video de la especie Sciurus variegatoides y para diciembre se contabilizan nueve videos con las

especies Dasyprocta punctata y Sciurus variegatoides.
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Figura 17. Avistamiento mensual de especies, Sky sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

La especie dominante identificada y con mayor registro de videos anualmente es Sciurus
variegatoides con un total de diecinueve avistamientos (36% de la totalidad) (Figura 18), seguida por
Dasyprocta punctata con diez avistamientos (19% de la totalidad) y Cuniculus paca con nueve
avistamientos (17% de la totalidad). En el caso de la especie Sciurus variegatoides, su frecuencia
frecuente se relaciona con una distribucion muy amplia, habita en tierras bajas y costeras, bosques
caducifolios y riberefios, tierras de cultivo y zonas urbanas que se encuentren entre 900-1200 msnm
(Best, 1995). A pesar de ser una especie tan comun y que se encuentra en todo el pais, existe poca
informacion sobre ella.
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Figura 18. Avistamiento anual de especies, Sky sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

La especie Dasyprocta punctata (Figura 19), es la que ocupa el segundo lugar en cuanto a
avistamientos, ademas es el segundo roedor més grande del pais después de Cuniculus paca. La guatusa
vive en tierras bajas y medias de las vertientes Pacifico y Caribe, ademas su habitat natural se asocia a
bosques caducifolios, secos, himedos, de galeria, nubosos, siempreverdes, secundarios y maduros, asi
como lugares con agroecosistemas, es una especie de vital importancia en la dispersion de semillas;

puesto que, en periodos de abundancia las entierran en el suelo (Sanchez & Monge, 2021).

Figura 19. Dasyprocta punctata

Nota: Datos del Proyecto Analisis de los corredores bioldgicos como estrategia para la

conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

La especie Cuniculus paca, es la tercera especie con mas avistamientos en el sitio de muestreo

Sky, siendo uno de los roedores de mayor tamafio en América Latina, segun Santos & Pérez (2013), y
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que presenta una fuerte presion debido a la caceria y en los ultimos afios se ha reducido su habitat.
Ademas, se debe recalcar la presencia de la especie Leopardus pardalis (Figura 20) que, aunque solo fue
capturada en dos videos indica que en el sitio de muestreo se presentan felinos. Dicha especie es

considerada una especie sombrilla, la cual es clave en temas de conservacion.

Figura 20. Leopardus pardalis

Nota: Datos del Proyecto Andlisis de los corredores biologicos como estrategia para la

conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Por otra parte, partiendo de un andlisis de horario donde uno es diurno (de 5:00 am a 6:00 pm) y
otro nocturno (de 6:00 pm a 5:00 am), se identifica que, de los 53 avistamientos totales, 30 son diurnos
(o el 57%) y 23 nocturnos (43% del total) (Figura 21).

Figura 21. Cantidad de avistamientos segun horario, Sky sotobosque, 2020

m Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los
corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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5.1.1.2. Sky dosel

Para el caso de Sky dosel, solo se registran tres avistamientos en el afio 2020, lo cual se debe a
que el arbol donde se instalo la camara trampa se cay0 y aunque se intento instalar el equipo en otro arbol
similar, existieron implicaciones técnicas que lo impidieron. Los tres avistamientos corresponden al mes
de febrero, de los cuales dos pertenecen a la familia Muridae (67% de la totalidad) y la especie Sciurus
variegatoides (33%) (Figuras 22 y 23).

Figura 22. Avistamiento mensual de especies, Sky dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

La especie dominante y con mayor registro de videos anualmente es Muridae, la cual es una
familia que corresponde a roedores. Para esta investigacion se hace referencia a la familia Muridae que
es de la familia de mamiferos méas extensa y diversificada del planeta, con méas de 100 géneros y mas de
500 especies (Freudenthal & Martin, 1999) porque en los videos no se logra identificar con exactitud la
especie.

Figura 23. Avistamiento anual de especies, Sky dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los
corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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Con respecto al tema de horarios, se identifica que, de los tres avistamientos, dos son nocturnos
(67%) y solo uno diurno (33% del total). El avistamiento diurno corresponde a Muridae que fue
reconocido a las 12:58 p.m.

5.1.2 Sitio de muestreo Tilawa

El sitio de muestreo Tilawa se encuentra en el distrito de Santa Rosa del canton de Tilaran, provincia
de Guanacaste, en las coordenadas -84,965277 y 10,52186 (Mapa 6). Cuenta con la zona de vida bosque
humedo premontano, la cual es la cuarta zona de vida con mayor extension dentro del CBLAT, abarcando
un 8% de este. Dicha zona segun Holdridge (1978) cuenta con temperaturas entre 18 y 24°C y con una

precipitacion anual de 1000-2000 mm.
5.1.2.1. Tilawa sotobosque

En este sitio de muestreo se contabilizan setenta y cinco avistamientos a nivel de sotobosque
durante el afio 2020 y se recolectaron datos de los meses correspondientes a enero, febrero, marzo, julio,

agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre.

En relacion con lo anterior, para el mes de enero se capturan 11 videos con las especies Dasypus
novemcinctus, Didelphis marsupialis (Zariglieya), Leopardus pardalis y Nasua narica (Figura 24). En
febrero se avistan doce videos de las especies Dasypus novemcinctus, Didelphis marsupialis, Nasua
narica y Tamandua mexicana (Oso hormiguero). Para marzo, se visualizan doce videos con las especies
Dasypus novemcinctus, Didelphis marsupialis, Nasua narica y Tamandua mexicana. En julio se cuenta
con un video de Didelphis marsupialis. En agosto se registran dos videos de Chiroptera (Murciélagos)
y Dasypus novemcinctus. Para el mes de septiembre se colectaron cuatro videos de Dasypus
novemcinctus. En el mes de octubre hay once videos de las especies Chiroptera, Dasypus hovemcinctus,
Didelphis marsupialis, Muridae y Tamandua mexicana. Para noviembre se registran once videos de las
especies Chiroptera, Dasypus novemcinctus, Didelphis marsupialis, Muridae y Nasua narica.
Finalmente, en el mes de diciembre se contabilizan once videos de Dasypus novemcinctus, Didelphis

marsupialis, Muridae, Procyon cancrivorus (Mapache) y Tamandua mexicana.
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Figura 24. Avistamiento mensual de especies, Tilawa sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Con los datos recopilados se identifica que la especie dominante y con mayor registro de videos
durante el afio 2020 es Dasypus novemcinctus, con veintiséis avistamientos o el 35% de la totalidad
(Figura 25); seguida por Didelphis maruspialis, con diecisiete avistamientos o el 23%; y la familia
Muridae, con nueve avistamientos o el 12% del total. La especie dominante que corresponde a Dasypus
novemcinctus (Figura 26), o bien armadillo, se caracteriza por contar con habitos nocturnos, es una
especie muy solitaria y silenciosa, ademas habita en bosques nubosos, tropicales himedos de montano y
pluviales, de bajura, potreros y arbustos espinosos (ACG, s.f).
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Figura 25. Avistamiento anual de especies, Tilawa sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Figura 26. Dasypus novemcinctus

Nota: Datos del Proyecto Andlisis de los corredores bioldgicos como estrategia para la

conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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Con respecto a la especie Didelphis maruspialis que es la segunda mas vista en Tilawa
sotobosque, Otero (1982), in que tiene gran importancia ecoldgica, ya que actia como control natural de
pequefios vertebrados e insectos; también indica que controla la proliferacidn de serpientes, pues muchas
veces es inmune al veneno. Para el caso de la familia Muridae, la cual es la tercera especie mas vista en
el sitio de muestreo, tal y como se mencionaba con anterioridad, es abundante en todos los ecosistemas

y es un hecho que en todos los sitios de muestreo se encuentre.

Por otra parte, se encuentra que de los setenta y cinco avistamientos en Tilawa sotobosque, tan
solo trece son diurnos (17% del total); el restante, o sea 62 o bien el 83% del total, son nocturnos (Figura
27). Lo anterior indica que en este sitio de muestreo las especies son mas activas en horas nocturnas, lo
cual se asocia a diferentes factores como temperatura, disponibilidad de alimento, mayor tranquilidad y

menor perturbacién en horas nocturnas, entre otros.

Figura 27. Cantidad de avistamientos segun horario, Tilawa sotobosque, 2020

m Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
5.1.2.2. Tilawa dosel

Para el caso del dosel, solo se pudieron obtener datos del mes de enero y se registraron 27
avistamientos durante el afio 2020. En dicho mes se capturan videos con las especies Alouatta palliata
(Mono Congo), Potos flavus (Martilla o kinkaju), Sciuridae (Familia de las ardillas), Sciurus

variegatoides, Sphiggurus mexicanus (puercoespin) y Tamandua mexicana. (Figura 28).
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Figura 28. Avistamiento mensual de especies, Tilawa dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

En relacion con lo anterior, se identifica que la especie con mayor cantidad de avistamientos es
la ardilla (Sciurus variegatoides, Sciuridae), con un total de dieciséis avistamientos o el 30% de la
totalidad (Figura 29). Posteriormente, se contabilizan cinco avistamientos de Alouatta palliata (Mono
Congo), o bien el 18% del total, es en Tilawa dosel donde se identifica la mayor cantidad de registros de
esta especie en comparacion a los demas sitios de muestreo. En tercer lugar, se visualizan cuatro videos

de la especie Sphiggurus mexicanus (puercoespin), o el 15% del total, es importante mencionar que esta
especie solo es vista en este sitio de muestreo.

Figura 29. Avistamiento anual de especies, Tilawa dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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Asimismo, de los veintisiete avistamientos registrados en Tilawa dosel, tan solo seis son diurnos
0 el 22%, el resto (21 avistamientos o el 78%) son nocturnos (Figura 30). Al igual que en sotobosque, se
identifica que en este sitio de muestreo la mayoria de las especies son activas en horas nocturnas, lo cual
se deberia estudiar para conocer qué condiciones ofrece el ecosistema en horario nocturno que incrementa

la movilizacion de especies.

Figura 30. Cantidad de avistamientos segun horario, Tilawa dosel, 2020

= Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
5.1.3. Sitio de muestreo La Guaria

La Guaria se ubica en el distrito de Tronadora del cantdn de Tilaran, provincia de Guanacaste, en
las coordenadas -84,907508 y 10,471447 (Mapa 6), se encuentra la zona de vida bosque muy himedo
premontano, la cual ocupa el primer lugar con respecto a porcentaje de cobertura; abarca, asi, un 61%
del CBLAT. Como se menciond en la metodologia y citando a INA (2009) es un bosque con abundantes
precipitaciones (2000-4000 mm por afio) y abundante cantidad de plantas epifitas.

5.1.3.1. La Guaria sotobosque

Para La Guaria sotobosque se registran 122 avistamientos durante el 2020, al ser el sitio con
mayor cantidad de registros, ademas, se ubica en la zona de vida con mayor predominancia dentro del
Corredor. Para este caso, se recolectan datos de los meses correspondientes a enero, febrero, septiembre,

octubre, noviembre y diciembre.

Con respecto al mes de enero se registran ocho videos con las especies Cuniculus paca, Dasypus

novemcinctus, Nasua narica y Sciuridae (Figura 31). Para febrero se cuenta con trece videos de las
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especies Didelphis marsupialis, Leopardus pardalis, Nasua narica, Odocoileus virginianus (Venado de
cola blanca) y Sciurus granatensis. En el mes de septiembre, se avistan treinta y ocho videos con las
especies Dasypus novemcinctus, Didelphis marsupialis, Nasua narica y Sciurus granatensis. En octubre,
se visualizan veinticinco videos con las especies Cricetidae (Familia de roedores), Cuniculus paca,
Dasypus novemcinctus, Didelphis marsupialis, Nasua narica, Sciurus granatensis y Sciuridae. Para el
mes de noviembre se registran veintiocho videos con las especies Chiroptera, Dasypus novemcinctus,
Didelphis marsupialis, Puma concolor (Puma), Sciurus granatensis y Sciuridae. Finalmente, pare el mes
de diciembre se contabilizan diez videos con las especies Cuniculus paca, Dasypus novemcinctus,
Didelphis marsupialis, Nasua narica y Sciurus granatensis.

Figura 31. Avistamiento mensual de especies, La Guaria sotobosque, 2020

20 19
18
16 14
© 14 11 11
g 12 10
s 10
S 8
S e S 22 ot e, 8 52 39 52
4211|11 |1| 11 |1| 1 1 11| 1
PR SERTES 88 88 Fnl.. R 58 AP NH B8 EPEPR 88 I
S VW T O VvV W T W VvV VU uB T VWV UT VW VW T VWU T W “ »uw VLo “ »w T .wv
O S O 0 == 0 3H S=ETO0OH 8 OSSO H OB &S 5S=ZT0O0 oD O >35S= 06w
SES3883cs2d83c28zsstEss2dsgsesd&esgas
Q 3T 3P ST T ZTE3T8 TS 238 T 330 yTT 2eacsc g
29T S 33385 ESETTFSoYLTITSETIOT ST 2LYT I
S £ 8 2233 FsELTc22glos sl EgLIJesZT2 g
S S U o S £ T S 3 T S S 3 5 Y < ] S Y 3 S 3 o
v 7 2 7 = ) & o ) & o v o] () &
2 3 3 EZ28>3532E 385 2 3 E 3 5 > & S 2 3 € 3§ 5
S g3 T2 o o = € o = o g ) =
S < 2 5 S v < 2 © S € 2 2 S 2 3592 S 2 2
O v < q L 24 < S O = N w < 3 O v < N
S R =T S S &8 S S 2 S S 2 S S 2 S
Q T Q ST 2o S QO S QL O S QO ‘S
o 3 -~ SV 8 A a8 A o> 8 A > - ]
§ 5 § &% §9 §9 § 9
Ene Feb Sep Oct Nov Dic

Especies vistas por mes

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacién y el desarrollo local en Costa Rica.

Con los datos recolectados se identifica que la especie con mayor registro de videos anualmente
es Dasypus novemcinctus con cuarenta y seis avistamientos, o el 38% de la totalidad (Figura 32); seguido
por Sciurus granatensis, con veintisiete avistamientos o el 22% del total; y Didelphis marsupialis con
veinticinco avistamientos o el 20% del total. Es importante destacar que para el caso de Dasypus

novemcinctus, La Guaria sotobosque ha sido el sitio de muestreo con mayor registro de avistamientos de
esta especie.
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Figura 32. Avistamiento anual de especies, La Guaria sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Ademas, en este sitio de muestreo se registra el avistamiento de la especie Puma concolor (Figura
33). A traveés del andlisis de los datos recolectados por las cAmaras trampa se identifica que en ningln
otro sitio de muestreo se registran indicios de la presencia de este felino. Lo anterior significa que dicho
sitio de muestreo ofrece condiciones ecolégicamente Optimas para que grandes felinos como pumas se

movilicen.

Figura 33. Puma concolor

Nota: Datos del Proyecto Andlisis de los corredores biologicos como estrategia para la

conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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Con respecto a los 122 avistamientos registrados a nivel de sotobosque, se identifica que cuarenta
y cinco son diurnos o el 37% y 77 nocturnos (63%) (Figura 34). Lo anterior, sigue reflejando que las

especies son mas activas en horas de la noche.

Figura 34. Cantidad de avistamientos segun horario, La Guaria sotobosque, 2020

m Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

5.1.3.2. La Guaria dosel

A nivel de dosel se registran diez avistamientos durante el 2020 en los meses de febrero, agosto,
octubre y noviembre. Para el mes de febrero se visualiza un avistamiento de la especie Alouatta palliata
(Figura 35). En agosto también se cuenta con un avistamiento de Sciuridae. Para octubre se registran tres
videos de las especies Didelphis marsupialis, Potos flavus y Sciurus variegatoides. En el mes de
noviembre se cuenta con cinco videos de las especies Didelphis marsupialis, Muridae, Sciurus

granatensis y Sciurus variegatoides.
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Figura 35. Avistamiento mensual de especies, La Guaria dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

En relacion con lo anterior, la especie que cuenta con mayor cantidad de avistamientos durante el
2020 es Didelphis marsupialis (Figura 36), con tres videos o el 30% de la totalidad (Figura 37). Le sigue
Sciurus variegatoides con dos videos o el 20%; entre tanto, el restante de especies cuenta con un solo

avistamiento.

Figura 36. Didelphis marsupialis

Nota: Datos del Proyecto Analisis de los corredores bioldgicos como estrategia para la

conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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Figura 37. Avistamiento anual de especies, La Guaria dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

A su vez, de los diez avistamientos registrados a nivel de dosel se identifica que solo tres son
nocturnos, o bien el 30% de la totalidad; y siete son diurnos (70%) (Figura 38). Lo anterior es causa de
interés, ya que, como se mencion6 con anterioridad, a nivel de sotobosque la actividad de los mamiferos
era mayoritariamente nocturna, caso contrario sucede en un estrato superior del mismo sitio de muestreo,

lo cual abre paso a nuevas preguntas de investigacion que seria ideal trabajar a futuro.

Figura 38. Cantidad de avistamientos segun horario, La Guaria dosel, 2020

m Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacién y el desarrollo local en Costa Rica.
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5.1.4. Sitio de muestreo Mystica

Este sitio de muestreo se encuentra en el distrito de Santa Rosa del cantdn de Tilaran, provincia
de Guanacaste, muy cerca del limite distrital con Tierras Morenas y en las coordenadas -84,98492 y
10,54731 (Mapa 6). Ademas, se encuentra en la zona de vida Bosque Himedo Premontano, al igual que

el sitio de muestreo Tilawa.
5.1.4.1. Mystica sotobosque

En Mystica sotobosque se registran dieciocho avistamientos durante el 2020 (la menor cantidad
de avistamientos a nivel de sotobosque comparado con los demds sitios de muestreo). Los datos

recolectados corresponden a los meses de enero, febrero, julio, agosto, septiembre y octubre.

Para el mes de enero se registran tres videos de la especie Dasyprocta punctata (Figura 39). En
febrero existe un video de la anterior especie. Para julio se presenta un video de la especie Philander
opossum (zorro de cuatro o0jos o zariglieya). En el mes de agosto se registran dos avistamientos de las
especies Chiroptera y Dasypus novemcinctus. En septiembre se contabilizan cuatro videos de Dasypus
novemcinctus y en octubre hay siete videos de las especies Didelphidae (Familia de marsupiales),

Didelphis marsupialis y Tamandua mexicana.

Figura 39. Avistamiento mensual de especies, Mystica sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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En relacion con lo anterior, la especie con mayor cantidad de avistamientos durante el 2020 en
este sitio de muestreo es Dasypus novemcinctus con cinco avistamientos o el 28% del total (Figura 40).
Seguida por la familia Didelphidae.y Dasyprocta punctata, con cuatro avistamientos por especie,

representando el 22% del total cada una.

Figura 40. Avistamiento anual de especies, Mystica sotobosque, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Ademas, de los dieciocho avistamientos identificados a nivel de sotobosque se identifica que
cinco son diurnos o el 28% (Figura 41). El restante, o sea, trece avistamientos o el 72%, son de tipo
nocturno. Se puede visualizar como el horario nocturno sigue siendo predominante entre los sitios de

muestreo y a nivel de sotobosque.

Figura 41. Cantidad de avistamientos segun horario, Mystica sotobosque, 2020

= Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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5.1.4.2. Mystica Dosel

A nivel de dosel se identifican treinta y tres avistamientos durante el 2020 (la mayor cantidad de
avistamientos a nivel de dosel si se compara con los demas sitios de muestreo). Los datos recolectados

corresponden a los meses de enero, octubre, noviembre y diciembre.

Para el mes de enero se cuenta con catorce videos de la especie Didelphis marsupialis (Figura
42), seguido por 2dosvideos de la familia Muridae, un video de la especie Potos flavus y dos videos de
la especie Tamandua mexicana. Para el mes de octubre existe un video de la especie Didelphis
marsupialis y tres videos de la especie Tamandua mexicana. En noviembre se contabilizan cuatro videos
de Tamandua mexicana y un video de Didelphis marsupialis y otro de Procyon cancrivorus. Para el mes

de diciembre se registran dos videos de Didelphis marsupialis y dos videos de la familia Muridae.

Figura 42. Avistamiento mensual de especies, Mystica dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

A la vez, se identifica que la especie con mayor registro de avistamientos durante el 2020 y a
nivel de dosel es Didelphis marsupialis con dieciocho videos o el 55% del total (Figura 43). En segundo
lugar, se encuentra Tamandua mexicana con nueve avistamientos o 27% de la totalidad. La familia
Muridae registra cuatro avistamientos en todo el afio, o bien el 12% del total y en menor proporcion se

encuentran Procyon cancrivorus y Potos flavus con un avistamiento cada uno.
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Figura 43. Avistamiento anual de especies, Mystica dosel, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Anélisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Finalmente, de los treinta y tres avistamientos a nivel de dosel se reconoce que cuatro son diurnos
(12%) y veintinueve, nocturnos (88%) (Figura 44). Es asi como se identifica que los mamiferos presentes
en el sitio de muestreo siguen prefiriendo el horario nocturno para realizar sus actividades de

desplazamiento, recoleccidn de alimentos, reproduccién, entre otros.

Figura 44. Cantidad de avistamientos segun horario, Mystica sotobosque, 2020

m Nocturnos = Diurnos

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biol6gicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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5.2. Andlisis de sitios de muestreo segun patron de horario y zona de vida

Con los datos recopilados en campo sumado a la debida sistematizacion de estos, se identifica la
cantidad de avistamientos por sitio de muestreo. Para el caso de Sky, a nivel de sotobosque se registran
cincuenta y tres avistamientos y tres a nivel de dosel (Tabla 9). En relacion con lo anterior, de los
cincuenta y seis avistamientos en total de Sky, se cuantifica que treinta y uno de ellos, o bien el 55%, son
diurnos; al ser el sitio de muestreo que lidera, en cuanto a mayor cantidad de avistamientos de mamiferos
en horario diurno (Figura 45). Con respecto al horario nocturno, se identifica que solo veinticinco

registros, o bien el 45% de mamiferos se mostrd en horas de la noche.

Tabla 9. Resumen de avistamientos por sitio de muestreo

Sitio de muestreo Avistamientos

Sky sotobosque 53
Sky dosel 3

Tilawa sotobosque 75
Tilawa dosel 27
La Guaria sotobosque 122
La Guaria dosel 10
Mystica sotobosque 18
Mystica dosel 33

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biolégicos como estrategia para la conservacién y el desarrollo local en Costa Rica.
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Figura 45. Avistamientos segun patrén de horario por sitio de muestreo, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

En el sitio de muestreo Tilawa de los 102 avistamientos en total se observa que la mayoria de
ellos son nocturnos, alrededor de ochenta y tres, o bien el 81% fue registrado entre las 6:00 pmy las 5:00
am, es importante mencionar que Tilawa es el sitio donde se visualizaron mas avistamientos nocturnos
de todo el Corredor. Con respecto a los registros diurnos, solo se registraron diecinueve, lo que representa
el 19% de la totalidad. Lo anterior refleja que cambios en el nivel de luminosidad afectan el modo de
vida de los mamiferos, asi como sus avistamientos, para Albanesi et al., (2016) la reproduccion,
comunicacion visual y exito o riesgo de predacion, dependen de la luz, esto incide en los ritmos de

actividad de los organismos en general.

Para el caso de La Guaria se cuenta con 132 avistamientos en total, de los cuales ochenta son
nocturnos (alrededor del 61%); de tal modo, es el segundo sitio de muestreo con mayor cantidad de
avistamientos nocturnos. A su vez, se identifica que cincuenta y dos avistamientos son diurnos (39% de
la totalidad). Con respecto a Mystica, cuenta con la menor cantidad de avistamientos de todos los sitios
de muestreo, sumando cincuenta y uno en total. De ellos, cuarenta y dos son nocturnos (82% de la

totalidad); y nueve, diurnos (aproximadamente el 18% del total).

Asimismo, es importante destacar como el patrén de horario nocturno es el predominante en el
CBLAT. Del total de avistamientos (341), tan solo 111, o bien, el 33% de la totalidad son diurnos y 230

nocturnos o el 67% de la totalidad. También es relevante analizar dicho patron con las especies
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destacadas y mas vistas en el Corredor. En la figura 46 se observa que la especie con mayor cantidad de
avistamientos fue Dasypus novemcinctus, con un total de ochenta y dos y su patron de horario fue 100%
nocturno. En segundo lugar, se encuentra la especie Didelphis marsupialis, la cual fue detectada sesenta
y cuatro veces y con un patron de horario mayoritariamente nocturno, alrededor de cincuenta y ocho
avistamientos fueron entre las 6:00 pm y 5:00 am. La tercera especie con mas avistamientos fue Sciurus
variegatoides que de los treinta avistamientos, veinte fueron diurnos y diez nocturnos; caso contrario a

las primeras dos especies.

Figura 46. Avistamientos seguin patrén de horario por especie, 2020
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

También, se logra determinar que la zona de vida con mayor cantidad de avistamientos es el
Bosgue Himedo Premontano con un total de 153, o bien el 45% de la totalidad; dicha zona de vida esta
presente en los sitios de muestreo Tilawa y Mystica. Después, la zona de vida que ocupa el segundo lugar
en cuanto a avistamientos es el Bosque Muy Humedo Premontano con 132, o bien el 39% de la totalidad,

en esta zona se encuentra el sitio de muestreo La Guaria. Finalmente, el Bosque Pluvial Premontano
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cuenta con cincuenta y seis avistamientos o el 16% de la totalidad, siendo la zona de vida con menor

cantidad de estos.
5.3. Anélisis de deteccion de mamiferos segun época seca/lluviosa y carnivoros/no carnivoros

A lo largo del afio 2020 se reportan 341 avistamientos en el CBLAT, sin embargo, se recalca que
para los meses de abril, mayo y junio no se reporta ningun avistamiento debido a que las tarjetas de
memoria de las cAmaras trampa fueron ocupadas en su totalidad. Lo anterior se relaciona a la pandemia
y la falta de giras académicas, las cuales fueron suspendidas durante los meses mencionados. Asimismo,
de los 341 avistamientos se detectan veintitrés especies de mamiferos medianos y pequefios
principalmente (Tabla 10). Posteriormente, dichos mamiferos se clasificaran en carnivoros y no

carnivoros para su analisis.
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Tabla 10. Avistamientos por mes y clasificacion en carnivoros/no carnivoros

Especies 1 [ 2]3]4]5]6 '\\Ae; | 8] 9J10]11] 12 Total por especie Carnivoro/No carnivoro
Alouatta palliata 5 1 6 No carnivoro
Chiroptera 2 1 3 6 No carnivoro
Cricetidae 1 1 No carnivoro
Cuniculus paca 1 4 6 1 12 No carnivoro
Dasyprocta punctata 3 1 1 5 3 1 14 No carnivoro
Dasypus novemcinctus 10 5 2 3 29 15 13 5 82 No carnivoro
Didelphidae 4 4 Carnivoro
Didelphis marsupialis 16 7 4 1 3 9 15 9 64 Carnivoro
Leopardus pardalis 1 2 1 1 5 Carnivoro
Muridae 2 2 3 4 5 3 19 No carnivoro
Nasua narica 6 5 2 3 1 1 2 20 No carnivoro
Odocoileus virginianus 1 1 No carnivoro
Pecari tajacu 1 1 No carnivoro
Philander opossum 1 1 Carnivoro
Potos flavus 2 1 3 Carnivoro
Procyon cancrivorus 1 3 4 Carnivoro
Proechimys semispinosus 1 1 No carnivoro
Puma concolor 1 1 Carnivoro
Sciuridae 9 1 2 2 14 No carnivoro
Sciurus granatensis 4 14 5 4 1 28 No carnivoro
Sciurus variegatoides 8 1 4 7 2 8 30 No carnivoro
Sphiggurus mexicanus 4 4 No carnivoro
Tamandua mexicana 3 1 4 7 4 1 20 No carnivoro
Total por mes 70 30 ; 0| 0 0 2 8 | 67 |67 | 51| 34 341

Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los corredores bioldgicos como estrategia

para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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Las especies con mayor cantidad de avistamientos fueron Dasypus novemcinctus con un total de
82, sequida por Didelphis marsupialis con sesenta y cuatro avistamientos y Sciurus variegatoides con
treinta avistamientos. Caso contrario, las especies con menor cantidad de avistamientos fueron la familia
Cricetidae, Odocoileus virginianus, Pecari tajacu, Philander opossum, Proechimys semispinosus y
Puma concolor con un avistamiento cada uno. Ademas, si se realiza un conteo por mes, se concluye que
los meses con mayor recurrencia de mamiferos en el CBLAT durante el 2020 fueron enero (setenta
avistamientos), septiembre (sesenta y siete avistamientos) y octubre (sesenta y siete avistamientos). Los
meses de abril, mayo y junio cuentan con cero avistamientos debido a lo mencionado al inicio del
apartado (la ocupacion del 100% de almacenamiento en las tarjetas de memoria de las camaras trampa).
A su vez, los meses con menor cantidad de avistamientos fueron marzo (doce avistamientos), julio (dos

avistamientos) y agosto (ocho avistamientos).

No obstante, Costa Rica cuenta con dos épocas, la seca, de diciembre a abril y la lluviosa que
abarca los meses de mayo a noviembre. En el CBLAT se logra identificar que es durante la época lluviosa
donde se registra mayor cantidad de avistamientos de mamiferos, un total de 195, o bien el 57% del total
(Figura 47).

Figura 47. Avistamientos durante la época seca y lluviosa
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Nota: Elaboracion propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores biologicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Para Adkins et al., (2023) la época lluviosa junto a los patrones de precipitacion es de gran

importancia en la determinacion de lugares donde prosperan los distintos grupos de mamiferos, de modo
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que los lugares donde las lluvias estan presentes cuentan con los niveles mas altos de diversidad de
mamiferos. Lo anterior se relaciona también con la precipitacion que tienen las zonas de vida presentes
en el area de estudio, la cual va de los 2000 a los 8000 mm anuales, dando por resultado una alta

diversidad ecoldgica de especies vegetales y de fauna.

En contra parte, la época seca cuenta con 146 avistamientos o bien el 43% del total. Pero para
entender la disminucion de estos es importante comprender gque la época seca en Costa Rica es sinGnimo
de incendios forestales, lo que provoca que muchas especies se desplacen de su habitat original. Ademas,
los incendios generan contaminacion que mata a miles de animales y destruyen grandes fragmentos de
bosque, influyendo negativamente en la conectividad estructural del paisaje. También, en los recientes
afos se ha observado como las distintas especies han evolucionado y tienen que adaptarse al cambio
climatico, especificamente al incremento de temperaturas, esto ha hecho que las especies recorran
muchos kilometros fuera de su area de accion en busca de alimento, suministro de recursos, proteccion,

etc.

Es asi como a pesar de las beneficios y consecuencias que ofrece cada época es relevante destacar
como el CBLAT sigue ofreciendo habitat a cientos de especies, incluyendo mamiferos. Esto incide en
las tasas de reproduccion y distribucion de estos, ya que existen areas que ofrecen las condiciones para
que las especies se movilicen e interactuen, lo cual también se relaciona a la gran cantidad de cobertura

boscosa que ofrece el corredor.

Con respecto a la clasificacion segun carnivoros y no carnivoros, se determina que existen siete
especies que corresponden a carnivoros, las cuales son Didelphis marsupialis, la familia Didelphidae,
Leopardus pardalis, Philander opossum, Potos flavus, Procyon cancrivorus y Puma concolor. A su vez
se contabilizan 16 especies no carnivoras que corresponden a Alouatta palliata, la familia Chiroptera, la
familia Cricetidae, Cuniculus paca, Dasyprocta punctata, Dasypus novemcinctus, la familia Muridae,
Nasua narica, Odocoileus virginianus, Pecari tajacu, Proechimys semispinosus, la familia Sciuridae,

Sciurus granatensis, Sciurus variegatoides, Sphiggurus mexicanus y Tamandua mexicana.

En relacién con lo anterior, de las siete especies carnivoras se reporta un total de 82 avistamientos
0 el 24% de la totalidad (Figura 48); y de las dieciséis especies no carnivoras, se contabilizan 259

avistamientos, o el 76% de la totalidad.
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Figura 48. Total, de avistamientos de especies carnivoras/no carnivoras
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Nota: Elaboracién propia, a partir de trabajo de campo y datos del Proyecto Analisis de los

corredores bioldgicos como estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.

Las especies no carnivoras son las predominantes en el CBLAT siendo por lo general mamiferos
pequefios y medianos, los cuales a través del foto trampeo son faciles de monitorear, ademas en caso de
que se deban manipular las condiciones de riesgo resultan menos peligrosas, son dispersores de semillas
y son especies que proveen de alimento a otras, lo cual asegura la supervivencia del ecosistema en
general. En el caso de las especies carnivoras (mayoritariamente mamiferos pequefios y medianos), por
supuesto tienen sus beneficios, entre ellos, son claves en temas de conservacién, control de plagas,
regulacion en la cadena trofica, entre otros. En la actualidad, se ha identificado que estos carnivoros
pequefios y medianos no habitan unicamente en el bosque, se han desplazado hasta zonas urbanas. No
obstante, segin Sanchez (2017), los carnivoros en general son muy vulnerables a la extincion local

debido a sus necesidades y a la persecucion directa por los humanos.

5.4. Mamiferos y el nivel de amenaza

En el CBLAT se registraron veintitrés especies de mamiferos, de los cuales se generd una lista
para identificar cual es su nivel de amenaza (peligro de extincidn, preocupacién menor, poblacion
reducida) (Tabla 11). Para lo anterior, se consulté la Lista Roja de la UICN (Unién para la Conservacion
de la Naturaleza) y el decreto 40548-MINAE (Articulo 6) y articulo 14 de la Ley de Conservacion de
Vida Silvestre.
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Tabla 11. Nivel de amenaza de especies segin UICN y MINAE

Nivel de amenaza

Especie

Red List UICN

MINAE

Alouatta palliata (Congo)

Peligro de extincion

Peligro de extincién

Chiroptera (Murciélago)

Preocupacién menor

Preocupacién menor

Cricetidae (Roedor)

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Cuniculus paca (Tepezcuintle)

Preocupacion menor

Poblacion reducida o amenazada

Dasyprocta punctata (Guatusa)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Dasypus novemcinctus (Armadillo)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Didelphidae (Didélfidos)

Preocupacién menor

No esta en la lista

Didelphis marsupialis (Zarigiieya)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Leopardus pardalis (Ocelote)

Preocupacion menor

Peligro de extincién

Muridae (Roedor)

Preocupacion menor

Preocupacion menor

Nasua narica (Pizote)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Odocoileus virginianus (Venado cola
blanca)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Pecari tajacu (Pecari de collar)

Preocupacién menor

Poblacion reducida o amenazada

Philander oposum (Zarigleya gris de
cuatro 0jos)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Potos flavus (Martilla)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Procyon cancrivorus (Mapache)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Proechimys semispinosus (Roedor)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Puma concolor (Puma)

Preocupacion menor

Peligro de extincién

Sciuridae (Ardilla)

Preocupacién menor

No esta en la lista

Sciurus granatensis (Ardilla cola roja)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Sciurus variegatoides (Ardilla
centroamericana)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Sphiggurus mexicanus (Puercoespin)

Preocupacién menor

No esta en la lista

Tamandua mexicana (Oso hormiguero)

Preocupacion menor

No esta en la lista

Nota: Elaboracion propia, a partir de Red List UICN y MINAE.

Con respecto a la Red List, se observa en la figura 49 cémo veintidos especies tienen un estado
de preocupacion menor, incluyendo las tres especies mas vistas del CBLAT (Dasypus novemcinctus,
Didelphis marsupialis y Sciurus variegatoides). Tan solo la especie Alouatta palliata se encuentra en
peligro de extincion. Pese a ello, es importante mencionar que los estados se asignan a grosso modo a
nivel global y lo méas responsable seria analizarlo también a nivel local, cémo se hizo con el decreto
40548-MINAE.
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Figura 49. Nivel de amenaza segiun UICN

Preocupacién menor 22

Peligro de extincion I 1

0 5 10 15 20 25

Nota: Elaboracion propia, a partir de Red List UICN.

En relacion con lo anterior, a nivel pais se establece el decreto 40548-MINAE, el cual oficializa
la lista de especies en peligro de extincion y con poblaciones reducidas y amenazadas segun la Ley de
Conservacion de Vida Silvestre. Se identifico que quince de las veintitrés especies registradas en el
CBLAT no se encuentran en la lista (Figura 50), lo cual es necesario de incluir y representa una falta al
detalle y carencia de investigacion por parte de las autoridades. Incluso, las tres especies mas vistas del
CBLAT (Dasypus novemcinctus, Didelphis marsupialis y Sciurus variegatoides) no se encuentran en la
lista. Lo anterior refleja que se siguen centrando esfuerzos en estudiar especies bandera y se estan dejando
muchas especies de pequefios y medianos mamiferos abundantes sin investigar, lo cual deberia tomar
mayor relevancia, ya que, tal y como se ha mostrado en dicha tesis, la presencia de estas especies es

mayoritaria en un area tan importante como lo es el CBLAT.
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Figura 50. Nivel de amenaza segin MINAE
No esta en la lista 15
Poblacién reducida o amenazada 2

Preocupacion menor 3

Peligro de extincion - 3

Nota: Elaboracion propia, a partir del decreto 40548 MINAE.

De manera simultanea, se identificd que tres especies se encuentran en peligro de extincion, las
cuales son Alouatta palliata (que coincide con la Red List de la UICN), Leopardus pardalis y Puma
Concolor. Ademaés, contaron con preocupacion menor las familias Chiroptera, Cricetidae y Muridae. En
menor proporcion se encuentran las especies Cuniculus paca y Pecari tajacu con un estado de poblacion

reducida o amenazada.
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V1. Conclusiones y recomendaciones

Para el 2022 se identifica que tras diecisiete afios transcurridos entre 2005 y 2022, el dinamismo y
transformacion de la cobertura de la tierra del CBLAT ha sido escaso. Se evidencia que es el bosque la
categoria predominante y con tendencia al incremento, contando con al menos, un 37% del érea para el
afio 2022. El restante de categorias de cobertura de la tierra presenta cambios insignificantes entre 2005

y 2022, variando su porcentaje de cobertura entre un 1% aproximadamente.

Ademas, se refleja que tan solo un 5% del corredor tuvo cambios en la estructura fisica del paisaje,
lo cual se relaciona con el incremento de fragmentos de la categoria de infraestructura humana, la cual
en los ultimos afios ha crecido en funcién del desarrollo turistico y habitacional del area. A pesar de lo
anterior, se identifica que el CBLAT cuenta con alta conectividad estructural, puesto que tiene un bajo
proceso de fragmentacion, favoreciendo la conectividad funcional de las especies de mamiferos, las

cuales cuentan con espacios suficientes que brindan recursos, habitat y proteccion para su supervivencia.

Por otra parte, en el CBLAT se contabilizan veintitrés especies de mamiferos entre pequefios y
medianos, incluyendo especies claves como el Puma concolor y Leopardus pardalis. Lo anterior indica
que el area tiene buena salud ecoldgica, puesto a que habitan felinos de este tipo que cuentan con un
radio de accion amplio y con los recursos necesarios para sobrevivir. A la vez, no se puede menospreciar
la presencia de especies como Dasyprocta punctata, Didelphis marsupialis, Cuniculus paca y la Familia
Muridae que también son de gran importancia a nivel tréfico y ecoldgico por su alta capacidad de

dispersion de semillas, niveles de reproduccion, entre otros.

A su vez, la presencia de especies en un area determinada ademas de ofrecer valor ecoldgico incide
en el incremento de actividad turistica y por tanto en la economia local. Puesto a que, las personas
visitantes o bien turistas, se ven atraidas por el lugar que alberga cantidad suficiente de especies. Siendo

este el motivo principal de su viaje.

También, es de relevancia destacar que, de las veintitrés especies de mamiferos registradas en el
CBLAT, quince no se encuentran en la lista oficial del decreto 40548-MINAE. Lo anterior refleja que se
siguen concentrando esfuerzos en especies banderay se estan ignorando pequefios y medianos mamiferos
que tal y como se evidencia en esta tesis son los actores centrales en este Corredor. Es de vital importancia

poder incluir estas especies a través de investigaciones relacionadas a la categorizacion de estas mismas.

Asimismo, se demuestra que el monitoreo de especies a través de camaras trampa es un método

efectivo y no invasivo para estudiar como se encuentra la salud ecoldgica de un espacio. Se recomienda
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e incentiva a los actores locales, asi como autoridades, monitorear en mas sitios de muestreo, puesto que
se pueden hacer nuevos descubrimientos. Ademas, resulta vital tener un registro o historial por lo menos
anual de la cantidad de avistamientos que se reportan dentro del CBLAT, ello funciona para contar con
una linea base y realizar comparaciones que apoyan nuevos estudios relacionados a riqueza y abundancia

de especies.

A la vez, se comprueba que los corredores bioldgicos como estrategia de conservacion han sido clave
en la supervivencia de muchas especies y en el aumento de la conectividad estructural del paisaje. Esto
genera beneficios, los cuales aportan a la lucha contra el cambio climatico y resguardan, no solo especies

animales, sino de flora también, las cuales son de gran importancia para el planeta.

Sumado a lo anterior, el monitoreo de corredores bioldgicos es un tema escasamente indagado y la
investigacion llena un vacio que existe en relacion con este tema. Por lo cual se recomienda que el
presente trabajo funcione como estudio base para el monitoreo y estudio de estos espacios dedicados a
la conservacion, que ademas aportan a la planificacion y ordenamiento territorial por medio de la
conservacion y proteccion de recursos naturales, incidiendo en el desarrollo equilibrado entre el ambiente

y la sociedad.

Finalmente, se recomienda que esta investigacion sea un punto de partida para el estudio de la
conectividad estructural y funcional del CBLAT, asi como para la fijacion de estrategias y lineas base
para la toma de decisiones. Se motiva a que la metodologia utilizada se replique en mas areas y que se
incluyan mas factores ecoldgicos, sociales, culturales, climaticos, entre otros. De igual manera, se sugiere
incluir otros grupos de especies como reptiles, aves, peces, anfibios, lo cual incrementaria la importancia
ecologica del sitio y abre nuevos espacios para que futuros profesionales desarrollen nuevas

investigaciones.
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VII.  Anexos
Anexo 1. Visualizacion de los registros en la base de datos

ID Sitio Cam Especie Familia Fecha Hora | Carpeta
Dasypus 15-01-

1010015 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae 1/1/2020 03:02 2020
Dasypus 15-01-

1030017 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae 3/1/2020 02:31 2020
15-01-

1100022 Tilawa | Terrestre | Didelphis marsupialis| Didelphidae 10/1/2020 00:17 2020
15-01-

1110024 Tilawa | Terrestre | Didelphis marsupialis| Didelphidae 11/1/2020 | 01:20 2020
16-01-

1010015 | Tilawa | Terrestre Nasua narica Procyonidae 1/1/2020 15:47 2020
16-01-

1010016 Tilawa | Terrestre Nasua narica Procyonidae 1/1/2020 15:49 2020
15-02-

1190003 Tilawa | Terrestre | Leopardus pardalis Felidae 19/1/2020 21:35 2020
15-02-

1270006 Tilawa | Terrestre Nasua narica Procyonidae | 27/1/2020 11:30 2020
Dasypus 15-02-

1290010 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae | 29/1/2020 | 02:07 2020
Dasypus 15-02-

1290011 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae | 29/1/2020 | 22:29 2020
Dasypus 15-02-

1300015 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae | 30/1/2020 23:14 2020
Dasypus 15-02-

2050019 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae 5/2/2020 01:24 2020
Dasypus 15-02-

2140025 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae | 14/2/2020 23:36 2020
Dasypus 30-07-

2150003 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae | 15/2/2020 21:28 2020
Dasypus 30-07-

2150004 Tilawa | Terrestre novemcinctus Dasypodidae | 15/2/2020 21:31 2020
30-07-

2160005 Tilawa | Terrestre Nasua narica Procyonidae 16/2/2020 16:32 2020

Nota: Elaboracidn propia, a partir de datos del Proyecto Andlisis de los corredores bioldgicos como

estrategia para la conservacion y el desarrollo local en Costa Rica.
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