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PRESENTACION
PARTICULARIDADES DE ESTE DOCUMENTO

Esta investigacion trata sobre un estudio de la poblacion sorda desde la perspectiva de la
Etnomatematica y la Educacion Matematica, considerando las particularidades del contexto de las

personas que pertenecen a esta comunidad.

Cada uno de los capitulos esta ilustrado en LESCO, asi como también las figuras expuestas
en los capitulos de resultados, destacando que en esta investigacion es de prioritaria importancia

esta lengua por encima del espafiol.

Dentro del proceso idiosincratico de este trabajo, debe considerarse que la investigadora
principal no pertenece al grupo de personas en condicion de sordera, que fueron observadas como
grupo sociocultural diferenciado.

Cabe destacar que las personas involucradas en este trabajo desempefiaron diferentes roles,
pero el rol principal lo tiene el trabajo del docente que interactda durante el proceso de instruccion
con personas estudiantes hablantes de LESCO, el cual pudo ser observado e interpretado de forma
agil por la investigadora, pues es competente linglisticamente, tanto en su lengua materna, es decir

el espafiol, como la LESCO.

Desde la perspectiva ética, en este trabajo no se pretende establecer juicios de valor
respecto al desempefio del docente de matematicas, sino que se pretende poner en relieve las
particularidades de ensefiar matematicas a personas hablantes de la LESCO, como, por ejemplo,

destacar el rol de la persona interprete durante el proceso de instruccién.

Este trabajo es desde y para la Comunidad Sorda Costarricense, pues destaca algunos de
los problemas educativos que enfrentan para aprender matematicas y hacer de conocimiento
popular estas situaciones, con miras a que se promueven cambios o mejoras en la Educacion

Matematica Costarricense.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion se integran elementos del Programa Internacional de Etnomatematica
y del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica, para estudiar la
idoneidad didactica del proceso de instruccion entre un docente oyente y estudiantes en condicion
de sordera. En concreto, se centra la mirada en el docente oyente de matemaética que guia el proceso
de instruccion con estudiantes en condicion de sordera, en una institucion educativa de la Gran
Area Metropolitana en Costa Rica, especificamente en la Direccion Regional de Educacion de

Heredia, en el circuito 01 de dicha region educativa.

El modelo del Enfoque Ontosemiético del Conocimiento y la Instruccion Matematica
(EOS), se ha constituido como una herramienta de evaluacién de disefios e intervenciones
didacticas, que permite describir y valorar las interacciones en el aula, con fines investigativos o
de mejora didactica (Godino et al., 2006; Godino et al., 2009). Dicho modelo se compone de una
sintesis de varios paradigmas, términos y categorias conceptuales de ciencias ligadas a la
educacidn, tales como la antropologia cognitiva, ecologia conceptual y la semidtica (Godino et al,
2006).

Por otra parte, el Programa Internacional de Etnomatematica enfatiza en las préacticas
matematicas de los grupos diferenciados, que estan determinadas por el contexto, la historia 'y la
tradicion del propio grupo (Diez—Palomar, 2011). Se ubica entre la antropologia cultural y la
matematica, puesto que, segun Beyer (2005), citado por Suarez, Acevedo y Huertas (2009), se
nutre de la investigacion de las matematicas en otras culturas o grupos sociales, evidenciando el
conocimiento matematico que emerge de sus actividades cotidianas, para generar accién

pedagogica.

El modelo del Enfoque Ontosemiotico es muy amplio, sin embargo, para los fines de esta
investigacion se consideran los indicadores de medida de la idoneidad didéactica, para valorar el
desempefio de un docente que imparte clases de matematicas a estudiantes en condicion de sordera,
desde una perspectiva etnomatematica. EI Enfoque Ontosemiotico, segun Godino (2010), consiste

en una herramienta que permite una didactica orientada a la intervencion efectiva en el aula,

Escuela de Matematica, UNA Adriana Arias Urefia 2
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vinculada directamente con procesos de las areas curriculares, y establece caracteristicas de un
disefio instruccional, tales como los criterios de idoneidad didactica, las cuales son: epistémica,

cognitiva, interaccional, afectiva, mediacional y ecoldgica.

Para los fines de esta investigacion, la etnomatematica vincula el uso de las matematicas
en una cultura particular, y se investiga si el docente requiere o no conocer este vinculo para que
el proceso de instruccion entre éste y las personas estudiantes en condicion de sordera sea

didacticamente idéneo.

Para ello, segtn Blanco-Alvarez (2017), existen indicadores de idoneidad didactica desde
la Etnomatematica, los cuales surgen a partir de los que presenta Godino (2010) y consideran las
caracteristicas enunciadas por diferentes autores para un curriculo de matematicas basado en la
cultura (Oliveras, 1996), asi como también elementos del conocimiento didactico-matematico del
profesor de matematicas necesarios para llevar a la préctica dicho curriculo. Para el abordaje del
tema de investigacion, se requirid implementar estos indicadores de idoneidad didactica del
proceso de instruccion (cognitiva, afectiva, epistémica, ecolégica, mediacional, interaccional) para
trabajar con un grupo sociocultural diferenciado, en este caso con estudiantes en condicion de

sordera.
1.1. Tema de investigacion

La idoneidad didactica desde la perspectiva ethomatematica del proceso de instruccion,
desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en

LESCO, de la Direccion Regional de Educacion de Heredia.
1.2. Preguntas generadoras

Las siguientes preguntas generadoras son las que orientan la investigacion:

e PG1: ¢El planeamiento de las clases de matematicas de la persona docente que trabaja con
estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO, incluye materiales
didacticos gque consideran las particularidades del grupo diferenciado (caracteristicas que
solo le pertenecen a la Comunidad Sorda) y contempla los criterios de idoneidad didactica

(ecoldgica, epistémica, interaccional, mediacional, afectiva, cognitiva)?
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o PG2: ;Laimplementacion del planeamiento y el material didactico que elabora la persona
docente durante el proceso de instruccion de la matematica, con estudiantes en condicion
de sordera que se comunican en LESCO, contempla los criterios de idoneidad didactica
desde el enfoque etnomatemaético (ecoldgica, epistémica, interaccional, mediacional,

afectiva, cognitiva)?

e PG3: (Cual es la percepcion manifestada por el docente oyente, sobre las condiciones
particulares del grupo diferenciado, que considera para desarrollar el proceso de
instruccion de las matematicas con estudiantes en condicion de sordera que se comunican
en LESCO?

1.3. Justificacion

El interés por investigar sobre la idoneidad did4ctica desde la perspectiva etnomatemaética,
implicada en el proceso de instruccidn que es desarrollado entre un docente oyente y estudiantes
en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la Direccion Regional de Educacion de
Heredia, surgi6 en primer lugar, debido al acercamiento de la investigadora con la comunidad
sorda costarricense, tanto como docente de matematica para personas en condicion de sordera,
como por ser estudiante de la Lengua de Sefias Costarricense (LESCO). En ambas situaciones,
surgieron inquietudes por abordar, desde la perspectiva de investigacion los elementos especificos

requeridos para la ensefianza de la matematica a las personas estudiantes en condicion de sordera.

Durante las asignaturas cursadas en el nivel de licenciatura de la carrera de Bachillerato y
Licenciatura en Ensefianza de la Matematica de la Universidad Nacional, se revisaron diversos
marcos teoricos y tendencias internacionales de la Educacion Matematica, como fruto de este
proceso, se decidié enmarcar la investigacion desde la Etnomatematica, por afinidad con las ideas
de dicho Programa, asi como también, porque se considera a la poblacién en condicién de sordera,
como un grupo socio-cultural diferenciado, que requiere un proceso de instruccion
contextualizada, aspecto en el que Méndez (2015) y Claros-Kartchner (2017) concuerdan. Para
orientar las acciones que deban desarrollarse para analizar dicho proceso de instruccién, se decidid

implementar los criterios de idoneidad didactica que aporta el Modelo del Enfoque Ontosemiotico.

La intencionalidad de la investigacion es aportar una descripcion de los elementos que

corresponden a indicadores de idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, que se
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implican en el proceso de instruccion de la ensefianza de la matematica con estudiantes en
condicion de sordera, en un colegio publico académico diurno del Area Metropolitana, el cual se

rige por las disposiciones que establece el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (MEP).

El Quinto Informe del Estado de la Educacion (PEN, 2015) se establece que la Gran Area
Metropolitana (GAM) de Costa Rica (constituida por secciones territoriales de cuatro provincias -
San José, Heredia, Cartago y Alajuela-) es la Unica area del pais que cuenta con instituciones
especializadas en la atencion de la sordera. Algunas de las instituciones que atienden dicha
poblacion son: el Centro Educativo Dr. Carlos Saénz Herrera y el Liceo Dr. Vicente Lachner
Sandoval (ubicados en Cartago), la Escuela Dr. Fernando Centeno Giell y el Instituto Hellen
Keller (ubicados en San José) y el Liceo Ingeniero Manuel Benavides Rodriguez (situado en
Heredia). El colegio que fue seleccionado para desarrollar esta investigacion es una de las cinco
instituciones educativas de Costa Rica que integran a las personas sordas.

Los Programas de Estudio de Matematica del MEP presentan, dentro de su propuesta
curricular, un enfoque que busca mantener la relacion entre la ensefianza de la matematica con su
entorno: real, social, fisico y cultural, enfocados en la resolucion de problemas asociados al ambito
que les rodea, para lo cual, el MEP (2012) propone cinco ejes disciplinares (p. 17):

e Laresolucion de problemas como estrategia metodoldgica principal.

e La contextualizacion activa como un componente pedag6gico especial.

e Eluso inteligente y visionario de tecnologias digitales.

e La potenciacion de actitudes y creencias positivas en torno a las matematicas.
e El uso de la historia de las Matematicas.

De acuerdo con los intereses de este trabajo, se destacan dos ejes disciplinares con
especialidad atencion: la contextualizacion activa como un componente pedagogico especial y la
potenciacion de actitudes y creencias positivas en torno a las matematicas, pues guardan relacion
con los enfoques innovadores que se difunden en el Programa Internacional de Etnomatematicas,

relacionados con el respeto y la justicia social (Rosa, Orey y Gavarrete, 2017).

En esta investigacion se reconoce que la lengua materna de la comunidad sorda en Costa

Rica es la LESCO vy este reconocimiento orienta el estudio de los procesos de ensefianza-
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aprendizaje en este grupo diferenciado desde la Etnomatematica, dado que, durante las clases de
matematicas, dicha lengua de sefias es complementada con otros sistemas de representacion,

comunicacion e interaccion y, por ende, el docente desarrolla un proceso de instruccion particular.

La idea expuesta anteriormente tiene un sustento desde la perspectiva legal, puesto que, la
Ley N° 9049, Ley de Reconocimiento de Lenguaje de Sefias Costarricense (LESCO) como lengua

materna (Gaceta, 2012) establece que:

Articulo 1: Se reconoce el lenguaje de sefias costarricense (LESCO) como lengua
materna de la comunidad sorda. El Estado, de conformidad con el articulo 78 de la
Constitucion Politica, debera garantizar a esta comunidad la prestacion del servicio de
educacion obligatoria en su lengua materna. (p. 1)

Desde este punto de vista, este trabajo de investigacion se considera relevante e innovador,
puesto que, hasta la fecha no existe registro bibliogréafico de trabajos de investigacion desarrollados
a nivel nacional que hayan sido abordados desde las ideas planteadas por el Programa Internacional
de Etnomatematicas y cuya poblacién de interés haya sido la poblacion en condicion de sordera,
que se comunica a través de la LESCO. Dentro del proceso indagatorio para justificar la afirmacion
anterior, se revisaron las bases de datos de las bibliotecas de la UCR, UNA, UNED y TEC, asi
como también la base de datos de la REDINET (Red Internacional de Etnomatemaética) y ninguno
de los trabajos reportados acerca de la poblacién sorda tiene el abordaje desde la Ethomatematica,
y en su lugar, lo que se reporta son trabajos para aprender LESCO y no cémo se aplica la LESCO

en el area educativa.

Los principales elementos que han sido considerados para realizar el planteamiento de esta
investigacion estan centrados en el proceso de instruccion gue se desarrolla al ensefiar matematicas
a personas en condicion de sordera, y, no la manera que el docente! realiza la clase a partir del
conocimiento que tiene de la poblacién sorda, que permite valorar, objetivamente, a través de los

criterios del Enfoque Ontosemio6tico, que dicho proceso sea didacticamente idoneo.

En la investigacion participaron dos estudiantes que poseen condicion de sordera®

matriculadas en el colegio seleccionado, y para atender esta diversidad, es necesario ver la

L En esta investigacion cuando nos referimos al docente, se omite el lenguaje inclusivo, dado que se trata de un estudio de caso
Unico centrado en un docente de género masculino.

2 Al referimos a las estudiantes con condicion de sordera que participan en la investigacion, se omiten las cuestiones de lenguaje
inclusivo, dado que se trata de dos estudiantes de género femenino.
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matematica desde lo plural y ser conscientes de la necesidad de encontrar alternativas de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas que tomen en cuenta el contexto cultural y la diversidad

del estudiantado.

Es asi como este trabajo se posiciona ideoldgicamente dentro de la Ethomatematica, ya que
segun, D” Ambrosio (2018) la Etnomatematica se constituye como programa de investigacion,
para la Educacion Matematica, en cuyo campo de interés confluyen las matematicas y la
antropologia cultural entre otras disciplinas; considerando las matematicas, en su pluralidad, como

producto de la creacion humana y también como producto social y cultural.

Ademas, tal como lo afirma Pinheiro (2017), la Etnomatematica se ha consolidado como
un campo de accidn investigativa y didactica, que puede brindar alternativas que permitan afrontar

el tema de la diversidad cultural, desde la perspectiva de la Educacién Matematica.

En Costa Rica, el MEP ha realizado distintos esfuerzos para proveer recursos y formacion
para la atencion a la diversidad desde distintas instancias, tales como el Departamento de
Educacion Intercultural, el Departamento de Educacién Especial y del Departamento de
Investigacion Educativa, entre otros. Sin embargo, en el Cuarto Informe del Estado de la
Educacion (PEN, 2013), se reporta una carencia en la formacion docente en Costa Rica, y tal como
lo exponen Gaete y Jiménez (2011), estas carencias son tanto en la formacion inicial, como

continua de los docentes lo cual repercute en el bajo rendimiento escolar en matematica.

Del estudio desarrollado por Gaete y Jiménez (2011), se destaca el problema en la
formacion pedagogica de los docentes, los factores actitudinales que evidencian una fobia cultural
hacia la matematica y la falta de atencidn a las condiciones socioculturales de los estudiantes; este
altimo aspecto es relevante para esta investigacion, puesto que las personas en condicion de
sordera tienen una lengua distinta al espafiol y son un grupo sociocultural diferenciado, por lo cual
requieren un abordaje contextualizado, que considere su lengua y a su contexto de vida, de manera

que el aprendizaje sea significativo para ellos.

La comunidad sorda es un grupo socioculturalmente diferenciado que tiene caracteristicas
propias, donde la identificacion de estas personas no es desde la discapacidad sino desde la
diferencia cultural, pues tal como lo explican Fernandes, & Healy (2013) cada una de las culturas

tienen sus propias practicas linglisticas para ofrecer, ya sea verbal, corporal, pictorica o de otro
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tipo, estas practicas son representativas de un grupo social particular. Ademas, por las condiciones
que presentan, algunos autores como Méndez (2015) y Claros-Kartchner (2017) consideran a la
comunidad sorda como un grupo étnico, “una etnia con su propio idiomay cultura; con necesidades
especificas, las cuales estan basadas en su idioma, cultura, identidad, valores, reglas de interaccion

social y tradiciones” (Claros-Kartchner, 2017, p. 69).

La UNESCO (2012) propone que la ensefianza debe estar disefiada para permitir que cada
alumno exprese sus conocimientos y competencias lo mejor posible, siendo un proceso que se
mantiene atento a la diversidad de las formas potenciales de tales conocimientos y competencias
y que la Etnomatematica es una via para sensibilizar sobre cuestiones de diversidad cultural y sus

implicaciones educativas para las matematicas.

A modo de conclusion de este apartado, es importante sefialar que este trabajo apela a la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos y, en particular, al articulo 33 de la Constitucion
Politica de Costa Rica que indica que “toda persona es igual ante la ley y no podrd hacerse
discriminacién alguna contraria a la dignidad humana”. Es por esto que se debe propiciar una
educacion matematica que sea de calidad y para todas las personas, abordando el desafio planteado
por la UNESCO (2012) de atender la diversidad cultural y linguistica, para evitar el aislamiento y
promover la integracion, permitiendo el entendimiento y la colaboracion mutuas; asi como también
valorando que la diversidad linglistica no debe verse sélo como una dificultad, sino también como

una fuente potencial de enriquecimiento para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
1.4. Problema de investigacion

¢Cuales son los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, que
son implementados entre un docente oyente y estudiantes en condicién de sordera que se
comunican en LESCO de la Direccion Regional de Educacion de Heredia, para la implementacion
de un proceso instruccional particular que tome en cuenta las condiciones especiales del grupo

diferenciado?
1.5. Objetivo general

Analizar el proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en
condicion de sordera que se comunican en LESCO de la Direccion Regional de Educacion de

Heredia, a través de los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva de la etnomatematica,
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para la valoracion del proceso instruccional particular que toma en cuenta las condiciones

socioculturales del grupo diferenciado.
1.6. Objetivos especificos

e OEL: Comparar el planeamiento y los materiales didacticos disefiados por el docente para
las clases de matematicas de las estudiantes en condicion de sordera que se comunican en
LESCO, con los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica
(ecoldgica, epistémica, interaccional, mediacional, afectiva, cognitiva), para la

identificacion de las condiciones socioculturales en el proceso de instruccion.

e OE2: Evaluar la aplicacién de los criterios de idoneidad didactica (ecoldgica, epistémica,
interaccional, mediacional, afectiva, cognitiva) en el proceso instruccional de la
matema@tica, a partir de las interacciones que realiza el docente con las estudiantes en
condicion de sordera que se comunican en LESCO, en la implementacion del planeamiento

y el material didactico elaborado.

e OE3: Describir sobre la percepcion del docente oyente, con respecto a las condiciones
particulares del grupo diferenciado, que son consideradas por él durante el proceso de
instruccion que desarrolla en las clases de matematicas con las estudiantes en condicion de

sordera que se comunican en LESCO.
1.7. Antecedentes

Este apartado reune la informacion recopilada de la indagacion de antecedentes, cuyas
fuentes son de diversa indole, tales como articulos de revistas, resultados de investigaciones de
posgrado, ponencias y conferencias presentadas en congresos y capitulos de libros, entre otros.
Contiene cinco secciones que aportan y apoyan a este trabajo, brindando un marco interpretativo
y proporcionando herramientas tedricas para desarrollar reflexiones que orienten sobre el tema de
investigacion, en aspectos concernientes a: Etnomatematica y cultura sorda, Etnomatematica y
diversidad, Etnomatematica e Idoneidad didactica, ldoneidad didactica en el Enfoque
Ontosemiotico, y, Ensefianza y aprendizaje de las matematicas para el estudiantado en condicion

de sordera.
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1.7.1. Etnomatematica y cultura sorda

A partir de la revision bibliografica realizada de las bases de datos en universidades
nacionales, tales como la UCR, UNA, UNED vy la del TEC, asi como también en la base de datos
de la REDINET, no se identificaron investigaciones relacionadas con el Programa Internacional
de Etnomatematicas que tengan como objeto de estudio a la poblacion en condicién de sordera en

Costa Rica.

Por lo tanto, el sustento bibliografico, metodologico y empirico de esta investigacion se
realizara a partir de fuentes que reporten estudios realizados en otros paises.

Por ejemplo, el estudio desarrollado por Pinheiro (2017) se enmarca en las ideas de la
Etnomatematica y tiene como poblacién participante a un grupo de estudiantes de un curso de
Educacién Financiera que tienen condicion de sordera y que se comunica en LIBRAS (Lengua de
Sefias de Brasil). Este trabajo brinda una propuesta metodoldgica innovadora para el proceso de
ensefianza y aprendizaje de dicho curso, considerando las condiciones de la poblacion sorda y
dentro de sus conclusiones, se destaca la necesidad de que el sistema educativo brinde acceso a
conocimientos y herramientas matematicas, que sean Utiles a las personas estudiantes en condicion

de sordera para una mejor comprension de la asignatura.

Bonilla et al. (2018) investigaron sobre la educacion matematica intercultural bilingte
desde una perspectiva etnomatematica, en algunos paises de Suramérica, y una anotacion
importante para este trabajo que se reporta en la investigacion es que “la Cultura Sorda tiene sus
propias caracteristicas para la identificacion de las personas con sordera, que no son consideradas
como deficientes porque estan relacionadas con los temas culturales y sociales” (p. 6). Desde esta
perspectiva, se destaca la necesidad de abordar la exclusion y de atender las particularidades

propias de la cultura sorda.

En el estudio realizado por Kipper y Muller (2015) se analizan las implicaciones de las
politicas en contextos escolares de Brasil, especialmente para hacer viable la ensefianza de las
matematicas para estudiantes sordos incluidos en clases comunes de la escuela secundaria. En este
trabajo se muestra que, a pesar de los avances politicos, el escenario escolar brasilefio carece de

cambios pedagdgicos y la cultura del oyente debe ser tomada como parametro para construir un
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plan de estudios que considere las diferencias de las personas en condicion de sordera, abarcando

concepciones antropoldgicas-culturales, la lengua de sefias y la Cultura Sorda.
1.7.2. Etnomatematica y diversidad

En este apartado se mencionan algunos trabajos que resultan relevantes para esta
investigacion desde el punto de vista ideoldgico, tedrico y metodoldgico, que estan relacionadas
con propuestas de innovacion educativa implementando la perspectiva etnomatematica para
promover el respeto ante la diversidad de contextos socioculturales y ademas promover la equidad
y la justicia social en la Educacion Matematica. Cada uno de los trabajos revisados y documentados
a continuacion dan un aporte a los criterios interpretativos que seran desarrollados en la

metodologia de esta investigacion.

El trabajo de Rosa y Orey (2010) sobre técnicas Etnomatemaéticas en la mediacion
pedagogica, determinaron que el contexto debe ser considerado para adaptar las técnicas que
permitan examinar los diferentes sistemas tomados de la realidad y las diferentes formas de
interpretar las matematicas. Ademas, dichos autores afirman que el enfoque pedagogico, a través
de las etnomatematicas, permite establecer conexiones entre la diversidad de formas culturales de
las matematicas, con lo cual concluyeron que las etnomatematicas potencian la comprension de

las distintas formas de hacer matematicas a través del didlogo y el respeto mutuos.

Gavarrete (2013) realiz6 una descripcidon de aspectos de legitimacion y difusion de la
Etnomatematica para todos, se requiere de la capacidad de formacion de docentes calificados, para
desarrollar una educacion que esté sustentada pedagdgicamente para grupos diferenciados.

Asimismo, Rosa et al. (2016) estudiaron las perspectivas actuales y futuras de la
Etnomatematica como un programa, destacando la necesidad de examinar la incorporacion de las
matematicas en la cultura, tomando en consideracién la cultura de los estudiantes y las formas de
produccion de conocimiento local para el disefio de planes de estudios de matemaéticas en los
distintos paises y regiones del planeta. También mencionan que se debe explorar la interaccién de
las formas académicas y culturales, de manera que se propicien programas de desarrollo inclusivos,

para diversas poblaciones atendidas por docentes e instituciones.
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Oliveras, Blanco-Alvarez y Palhares (2013) realizaron un analisis sobre las convergencias
y tensiones de los docentes a la hora de interpretar y reconocer como matematicos algunos saberes

extraescolares de los estudiantes.

Por otra parte, Oliveras y Blanco—Alvarez (2016) realizaron un estudio sobre las
posibilidades y limitaciones que conlleva la integracion de las ethomatematicas en el aula de
matematicas, considerando como conjeturas que los docentes no reconocen las practicas
extraescolares como conocimientos matematicos; y, la falta de este reconocimiento, que conduce

a obstaculizar el uso de las practicas extraescolares para la mediacion pedagégica en el aula.
1.7.3. Etnomatematica e Idoneidad didactica

Existen algunos trabajos recientes que han realizado una implementacién de los criterios
de idoneidad didactica, provenientes del modelo del Enfoque Ontosemidtico, desde la perspectiva
del Programa Internacional de Etnomatematicas. El sustento tedrico de dichos trabajos comprende
las ideas establecidas por Oliveras y Godino (2015), quienes realizaron una comparacion a nivel
tedrica entre la Ethomatematica y el Enfoque Ontosemiético del conocimiento y la instruccién
matematicos (EOS), en la cual, los autores abordaron aspectos paradigmaticos, destacando

concordancias y aspectos complementarios.

Uno de los trabajos desarrollados a partir de las ideas de Oliveras y Godino (2015) es la
investigacion de Blanco-Alvarez (2017), en la cual establece una adaptacion de los criterios de
idoneidad didactica del Enfoque Ontosemidtico, desde la perspectiva etnomatematica; generando
como aporte unos indicadores etnomatematicos de idoneidad didactica, que fueron aplicados en

su investigacion y que pueden ser replicables en otras investigaciones.

El aporte de Blanco-Alvarez (2017) es de gran relevancia para esta investigacion, tanto
desde la perspectiva teérica como metodolégica, dado que los indicadores que propone son
aplicables en distintos contextos culturales.

Por ejemplo, Blanco-Alvarez, Fernandez-Oliveras y Oliveras (2017a) realizaron una
aplicacién de los indicadores ethnomatematicos de idoneidad didactica en el marco del disefio e
implementacion de una propuesta pedagogica para la ensefianza de los patrones de medida no
convencionales, dirigida a estudiantes de tercer grado de la educacion primaria, en una institucion

educativa de Colombia.
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Blanco—Alvarez, Fernandez—Oliveras y Oliveras (2017b) desarrollaron una investigacion
sobre la formacion de profesores de matematicas, en el cual destacan que, para alcanzar la
idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, los profesores deben ser creativos,

reflexivos e investigadores, capaces de desarrollar un curriculo accesible a otras racionalidades.

Por otra parte, Godino (2017b) present6 un analisis en el &mbito de aplicacion de las teorias
usadas en Educacion Matematica desde una perspectiva sociocultural (que incluye a la
Etnomatematica) y propuso un sistema tedrico hibrido para simplificar y organizar las
herramientas conceptuales y metodoldgicas que se aplican en investigaciones que se desarrollan
en el marco de dichas teorias. El autor resalta concordancias y complementariedades entre cuatro
modelos teoricos: el Enfoque Ontosemidtico, la Etnomatematica, la Teoria Antropoldgica de lo
Didactico y la Teoria Socioepistemoldgica de la Matematica Educativa, y plantea que, dadas las
caracteristicas del Enfoque Ontosemidtico, se puede proponer como sistema tedrico inclusivo,
puesto que coinciden en aspectos ontoldgicos y epistemologicos, asi como también en el

paradigma relativista de las matematicas.
1.7.4. ldoneidad didactica en el Enfoque Ontosemiético

El precursor del Enfoque Ontosemi6tico del Conocimiento y la Instruccion Matematica es
el Doctor Juan Diaz Godino, quien ha consolidado dicho enfoque como modelo tedrico sobre el
conocimiento y la instruccion matematica. Dentro de este modelo se encuentran los criterios de

idoneidad didactica que son elementos relevantes de esta investigacion.

Godino, Batanero y Font (2007), resaltan el papel dado a la practica matematica en el
Enfoque Ontosemiotico, y las caracteristicas que se le atribuye a dicha nocion, las cuales permiten
una articulacion coherente con otras posiciones tedricas, tales como: el constructivismo social, la
socioepistemologia, las etnomatematicas y las perspectivas socioculturales en la Educacion
Matematica. Cada una de estas posiciones tedricas ha nutrido la evolucion del modelo, puesto que
Godino (2017a) lo presenta como un sistema que incluye herramientas tedricas, cuyos supuestos
sobre el conocimiento matematico y los procesos de su ensefianza y aprendizaje provienen de

enfoques antropologicos, ontoldgicos y semidticos.

Existen muchos trabajos desarrollados a partir del Enfoque Ontosemiotico, sin embargo,

para los fines de esta investigacion se destaca, dentro de los trabajos contemporaneos, el que
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desarrollaron Godino, Giacomone, Batanero y Font (2017) puesto que describieron un sistema de
categorias del conocimiento matematico, donde las nociones de sistema de précticas,
configuracion ontosemiotica, configuracion didactica, dimension normativa e idoneidad didéctica,

son consideradas como herramientas de andlisis de las practicas matematicas y didacticas.

1.7.5. Ensefianza y aprendizaje de las matematicas para el estudiantado en condicién de

sordera

A partir de la revision bibliografica realizada, se identificaron trabajos relacionados con el
estudiantado en condicién de sordera, tanto a nivel nacional como internacional, vinculadas al

proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, tal como se expone a continuacion.

En Costa Rica se implementd a partir de 1992 un plan piloto llamado “atencion de
estudiantes sordos en secundaria a través de una propuesta especifica de Educacion Abierta”, que
comenzO por un aula integrada a través de un programa llamado “l1:1 Maestro en casa y
Bachillerato a distancia”, donde los docentes del Departamento de Audicion y Lenguaje del MEP
eran quienes daban todas las materias de la malla curricular. Este plan piloto vario en el afio 1999,
pues, segun MEP (2005), los estudiantes perdian los exadmenes que matriculaban de bachillerato,
y los docentes de Audicion y Lenguaje no tenian suficiente formacion profesional en las materias
que estaban impartiendo. Con este cambio, se reorganizé el reparto de las lecciones de los
docentes, de modo que se asignaron las lecciones del docente de educacion especial a docentes de
las asignaturas especificas, dando como resultado la promocién de mas estudiantes por materia
(MEP, 2005). A pesar de que el plan estuvo vigente desde el 2005 hasta el 2016, siempre fue
considerado un “plan piloto” y se espera que los estudiantes que pertenecen a la poblacion sorda

y gue siguen en esa modalidad, puedan finalizar sus estudios.

Ademas, existen dos investigaciones reportadas sobre el estudiantado en condicion de
sordera como objeto de estudio y una investigacion con relacién a la formacion del docente de
matematicas en temas de diversidad, entre ellas la sordera. En la primera de ellas, Roberts (1979)
concluy6 que los principales problemas educativos que experimentan los sordos, en nuestro pais,
obedecia a la carencia de recursos y de metodologias educativas para atender a dicha poblacion
estudiantil, y, que debido a “las limitaciones serias del ambiente de un pais en vias de desarrollo”
(p. 70), es dificil mejorar la calidad de los servicios educativos y acompafiar a la comunidad

educativa de sordos en el progreso académico.
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El segundo trabajo reportado en Costa Rica establece reflexiones respecto al uso del
espafol como segunda lengua para la poblacion sorda, dentro de las cuales se exponen algunos
problemas que acompafian a la concepcion educativa de las personas en condicidn de sordera, la
cual incluye “el lugar de la LESCO en el curriculum educativo” (Sanchez-Avendafo, 2005, p.
217). De este estudio se desprende, como una de las conclusiones, que debe reconocer a la LESCO
como lengua al igual que el espafiol, y que no debe concebirse como “un sistema de comunicacion
muy basica compuesto de gestos” (Sanchez-Avendafio, 2005, p. 230), por lo que la comunicacion
con una persona en condicion de sordera implica un comportamiento similar al que se desarrolla
cuando se habla con una persona en una lengua extranjera, mostrando “una actitud tolerante y
cooperativa, en la que el mensaje se construye colectivamente gracias al aporte y la participacion

activa de todos los interlocutores” (Sanchez-Avendafio, 2005, p. 231).

Se destaca del estudio de Sanchez-Avendafio (2005), la necesidad de promover un cambio
de actitud en el pais sobre la comunidad sorda y su lengua, que puede tener repercusiones a nivel
legal y educativo. Este trabajo es relevante para esta investigacion, pues es el primer documento
que reconoce a la LESCO como lengua de la comunidad sorda, previo a la promulgacion de la Ley
N° 9049 (Gaceta, 2012).

Finalmente, el trabajo de Bolafios (2021) trata sobre la formacion del docente de
matematicas en temas de diversidad y presenta una reflexion acerca de dicha formacion con temas
como necesidades educativas especiales. Bolafios (2021) realizd6 un andlisis documental,
cuestionarios a docentes y entrevistas en las cuales evidencia que la formacion universitaria,
principalmente en las cuatro universidades estatales las cuales fueron analizadas durante la
investigacion, ofrece conocimientos basicos de dichos temas con el que se da la suposicion de que
el docente graduado no se cuenta con herramientas o metodologias suficientes para trabajar con
poblaciones que presenten alguna discapacidad, necesidad educativa especial, tal como la

Comunidad Sorda.

A nivel internacional, existen diversas investigaciones que centran su atencion en las
personas estudiantes en condicion de sordera y que plantean los desafios que enfrentan al

sumergirse en un nuevo conocimiento o area, en particular en las matematicas.

La investigacion de Morales-Acosta (2019), estd enfocada en la caracterizacion de las

percepciones respecto al uso de la Lengua de Sefias Chilena (LSCh) para la educacion de sordos
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que estan presentes en el personal directivo y docente de una institucion educativa en Chile. En el
estudio se reporta la importancia del intérprete de lengua de sefias, llamado en el estudio codocente,
para el posicionamiento comunicativo ético que permitio al estudiantado Sordo acceder a todas las

areas del conocimiento en el contexto escolar en el que se ubicaban.

Van-Lamoen y Parraguez (2011) realizaron un estudio sobre el aprendizaje de la funcion
cuadratica en estudiantes sordos de Chile y la construccion del concepto (como objeto
matematico), considerando que no tenian conceptos previos asimilados en su lengua materna
(Lengua de Sefias Chilena), tales como: funcion, parabola, entre otros que tuvieron que ser
construidos “en un contexto donde la percepcion visual y el manejo de los registros de los
diferentes conceptos, que componen el objeto matematico, juegan un rol fundamental en los
procesos de ensefianza aprendizaje y de contextualizacion” (Van-Lamoen y Parraguez, 2011, p.
332).

En el trabajo de Van-Lamoen y Parraguez (2011) se expone, ademas, la carencia de
comprension lectora en el estudiantado en condicion de sordera que participd del estudio, sin
embargo, resaltan la habilidad de traducir definiciones a la lengua de sefias y la problemética que
surge cuando se trata de enunciados o definiciones matematicas, puesto que “requieren
formulaciones donde el pensamiento hipotético deductivo juega un papel fundamental” (Van-
Lamoen y Parraguez, 2011, p. 333). En el estudio se concluye, que a pesar de la formacion que
pueda tener la persona docente, y la capacitacion en la Lengua de Sefias Chilena, asi como el
desarrollo de habilidades comunicativas del estudiante de la lengua de sefias, las maneras de

explicar, comprender, generalizar, deducir, entre otras, son distintas entre si.

Becerra-Ramos y Quintero-Zazueta (2011) desarrollaron un estudio sobre el aprendizaje
de las matemaéticas de las personas estudiantes en condicion de sordera en el cual indagaron la
influencia de la Lengua de Sefias Mexicana (LSM) como un posible mediador eficiente en la
adquisicion de conocimiento matematico relacionado con el Teorema de Pitagoras,
particularmente en la adquisicién del contenido geométrico. Durante la investigacién evaluaron
una clase mediada en lenguaje de sefias y concluyeron que la Lengua de Sefias Mexicana permite
al estudiante expresar su pensamiento, al clasificar, diferenciar, transformar y establecer relaciones

con las figuras.
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La investigacion de Méndez (2015) aporta diferentes concepciones de la poblacion sorda
desde una perspectiva Socioepistemologica de la Matematica Educativa. En este trabajo, la
poblacion sorda se concibe, tanto como un grupo étnico, como también un grupo de personas con
discapacidad, que realizan una construccion social del conocimiento matematico a partir de sus
propios marcos referenciales de la funcionalidad de dicho conocimiento. En el trabajo de campo
se comparo el desempefio de estudiantes oyentes con edades entre 11y 12 afios que compartian el
aula de matematicas, con estudiantes sordos con edades entre 13 y 16 afios, con la finalidad de

reconocer el sistema de practicas implicado en la construccion conjunta del conocimiento.

Méndez (2015) propone “una educacion para el sordo desde el sordo” (p.188), esto
significa replantear la educacion para el estudiantado en condicion de sordera, en términos
absolutos de las necesidades y particularidades de dicha comunidad y de la construccion de
conocimiento que puedan realizar conjuntamente. Una de las conclusiones relevantes de esta
investigacion es la sugerencia de establecer un cambio de paradigma vinculado a la poblacién
sorda, que les considere como una comunidad que se desprende del concepto de discapacidad, y
se priorice la lengua de sefias como medio de comunicacion para el conocimiento matematico,

donde la lengua de sefias sea una expresion cultural de su comunidad.

El estudio de Naranjo-Guzman (2010), persigue brindar a la comunidad de educadores
matematicos una informacion valiosa para su practica docente, dando una aproximacion teorica
sobre las ideas fundamentales para tener en cuenta al tratar con la comunidad sorda, con la
finalidad de superar el estigma del “estudiante sordo como minusvalido y con pobre capacidad de

aprendizaje” (p.28).

La investigacion desarrollada por Naranjo-Guzméan (2010), revela que los docentes de
matematicas solamente utilizan el lenguaje escrito para comunicarles ideas o tareas que el
estudiantado sordo debe resolver, exigiéndole a dicha poblacion no solo manejar la lengua de
sefias, sino también el lenguaje escrito del espafiol y del lenguaje matematico, asi como las
relaciones que existan entre ellos, para obtener el éxito académico, dejando de lado la interaccion

durante el proceso de aprendizaje de la matematica.

Como conclusion de este trabajo, Naranjo-Guzman (2010) sugiere enriquecer la formacion
continua de docentes de matematicas, en un proceso formal de formacion de los profesores en el

campo de la Educacion Bilingle para Sordos, dado que, para alcanzar calidad educativa con la
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comunidad sorda, se hace imprescindible la busqueda de estrategias y materiales de trabajo en el

aula de clase que permitan la inclusion de esta comunidad.

Por otra parte, la investigacion de Ledn-Corredor y Calderon (2010), exhibe aspectos
discursivos y matematicos que inciden en la formacion inicial de nifios sordos en contextos de
ensefianza de las matematicas, tales como el uso y la articulacion de diferentes tipos de sistemas
semidticos, destacando entre ellos: la lengua de sefias colombiana, el castellano escrito y el sistema
de numeracién decimal indo ardbigo, entre otros. El estudio determiné que el estudiantado en
condicion de sordera presentaba dificultades al momento de aprender aritmética y que se debe
considerar la reformulacion de curriculos en las areas de lenguaje, pero también en el area de

matematicas.

En la investigacion desarrollada por Nunes y Moreno (1998), se propone la
implementacién de un método alternativo a la lengua de sefias britanica, que sirva como algoritmo
para resolver problemas de sumas, dirigido tanto al estudiantado de la comunidad sorda, como al
estudiantado de la comunidad oyente en primaria. Como resultado relevante, se destaca que los
errores de calculo de las personas sordas con el algoritmo estudiado son sistematicos, y dichos
errores estan relacionados con la estructura del sistema de numeracion de la lengua de sefias

britanica.

En otro estudio llevado a cabo por Nunes y Moreno (2002), se desarroll6 un programa de
intervencion para elevar el rendimiento de los alumnos sordos en matematicas. En dicho programa
se involucro la comparacion de dos grupos de estudiantes de la comunidad sorda que asistian a un
mismo colegio, uno que particip6 en el programa y otro grupo de referencia que no participd.
Como resultado se destacaron evidencias de éxito en el aprendizaje de la aritmética infantil en los
estudiantes en condicion de sordera que participaron del programa de intervencion, por encima de
los que no lo hicieron, con lo que se subraya la importancia de disefiar procesos particulares de

ensefianza de las matematicas para el estudiantado en condicién de sordera.

Otro trabajo relacionado con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas para el
estudiantado en condicién de sordera, que se destaca en esta investigacion, es el que desarrollo
Chen (2006), quien proporcioné una vision innovadora del uso del Origami en la ensefianza de la
matematica. El estudio estaba dirigido tanto a las personas estudiantes en condicion de sordera

como al estudiantado con discapacidades severas de audicién. Como resultado relevante se destaca

Escuela de Matematica, UNA Adriana Arias Urefia 18



Idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, del proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicién
de sordera, que se comunican en LESCO, de la Direccién Regional de Educacién de Heredia: un estudio de caso Unico.

que las experiencias matematicas obtenidas a traves del Origami resultaron ser mucho mas
significativas para los participantes, puesto que la experiencia de implicar la vista y el tacto se

constituy6 como un recurso para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

A manera de conclusion, la revision de los estudios previos -que orientan este trabajo-
conduce a establecer rutas de investigacion, asi como también a generar diversas reflexiones e
interrogantes que deben abordarse en el momento de desarrollar el estudio. Los trabajos
mencionados brindan un marco interpretativo y una reflexion orientativa sobre la idoneidad
didactica desde la perspectiva etnomatematica del proceso de instruccion, que puede ser
desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en
LESCO, recalcando los principios democraticos, el respeto, la justicia social y el contexto

sociocultural.
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CAPITULO 11

FUNDAMENTOS TEORICOS
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CAPITULO II
FUNDAMENTOS TEORICOS

Este capitulo consta de cuatro apartados tedricos que se consideran fundamentales para esta
investigacion, cuyo proposito primordial es analizar el proceso de instruccion desarrollado entre
un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la
Direccion Regional de Educacion de Heredia, a traves de los criterios de idoneidad didactica desde
la perspectiva etnomatematica, para la valoracion del proceso instruccional particular que toma en

cuenta las condiciones socioculturales del grupo diferenciado.

El primer apartado de este capitulo aborda generalidades del Programa Internacional de
Etnomatematica, dado que corresponde al marco general de la investigacion, pues la Comunidad
Sorda se reconoce como un grupo socioculturalmente diferenciado, que requiere un abordaje de
investigacion desde la Etnomatematica para incidir en la accion pedagdgica, considerando las

dimensiones que se plantean desde dicho Programa.

El segundo apartado de este capitulo trata sobre el enfoque inclusivo y las caracteristicas
que presentan las personas estudiantes en condicion de sordera, que lo diferencia de la poblacion

oyente; donde la LESCO se reconoce como lengua particular del grupo diferenciado.

En el tercer apartado, se abordaron los criterios de idoneidad didactica, desde la posicién
de Blanco—Alvarez (2017) quien adapta los criterios propuestos por Godino (2010) desde una
perspectiva etnomatematica. Dicha adaptacion tedrica constituye un marco referencial en esta
investigacion, pues orienta desde la perspectiva metodoldgica, en particular sirve de guia para las
observaciones del desempefio que desarrolla el docente durante el proceso de instruccién con las
estudiantes en condicién de sordera que participan en esta investigacion. Particularmente, el
trabajo de Blanco-Alvarez (2017) se vincula con esta investigacion en la contextualizacion de los
criterios de idoneidad didactica del proceso de instruccion a un grupo sociocultural diferenciado,

tomando como base los propuestos por Godino originalmente.

El cuarto apartado de este capitulo estd dedicado al marco tedrico-interpretativo
relacionado con las interacciones de comunicacion en la ensefianza de la matematica, dado que en
el proceso comunicativo entre la persona docente y estudiante en condicion de sordera inciden

ciertos aspectos de indole tedrico que condicionan el proceso comunicativo, particularmente si la
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persona docente es oyente y establece interacciones en el proceso de instruccion con estudiantes

en condicion de sordera.
2.1. Etnomatematica como campo de investigacion para la accion pedagbgica

El abordaje de la Educacion Matematica desde la diversidad sociocultural conlleva el
estudio de la historia, del contexto y de las préacticas sociales (entre otros elementos), asi como
también el reconocimiento de diversas formas de reflexionar en torno a los procesos de abstraccién
que estan implicitos en ellas (D’ Ambrosio, 1985, 1996). Es por esto, que, a lo largo de este
apartado, se reflexionara sobre conceptos como Etnomatematica (singular y con mayuscula),
etnomatematica (singular y con mindscula) y etnomatematicas (plural y con minuscula), para una
mayor comprension y utilidad en el proceso de analisis que se desea desarrollar en esta

investigacion.

El Programa Internacional de Etnomatemaética, existe desde 1985 y plantea el
reconocimiento de la diversidad para abordar la equidad en la Educacion Matematica (Rosa et al.,
2016), cuyas raices historicas datan de la celebracion del Quinto Congreso Internacional de
Educacion Matematica (ICMES), celebrado en Australia en 1984, donde el profesor Ubiratan D’
Ambrosio puso de manifiesto “la necesidad de producir trabajos de investigacion que sirvan como
fundamento para atender la Educacion Matematica desde una perspectiva socio-cultural”
(Gavarrete, 2013, p. 130).

Desde entonces, dicho programa ha evolucionado y “la Etnomatematica se ha consolidado
como campo de accién investigativa y didactica, para brindar alternativas que permitan afrontar el
tema de la diversidad cultural desde la perspectiva de la Educacion Matematica” (Gavarrete, 2013,
p. 128).

Cabe aclarar que, en este trabajo, cuando se menciona las “etnomatematicas” (en mintscula
y en plural) se estd aludiendo a todas las formas matematicas de contextos especificos, D’
Ambrosio (2002), que comprenden los instrumentos intelectuales proporcionados por las ideas
matematicas del grupo sociocultural particular. Mientras que, al hacer referencia a la palabra
“Etnomatematica” (en singular y con mayuscula) se evoca integralmente a la ideas que se
establecen en el Programa de Investigacion Internacional, que estudia la historia y filosofia de las

etnomatematicas a nivel global y sus implicaciones pedagdgicas, lo que da sentido a las formas de
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conocer y hacer de las diversas culturas y de reconocer como y por qué grupos de individuos,
organizados como familias, comunidades, profesiones, tribus, naciones y pueblos, realizan sus
practicas matematicas, como el conteo, medir, comparar, clasificar (Rosa, Orey y Gavarrete,
2017).

Cabe destacar que no existe una Unica definicion de “etnomatematica” (en singular y con
mindscula), pero si existe explicacion de caracter etimologico, propuesta por D’ Ambrosio (2008a),
la cual se compone de tres raices que provienen: “etno” que refiere a los diferentes entornos (el
social, el cultural, la naturaleza y todo lo demas); “matema” que significa explicar, comprender,
ensefar, tratar; y finalmente, “tica” que viene de la palabra griega “techné” y, que se refiere a artes,
técnicas, modales. De manera que al unir las tres raices etimoldgicas (etho+matema+tica) se
conforma la palabra "etnomatematica, que a través de las partes que la componen puede describirse
como, el conjunto de artes, técnicas de explicacion y comprension o de estimulacidn cognitiva que
se implican para tratar con el entorno social, cultural y natural, desarrollado por diferentes grupos

culturales.

En la descripcion etimoldgica descrita anteriormente, D> Ambrosio (1985, 2012) establecio
la consideracion del condicionamiento del contexto socio-cultural en las practicas que influyen en
el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas y, posteriormente establece una explicacion de
las etnomatematicas como “ticas de matema en distintos etno”, puesto que desde esta postura se
proponen técnicas para fomentar las capacidades cognitivas en ambientes socio-culturalmente

diferenciados (Gavarrete, 2013).

El aporte de Barton (1996) al considerar la relacion entre el lenguaje y la matematica
escolar desde una perspectiva Etnomatematica, destaca que las matematicas son una lengua y
propone visibilizarlas desde una perspectiva antropoldgica, para incluir diversos puntos de vista,
patrones de pensamiento e historias, el estudio de los sistemas de ordenamiento y abstraccion
tomados de la realidad, pero expresados desde perspectivas socioculturales distintas, para ayudar
a las personas estudiantes a reflexionar y a comprender las relaciones existentes entre lenguaje y

matematica escolar.

La idea anterior es un ejemplo de un aporte de que se brinda desde la Etnomatematica al
desarrollo de una pedagogia culturalmente relevante (Rosa, Orey y Gavarrete, 2017), la cual se

propone como una innovacion a nivel curricular para plantear una vision de la matematica escolar
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que sea viva y dindmica, por lo que el fin de la investigacion de las etnomatematicas radica en
generar propuestas para enriquecer “accion pedagogica” (Rosa y Gavarrete, 2017), principalmente
en los docentes, las cuales tienen importantes aplicaciones en el aula, que pueden contribuir a la
valorizacion de las diferentes formas de adquirir conocimiento, innovando en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, puesto que considera las necesidades ambientales,
sociales, culturales dando espacio a la imaginacion y creatividad; es por eso que, en la pedagogia
de las etnomatematicas, se usa mucho la observacion, la literatura, la lectura de diarios, los juegos,
el cine, etc., puesto que , como parte de la vida cotidiana, tiene importantes componentes
matematicos que deben ser resaltados (D’ Ambrosio, 2008a, 2008b, 2009).

Las etnomatematicas que estan relacionadas con la cultura sorda, abordan sus problemas
sociales y précticas escolares, que son parte de la vida cotidiana de este grupo y que determinan la
accion pedagogica que debe tener lugar en los espacios escolares (Rosa, 2010), puesto que se
considera que la Etnomatemadtica “restaura las matematicas como una practica natural y
espontanea” (D’ Ambrosio, 1996, p. 31) que es practicada por miembros de diferentes grupos
culturales. En particular, la persona docente al trabajar con la persona estudiante en condicion de
sordera debe encontrar una estrategia de ensefianza en matematica, de acuerdo con la realidad
cultural de este grupo diferenciado, ya que representa una educacion renovada en la que las
matematicas pueden propiciar preguntas sobre las situaciones reales experimentadas por la
sociedad (Pinheiro, 2017).

2.1.1. Programa de Etnomatematica y sus dimensiones

El Programa Internacional de Etnomatematica se orienta a partir de seis dimensiones, todas
propuestas originalmente por Ubiratin D’ Ambrosio (2008a). Cada una de estas dimensiones esta
relacionada y permite la comprension del conocimiento matematico a través de su historia cultural
(Rosa et al., 2016). Desde la perspectiva de investigacion, estas dimensiones otorgan un marco
referencial interpretativo, que es relevante para abordar los estudios etnomatematicos (Rosa, Orey
y Gavarrete 2017).

La dimension conceptual define a la matematica, como “conocimiento general y como una
respuesta a los impulsos de supervivencia y de trascendencia que sintetizan la cuestion existencial
de la especie humana. La especie crea teorias y practicas que resuelven la cuestion existencial”

(D’Ambrosio, 2008a, p. 35). A este respecto, cabe destacar que las personas en condicion de
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sordera, por medio de las situaciones que viven en sus comunidades diariamente, tienen
oportunidades para solucionar problemas de su localidad, mediante la creacién de practicas
basadas en lo que trabajan o hacen. De esta manera, forman una base que resulta ser fundamental

en el desarrollo de procesos de toma de decisiones y en el desarrollo del conocimiento esencial.

Segiin D’Ambrosio (2008a), la dimension historica se da siempre en paralelo con otras
manifestaciones de la cultura, para lo cual necesariamente nos conduce a “realizar reflexiones
interculturales sobre la historia y la filosofia de la matematica, ademéas de como se sitdan las

matematicas en nuestros dias en la experiencia individual y colectiva de cada persona” (p. 38).

La dimensidn cognitiva es la que determina que “las ideas matematicas (particularmente
comparar, clasificar, cuantificar, medir, explicar, generalizar, inferir y, de algin modo, evaluar)
son formas de pensamientos presentes en toda la especie humana” (D’Ambrosio 2008a, p. 45).
Esta dimension suscita el reconocimiento de formas de razonamiento distinto, por medio de una
interpretacion del lenguaje mas abstracto, al que, por lo general, es socialmente aceptado o
normalizado. Ademads, esta dimension hace referencia a la “adquisicion, acumulacion y
distribucion del conocimiento matematico a través de las generaciones y resultado de migraciones
geograficas” (D’ Ambrosio, 2008a, p. 43), lo cual conlleva a interpretar la diversidad de formas de
saber—hacer, como fendmenos sociales, culturales que desencadenan en el desarrollo de sistemas

de conocimiento, elaborados por los miembros de grupos diferenciados culturalmente.

La dimension epistemoldgica, de acuerdo con D’ Ambrosio (2008a) establece que “los
sistemas de conocimiento son conjuntos de respuestas que un grupo da a los impulsos de
supervivencia y de trascendencia, que son inherentes a la especie humana” (p. 47). Esta dimension
estad vinculada con el dinamismo del conocimiento, de acuerdo con los paradigmas aceptados en
el tiempo y en el momento. Ante esta dimension, D’ Ambrosio propone un ciclo de interpretacion
de la realidad, el cual permite comprender e interpretar sus realidades individuales, sociales,

planetarias y cdsmicas.

La dimensidn politica es la que reconoce y respeta la historia, la tradicidn y el pensamiento
matematico, el cual es desarrollado por los miembros de grupos diferenciados culturalmente,
donde el reconocimiento y el respeto por su contexto histérico refuerzan estas raices, a traves del

didlogo y del dinamismo cultural (D’ Ambrosio, 2008a).
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Asimismo, la dimension educativa es aquella que no rechaza el conocimiento ni tampoco
el comportamiento que se adquiere de manera académica, sino que busca la forma de incorporar
los valores humanos, tales como respeto, tolerancia, aceptacion, cuidado, dignidad, integridad y la
paz, en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y asi, humanizarla y darle vida
(D’ Ambrosio, 2008a).

El Programa Internacional de Etnomatemética promueve el fortalecimiento del
conocimiento académico, ya que persigue el establecimiento de las personas estudiantes con sus
respectivas ideas, procedimientos y practicas matematicas en sus vidas y con la historia cultural
de sus comunidades, para darles una utilizacion significativa (Rosa et al., 2016). Por lo tanto, la
Educacion Matematica y la Etnomatemaética se ven mutuamente fortalecidas y puesto que
promueven creatividad en el proceso docente (Gavarrete y Albanese, 2015), ya que dentro del
proceso de accion pedagdgica se inserta a dichos estudiantes en el proceso indagatorio de la
historia y el contexto de su comunidad y grupo social, destacando la promocion del respeto por la

diversidad cultural e historica en diferentes contextos (D’ Ambrosio, 2008a).

En concordancia con lo anterior, la persona docente debe promover précticas en sus clases
de forma que se dé lugar a esa utilizacidn, por lo cual resulta importante hablar de la significacion
de las acciones pedagogicas y sus principales caracteristicas que deben ser puestas en practica, en

concreto para la cultura sorda en Costa Rica.
2.2. El enfoque inclusivo y las caracteristicas del estudiantado en condicién de sordera

En este apartado se expone sobre el enfoque de la inclusion ligado con las personas en
condicion de sordera, la cuales son consideradas como un grupo sociocultural diferenciado, ya que
de acuerdo con Jullian (2002), son parte de una comunidad que, debido a sus vivencias en el ambito
educativo y familiar, poseen una forma de vida con identidad y cultura propia, estando inmersos
en una comunidad linguistica distinta a la propia donde asumen la lengua de sefias no solo como
medio de comunicacion, sino como medio de expresion cultural, de su cosmovision como una

comunidad.

Segun Gonzélez (2005), Booth y Ainscow (2002), el objetivo de la inclusion se refiere a la

presencia y participacion de todos los alumnos en la escuela, lo cual implica que se reduzcan las
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propuestas de exclusion en el curriculum comun y se garantice dicha participacion, tal como lo
expone a continuacion.
La implicacion de restructurar la cultura, las politicas y las practicas de los centros
educativos para que puedan atender a la diversidad del alumnado de su localidad, la
busqueda del aprendizaje y la participacion de todos los estudiantes sujetos a ser
excluidos, no solo por alguna deficiencia, mejoramiento de las escuelas tanto para el

personal docente como para las personas estudiantes y el reforzamiento mutuo de las
relaciones entre los centros escolares y sus comunidades. (Gonzalez, 2005, p. 99)

Por lo anterior es que, desde el enfoque inclusivo, se busca culminar con éxito las
caracteristicas mencionadas por Gonzalez (2005), y para ello, la persona docente, debe ser el
principal promotor de dicho proceso, y debe considerar los factores asociados con la mejora de

calidad de la ensefianza, que se describen a continuacion, a partir de los planteados por Duk (2000):

e Actitudes positivas de la comunidad educativa y acuerdo consensuado para llevar a cabo

programas de educacion inclusiva.

e Elaboracién y desarrollo de un proyecto educativo institucional que contemple la atencién
a la diversidad.

e Nivel adecuado de formacion de los educadores en materia de Necesidades Educativas

Especiales y estrategias de respuesta a la diversidad.

e Desarrollo de un curriculo lo méas amplio, equilibrado y diversificado posible, susceptible

de ser adaptado a las necesidades individuales y socioculturales del alumnado.
e Desarrollo de una cultura de apoyo y colaboracion entre padres, docentes y alumnos.

e Estilo de ensefianza abierto y flexible, basado en metodologias activas y variadas que
permitan personalizar las experiencias de aprendizaje y promuevan el mayor grado posible

de interaccion y participacion de todos los alumnos.

¢ Disponibilidad de servicios continuos de apoyo y asesoramiento orientados a los docentes,

los alumnos(as) y los padres y madres.

El enfoque inclusivo, tal como menciona Sancho-Alvarez (2013), requiere conocer las

adaptaciones dentro del aula, que promueva el establecimiento de una respuesta educativa para
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todas las personas involucradas en el proceso, para ello requiere el conocimiento de las necesidades
de adaptacion. A partir de esta idea, se considera relevante, para los fines de esta investigacion,
que se desarrolle una breve descripcion de las caracteristicas que poseen las personas en condicion

de sordera a traves de su lengua.

2.2.1. La lengua de sefias como mecanismo linglistico del estudiantado en condicion de

sordera

La LESCO es la lengua materna de las personas en condicién de sordera, sin embargo, su
primera interaccion con el sistema educativo no se da basado en su lengua materna, porque la
lengua predominante en las instituciones educativas es el espafiol. Segun lo anterior Skliar (1997),
habla que la transformacion de las escuelas que atienden personas en condicion de sordera debe
ser primordial, sin embargo, existe un distanciamiento entre el discurso educativo general y el
discurso educativo especial, en relacion con la integracion del estudiantado en condicion de

sordera, al sistema educativo formal en condiciones de equidad.

Al haber escasa informacion de la intervencion curricular para la cultura sorda en Costa
Rica, se utiliza de referencia documentos publicados en otros paises de Latinoamérica para estudiar
dicha intervencién. Por ejemplo, en el trabajo de Naranjo-Guzman (2010), se menciona que en el
afio 1990, el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia plante6 objetivos integrales para la
educacion de la poblacion sorda, haciendo referencia al desarrollo de los programas del curriculum
oficial con las adecuaciones necesarias y al desarrollo de habilidades de comunicacién, que
permitan la integracion social, educativa y laboral de las personas sordas, sin embargo, no se

especificaba la ensefianza de la lengua de sefias como un medio de comunicacion.

A partir de la idea expuesta anteriormente, se cree que las personas docentes una vez que
ejercen su practica profesional con las personas estudiantes en condicién de sordera, comienzan a
dialogar sobre sus inquietudes, lo cual genera como resultado que la comunidad sorda realice
peticiones de la ensefianza con el uso de la lengua de sefias, combinado con el espafiol vy,
posteriormente, se estableciéo como método de comunicacion total en Colombia (Naranjo-Guzman,
2010).

Por otra parte, en Brasil, la lengua de sefias se establece como base fundamental de la

poblacion sorda, lo que da paso a una de las caracteristicas de esta poblacion, que es su “Cultura
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<

sorda”, definida como “un constructo que describe las creencias, los comportamientos, el
entretenimiento, las tradiciones literarias, el arte, la historia, los valores y las instituciones
compartidas por quienes usan el lenguaje de sefias como su forma de comunicacion” (Bisol y

Valentini, 2014, p. 1).

Como caracteristicas propias de la poblacion constituida por personas en condicion de
sordera, se tiene la estructura viso-gestual y el uso del cuerpo y las manos en la adquisicion y
desarrollo de la comunicacién (Morales-Acosta, 2019). Ademas, la autora afirma que, la lengua
de sefias hace uso de un sistema dactilologico en el deletreo manual (configuracion manual del
abecedario), que apoya el aprendizaje de la lengua escrita, como una segunda lengua, con apoyo
visual de la lengua de sefias. Es decir, hay una correlacion entre ambas lenguas para la construccion
de las sefias. Becerra-Ramos y Quintero-Zazueta (2011) recopilan e identifican caracteristicas de
estas, como la forma o configuracion, lugar o ubicacion, movimiento, orientacion y la expresion

facial o corporal.

Resaltando lo anterior, Skliar (1997) establece que otra caracteristica de esta poblacién es
que no existe un modelo de educacion bilingue para dicha poblacion, que sea universal, dadas las
diversidades de los contextos culturales, puesto que el “bilingiiismo” en la educacién de sordos,
abarca “la existencia de dos lenguas en la vida de los sordos”, pero “detras de esas lenguas hay
culturas, instrumentos, modos de organizacion, formas de ver al mundo y contenidos culturales
que generalmente son omitidos 0 no son reconocidos como tales por los oyentes” (Skliar,1997, p.
9).

Por otra parte, respecto a la educacion bilingtie, Naranjo-Guzman (2010, p. 37) afirma que
el estudiantado en condicion de sordera requiere algunas mediaciones relacionadas con las

caracteristicas en esa educacion, tales como:
1. Utilizacidon de gestos y sefiales, hablar normal y vocalizar bien.
2. Al recurrir a la escritura, es preferible utilizar dibujos o frases muy simples.
3. Reforzar los signos visuales.

Naranjo-Guzman (2010) destaca la relevancia de contar con la figura de un intérprete (en
el caso de Costa Rica, el MEP cuenta con facilitadores de la comunicacion) para brindar la

educacion bilingue en las aulas, es decir que, si la persona docente no conoce la lengua de sefias,
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puede acudir a este recurso. Sin embargo, se corre el riesgo de que el intérprete no tenga la
formacion especifica en el area del conocimiento que se requiere, de manera que envie mensajes
incoherentes, imprecisos o confusos a las personas estudiantes, lo cual incide drésticamente en los

resultados del aprendizaje del estudiantado.

Las caracteristicas del estudiantado en condicion de sordera que han sido expuestas en este
apartado requieren ser consideradas en el proceso de instruccién y muy especialmente en la
practica profesional de la docencia de las matemaéticas. Ante esto, el desarrollo profesional del
docente, implica la produccion de mecanismos mentales que enfatizan en la interaccion entre los
significados y sus usos practicos, las condiciones de la practica en la que ejerce y las nuevas ideas,
las cuales configuran los ejes de la practica docente (Rodriguez de Moreno, 2003), considerando
que estas pueden ser modificadas, puesto que se desarrolla un proceso de sensibilizacion, al
conocer las caracteristicas de la poblacion a la que ensefia, con lo que se produce una

predisposicion positiva y una apertura a la innovacion didactica.
2.3. Criterios de idoneidad didéctica

La nocion de idoneidad didactica, sus dimensiones, criterios y su desglose operativo, ha
sido introducida en el Enfoque Ontosemidtico como herramienta que permite el paso de una
didactica descriptiva-explicativa a una didactica normativa, esto es, segin Godino (2010), una

didactica que se orienta hacia la intervencion efectiva en el aula.

Respecto a la idea anterior, surge una teoria de disefio instruccional, asociada a un criterio
de idoneidad didactica, la cual toma en consideracion diversas dimensiones que intervienen en el
proceso, tales como las dimensiones epistémicas, cognitiva—afectiva, interaccional-mediacional y
ecologica, las cuales estan vinculadas con los procesos de estudio de las areas curriculares
especificas (Godino, 2010) y para cada una de estas dimensiones, el modelo del Enfoque
Ontosemidtico establece las principales caracteristicas del disefio instruccional, las cuales son:

idoneidad epistémica, cognitiva, interaccional, afectiva, mediacional y ecoldgica.

La palabra idoneidad didactica ha sido construida y asumida desde el Enfoque
Ontosemiotico desarrollado por Godino (2010) y de destacada relevancia en esta investigacion,
por lo tanto, se indag6 sobre los significados. En el diccionario de la lengua de Maria Moliner, el

significado de la palabra idoneidad viene dado por “suficiencia o aptitud para una cosa
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determinada”, mientras que en el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) definen
idoneidad como “cualidad de ser adecuado y apropiado para algo”. Por otra parte, en el diccionario
de Maria Moliner, la palabra didactica est4 definida como el “arte de ensefiar” y en el Diccionario
Iberoamericano de Filosofia de la Educacion, se expone la didactica como “una disciplina del
campo pedagdgico cuyo objeto de estudio son las practicas de ensefianza, que se sostienen con la
explicita intencidén de promover aprendizajes... pues en esta disciplina se elaboran y proponen

apoyos para adoptar una accioén pedagogica”.

La conjuncidn de las dos palabras idonedidad+didactica no se registra como un concepto
en los diccionarios, y para efectos de esta investigacion se recurre a lo establecido por Godino
(2013, p.116), quien define la idoneidad didactica de un proceso de instruccién, como la

articulacion coherente y sistémica de las seis componentes siguientes:

-ldoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los significados
institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un significado de referencia.
-ldoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la
proximidad de los significados personales logrados a los significados pretendidos/
implementados.

-ldoneidad interaccional, determina si un proceso de ensefianza-aprendizaje tendra
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones y
trayectorias didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos semioticos
potenciales, y por otra parte permitan resolver los conflictos que se producen durante el
proceso de instruccion.

-ldoneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacién de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza
aprendizaje.

-ldoneidad afectiva, grado de implicacion (interés, motivacion...) del alumnado en el
proceso de estudio. Esta relacionada tanto con factores que dependen de la institucion
como con factores que dependen basicamente del alumno y de su historia escolar previa.
-ldoneidad ecoldgica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto educativo
del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del entorno en que se
desarrolla.

Este trabajo de investigacion esta centrado en la idoneidad didactica desde la perspectiva
etnomatematica, destacando que seguin Jiménez (2018), a la hora de evaluar la idoneidad didactica
de disefios y clases que se han planteado, desde una perspectiva Etnomatematica, los indicadores
de Godino (2010) no son adecuados, pues no tienen en cuenta los elementos socioculturales y, por
esto, recurrimos a los indicadores disefiados por Blanco-Alvarez (2017), pues se han realizado los
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ajustes necesarios para abordar la idoneidad didactica desde la Etnomatematica, y poder evaluar

los diferentes productos educativos que se vienen disefiando desde esta perspectiva.

A continuacién, se muestra de manera tabular, la organizacion construida por Blanco-

Alvarez (2017) para evaluar la idoneidad didactica desde una perspectiva etnomatematica.

Tabla 2.1.

Componentes e indicadores definidos por Blanco-Alvarez (2017), para evaluar la idoneidad didactica desde una

perspectiva etnomatematica

Idoneidad Ecolégica

Componentes

Indicadores

Adaptacién al curriculo

Se adecuan los contenidos a los fines de la educacion intercultural
bilingtie de comunidades indigenas o afrodescendientes.

Se adecUan los contenidos a los curriculos propios locales o proyectos
institucionales comunitarios.

Apertura hacia la innovacién
didéctica

Se promueve la reflexidn sobre las etnomatematicas de diversas culturas.

Educacion en valores

Se contempla la promocion de la equidad, la inclusion social y la
democracia.

Conexiones intra e interdisciplinares

Se hacen conexiones de las matemaéticas con la fisica, la antropologia, la
historia, la sociologia, etc.

Interaccién con la comunidad (Familia,
gremios, grupos indigenas o afro, etc.)

Se tiene en cuenta a la comunidad en el disefio de la clase, proyectos
educativos, curriculo, etc.

Idoneidad Epistémica

Componentes

Indicadores

Naturaleza o postura filosofica

Se hace alusidn a las matematicas como un producto cultural y se
explicita el reconocimiento y la valoracion del pensamiento matematico
extraescolar

Situaciones problema

Se hacen explicitos los objetos matematicos extraescolares o
etnomatematicos en las situaciones problema

Se resuelven situaciones problema usando diferentes procedimientos,
algoritmos escolares y extraescolares.

Reglas (Definiciones, proposiciones,
procedimientos)

Se presentan procedimientos, definiciones, representaciones de objetos
matematicos extraescolares

Se valoran y respetan argumentos basados en logicas distintas a la

Argumentos .
g occidental

Se establecen comparaciones, relaciones entre los procedimientos,
Relaciones definiciones, representaciones de objetos matematicos escolares y

extraescolares

Idoneidad Interaccional

Componentes

Indicadores

Interaccion docente-discente-comunidad

Se favorece la participacién de la comunidad en la gestion de la clase o
de proyectos

Idoneidad Mediacional

Componentes

Indicadores

Recursos materiales (Manipulativos,
calculadoras, ordenadores)

Se usa material didactico contextualizado, textos escolares disefiados
desde una perspectiva ethomatematica o herramientas disefiadas por la
comunidad para resolver problemas matematicos, por ejemplo, el quipu,
la yupana.

Metodologias

Se proponen métodos que tengan en cuenta el saber cultural, por
ejemplo, los Microproyectos (Oliveras,1996), que tengan relacion con
signos culturales de la comunidad
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Idoneidad Afectiva

Componentes Indicadores
Se favorece la motivacion de los estudiantes, para que se interesen y
. articipen
Emociones P P

Se mejora su autoestima al estudiar contenidos ethomatematicos
relacionados con su comunidad, con su cultura, con su cosmovision

Idoneidad Cognitiva

Componentes Indicadores

Se tienen en cuenta los saberes matematicos previos de los estudiantes,
relacionados con su cultura.

Se tienen en cuenta las formas de razonamiento y argumentacion
caracteristicas de su cultura para legitimar su conocimiento en el aula.

Conocimientos previos (Los mismos
elementos que para la idoneidad
epistémica)

Aprendizaje: Lenguajes, conceptos,
procedimientos, argumentos y relaciones
entre los mismos

Se contempla en la evaluacién los conocimientos y modos de razonar
matematicos escolares y extraescolares culturales

Nota: informacion obtenida de Blanco — Alvarez (2017, pp. 135 - 136)

Como interés para la Etnomatematica, se destacan la idoneidad epistémica e interaccional,
puesto a que presentan una nocion institucional general y abarca cualquier tipo de “comunidad de
practicas”. Es decir, que involucra a los grupos étnicos, sociales o culturas historicas (Oliveras y
Godino, 2015). Ademas, los autores han determinado que el modelo del Enfoque Ontosemiotico
introduce la nocion de objeto matematico y también una tipologia de objetos y procesos, que en
su version epistémica o institucional se caracteriza que las practicas matematicas de los grupos
culturales permiten “describir y explicar las diferencias y semejanzas entre las ‘variedades

epistémicas’ de matematicas” (p. 445)

De acuerdo con Oliveras y Godino (2015), la basqueda de significados histéricos de los
objetos matematicos tiene un papel clave en la reconstruccion de otros significados parciales y la
articulacion de estos, a través del modelo Enfoque Ontosemiotico y es importante la
caracterizacion de los significados en distintos contextos institucionales, pues dan lugar a un

proceso de ensefianza y el aprendizaje que permite prever acciones formativas adecuadas.

En la tabla 2.2 se exponen las cuestiones paradigmaticas que Oliveras y Godino (2015)

establecen entre el modelo del Enfoque Ontosemidtico y la perspectiva Etnomatematica.
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Tabla 2.2.

Contraste de preguntas paradigmaticas entre la Etnomatematica y el Enfoque Ontosemidético desde las diferentes

facetas propuesto por Oliveras y Godino (2015)

Etnomatematica

Enfogque Ontosemiético

Facetas epistémica y ecoldgica:

- ¢Cuadles son las contribuciones de otras culturas no
europeas al cuerpo de conocimiento referido como
“matematicas occidentales”?

- ¢Cudles son las practicas matematicas realizadas en
culturas tradicionales, grupos étnicos o sociales?

- ¢Cudles son los contextos en que surgen las practicas
matematicas culturales (en contextos de la vida
cotidiana, profesional, ritos, etc.)?

Facetas cognitiva y afectiva:

- ¢Qué procesos de pensamiento caracterizan a las
matematicas de cada cultura?

- ¢Qué concepciones culturales
pensamiento matematico personal?

- ¢Como afecta a la autoestima la marginacion escolar
del conocimiento cultural matematico?

impregnan el

Faceta instruccional:

- ¢(Qué cambios se deben realizar en la educacion
matematica (curriculos, recursos, précticas de aula) para
tener en cuenta el trasfondo multicultural de la clase?

- ¢Como empoderar a los estudiantes de grupos
sometidos, potenciar su aprendizaje matematico y
favorecer la equidad, la paz y la justicia?

- ¢Cémo formar a los profesores, quienes pueden ser
profesores de grupos culturales determinados?

Facetas epistémica y ecoldgica:

- ¢Cudles son las practicas matematicas institucionales
y las configuraciones de objetos y procesos implicados
en las mismas requeridas para resolver las situaciones —
problemas matematicos?

Facetas cognitiva y afectiva:

- ¢Qué practicas matematicas, objetos y procesos pone
en juego el estudiante ante las situaciones — problemas
requeridos?

- ¢Qué practicas, objetos y procesos implicados,
realizados por el estudiante son vélidas desde la
perspectiva institucional?

Faceta instruccional:

- ¢Qué tipos de interacciones didacticas (profesor,
estudiantes, medios) se deberian implementar en los
procesos instruccionales que permitan optimizar los
aprendizajes matematicos?

- ¢(Qué normas (reglas, habitos, costumbres)
condicionan el desarrollo de los procesos
instruccionales?, ;como se establecen y pueden
cambiarse para optimizar el aprendizaje matemético?

- ¢Cudles son las causas de las dificultades, obstaculos y
conflictos de aprendizaje?

Nota: Tabla obtenida de Oliveras y Godino (2015, pp. 444 — 445)

2.4. Interacciones de comunicacién en la ensefianza de la matematica

La interaccion es un elemento esencial en el modelo del Enfoque Ontosemi6tico puesto a
que permite cualquier tipo de “comunidad de practicas”, en la que involucra culturas (Oliveras y
Godino, 2015), como la cultura sorda. Asi también, es un elemento fundamental por las
caracteristicas de los sujetos de investigacion en este trabajo: las personas docentes que ensefian

matematica a estudiantes en condicion de sordera.
2.4.1. El lenguaje segun Ludwig Wittgenstein

Segun Wittgenstein (1953) el lenguaje natural de todos los pueblos hace referencia a las
afecciones del alma, al desear, tener, rechazar o evitar cosas, utilizando mimica, juegos de ojos, el

movimiento del resto de los miembros y con el sonido de la voz. También afirma que, en su
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criterio, es una determinada figura de la esencia del lenguaje humano, concretamente establece
que “las palabras del lenguaje nombran objetos — las oraciones son combinacion de esas

denominaciones” (p. 4).

Hay innumerables géneros diferentes de todo lo que se conoce como «signos», «palabras»,
«oraciones». Esta multiplicidad no es algo fijo, sino que son nuevos juegos de lenguaje que
significan en sintesis “el lenguaje forma parte de una actividad o de una forma de vida”
(Wittgenstein, 1953, p. 10) y que nacen y que a su vez otros se olvidan. Un ejemplo de esto son

los cambios de la matematica

Este autor, Ludwig Wittgenstein es importante para la presente investigacion, ya que
considera que no existe el lenguaje, sino lenguajes, en plural, identificandolos con una variedad de
usos. Ademas, ve el lenguaje “como una ‘forma de vida’, tejida en el todo de la textura de las

relaciones sociales y a la historia de nuestra naturaleza” (Wittgenstein, 1953, p. 23).
2.4.2. El rol del lenguaje en la ensefianza de la matematica

Segun Becerra-Ramos y Quintero-Zazueta (2011), el lenguaje se utiliza para explicar,
comunicar, elucubrar y socializar con los demas; asimismo desempefia un papel instrumental en
la “produccion” personal, social, cultural. Sin embargo, una parte sustancial del pensamiento
propiamente matematico esta inmerso en la actividad de visualizar. Apoyando esta idea, Naranjo-
Guzman (2010) manifiesta que se puede caracterizar el lenguaje matematico a través de su
simbologia especial, porque cada elemento encierra un concepto de una o varias redes linglisticas,

las cuales permiten el aprendizaje de la matematica una vez que son entendidas semanticamente.

Algunos educadores consideran, como unica forma de comunicacion con las personas en
condicion de sordera, el utilizar los lenguajes orales y escritos, pero sobre todo el lenguaje escrito.
Esto obliga a estudiantes en esta condicion a aprender otros lenguajes para poder integrarse al aula
regular de clases, por lo cual Naranjo-Guzman (2010) detecta una grave consecuencia: no avanzar
al mismo ritmo que otras personas, puesto que para aprender los conocimientos que se establecen
en el plan de estudios de cada area necesitan aprender una segunda lengua. A esta situacion y a su
repeticion en todas las areas de conocimiento se le denomina como una de las razones del retraso

académico en la poblacion estudiantil sorda, lo que causa repercusiones en su rendimiento
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académico pero gque no siempre son significativas y que, si existe alguna de ellas, es a causa de la

tardia en la lengua (Gaete y Jiménez, 2011; Méndez, 2015).

Estas situaciones comunicativas que emergen de las interacciones, entre personas en
condicion de sordera y oyentes, Morales-Acosta (2019) especifican que conllevan a la escuela a
tener que reflexionar criticamente sobre los métodos comunicativos utilizados en la educacion de
la persona en condicion de sordera, para tomar una posicion linguistica clara en relacion con la
lengua de sefias, que permita desarrollos académicos y curriculares, respetando el desarrollo y la
identidad de las personas estudiantes en condicion de sordera.

La persona docente y la persona estudiante en condicién de sordera se enfrentan al desafio
de aprender tres lenguas a la vez: el espafiol, la lengua de sefias y el lenguaje matematico, con las
diversidades que tanto docente y estudiante aportan. Es por esto por lo que, Naranjo-Guzman
(2010) relata sobre los enfoques constructivistas que estudian la matematica como un lenguaje, y
permiten entender los procesos cognitivos de las personas estudiantes en condicion de sordera
como un grupo cultural; lo cual permite abordar la educacion matematica desde un enfoque

sociocultural con un matiz constructivista.

Becerra-Ramos y Quintero-Zazueta (2011) afirman que existen estudios en el area de
literatura que miran al Sordo desde un enfoque cultural, como una comunidad con un lenguaje
diferenciado, con una sensibilidad y cultura propia. Muestran que la sordera no es el principal
problema de la persona en condicion de sordera, sino las consecuencias derivadas de ella, muchas

originadas por las diversas concepciones que han existido acerca de los sordos.

Para establecer una comunicacion efectiva, Rizo (2007, p. 4) afirma que “se hace la
suposicion de que los sujetos involucrados cuentan con los mecanismos necesarios para enviar y
recibir informacion, ademas de interpretarla y significarla”, todo esto con el fin de entender que el
ser humano individualmente y aislado no se puede desarrollar, sino es por medio de otros
individuos con quienes interactda. Sabiendo esto, es importante comprender que la ensefianza tiene
como principal propdsito la trasmision de informacidn, mediante la comunicacién, donde se busca

que el sujeto, quien recibe la informacion, aprenda o se vea influenciado de alguna manera.

El proceso de ensefianza produce cambios en quienes participan dentro del mismo,

condiciona sus posibilidades y aptitudes para conocer, comprender y transformar la realidad de su
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entorno, pues la ensefianza estad fundamentada en fabricar ciertos objetivos, los cuales se destaca
la apropiacion de contenido, por medio de los sujetos involucrados en el proceso, de manera que
la interaccion entre sujetos desarrolla inteligencia practica y reflexiva, ademas construye e

interioriza nuevos conocimientos a lo largo de su vida.
2.4.3. Lafuncién del lenguaje de sefias en la interaccion comunicativa

El lenguaje es definido independientemente de la modalidad en la que se expresa o por
medio de la cual se percibe, y ante esto, Skliar (1997) explica que el lenguaje posee una estructura
subyacente independiente de la modalidad de expresion, sea ésta auditivo—oral o viso—gestual.

Las personas en condicidn de sordera crearon, desarrollaron y trasmitieron de generacion
en generacion una lengua: la lengua de sefias, cuya modalidad de recepcion y produccion es viso-
gestual. Es importante destacar que la lengua oral y la lengua de sefias no constituyen una
oposicién, simplemente son dos canales diferentes e igualmente eficientes para la trasmision y la

recepcion de la capacidad del lenguaje.

Asimismo, Skliar (1997) afirma que las lenguas se desarrollan por interaccidn con el medio
que las usa, aun la lengua de sefias, diferente en cada lugar del mundo, es producida en un entorno
cultural de personas en condicion de sordera, lo que hace dificil poder dar una descripcién teérica
especifica para cada lengua de sefias, es por esto por lo que se trabajan estructuras viso-gestuales
similares con sus variantes culturales. Cada grupo cultural modifica los canales, los adapta a sus
necesidades y los transforman para el intercambio comunicativo con los demds. Surge de esta

manera la lengua de sefias.

Los apartados que han sido expuestos en este capitulo, constituyen el sustento teorico,
orienta la ruta metodoldgica y el marco interpretativo de esta investigacion, lo que permite la
busqueda de herramientas metodoldgicas para el analisis del proceso de instruccion desarrollado
entre un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la
Direccion Regional de Educacion de Heredia, implementando los criterios de idoneidad didactica
desde la perspectiva etnomatematica, con la finalidad de una valoracion del proceso instruccional

particular que toma en cuenta las condiciones socioculturales de este grupo diferenciado.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1. Introduccién

En este capitulo se exponen todos los elementos metodologicos que componen el trabajo,
acompafiados de la fundamentacion tedrica para desarrollarlos. Entre ellos, el tipo de
investigacion, sujetos de investigacion, las fuentes de informacion, los aspectos éticos y técnicos
de la investigacion, los instrumentos de recoleccion de informacion, las categorias de analisis
consideradas en la investigacion, las estrategias consideradas para el anélisis de la informacién,
los criterios de validez y confiabilidad, el cronograma y la matriz de congruencia de la propuesta

de investigacion.
3.2. Tipo de Investigacion

Esta es una investigacion que se desarrollo desde un enfoque cualitativo y que incorpora
un componente etnomatematico integrado en los criterios de idoneidad didactica propuestos por
Blanco—-Alvarez (2017), los cuales surgen del modelo del Enfoque Ontosemiético del
Conocimiento y la Instruccién Matematica (EOS) propuesto por Godino (2010), cuya finalidad es
analizar el proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicion
de sordera que se comunican en LESCO en la Direccion Regional de Educacion de Heredia,

especificamente en el circuito 01 de dicha region educativa.

Barrantes (2013) establece que la investigacién desde el enfoque cualitativo estudia,
especialmente, los significados de las acciones humanas y de la vida social, puesto que esta
centrada en el descubrimiento del conocimiento y el tratamiento de los datos se desarrolla de

manera explicativa e interpretativa.

Abarca et al. (2013) conciben la investigacion desde el enfoque cualitativo como una
forma de abordar la realidad y que recurre generalmente a la utilizacion de herramientas tedricas

y técnicas que son especificas para abordarla, de acuerdo con el contexto que se estudia.

El abordaje que se desarrollo en esta investigacion se realizd puntualmente mediante un

estudio de caso Unico, considerando que “un caso puede ser una persona, una organizacion, un
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programa de ensefianza o un acontecimiento en articular entre otros. La Gnica exigencia es poseer

un limite fisico, o social que le confiera entidad” (Barrantes, 2013, p.228).

El estudio de casos es un proceso de indagacion que se caracteriza por el examen detallado,
comprensivo, sistematico y, en profundidad, del objeto de estudio (Barrantes, 2013). Ademas,
pretende encontrar lo que diferencia al objeto de estudio, comprender la interaccion entre las
distintas partes de un sistema y de las caracteristicas importantes de éste, de forma tal que el

andlisis realizado pueda ser aplicado de manera genérica (Castro, 2010).

Dado que esta investigacion se abordd desde la Etnomatematica, posee un componente
etnografico, el cual Barrantes (2013) describe como una herramienta que permite la descripcion o
reconstruccion analitica del caracter interpretativo de la cultura, formas de vida y estructura social
del grupo investigado. En este caso, la etnografia brinda herramientas interpretativas, para
identificar los criterios de idoneidad didéctica desde la perspectiva etnomatemaética, que son
posibles reconocer en el estudio del proceso de instruccién desarrollado entre un docente oyente y
estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la Direccion Regional de

Educacién de Heredia.

Tanto el modelo del Enfoque Ontosemidtico como las dimensiones de la Etnomatematica
son relevantes y complementarias en el planteamiento metodoldgico de este trabajo, puesto que el
Enfoque Ontosemidtico aporta herramientas para disefiar otros recursos que permiten analizar los
procesos de ensefianza y aprendizaje; mientras que, la Etnomatematica brinda un marco
interpretativo y puede enriquecer la toma de conciencia de aspectos claves de la faceta ecolégica

(social, politica, curricular) de tales procesos educativos (Oliveras y Godino, 2015).

Segiin D’ Ambrosio (2008b), la investigacion de ethomatematicas debe ser abordada con
mucho rigor y detalle. No obstante, el autor afirma que la subordinacién de ese rigor a un lenguaje
y a una metodologia estandar, establecida por una cultura dominante, puede ser perjudicial para
los aportes que las investigaciones pretendan dar al Programa Internacional de Etnomatematica,

incluso aungue tengan un caracter interdisciplinario.

D’ Ambrosio (2008b) resalta que la Etnomatematica nace de la conciencia de la diversidad,
por lo tanto, las investigaciones no se pueden enmarcar desde un solo enfoque, pues “caracterizar

a la etnomatematica como un &rea interdisciplinar es limitante” (p. 84), y advierte a los
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investigadores para que sean cuidadosos de no ser atrapados por las limitaciones epistemologicas
y metodologicas de las perspectivas “interdisciplinarias” que fueron el preludio de enfoques hoy

comunes en los curriculos escolares.
3.3. Sujetos de investigacion

Para efectos de este trabajo, se consider6d definir un tipo de informante, siguiendo la
clasificacion y caracterizacion propuesta por Oliveras y Gavarrete (2012), en concreto para el
perfil de Informante Clave, el cual se caracteriza como “el tipo de informante que proporciona
informacion tan trascendental que influye en la toma de decisiones sobre el proceso etnogréfico,
por el cual interviene en el desarrollo de la investigacion” (p. 146). En esta investigacion, se
consider6 como Informante Clave al docente de matematica en ejercicio, que trabaja con
estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO, en una institucion educativa del
circuito 01 de la Direccion Regional de Educacion de Heredia, el cual accedio a participar en esta
investigacion y que, para cuidar la identidad del docente se haréa referencia a su participacion como
Profesor S. a partir de este momento. También se cuenta con la participacion de la facilitadora de

la comunicacidn, quien acompafa al docente durante las clases para la interpretacién de la LESCO.
3.4. Aspectos éticos y técnicos para considerar en el disefio metodoldgico

Existen aspectos €éticos y técnicos que son necesarios a considerar en una investigacion
desde la perspectiva de la Ethomatematica, puesto que, como afirma Villalobos (2017), se busca
captar de una forma méas adecuada las caracteristicas especificas de la realidad social que se
estudia.

Como fuente de informacidn se considerd un docente que trabaja en jornada completa en
el Liceo Ingeniero Manuel Benavides, el cual es una institucion publica, académica, diurna del
Ministerio de Educacion Puablica, que pertenece al circuito 01 de la Direccion Regional de
Educacion de Heredia, y que corresponde a la Gran Area Metropolitana de Costa Rica, y que, en
el momento de realizar la investigacidn tiene como parte de su poblacion estudiantil a cargo, dos
estudiantes en condicién de sordera que se comunican en LESCO. Este docente es el Informante
Clave de esta investigacion y como elementos relevantes de su perfil, se destaca que, al momento

de realizar esta investigacion, cuenta con ocho afios de experiencia profesional, de los cuales, siete

Escuela de Matematica, UNA Adriana Arias Urefia 41



Idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, del proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicién
de sordera, que se comunican en LESCO, de la Direccién Regional de Educacién de Heredia: un estudio de caso Unico.

afios han sido impartiendo clases de matematicas al estudiantado en condicién de sordera, por lo

cual, aunque no es hablante de la LESCO, tiene conocimiento de ella.

Cabe destacar que el grupo de personas que se vieron involucradas en esta investigacion
estaba constituido por el docente de matematicas (como informante clave), asi como también las
dos estudiantes en condicion de sordera a las que les imparte las lecciones, y, a la persona que
realiza la facilitacion de la comunicacion entre las partes durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje, quien es una especialista en ensefianza especial con énfasis en LESCO, contratada
para tal fin por el Ministerio de Educacion Publica.

La unidad de estudio en esta investigacion fue constituida por la presencia de criterios de
idoneidad didactica desde la perspectiva ethomatematica, en el desempefio profesional del docente
durante el proceso de instruccion con estudiantes en condicion de sordera que se comunican en
LESCO.

Martinez (2007) establece que la unidad de analisis o el objeto de estudio de una
investigacion con matices etnograficos, esta constituida por la nueva realidad que emerge de la
interaccion de las partes constituyentes, considerando que esta realidad se va desarrollando a partir

de las relaciones que se dan entre los elementos.

Dentro de los aspectos éticos se consideraron relevantes las formas de acceso a los sujetos
de investigacion, la negociacion de entrada y el consentimiento informado a través del cual se
establecen los acuerdos para la obtencidn de la informacién. Por otra parte, los aspectos técnicos
de esta investigacion estan relacionados con las técnicas y herramientas que seran disefiadas e

implementadas.
3.4.1. Aspectos éticos: Negociacion de entrada y Consentimiento Informado

Desde la perspectiva de la Etnomatematica se promueve el respeto y la ética en la
investigacion, entre otros valores fundamentales de la humanidad. Es por esto por lo que desde la
perspectiva de este trabajo se considera un factor determinante, el contar con el consentimiento de
los participantes, es decir, con la disposicion positiva del grupo de personas que se ven

involucradas en la investigacion (Tojar, 2006).

Para obtener el consentimiento de los participantes de la investigacion, fue requerido

realizar un proceso de negociacion de entrada, el cual incluy6 el establecimiento del rapport, que
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consiste en ganar la confianza y establecer empatia en las partes implicadas, para que actien de
manera natural y faciliten la recoleccién de informacion (Latorre, del Rincon y Arnal, 2003), de
manera que la intervencion del investigador—observador resulte ser muy natural dentro de la
experiencia etnogréfica. Segun Tdéjar (2006), las negociaciones inician en la fase previa al acceso
al campo, y, sobre el propio acceso, comienza a materializarse, se define y se mantiene durante

todo el trabajo de campo.

Después de establecer el rapport, se consolidé el acuerdo del consentimiento informado,
el cual est& constituido por un documento que, segun Sandin (2003), consiste en un cédigo ético
de la investigacion, con el cual se informa a los participantes que van a ser observados y estudiados,
y se les advierte de su derecho de conocer los resultados de la investigacion como parte de la

confidencialidad en el manejo y presentacién de estos.

Cabe destacar que el documento que contiene la formula de consentimiento informado que
se disefid en el marco de esta investigacion se expone en detalle en el Anexo Al, donde se informa
de la confidencialidad y que los nombres de las personas participantes no se revelaran, asi como
también se solicita la disposicion de colaborar en diferentes acciones, tales como: participar en las
entrevistas, permitir la toma de informacion en el formato audiovisual, a través fotografias, videos

0 audios; y se advierte del respeto que enmarca el consentimiento.

3.4.2. Aspectos técnicos: revision del planeamiento y material didactico, observacion del proceso

de instruccion y entrevista a profundidad.

En este apartado se realiza la descripcion y abordaje teodrico de las técnicas y herramientas
que se utilizaron en la investigacion, las cuales estan orientadas por las ideas de algunos autores
tales como Goetz y LeCompte (1988) y Martinez (2007). Se utilizaron como herramientas de
recoleccion de informacion la revision de los documentos (planeamiento y material didéctico), la

observacién del proceso de instruccién y una entrevista a profundidad con el informante clave.

El primer objetivo especifico de esta investigacién es comparar el planeamiento y los
materiales didacticos disefiados por el docente para las clases de matematicas de las estudiantes en
condicion de sordera que se comunican en LESCO, con los criterios de idoneidad didactica desde
la perspectiva etnomatematica (ecoldgica, epistémica, interaccional, mediacional, afectiva,

cognitiva), para la identificacion de las condiciones socioculturales en el proceso de instruccion.
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Los documentos que se compararon corresponden al planeamiento y el material didactico de seis
clases de matematica elaborados por el informante clave. En este proceso, se tomaron en cuenta
las ideas de Villalobos (2017), que establece que la revisién documental involucra una accion
intelectual de indole interpretativa, aplicada a la informacion de los documentos.

El segundo objetivo especifico planteado en esta investigacion consiste en evaluar la
aplicacion de los criterios de idoneidad didactica (ecologica, epistémica, interaccional,
mediacional, afectiva, cognitiva) en el proceso instruccional de la matemaética, a partir de las
interacciones que realiza el docente con las estudiantes en condicion de sordera que se comunican
en LESCO, durante la implementacion del planeamiento y el material didactico elaborado. Para
desarrollar dicho objetivo, se realizaron observaciones al proceso de instruccion, puesto que el
interés se centra en las interacciones que realiza el docente con las estudiantes en condicion de
sordera que ocurren en seis clases de matematicas y para registrar la informacion de este proceso

se utiliza un instrumento disefiado para tal fin, que se expone en el Anexo B4.

Se utilizo la técnica de observacion no participante, que segun Abarca et. al (2013) es
cuando la persona investigadora no participa en el grupo o escenario por observar; ademas, se trata
de una observacion semiestructurada, por cuanto para identificar las conductas se utilizé una
codificacion basada en los indicadores de idoneidad didactica etnomatematicos, y se implicé cierta
flexibilidad para un mayor nivel de exploracion en la observacion de otras conductas, tal como lo
sugiere Abarca et. al. (2013).

Para efectos de esta investigacion, el trabajo de campo fue desarrollado durante el periodo
de confinamiento provocado por la pandemia del COVID-19, razén por la cual las observaciones
de clases fueron realizadas en una modalidad virtual, utilizando recursos tecnoldgicos como la
plataforma Microsoft Teams, asi como de WhatsApp simultaneamente durante las clases, donde
todos los participantes se encontraban conectados el docente, la facilitadora de la comunicacion,
las dos estudiantes en condicion de sordera y la investigadora de este trabajo. Las estudiantes en
condicion de sordera recibieron las clases en sus casas y se distingue por el sonido de fondo de la

Ilamada que se encontraban acompariadas de alguien en el lugar donde recibian las clases.

El tercer objetivo especifico persigue indagar sobre la percepcion del docente oyente, con
respecto a las condiciones particulares del grupo diferenciado, que son consideras por él durante

el proceso de instruccidon que desarrolla en las clases de matematicas con las estudiantes en
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condicion de sordera que se comunican en LESCO. Para desarrollar dicha indagacion se utilizo
una entrevista a profundidad, la cual de acuerdo con Goetz y LeCompte (1988), permite una
comunicacion entre el investigador y el sujeto con el propdsito de recolectar datos y se trata de una
técnica personal que facilita la recoleccion de la informacion en profundidad, haciendo preguntas

abiertas, lo cual la hace que sea un método completo y exitoso.

Barrantes (2013) caracteriza a la entrevista a profundidad como una conversacion entre
iguales y no un intercambio formal de preguntas y respuestas, en la cual se va generando un clima
de confianza que permite aprender qué preguntas hacer y como hacerlas, donde no se busca

contrastar ideas o supuestos, sino acercarse a explicaciones mas profundas.

Para el desarrollo de los aspectos técnicos expuestos en este apartado, fue requerido
considerar los protocolos de acceso éticos, los cuales se realizan de manera transversal y

esponténea, considerando el mantenimiento del “rapport” establecido.
3.5. Instrumentos de recoleccion de informacion

En esta investigacion se desarrollaron cinco instrumentos distintos: una guia de valoracién
del planeamiento didactico, una guia de valoracion del material didéctico, una guia de observacion
no participante, un registro resumen de la observacion y una guia de entrevista a profundidad, los
cuales permitieron desarrollar los aspectos técnicos de la investigacion descritos anteriormente. A
continuacion, se expone una descripcion de cada uno de los instrumentos que han sido disefiados

0 adaptados para cumplir los objetivos de este estudio.
3.5.1. Guia de valoracién del planeamiento y material didactico

La guia de valoracion del planeamiento didactico es una lista de cotejo que comprende los
indicadores de la idoneidad didactica desde el enfoque etnomatematico propuestos por Blanco—
Alvarez (2017) y adaptados para esta investigacion. Se presenta en el Anexo B2 y esta constituida
por una estructura tabular donde se consignan los criterios y los indicadores de idoneidad, dejando
un espacio para marcar si el planeamiento didactico contempla o no dichos indicadores
establecidos, asi como un espacio para realizar anotaciones interpretativas de la observacion

documental que se perciban del planeamiento.

De manera similar, la guia de valoracion del material didactico es una lista de cotejo que

comprende los indicadores de la idoneidad didactica desde el enfoque etnomatematico establecidos
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por Blanco—Alvarez (2017), y adaptados para esta investigacion. El Anexo B3 contiene este
instrumento, el cual presenta las mismas caracteristicas de disefio estructural del Anexo B2,
solamente que, en este caso, la informacion que se consigna es especifica de los recursos o

materiales elaborados.

Los instrumentos descritos fueron aplicados a tres planeamientos mensuales, con sus
respectivos recursos y materiales, que consistian en un total seis guias de trabajo, dos guias por

cada mes.

3.5.2. Guia de observacion no participante y semiestructurada, y, registro resumen de

observacion general

Los instrumentos disefiados para registrar la informacion correspondiente con las

observaciones corresponden al Anexo B4 y al Anexo B5, los cuales corresponden a una lista de

cotejo para registrar las conductas observadas sobre los indicadores de idoneidad didactica
etnomatematicos (Anexo B4) y, un registro resumen de observacion general donde se anotaran

elementos emergentes del trabajo de campo y notas interpretativas (Anexo B5).

Para verificar que en la implementacién del planeamiento didactico se apliquen los criterios
de idoneidad didactica etnomatematicos en el proceso de instruccion, se desarroll6 una guia de
observacién que contiene los indicadores de la idoneidad didactica desde el enfoque
etnomatematico propuestos por Blanco—Alvarez (2017) y adaptados para esta investigacion, la
cual esta organizada por una estructura tabular donde la primera y segunda columna describe los
componentes e indicadores, respectivamente y las otras dos columnas permiten anotar la existencia
(0 no) de los mismos, dejando espacio para notas interpretativas y elementos relevantes

emergentes, durante las observaciones, tal como se puede constatar en el Anexo B4.

El registro resumen de observacion general, corresponde al Anexo B5 y, segin Sampieri
et. al (2006) contempla las experiencias que evidencian la incorporaciéon de las condiciones
especiales del grupo diferenciado. Este instrumento permite a quien realiza la observacion, realizar
anotaciones a manera de diario de campo Y, en este caso, contiene la fecha, hora, y nimero de
secuencia de la clase observada, la cantidad de participantes con quien interactud el informante
clave durante la clase, el lugar y recurso para la observacion de la clase, asi como las areas

tematicas del programa de estudios que fueron desarrolladas durante la sesion, las actividades
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realizadas, reportes o explicaciones sobre las experiencias de los estudiantes, dudas que surgen al

investigador y conclusiones, entre otras.

Tanto la guia de observacién no participante y semiestructurada, como el registro resumen
de observacién general fueron implementados en las observaciones de seis clases de matematicas

impartidas por el informante clave.
3.5.3. Guia de entrevista a profundidad

La guia de entrevista corresponde al Anexo B1 y consta de diez preguntas generadoras, las
cuales estan relacionadas con los criterios e indicadores de la idoneidad didactica desde el enfoque
etnomatematico propuestos por Blanco—Alvarez (2017) y adaptados para esta investigacion, para
indagar sobre las percepciones y las vivencias del informante clave. Cabe destacar, que, por

tratarse de una entrevista a profundidad, surgieron otras preguntas emergentes.
3.5.4. Validacion de los instrumentos de investigacion

Para la validacién de los instrumentos se desarrolld una revision de expertos, recurriendo
a la ayuda de cuatro personas docentes de matematicas considerandolos como expertos de calidad,
debido a su experiencia y formacion en las areas de interés de esta investigacion, tales como la
Etnomatematica, pedagogia, diversidad y el abordaje de las necesidades educativas especiales. El

perfil de los expertos que validaron los instrumentos abarca las siguientes caracteristicas:
e Su formacion base es en ensefianza de la matematica y son docentes en ejercicio.

e Tienen especializacion en pedagogia, didactica de la matematica y el abordaje de

las necesidades educativas especiales.

e Cuentan con unas investigaciones en Educacién Matematica, especificamente en
areas de diversidad, necesidades educativas especiales y en area de

Etnomatematica.

El Anexo B6 contiene la Guia para la Validacion de los Instrumentos de esta investigacion,
la cual consiste en una estructura tabular, donde en la primera columna se consigna el nombre del
instrumento, en la segunda columna se dejé un espacio para que los expertos escriban sus
sugerencias sobre modificacion, redaccion o de contenido de los instrumentos y en la tercera

columna, se establece un espacio para realizar observaciones o comentarios
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Los criterios sugeridos para que estos expertos desarrollen la validacion de cada uno de los
instrumentos, en la que se les solicito a las personas expertas que calificaran los elementos de
dichos instrumentos con una escala que determina si los elementos debian ser eliminados,
modificados o debian permanecer igual como estaban planteado. Ademas, se les asignd un
apartado para realizar observaciones o sugerencias de redaccion o de contenido de los elementos
para ser evaluados y considerados para la nueva propuesta de instrumentos. El proceso de
validacion de instrumentos con las personas expertas se desarroll6 via correo electrénico,
aportando los objetivos de investigacion y las categorias de indole metodoldgico que estan

vinculadas con cada uno de los instrumentos.
3.6. Categorias de analisis

Dada la naturaleza cualitativa de esta investigacion, se asumieron las ideas planteadas por
Cisterna (2005) de agrupar y organizar la informacion recopilada mediante categorias y
subcategorias, que pueden ser prefijadas o emergentes las cuales se veran contempladas durante el

proceso de la recoleccion y el andlisis de datos.

La tabla 3.1 que se muestra mas adelante expone la organizacion jerarquica de las
categorias de esta investigacion, tomando como referencia los aportes desarrollados por Godino
(2010) y Blanco—Alvarez (2017), en los cuales estan agrupados por filas. En la primera columna,
se estableci la codificacion de los componentes de la idoneidad didactica, en la segunda y tercera
columna se muestra la descripcion de dichos componentes de acuerdo con Godino (2010), asi
como los propuestos por Blanco-Alvarez (2017), con su perspectiva etnomatematica. En la cuarta
columna, se muestran los indicadores de idoneidad didactica etnomatematica contextualizados con
elementos socioculturales de la comunidad sorda que se comunica en LESCO, y que fueron
creados (a partir de los aportes de Godino y Blanco-Alvarez) para ser implementados en esta

investigacion.
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Tabla 3.1.

Criterios, componentes e indicadores para evaluar la idoneidad didactica desde una perspectiva etnomatematica
contextualizados con elementos socioculturales de la comunidad sorda que se comunica en LESCO

Codigo

Componentes de la
idoneidad didactica,
(Godino, 2010)

Indicadores de idoneidad
didactica e}nomatemética,
(Blanco-Alvarez, 2017)

Indicadores de idoneidad
didactica etnomatematica
contextualizados a la
comunidad sorda que se
comunica en LESCO

Idoneidad Ecolégica

EC-AdapCur_01

Adaptacién al curriculo

Se adecuan los contenidos a
los fines de la educacién
intercultural bilingle de
comunidades indigenas o
afrodescendientes.

Se adecuan los contenidos a
los curriculos propios locales
0 proyectos institucionales
comunitarios.

Se adeclian los contenidos a
los fines de la educacién
intercultural bilinglie de la
comunidad sorda que se
comunica en LESCO.

EC-AperInDi_02

Apertura hacia la
innovacion didactica

Se promueve la reflexién
sobre las etnomatematicas de
diversas culturas.

Se promueve la reflexién
sobre las etnomatematicas de
la cultura sorda a través de la
LESCO.

EC-EduVval_03 Educacion en valores Se contempla la promocion de  Se contempla la promocion
la equidad, la inclusién social ~ de la equidad, la inclusion
y la democracia. social y la democracia.

EC- Conexiones intra e Se hacen conexiones de las Se hacen conexiones de las

Conlntralnter_04

interdisciplinares

matematicas con la fisica, la
antropologia, la historia, la
sociologia, etc.

matematicas con la fisica, la
antropologia, la historia, la
sociologia, etc.

EC-InterComu_05

Interaccion con la
comunidad (Familia,
gremios, grupos
indigenas o afro, etc.)

Se tiene en cuenta a la
comunidad en el disefio de la
clase, proyectos educativos,
curriculo, etc.

Se tiene en cuenta a la
comunidad sorda que se
comunica en LESCO, en el
disefio de la clase, proyectos
educativos, curriculo, etc.

Idoneidad Epistémica

EP-NatPosFilo_01

Naturaleza o postura
filosofica

Se hace alusién a las
matematicas como un
producto cultural y se
explicita el reconocimiento y
la valoracion del pensamiento
matematico extraescolar.

Se hace alusién a las
matematicas como un
producto cultural y se
explicita el reconocimiento y
la valoracion del pensamiento
matematico extraescolar.

EP-SitPro_02a

EP-SitPro_02b

Situaciones problema

Se hacen explicitos los
objetos matemaéticos
extraescolares o
etnomatematicos en las
situaciones problema

Se resuelven situaciones
problema usando diferentes
procedimientos, algoritmos
escolares y extraescolares.

Se hacen explicitos los
objetos matematicos
extraescolares o
etnomatematicos en las
situaciones problema

Se resuelven situaciones
problema usando diferentes
procedimientos, algoritmos
escolares y extraescolares.

EP-Reg_03

Reglas (Definiciones,
proposiciones,
procedimientos)

Se presentan procedimientos,
definiciones, representaciones
de objetos matematicos
extraescolares

Se presentan procedimientos,
definiciones,
representaciones de objetos
matematicos extraescolares a
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través de los convenios entre
el estudiantado que se
comunica en LESCO y el
docente.

EP-Arg_04 Argumentos Se valoran y respetan Se valoran y respetan
argumentos basados en argumentos basados en
I6gicas distintas a la légicas distintas a la
occidental. occidental.

EP-Rel_05 Relaciones Se establecen comparaciones,  Se establecen comparaciones,

relaciones entre los
procedimientos, definiciones,
representaciones de objetos
matematicos escolares y
extraescolares.

relaciones entre los
procedimientos, definiciones,
representaciones de objetos
matematicos escolares y
extraescolares.

ldoneidad Interaccional

I-IntDocCom_01

Interaccion docente-
discente-comunidad

Se favorece la participacion
de la comunidad en la gestion
de la clase o de proyectos.

Se favorece la participacion
de la comunidad sorda en la
gestion de la clase o de
proyectos que estén
relacionados con la LESCO.

Idoneidad Mediacional

M-RecMat_01 Recursos materiales Se usa material didactico Se usa material didactico
(Manipulativos, contextualizado, textos contextualizado a la
calculadoras, escolares disefiados desde una  comunidad estudiantil que se
ordenadores) perspectiva etnomatematicao  comunica en LESCO, en
herramientas disefiadas por la  textos escolares o recursos
comunidad para resolver disefiados desde una
problemas matematicos, por perspectiva ethomatematica
ejemplo, el quipu, la yupana. para la comunidad sorda.
M-Meto_02 Metodologias Se proponen métodos que Se proponen métodos que
tengan en cuenta el saber tengan en cuenta el saber
cultural, por ejemplo, los cultural, por ejemplo, los
Microproyectos Microproyectos
(Oliveras,1996), que tengan (Oliveras,1996), que tengan
relacion con signos culturales  relacion con signos culturales
de la comunidad. de la comunidad sorda.
Idoneidad Afectiva
A-Em_01 Emociones Se favorece la motivacion de  Se favorece la motivacion del

los estudiantes, para que se
interesen y participen. Se
mejora su autoestima al
estudiar contenidos
etnomatematicos relacionados
con su comunidad, con su
cultura, con su cosmovision

estudiantado que se comunica
en LESCO, para que se
interesen y participen. Se
mejora su autoestima al
estudiar contenidos
etnomatematicos
relacionados con la
comunidad sorda.

Idoneidad Cognitiva

C-ConoPrev_01la

C-ConoPrev_01b

Conocimientos previos Se tienen en cuenta los saberes
(Los mismos elementos matematicos previos de los
que para la idoneidad estudiantes, relacionados con
epistémica). su cultura. Se tienen en cuenta
las formas de razonamiento y
argumentacion caracteristicas
de su cultura para legitimar su
conocimiento en el aula.

Se tienen en cuenta los
saberes matematicos previos
del estudiantado que se
comunica en LESCO. Se
tienen en cuenta las formas de
razonamiento y
argumentacion caracteristicas
de la cultura sorda para
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legitimar su conocimiento en

el aula.

C-Apren_02 Aprendizaje: Se contempla en la evaluacién ~ Se contempla en la evaluacion
(Lenguajes, conceptos, los conocimientos y modos de los conocimientos y modos de
procedimientos, razonar matematicos escolares razonar matematicos
argumentos y relaciones vy extraescolares culturales. escolares y extraescolares que
entre los mismos). pueden ser propios de la

cultura sorda.

Nota: elaboracion propia a partir de Godino (2010) y Blanco-Alvarez (2017)

La organizacion expuesta anteriormente brindo la contextualizacion para esta investigacion
de los indicadores de idoneidad etnomatematicos, que son las subcategorias prefijadas que fueron
contempladas durante el proceso de la recoleccion y el analisis de datos, asi como también otras

categorias o0 subcategorias que surgieron durante el trabajo de campo.
3.7. Elementos que considerar en el analisis de la informacion

Una vez finalizada la aplicacion de los instrumentos y la recoleccion de la informacion, se
realiz6 un analisis de contenido, de acuerdo con las categorias prefijadas y emergentes, donde se
construy6 una base de datos en Excel, que contenia una matriz de doble entrada, donde se agrup6
la informacion de acuerdo con las categorias (que corresponde a los criterios de idoneidad
epistémica, cognitiva, mediacional, interaccional, ecoldgica, afectiva) e instrumentos aplicados
(guia de valoracién del planeamiento didactico, guia de valoracion del material didactico, guia de
observacién semiestructurada del proceso de instruccién y la guia de entrevista a profundidad),
con lo cual fuese factible determinar la existencia de la idoneidad didactica desde la perspectiva
etnomatematica en el proceso de instruccién a estudiantes en condicion de sordera que se
comunican en LESCO. Ademas, tanto en la entrevista a profundidad, como en la observacion no
participante semiestructurada de la clase, se recogieron notas interpretativas, con las que se

desarroll6 un analisis complementario sobre las condiciones especiales del grupo diferenciado.
3.8. Criterios de validez y confiabilidad de la investigacion

Para la validacion de la informacion se utilizo la triangulacion, desde la perspectiva de
Barrantes (2013), quien especifica diferentes formas de triangulacién, que puede ser: de datos, de

investigadores, de teorias, de metodologias y disciplinaria. Para efectos de esta investigacion, se
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utilizo la triangulacion que mezcla fuentes de datos y técnicas de investigacion en el estudio de un

objeto en particular; es decir, es el uso de diferentes formas para estudiarlo.

Al analizar el proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en
condicion de sordera que se comunican en LESCO de la Direccion Regional de Educacion de
Heredia, a través de los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, se
utilizo la triangulacion de la informacion recopilada, en contraste con lo que establecen los
diferentes autores resefiados en el marco teorico sobre la instruccion con personas estudiantes en
condicion de sordera, asi como también las condiciones especiales que el docente considera para

el disefio del planeamiento y de los recursos y materiales de sus clases con dicha poblacion.

Barrantes (2013) advierte que, al utilizar un enfoque cualitativo, es posible obtener
conclusiones subjetivas, por lo que la triangulacién de datos permite limitar las conclusiones que
pueden ser defendidas con base en la claridad y el detalle de la entrevista a profundidad, ademas,
en esta investigacion, el uso de un registro de notas interpretativas brindé la posibilidad de

objetivar la subjetividad que pueda emanar del trabajo de campo.

De acuerdo con Sandin (2003, citado por Sampieri, et al 2006), la confiabilidad cualitativa
esta definida como “una dependencia o consistencia légica” (p.662), la cual involucra los intentos
de los investigadores por capturar las condiciones cambiantes de sus observaciones y del disefio
de investigacion. Segun Sampieri et. al. (2006, p. 662-663), dicha confiabilidad se demuestra

cuando el investigador realiza las siguientes acciones:

Proporciona detalles especificos sobre la perspectiva tedrica del investigador y el disefio
utilizado.

Explica con claridad los criterios de seleccion de los participantes y las herramientas
para recolectar datos.

Ofrece descripciones de los papeles que desempefiaron los investigadores en el campo
y los métodos de andlisis empleados (procedimiento de codificacion, desarrollo de
categorias e hipotesis)

Especifica el contexto de la recoleccién y cémo se incorporé el andlisis (entrevistas,
cuando, donde y como se efectuaron).

Documenta lo que hizo para minimizar la influencia de sus concepciones y sesgos
(mediante grabaciones de las clases).

Prueba que la recoleccion fue llevada a cabo con cuidado y coherencia.
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A partir de las ideas expuestas por los autores mencionados, los aspectos que estan

involucrados para garantizar la confiabilidad en esta investigacion son los siguientes:

3.9.

se cuenta con fundamentos tedricos y metodoldgicos que orientan la perspectiva de la
investigacion, en particular, detalles especificos sobre la perspectiva tedrica desarrollada a
partir de la indagacion bibliogréfica,

se explican los criterios de seleccion de los participantes (estudio de caso Unico) y las
herramientas para recolectar datos (tales como entrevista a profundidad, la guia de
valoracion del planeamiento didactico, la guia de valoracion del material didéctico y la
guia de observacion no participante semiestructurada),

se especifica el contexto de la recoleccidn de informacion y como se incorporara el analisis
en el marco metodologico,

se ha previsto minimizar la influencia de las concepciones y sesgos de la investigadora
(mediante grabaciones de las clases y el registro resumen de observacion general en la guia
de observacidn no participante semiestructurada),

y, se desarrollara la recoleccion de informacion en apego al marco metodoldgico.

Matriz de congruencia de la propuesta de investigacion

Para verificar que la propuesta de esta investigacion guarda coherencia entre todos sus

apartados, se construyé una matriz de congruencia metodoldgica, que contiene los elementos

fundamentales que componen este trabajo, tal como se muestra en la tabla 3.2.
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Tabla 3.2

Matriz de congruencia metodoldgica de la investigacion.

Titulo de la investigacion: Idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, del proceso de instruccién desarrollado entre un docente oyente y
estudiantes en condicion de sordera, que se comunican en LESCO, de la Direccién Regional de Educacion de Heredia: un estudio de caso Unico.

Tema de Investigacidn: la idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica del proceso de instruccién, desarrollado entre un docente oyente y
estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la Direccién Regional de Educacién de Heredia.

Problema de
Investigacién

Obijetivo General

Preguntas generadoras

Objetivos especificos

Operacionalizacion

Instrumentalizacion

¢Cuales son los
criterios de
idoneidad didactica
desde la perspectiva
etnomatematica,
gue son
implementados
entre un docente
oyente y estudiantes
en condicion de
sordera que se
comunican en
LESCO de la
Direccion Regional
de Educacion de
Heredia, para la
implementacion de
un proceso
instruccional
particular que tome
en cuenta las
condiciones
especiales del grupo
diferenciado?

Analizar el proceso
de instruccioén
desarrollado entre un
docente oyente y
estudiantes en
condicion de sordera
gue se comunican en
LESCO de la
Direccion Regional
de Educacion de
Heredia, a través de
los criterios de
idoneidad didactica
desde la perspectiva
etnomatematica, para
la valoracion del
proceso instruccional
particular que toma
en cuenta las
condiciones
socioculturales del
grupo diferenciado.

PG1: ¢ El planeamiento de las
clases de matematicas de la
persona docente que trabaja con
estudiantes en condicion de
sordera que se comunican en
LESCO, incluye materiales
didacticos que consideran las
particularidades del grupo
diferenciado y contempla los
criterios de idoneidad didactica
(ecoldgica, epistémica,
interaccional, mediacional,
afectiva, cognitiva)?

OE1: Comparar el
planeamiento y los
materiales didacticos
disefiados por el
docente para las
clases de
matematicas de las
estudiantes en
condicion de sordera
gue se comunican en
LESCO, con los
criterios de idoneidad
didactica desde la
perspectiva
etnomatematica
(ecolbgica,
epistémica,
interaccional,
mediacional,
afectiva, cognitiva),
para la identificacion
de las condiciones
socioculturales en el
proceso de
instruccion.

Indicadores de
idoneidad didactica
etnomatematica
contextualizados a la
comunidad sorda que se
comunica en LESCO.

Anexo B2. Guia de
valoracion del
planeamiento didactico.

Anexo B3. Guia de
valoracion del material
didactico.
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PG2: ;La implementacion del
planeamiento y el material
didactico que elabora la persona
docente durante el proceso de
instruccion de la matematica,
con estudiantes en condicion de
sordera que se comunican en
LESCO, contempla los criterios
de idoneidad did4ctica desde el
enfoque etnomatemético
(ecoldgica, epistémica,
interaccional, mediacional,
afectiva, cognitiva)?

OEZ2: Evaluar la
aplicacion de los
criterios de idoneidad
didactica (ecoldgica,
epistémica,
interaccional,
mediacional,
afectiva, cognitiva)
en el proceso
instruccional de la
matematica, a partir
de las interacciones
que realiza el docente
con las estudiantes en
condicion de sordera
gue se comunican en
LESCO, durante la
implementacién del
planeamiento y el
material didactico
elaborado.

Indicadores de
idoneidad didactica
etnomatematica
contextualizados a la
comunidad sorda que se
comunica en LESCO.

Anexo B4. Guia de
observacion no
participante y
semiestructurada.

Anexo B5
Registro resumen de
observacion general.

PG3: ¢ Cual es la percepcion
manifestada por el docente
oyente, sobre las condiciones
particulares del grupo
diferenciado, que considera para
desarrollar el proceso de
instruccion de las matematicas
con estudiantes en condicion de
sordera que se comunican en
LESCO?

OE3: Indagar sobre
la percepcion del
docente oyente, con
respecto a las
condiciones
particulares del grupo
diferenciado, que son
consideradas por él
durante el proceso de
instruccion que
desarrolla en las
clases de
matematicas con las
estudiantes en
condicidn de sordera
gue se comunican en
LESCO.

Indicadores de
idoneidad didactica
etnomatematica
contextualizados a la

comunidad sorda que se

comunica en LESCO.

Anexo B1. La guia de
entrevista a profundidad.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Este apartado expone los resultados obtenidos en el trabajo de campo, realizado en el Liceo
Ingeniero Manuel Benavides, ubicado en el circuito 01 de la Direccién Regional de Educacion de
Heredia, durante los meses de setiembre hasta diciembre de 2020. Tal como se propuso en el marco
metodoldgico, se realizd un andlisis de contenido, de acuerdo con las categorias prefijadas y
emergentes, donde se construyd una base de datos en Excel, que contenia una matriz de doble
entrada, agrupando la informacion de acuerdo con las categorias (es decir los criterios de idoneidad
epistémica, cognitiva, mediacional, interaccional, ecoldgica, afectiva) y los instrumentos
aplicados, los cuales son la valoracion del planeamiento didactico, del material didactico utilizado
por la persona docente, la observacion semiestructurada del proceso de instruccién y la entrevista

a profundidad.

Este analisis permitié abordar los objetivos especificos de esta investigacion,
implementando los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica en el
proceso de comparacion y evaluacion del proceso de instruccion desarrollado entre un docente
oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO. Ademas, tanto en la
entrevista a profundidad, como en la observacion no participante semiestructurada de la clase, se
recogieron notas interpretativas, con las que se desarrollé un andlisis complementario sobre las

condiciones especiales del grupo diferenciado, a partir del discurso aportado por el docente oyente.

Los resultados que se presentan a continuacién se han organizado en seis secciones, de
acuerdo con los criterios de idoneidad, segun sea ecoldgica, epistémica, interaccional,
mediacional, afectiva y cognitiva. A su vez, cada seccion esta subdividida por los componentes
propios de cada criterio y en cada uno de ellos se expondran los resultados obtenidos en el trabajo
de campo haciendo referencia a los indicadores etnomatematicos que fueron creados para esta
investigacion, ilustrado con iméagenes del trabajo de campo cada uno de estos, en caso de

considerarse necesario.
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4.1. Idoneidad Ecoldgica

Tal como se expuso en el marco tedrico, Godino (2010, p. 116) se refiere a la idoneidad
ecoldgica como “el grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto educativo del centro,
la escuelay la sociedad y a los condicionamientos del entorno en que se desarrolla”. Esto, dio paso
a la creacion de algunos componentes que, con apoyo de los indicadores etnomatematicos
(aportados por Blanco-Alvarez), permitieron describir més a detalle los eventos sucedidos durante

la investigacion. A continuacion, se exponen los componentes del criterio de idoneidad ecoldgica.
4.1.1. Adaptacion al curriculo

El fundamento de este componente lo determinan las ideas de Blanco-Alvarez (2017) con
una adaptacién para la poblacion en condicion de sordera costarricense. Para ello se establecid el
indicador con codigo EC-AdapCur_01, que refiere a la adecuacion de contenidos, para el
cumplimiento del curriculo oficial, de acuerdo con los fines de la educacion intercultural bilingie

de la comunidad sorda que se comunica en LESCO.

Mediante los diferentes instrumentos que se utilizaron en el trabajo de campo, todos
presentan evidencia de que se realiz6 una adaptacion o reduccion de los contenidos en las cinco
clases que fueron observadas como parte de la investigacion. Tanto en el planeamiento como en
el material didactico se menciona las habilidades especificas que se desarrollaran durante las
sesiones vy, al indagar en los Programas de estudio del MEP (2012) se aprecia que no todas las
habilidades expuestas en el plan estan estipuladas en el planeamiento de clases, por ejemplo, en el
area de Geometria, con el tema de Trigonometria existen un total de ocho habilidades especificas

y en clases solo se identifican cuatro habilidades aplicadas.

En ese caso, la persona docente es quien hace la eleccidn de los temas que se dan en la
clase, a partir de su criterio para elegir las habilidades especificas més relevantes para la persona
estudiante. Esto concuerda con las ideas de Gonzéalez (2005) y Duk (2000), sobre un curriculo
amplio, equilibrado y diversificado que fuese susceptible a adaptacion para las necesidades del
estudiantado, y en sintonia D’ Ambrosio (2008b) quien, al referirse a la dimension cognitiva,
considera la identificacion de la diversidad de formas de saber-hacer. Esto Gltimo, permite la

visualizacion de la Etnomatematica al permitir que las estudiantes en condicion de sordera que se
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comunican en LESCO muestren formas de pensamientos que, en contraste a una persona oyente,

son distintas y permiten al lector “ver el mundo a través de su mente”.

Ademas, al realizar la observacion de clases se respalda lo descrito en el planeamiento,
respecto a no contemplar todas las habilidades establecidas por el MEP. Asimismo, durante la
entrevista, el docente oyente (sujeto de investigacion) expone la dificultad que enfrenta al tener
que seleccionar las habilidades mas pertinentes, segun su criterio y experiencia como profesional,
entre otras limitaciones del desarrollo del curriculo, tal como el corto tiempo que tiene con las
personas estudiantes en condicion de sordera para cumplir con todo el plan de estudios establecido
para ellos, afirmando que “no es la misma cantidad de lecciones que el plan regular, sino en total
son tres lecciones de matematicas y todos los niveles juntos” (Profesor S. , comunicacion personal,
2020). Desde la perspectiva teorica, los resultados de la entrevista son respaldados por Sancho-
Alvarez (2013), al requerir conocimiento de las necesidades del estudiantado para dar una

adaptacion al curriculo que promueva una respuesta educativa en este proceso.

En la entrevista, el docente comenta la existencia de un plan piloto en el MEP (que existe
desde el 2005), llamado “atencion de estudiantes sordos en secundaria a través de una propuesta
especifica de Educacion Abierta”, como parte del Departamento de Audicion y Lenguaje, en el
que actualmente se encuentran las personas estudiantes en condicién de sordera inscritas.
Menciona que “fue un proyecto que pusieron de cinco o seis colegios, uno por provincia” (Profesor
S., comunicacion personal, 2020), el cual tiene una vigencia de diez afios en el que las personas en
condicion de sordera reciben una educacion orientada directamente a las necesidades de esta
poblacidn, tales como la presencia de un facilitador de la comunicacion, 0 mas conocido como un
intérprete de sefias. “Consiste en que yo estoy hablando normal y hay un intérprete que interpreta
todo lo que estoy hablando y me acompafia en las clases de matematicas, luego ellos reciben dos
lecciones aparte donde ponen en practica todos esos conocimientos”, dijo Profesor S. en su

entrevista (comunicacion personal, 2020).

En el plan de atencién de estudiantes sordos en secundaria a través de una propuesta
especifica de Educacion Abierta (MEP, 2005), se establecen algunas recomendaciones de

adaptacion del curriculo para la poblacion estudiantil sorda, tales como:

A) Una reduccién de lecciones semanales, donde, el estudiantado en condicién de sordera

recibe solamente tres lecciones semanales de cada asignatura, mientras que el resto de la poblacion
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estudiantil recibe cinco o seis lecciones semanales; ademas, la distancia temporal entre las clases
de cada asignatura es de dos semanas. Cabe destacar que estas condiciones de periodicidad y
cantidad de lecciones para la poblacién estudiantil sorda se mantuvieron durante el periodo de
confinamiento causado por la pandemia del COVID-19, con la diferencia de que se virtualizaron

las sesiones gque antes eran presenciales.

B) Una seleccion de las areas de conocimiento que se ven durante las clases, lo cual otorga
a las personas docentes la potestad para determinar la relevancia de si un tema es visto en clases o

no, para cumplir con el limite de tiempo que el MEP establece.

C) Lacalificacion otorgada en las evaluaciones finales para esta poblacion es determinada
por el docente a partir de los niveles de desempefio alcanzados y no por la cantidad de puntos

obtenidos en la prueba.

D) La posibilidad de tener un intérprete de sefias presente en el aula, bajo el riesgo de alterar
el proceso de ensefianza-aprendizaje debido a su falta de formacién especifica en la asignatura, tal
como lo advierte (Naranjo-Guzman, 2010). En el trabajo de campo desarrollado, fue relevante
observar que la persona intérprete, llamada también “facilitadora de la comunicacion”, tuvo
comunicacion constante con el docente, para aclarar las dudas del estudiantado a partir de la

explicacion dada, con la finalidad de brindar una interpretacion fiel a las estudiantes.

El plan mencionado para la poblacién sorda (MEP, 2005), plantea una innovacion
curricular que conlleva nuevos planteamientos en la didactica de las matematicas, reflexionando

acerca de dicha poblacion y sus etnomatematicas.
4.1.2. Apertura hacia la innovacién didactica

Para este componente se establecio el codigo de indicador EC-AdapInDi_01, que refiere a

promover la reflexion sobre las etnomatematicas de la cultura sorda a través de la LESCO.

Este indicador se constat6 durante las observaciones realizadas en el mes de setiembre de
2020, pues el docente inicio la clase con videos realizados por personas pertenecientes a la
comunidad sorda, en el marco de la celebracion de la independencia de Costa Rica. Después de
ver los videos, las estudiantes comentan lo que piensan de lo que vieron, apreciando la oportunidad
de ver la participacion de mas personas en condicion de sordera y poder entender la celebracion y

las manifestaciones de ésta desde su lengua.
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Figura 4.1.
Composicidn costarricense proyectada por el docente en la clase 08 de setiembre 2020.

Nota: Fragmento de la secuencia de sefias de la interpretacion en LESCO de la cancion

“Soy Tico” de Carlos Guzman. Actividad motivacional del docente para las estudiantes.

En esta observacion de clase fue posible percibir que, como consecuencia de la proyeccion
del video mencionado, las estudiantes manifestaron alegria al ser involucradas en su propia lengua,
dandoles un mayor sentido de pertenencia en la clase y el trato de exclusividad que estan
recibiendo, lo cual va acorde con lo establecido por D’ Ambrosio (2008b) respecto a la dimension
politica, ya que se da el reconocimiento y el respeto del contexto histérico de la cultura sorda al
tratar de preservar su lengua y permitir a las estudiantes a tener un acercamiento con el docente

desde su postura, reforzando asi las raices de este grupo sociocultural.

Este indicador se presenta solamente en las observaciones de clases, a diferencia de la
revision documental del planeamiento o material los cuales no consideran elementos de la cultura
sorda, aunque cabe destacar que la aparicion de este indicador no es exclusiva para el area
matematica, sino que esta referido al contexto o entorno de la clase. A pesar de que el docente no
es hablante de LESCO, manifiesta la importancia que tiene para él, durante la interaccién con las
estudiantes, que la comunicacion sea en LESCO, de ahi se resalta la importancia de la persona que

es facilitadora de la comunicacion durante las clases (Profesor S., comunicacion personal, 2020),
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y destaca que al poseer poco tiempo de clases por semana tiene que elegir contenidos claves para

poner énfasis.

Lo anterior, presenta la necesidad de buscar una educacion en valores ante dichas
estudiantes, como se establece en la dimension educativa del Programa Internacional de

Etnomatematica.
4.1.3. Educacion en valores

Para este componente se desarrolla el indicador con codigo EC-EduVal_03, que abarca la
promocion de la equidad, la inclusion social y la democracia a la poblacién sorda.

El Programa Internacional de Etnomatematica busca promover el fortalecimiento del
conocimiento académico, buscando el establecimiento de las personas del grupo cultural, en este
caso condicion de sordera, con sus respectivas ideas, procedimientos y practicas matematicas con
la historia cultural de sus comunidades, dando una utilizacién significativa (Rosa et al., 2016). La
presencia de este indicador esta vinculada con las dimensiones politicas y educativa descritas por
D’ Ambrosio (2008b), pues durante el trabajo de campo, fue posible percibir como se promueve
el respeto por la cultura de las estudiantes al experimentar todo el proceso de instruccion
implicando la LESCO.

Por otra parte, se determin6 como resultado que este indicador no se visualiza en los
planeamientos, material didactico o las observaciones a clases. Sin embargo, el docente comenta
en la entrevista que “solo tienen contacto con sordos y solo sordos, y con los oyentes nada. He
tratado de hacer actividades culturales para que se involucren con estudiantes oyentes y de esa
manera romper estereotipos” (Profesor S., comunicacion personal, 2020). Este comentario permite
considerar que en la época en la que se realizd el trabajo de campo, no hubo una inclusion social
para personas en condicién de sordera con los grupos de personas oyentes, a pesar de la existencia
del plan del MEP para la poblacion sorda (2005) en el que se encuentran estas estudiantes donde
busca la promocion de la equidad al presentar las mismas oportunidades que tiene estudiantes fuera

de dicho plan.

Las consecuencias de lo anterior pueden ser variadas, tal como lo plantea Roberts (1979),
cuando menciona los principales problemas educativos que experimentan las personas en

condicion de sordera, debido a la carencia de recursos y de metodologias educativas para atender
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a dicha poblacién estudiantil. Las ideas de este autor siguen vigentes desde 1979, pues a pesar del
plan piloto que existe para la poblacion sorda (MEP, 2005), se siguen presentando dificultades de
mejora, al no contar con recursos 0 metodologias orientados especificamente para esta poblacion,
en la calidad de servicios educativos y acompafiamiento para el progreso académico dirigido a la

comunidad educativa de sordos.

Sin embargo, el dinamismo que poseen las personas en condicién de sordera resulta un
aporte al trabajo de la persona docente, debido a que las estudiantes siempre responden a lo que el
docente preguntaba y abria la oportunidad de dialogar sobre el conocimiento adquirido acerca del
tema. Este dialogo entre docente y estudiante permite a que el docente, quien conoce las
necesidades que presentan las estudiantes, obtiene un panorama mas amplio sobre las
metodologias o recursos que pueden serle de utilidad al momento de ensefarles el tema
correspondiente a la clase.

En relacion con la entrevista, el docente se refiere a la interaccion que tienen las estudiantes
en condicion de sordera y el grupo de estudiantes oyentes, estableciendo la inquietud de como es
su relacion con su entorno, més alla de la clase de matematicas. Con el fin de entender la relacion
que existe entre las estudiantes en condicion de sordera y su entorno, a continuacion, se estudiara

el indicador de las conexiones intra e interdisciplinares que se estudiaron durante la investigacion.
4.1.4. Conexiones intra e interdisciplinares

Como indicador para este componente, con codigo EC-Conlintralnter_04, se establecié la
determinacion de conexiones de las matematicas con la fisica, la antropologia, la historia, la
sociologia, entre otros. Este componente va ligado con dimensiones de la Etnomatematica como
la dimensidn historica, ya que concibe la interpretacion de como se ubican las matematicas en
nuestros dias y como lo percibimos de manera individual y colectiva, la dimensidn cognitiva que
abarca las formas de pensamiento presentes y, con la dimensién epistemolégica la cual menciona
la interpretacion de la realidad, comprendiendo e interpretando sus realidades individuales y

sociales.

En todas las clases, sea en el planeamiento, material o la observacion, manifiestan la
presencia de conexiones entre las matematicas y la fisica, en donde las estudiantes interaccionan

diariamente con elementos que pueden encontrarse a su alrededor. A manera de ejemplo, se
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presenta la Figura 4. 1, que se refiere a una diapositiva creada por el docente como parte del
material de la clase, el cual es similar tanto para la poblacion estudiantil sorda como la oyente, en
el cual problematizan situaciones para relacionar el movimiento parabdlico, al mismo tiempo que
comenta la similitud que tiene con los problemas que se trabajan en Fisica.

Figura 4.2.
Ejemplo 1 — Clase 20 octubre 2020

Juan desea lanzar una piedra al aire, 2 la piedra recorre la siguiente funcion

f(x)  —2x% +20x + 1,
Donde xTset-ttempo ¢

Movimiento parabolico

-

-

1) Complete la siguiente tabla que modela el trayecto del lanzamiento de una piedra
al aire

Nota: Material didactico del docente Profesor S.

Durante la observacion de clases, se constato que el docente introdujo la clase mediante la
proyeccion de un video que expuso ejemplos visuales de algunos elementos de la fisica que tienen
relacion con la matematica y por medio de texto se brindaba una leve explicacion de la imagen.
Cabe destacar que en el trabajo de campo no hay evidencia de conexiones entre la matematica con

otras areas de conocimiento como la antropologia, la historia, la sociologia, entre otras.

Las conexiones intra e interdisciplinares brindan una perspectiva mas real sobre las
interacciones que tiene el ser humano con su entorno, tal como se ha expuesto anteriormente con

los ejemplos que vinculan la fisica con elementos de la matematica, lo que conlleva a la relevancia

Escuela de Matematica, UNA Adriana Arias Urefia 64



Idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, del proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicién
de sordera, que se comunican en LESCO, de la Direccién Regional de Educacién de Heredia: un estudio de caso Unico.

de hablar de un apartado que relacione la interaccion que se tiene con la comunidad, en el caso de

esta investigacion con la comunidad sorda.
4.1.5. Interaccién con la comunidad

Este componente, con codigo EC-InterComu_05, fue establecido para determinar si se
tiene en cuenta a la comunidad sorda que se comunica en LESCO, en la interaccion de la clase,
proyectos educativos, adaptacion del curriculo, entre otras. Dentro del Programa Internacional de
Etnomatematica, D’ Ambrosio (2008b) define la dimension politica, la cual le da un fundamento
tedrico a lo observado en el trabajo de campo, basado en este componente, ya que reconoce la
historia de este grupo sociocultural y permite brindar el respeto debido que se requiere para tomar
los elementos fundamentales necesarios para ser tomados en cuenta durante las clases de

matematicas.

La idea anterior de la dimensién politica es de relevancia en el proceso de instruccion
observado durante el trabajo de campo, aportando mayores resultados en la interaccién de la clase,
especificamente en la metodologia implementada con estudiantes en condicion de sordera. Las
observaciones de clases dieron como resultado que el elemento més importante para dicha
metodologia es su lengua de sefas, es decir LESCO. Esta interaccion se ejecuta por medio de la
facilitadora de la comunicacién (es decir, la intérprete de sefias), que acorde con la posicién de
Naranjo-Guzman (2010) es relevante contar con la presencia de dicha facilitadora en el aula, que

permite el cumplimiento de este componente.

A pesar de la relevancia de la lengua de sefias en el aula, el docente comenta que “no tenia
ninguna preparacion [sobre la comunidad sorda y sus elementos], si sabia que era una adecuacion
de acceso y necesitaba facilidad de comunicaciéon nada mas” (Profesor S., comunicacion personal,
2020), por lo que llevd un curso en la Universidad Nacional de LESCO | que le permitid
comunicarse con ellas y tener una mayor cercania con sus estudiantes y con su comunidad,
involucrandose en su contexto y no las estudiantes al contexto del docente. Este componente
resulta valioso para la investigacion, pues es parte de la importancia y una de las razones por las
que se inicio dicho trabajo, buscando romper estereotipos y exponiendo a quienes lean este

documento las barreras que la lengua puede causar a la Educacion Matematica.
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Una vez identificados los elementos de la Idoneidad Ecologica, se puede dirigir la
investigacion hacia los significados institucionales, permitiendo describir lo que representa cada

significado durante el proceso de instruccion en clases a través de la Idoneidad Epistémica.
4.2. Idoneidad Epistémica

Para esta investigacion la definicion que se utiliza sobre la idoneidad epistémica es la
establecida por Godino (2010) que la describe como el “grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un significado de
referencia” (p. 116). Al igual que su nombre, comparte los ideales y conceptos que la dimension
epistemoldgica de la Etnomatematica al ser un conjunto de respuestas inherentes basados en su
contexto social, las cuales permiten la interpretacion de la realidad comprendiendo dichas
realidades individuales y sociales. Esto permite la creacion de algunos componentes que, con
apoyo de los indicadores etnomatematicos dan una descripcion mas detallada acerca de los eventos
sucedidos en la investigacion. A continuacion, se exponen los componentes de este criterio de

idoneidad didéctica.
4.2.1. Naturaleza o postura filosofica

Blanco-Alvarez (2017) establecid este componente, y en esta investigacion tiene el codigo
EP-NatPosFilo_01, acerca de la alusion a las matematicas como un producto cultural y se explicita

el reconocimiento y la valoracion del pensamiento matematico extraescolar.

En los planeamientos analizados y los materiales implementados en clases no se percibe
una planeacion previa, que suscite a interpretar las matematicas como parte de la cotidianidad, sin
embargo, se pudo apreciar la presencia de la matemética como simbolo de importancia en nuestra
comprension del mundo, ya que la utilizacion de videos al inicio de la clase permite a las
estudiantes relacionar los elementos matematicos con los de la vida real, por ejemplo en la
conceptualizacion de los angulos de depresion y elevacion, también el concepto de movimientos
parabdlicos para trabajar con funciones cuadraticas ejemplificandolas con deportes o efectos de la

fisica, entre otros.

Durante las observaciones a clase se incorpord6 como recurso un applet de GeoGebra,
convertido en un video, sobre los angulos de elevacion contextualizado con su respectiva

explicacion, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 4.3.
Video introductorio con applet de GeoGebra — Clase 22 setiembre 2020

Nota: Material didactico del docente Profesor S.

La figura anterior relaciona este componente con lo establecido por D’ Ambrosio (2008a)
cuando propuso, como dimension epistemolégica, un ciclo de interpretaciones de la realidad, la
cual permite que los estudiantes comprendan e interpreten sus realidades individuales y sociales.
Y expresa la importancia que tienen los ejercicios planteados como situaciones problemas, por lo

gue a continuacion, se hablara de este componente.
4.2.2. Situacion problema

Para esta investigacion, se establecieron dos indicadores para explicar este componente.
Entre ellos se encuentra el indicador con codigo EP-SitPro_02a, que se define como la explicacion
a detalle de los objetos matematicos extraescolares o etnomatematicos en las situaciones problema,
y el indicador con cédigo EP-SitPro_02b que identifica la resolucion de situaciones problema
utilizando diferentes procedimientos, algoritmos escolares y extraescolares.

Al realizar la revision de los planeamientos y materiales, asi como la implementacion de
éstos, el docente presenta las habilidades especificas que considera necesarias para abarcar en
clase, pero todo orientado a situaciones problema, en los cuales las estudiantes aplican los
conceptos matematicos ensefiados, lo cual concuerda con el plan piloto del MEP (2005), que
enfatiza en una metodologia que promueva la resolucion de ejercicios contextualizados, es decir

planteados como situaciones problema.
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En la entrevista el docente manifiesta que, “siempre me enfoco en ejercicios puntuales,
concisos para el estudiante, que no sean largos con muchos conceptos” (Profesor S., comunicacion
personal, 2020), lo cual produce que, cada ejercicio siga una misma estructura o resolucion, y
ocasiona que las estudiantes en condicion de sordera solo sepan resolver un mismo ejercicio con

diferentes datos o informacion en cada uno.

También, el docente comenta sobre la realizacion de los planeamientos y materiales, los
cuales busca utilizar frases concretas y faciles de interpretar, y “utilizo mucho lo que es el recurso
visual, trato de ponerles dibujos para que ellos sepan qué es lo que estd pasando, poner cosas
conocidas, palabras conocidas” (Profesor S., comunicacion personal, 2020), para que las
estudiantes en condicion de sordera identifiquen los elementos matematicos que requieren para
resolver el ejercicio. Esta idea se respalda con lo establecido por Naranjo-Guzman (2010, p. 37),
quien manifiesta que “al recurrir a la escritura, es preferible utilizar dibujos o frases muy simples”
y va acorde con lo que el docente menciona en la entrevista que “la estructura al escribir no la
perciben tal como esperariamos” (Profesor S., comunicacion personal, 2020).

Figura 4.4.
Material didactico utilizado por el docente en la clase del 08 de setiembre 2020.
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Nota: el docente prepara el material con los espacios necesarios para ser completados

durante la clase con las estudiantes.
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Ademas, se da a entender que, como docente, se tiene una expectativa en la persona
estudiante, que tenga conocimientos previos en la materia, cierto nivel de madurez o algo mas
simple como hablar una misma lengua. Cuando se esta en presencia de personas en condicién de
sordera, este elemento no existe y se agrega un componente nuevo a la complejidad de la clase,
por el hecho de que “por cada palabra matematica se da una sefia” (Profesor S., comunicacion
personal, 2020).

Ademas, como resultado de las observaciones, fue posible constatar el rol de la facilitadora
de comunicacion, pues gracias a su intervencion es que las estudiantes comentan lo que entienden
del problemay como llegaron a la respuesta. La facilitadora de la comunicacion se conecta con el
docente durante la clase, principalmente en la modalidad virtual en la que se encontraban durante
las observaciones (TEAMS y WhatsApp), y la comunicacion entre las lenguas espafiola y la
LESCO se interpreta a través de la facilitadora, lo que permite la comprensidn entre conocimiento

adquirido y el ensefiado, como parte del proceso de instruccion.

Para llegar a este entendimiento, se ha requerido establecer algunas reglas en clase para
mantener la comunicacion con las estudiantes de manera activa, lo que conlleva a comentar el

siguiente indicador.
4.2.3. Reglas

Este componente es uno de los principales para este trabajo, por la relevancia que cobra
desde la perspectiva etnomatematica, al reconocer la dimension conceptual, que se produce en la
generacion de teorias o practicas que resuelven cuestiones existenciales. Como indicador se
estableci6 la presentacion de procedimientos, definiciones, representaciones de objetos
matematicos extraescolares a través de los convenios entre el estudiantado que se comunica en
LESCO vy el docente, el cual fue codificado para esta investigacion como EP-Reg 03 y es una
adaptacion del indicador de Blanco-Alvarez (2017).

La facilitadora de comunicacion quien establece con las estudiantes en condicién de
sordera convenios de sefias en clases que permiten que la conversacién sea mas fluida y dinamica.
Por ejemplo, sefias como “razones”, “trigonométricas”, “seno”, “coseno”, “tangente”, se

establecieron en clase con la letra inicial de cada palabra para referirse a ella durante las lecciones,
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facilitando la comprension del tema sin necesidad de deletrear toda la palabra cada vez que es

mencionada.

Figura 4.5.
Convenio de sefas establecido por la intérprete de LESCO en la clase 08 setiembre 2020

razones trigonométricas seno coseno tangente

Nota: Descripcion grafica de la secuencia de sefias que representa la frase “razones
trigonométricas seno, coseno y tangente”, segun el convenio establecido entre la intérprete
y los hablantes de LESCO que participan en esta investigacion. (Las imagenes aparecen
difusas, dada la velocidad con la que se realiza la sefia)

En la entrevista realizada al docente, este afirma que “se ponen de acuerdo la intérprete con
el estudiante para crear sus propias palabras, conceptos matematicos en forma de LESCO” y que
“por cada palabra matematica se da una sena” (Profesor S., comunicacion personal, 2020), y al
conversar con la intérprete acerca del proceso seguido para la creacion de sefias con las estudiantes,
ella manifiesta que su propdsito es facilitar la clase y ahorrar tiempo de la clase, pues al establecer
la sefia se da una sola interpretacion que sea significativa para que las estudiantes le encuentren un
sentido real a la sefia y no la olviden. A partir de esta idea, se evidencia la importancia de los
convenios de sefias, garantizando que las estudiantes tengan una manera de comunicarse con él y
la facilitadora, evitando un proceso mas lento que podria perjudicar la adquisicion de conocimiento

en clases.

Este componente y su indicador van acorde a lo que Morales-Acosta (2019), Becerra-
Ramos y Quintero-Zazueta (2011) y Skliar (1997) investigaron acerca de esta poblacion y su
lengua, al tratarse de una comunicacion viso-gestual con el uso del cuerpo y manos para la
construccion de sefias que no se puede catalogar como universal debido al contexto con el que se

crean dichas sefias o palabras. También va acorde con lo expuesto por D> Ambrosio (2008b) en la
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dimension educativa al reconocer el conocimiento que se adquiere de manera académica, sin
importa que en el caso de esta investigacion sea en una lengua que no se conoce en su totalidad.
El razonamiento de las formas de comunicacion, distintas a nuestra lengua materna, abren camino
al respeto y apreciacion de ellas al intercambiar conocimiento entre diferentes comunidades y

culturales, como se menciona en el siguiente apartado.
4.2.4. Argumentos

Este componente utiliza el codigo de indicador EP-Arg_04, que fue caracterizado por
Blanco-Alvarez (2017) como la valoracion y el respeto entre argumentos basados en

razonamientos tanto occidentalizados, como de otras culturas.

En los planeamientos y materiales no hay registro alguno sobre este componente, por lo
que se requirid trabajar directamente con la observacion a clases y la entrevista. Durante las clases
observadas se dio el intercambio de perspectiva de ambas estudiantes, cada una refiriéndose a su
interpretacion del ejercicio con las dudas que fueron surgido en el momento, donde el docente y
la facilitadora intercambiaron palabras del espafiol al LESCO para mantener la conversacion con
las estudiantes y dar una respuesta ante sus ideas del ejercicio. En diferentes momentos, las
estudiantes pudieron compartir su criterio sobre el tema expuesto en clase o incluso de los videos

que el docente mostrd para iniciar la clase.

Como resultado de la entrevista al docente se destaca la importancia que encuentra al
comunicarse permanentemente con las estudiantes, por lo cual tiene como costumbre preguntar
cémo van con el tema, si hay dudas, como realizaron los ejercicios, los resultados obtenidos y sus
comentarios al respecto a la solucién. También, destaca que se dan muchas conversaciones sobre
los errores que cometen al realizar un ejercicio y manifiesta que procura dar consejos para evitarlos

y que no sucedan en algln otro ejercicio.

Los resultados obtenidos de este indicador respaldan la vision de Rodriguez de Moreno
(2003) cuando habl6 sobre la implicacion de producir interacciones entre los significados y sus
usos practicos, los cuales al conocer las caracteristicas de la poblacidn en condicion de sordera
permite la sensibilizacion y comprension del tema en diferentes niveles, lo que conduce a las

relaciones entre representaciones de objetos, que es nuestro siguiente indicador.
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4.2.5. Relaciones

Para analizar este componente se desarroll6 el indicador acerca del establecimiento de
comparaciones y relaciones entre los procedimientos, definiciones, representaciones de objetos
matematicos escolares y extraescolares y se le ha dado la codificacion de EP-Rel_05. Este apartado
se ubica en la dimension historica de la Etnomatematica, buscando el rol que tienen las

matematicas en la vida individual y colectiva de la poblacion sorda.

Las observaciones de clases y la entrevista a profundidad con el docente permitieron
constatar que el abordaje de los conceptos matematicos, los recursos didécticos utilizados para
dicho abordaje, la implementacion en las clases y su respectiva evaluacion a traves de indicadores
de logro, deben ser particulares y adaptadas para las personas en condicion de sordera, dado que
tienen una vision distinta del mundo, a como lo concibe una persona oyente, y una manera diferente

de asimilar los conceptos y sus significados.

Durante las clases, el docente utiliza imagenes representativas al contexto del problema
que estd resolviendo, tal como lo sugiere Naranjo-Guzman (2010, p. 37), quien recalca la
importancia de complementar con otras areas de conocimiento y comparar los resultados y
procedimientos realizados con ejercicios anteriores. Los ejemplos que se realizan en clases tienden
a resolverse de la misma manera, creando un modo “receta” para resolver cada uno, lo que afecta
al intercambio de opiniones debido a que se comenta lo mismo en cada ejercicio, restringiendo la
posibilidad de tener mas compartir mas del conocimiento o razonamiento adquirido en dicho

gjercicio. A continuacion, se presenta esta idea con mas a detalle en el siguiente criterio.
4.3. ldoneidad Interaccional

Godino (2013, p. 116) establecio este criterio como el cuestionamiento de si un proceso de
ensefianza-aprendizaje tendria mayor idoneidad, desde el punto de vista interaccional, si las
configuraciones y trayectorias didacticas permitieran, por una parte, identificar conflictos
semidticos potenciales, y por otra parte permitieran resolver los conflictos que se producen durante

el proceso de instruccion.

Este trabajo tiene como centro la interaccion entre docente oyente y estudiante en condicidn

de sordera, lo que este criterio de idoneidad se encuentra presente en varias formas y que es del
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interés de la investigadora que se identificaran los diferentes tipos de interaccion que se encuentra

en esta poblacién socioculturalmente diferenciada.

Al iniciar la investigacion, se tenia previsto que las interacciones que se experimentarian
en el trabajo de campo se centraban en un intercambio entre lenguas de distinto origen, consideran
la lengua de sefias y la lengua del espafiol dos mundos distintos. La primera impresion de la lengua
de sefias es que su interaccion con su entorno es a través de elementos visual-gestuales que
permiten la trasmisién de conocimiento por medio de las sefias, donde cada elemento posee una

sefia que interactta con el significado del objeto.

Por otra parte, la interaccion de la lengua del espafiol se basa en la entonacion con la que
se producen las palabras y, por ende, una conversacién con otra persona, generando interacciones
entre la persona y sus sentidos 0 emociones que proyecta sobre la persona con la que mantiene la

conversacion.

Dos interacciones diferentes, pero se puede afirmar que ambas profesan la conexion que
posee la persona que transmite el mensaje con la persona que lo recibe, sea a través de palabras o
seflas. Anteriormente, fue mencionada una de las interacciones identificadas en el trabajo de
campo, en la idoneidad ecolégica sobre la relacion entre el docente y la Comunidad Sorda. En el
siguiente apartado se expondra otra de las interacciones observadas en el trabajo de campo que
estd relacionado con la relacién entre el docente y las estudiantes en condicion de sordera,

utilizando la Comunidad Sorda como vinculo entre ellos.
4.3.1. Interaccion docente-discente-comunidad

Este componente busca una explicacion de cémo se favorece la participacion de la
comunidad sorda en la gestién de la clase o de proyectos que estén relacionados con la LESCO,
ademas de qué tan favorable o idoneo es para las personas estudiantes en condicién de sordera que
lo reciben. Para ello, se creo el indicador con codigo I-IntDocCom_01, el cual se hizo presente
durante la observacion a clases y la entrevista a profundidad, a diferencia del planeamiento o
material didactico en el que no hay evidencias explicitas de como pretende realizar una interaccion

con las estudiantes durante la clase.

Al realizar las observaciones durante el trabajo de campo, el docente hace preguntas sobre

la materia vista en clases para establecer un dialogo con sus estudiantes, con la ayuda de la
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facilitadora de comunicacién, donde argumentan sus procedimientos y resultados finales, por
ejemplo, preguntas como ¢qué valores necesitamos?, ¢qué resultado les dio la operacion?, entre
otros; todo esto mediante sefias preestablecidas por el convenio entre las estudiantes y la
facilitadora.

Se da la oportunidad de conocer la perspectiva de las estudiantes en condicion de sordera,
segun su analisis y desarrollo del ejercicio y se compara con las interpretaciones del docente y la
materia. Durante la entrevista con el docente, este comenta la importancia de preguntarles a sus
estudiantes como entienden la materia, qué dificultades encuentran en los ejercicios y como buscan
solucionarlos, por lo cual el docente decidio llevar el curso de LESCO | para aprender su lengua
y poder comunicarse con ellas, buscando romper con las barreras que existen entre ellos por causa

de la lengua.

Lo anterior describe el compromiso del docente sobre su labor en el aula, queriendo dar el
mejor ambiente posible para el proceso de instruccion al que debia enfrentase y permite conocer
su capacidad de interpretar la situacion, pensar en las posibles soluciones y elegir cual es la mas
favorable para las estudiantes, considerando sus particularidades, no solo a nivel corporal, sino
también en sus gestos, pues se percibe que han recibido con gratitud la intencion del docente al
querer aprender la lengua de ellas y buscar una conexion mas personal. El intercambio de
comunicacion mediante sefias les da a las estudiantes un sentido de pertenencia y, ademas, la
confianza de comunicar sus ideas, criterios, pensamientos, entre otros al no tener que recurrir a

una lengua o interaccion que no es su primera lengua.

Sin embargo, es importante reafirmar que la lengua de sefias y la oral no son opuestas una
de la otra, solamente son canales distintos pero eficientes para la capacidad del lenguaje en su

respectiva poblacion.

Lo anterior lo respalda Ludwig Wittgenstein cuando menciona que la lengua es una forma
de vida, es una referencia de las afecciones del alma, al desear, tener, rechazar o evitar cosas,
utilizando mimica, juegos de ojos, el movimiento del resto de los miembros. También, es una
determinada figura de la esencia de lenguaje humano mediante diferentes interpretaciones de
“hablar” (Wittgenstein, 1953).
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A manera de cierre, conviene aclarar que se identificaron diferentes tipos de interacciones
en el trabajo de campo, mediante dos componentes de la idoneidad didactica descritos por Godino
(2010), que dichos componentes poseen elementos tedricos similares entre ellos, pero con algunas
diferencias y pueden ser ubicados en esta investigacion con los cddigos EC-InterComu_05 y I-
IntDocCom-01.

Ambos indicadores mencionan la interaccion con la comunidad como aspecto para la

determinacion de idoneidad didéctica, sin embargo, la aplicacion de dicha interaccion es distinta

ya que su punto focal esta dividido en dos elementos separados: el proceso de instruccion y la

persona estudiante.

Figura 4.6.
Distincion entre los componentes del EOS que tratan sobre interaccion.

Interaccion Interaccion
con la docente-discente
comunidad comunidad

Historia

Contexto

Metodologias
Aula

Visual Interacciones

Gestual Comunicacion

Ensefianza

Frases concretas Motivacion

LESCO

Aprendizaje

Conexiones

Procesos

Convenios

Apoyo

Elementos de la Comunidad Sorda

Nota: Elementos de la Comunidad Sorda que se identifican en la interaccion con la

comunidad (idoneidad ecoldgica) y la interaccion entre docente, discente y comunidad (idoneidad

interaccional).

La figura 4.6. representa graficamente los elementos comunes y las distinciones entre los
indicadores vinculados al proceso de interaccion. Por una parte, el indicador sobre la interaccion
con la comunidad, describe los elementos culturales de la comunidad que puede utilizar el docente

para el proceso de instruccion en la clase de matematica y, por otra parte, esta el indicador sobre
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la interaccion entre docente, estudiante y la comunidad, el cual se refiere a los elementos culturales
propios de la comunidad de personas en condicion de sordera que pueden ser utilizados durante el

proceso de interaccion con los estudiantes y con el entorno que los rodea.
4.4. ldoneidad Mediacional

Para esta investigacion, se ha utilizado la definicion de Godino (2013, p. 116) sobre la
idoneidad mediacional, que dice ser ¢l “grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje”. Para
describir este criterio, tanto Godino (2010) como Blanco-Alvarez (2017) utilizan dos componentes
con sus respectivos indicadores. A continuacion, se explican cada uno de los componentes y sus

resultados durante el trabajo de campo.
4.4.1. Recursos materiales

En el marco de la investigacion se ha considerado de gran relevancia la evaluacion de los
materiales elaborados por el docente para utilizar en sus clases. EI codigo M-RecMat 01
representa el indicador para la utilizacion de material didactico contextualizado a la comunidad
estudiantil que se comunica en LESCO, en textos escolares o recursos disefiados desde una
perspectiva etnomatematica para la comunidad sorda. Desde la perspectiva Etnomatematica, este
componente se ve ubicado en la dimension epistemologica dando lugar a la interpretacion de la
realidad de esta poblacion, comprendiendo sus realidades sociales, que puedan aportar a la

creacion del material.

Cabe destacar que, el trabajo de campo fue desarrollado durante el periodo de
confinamiento provocado por la pandemia del COVID-19, razon por la cual las observaciones de
clases fueron realizadas en una modalidad virtual, utilizando recursos tecnol6gicos como la
plataforma Microsoft Teams, asi como de WhatsApp simultaneamente durante las clases, donde
todos los participantes se encontraban conectados el docente, la facilitadora de la comunicacion,

las dos estudiantes en condicidn de sordera y la investigadora de este trabajo.

Una de las dificultades para abordar esta categoria estuvo relacionada con lo restrictiva de
las plataformas para recibir la clase usando la lengua de sefias en una misma plataforma, pues en
Microsoft Teams el docente comparte pantalla para dar la clase, mientras que de WhatsApp la

facilitadora de comunicacién interpretaba lo que el docente decia mediante una videollamada. Esto

Escuela de Matematica, UNA Adriana Arias Urefia 76



Idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, del proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicién
de sordera, que se comunican en LESCO, de la Direccién Regional de Educacién de Heredia: un estudio de caso Unico.

tenia que realizarse de esta manera, ya que al activar la camara en Microsoft Teams la imagen de

la facilitadora era muy pequefia y dificultaba que las estudiantes pudiesen ver las sefias.

Figura 4.7.
Trabajo de campo realizado a traves de las plataformas Microsoft Teams y WhatsApp.
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Nota: mientras el docente explica la materia en la plataforma de Microsoft Teams, la
intérprete realiza la interpretacion de dicha clase en LESCO en la plataforma de WhatsApp.

Para estudiar este componente se necesitd de mucha investigacion acerca de las
caracteristicas sobre las personas en condicion de sordera, ademas de su educacién y su lengua. Al
analizar los materiales con los que el docente trabaja con las estudiantes se distinguen
caracteristicas que Naranjo-Guzméan (2010), Becerra-Ramos y Quintero-Zazueta (2011), Skliar
(1997), Bisol-Valentini (2014) y Rodriguez de Moreno (2003) mencionan sobre aspectos que
deben ser considerados para trabajar con personas en condicién de sordera y qué elementos de su

lengua también deberian estar presentes en el proceso de ensefianza.

Conforme a lo anterior, en los materiales y las clases observadas se identifican elementos
como la utilizacion de ayudas visuales en los problemas que se desarrollan, preguntas o frases mas
concretas, con exactamente los elementos que las estudiantes necesitan para resolver los ejercicios,

tenian a mano acceso a calculadoras y contaba con la presencia de la facilitadora de comunicacion.
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Figura 4.8.
Ejemplo 3 - Clase 22 de Setiembre 2020

\Big

Nota: Material didactico del docente Profesor S.

Sin embargo, en los planeamientos no se encontraba mucha descripcion de los materiales
que se iban a utilizar en clases y durante la entrevista realizada al docente se habla sobre los
cambios que les realiza a sus materiales para adaptarlos a las necesidades que tienen las
estudiantes, entre ellas la adaptacién del curriculo que ya fue mencionado anteriormente y la

adaptacion de la redaccion de los ejercicios.

Los materiales utilizados en clase contienen listas de ejercicios con un mismo formato, es
decir los ejercicios contienen un contexto y resolucion parecido uno con respecto al anterior, por
lo que solo se ve una forma de resolver. Y para exponer los conceptos matematicos que se

requieren en la clase, el docente hace uso de videos al iniciar la clase.
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No obstante, algo que sobresalia durante la investigacion es que, de no ser por el
conocimiento que se tiene de la poblacion en condicion de sordera, resultaria dificil determinar si
el material fue creado para esta poblacidn en especifico 0 no. Se da la impresion de que a dicha
poblacion le resultaria util el material, pero no especificamente que fue disefiado para ellos.

Lo anterior establece un punto importante en este trabajo porque, si se presenta este
material a algiin docente de matematicas, que no tiene conocimiento de esta investigacion ni de la
poblacion, surge la inquietud de si se podra determinar que la poblacion del planeamiento es
diferenciada o no, o que el material fue disefiado pensando en dicha poblacion y es muy probable
que la respuesta sea no, implicando que la metodologia debe tener un distintivo que se centre en

las necesidades de los estudiantes y eso es lo que se comentara en el siguiente apartado.
4.4.2. Metodologias

El codigo M-Meto_02 identifica este indicador de Blanco-Alvarez (2017) que habla de la
proposicion de méetodos que tengan en cuenta el saber cultural y que tengan relacion con signos
culturales de la comunidad sorda. Cabe destacar que, sin la dimension conceptual del Programa
Internacional de Etnomatematica, que habla de la creacion de practicas que resuelven una cuestion
0 situacion existencial, no se podria abordar este componente del EOS ni responder a uno de los

objetivos de la investigacion, principalmente sobre el material didactico.

Segun autores como Skliar (1997), Rodriguez de Moreno (2003), Naranjo-Guzman (2010),
Becerra-Ramos y Quintero-Zazueta (2011) y Bisol-Valentini (2014), el rasgo cultural mas
prominente de la Cultura Sorda y su poblacion es su propia lengua de sefias, sin importar de qué

zona se esté refiriendo (LESCO, LIBRAS, mexicana, colombiana, entre otras).

Como ya se ha mencionado, en las clases se utilizaron las plataformas Microsoft Teams y
WhatsApp, para las interacciones del docente y de la facilitadora de la comunicacion. A las
estudiantes se le dieron indicaciones puntuales a nivel metodoldgico, como por ejemplo mantener
las camaras apagadas a no ser que se esté respondiendo algo en particular, esto con la intencion de

no interrumpir o distraerse para hablar en sefias sin limitaciones.

Esto muestra la importancia de la facilitadora de comunicacion en el aula, especialmente

en los convenios de sefias. Sin este componente seria dificil el desenvolvimiento adecuado de la
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clase de matematica para las estudiantes, debido a su educacion bilingtie donde existen dos lenguas
en la vida de los sordos (Skliar, 1997).

A nivel de planeamiento y material didactico, las diferencias que se encontraron a nivel
metodoldgico son la implementacion de méas apoyo visual para la presentacion de ejercicios para
resolver en clases, tal como lo menciona Naranjo-Guzman (2010) que es una de las caracteristicas
para la educacion de las personas en condicion de sordera, considerando que estas personas

manejan mas lo visual.
4.5. Idoneidad Afectiva

La definicion de idoneidad afectiva para este trabajo de campo es acerca del grado de
implicacion (interés, motivacion, entusiasmo, entre otros) que el alumnado manifiesta en el
proceso de estudio, y que esta relacionada tanto con factores que dependen de la institucion como
con factores que dependen basicamente de las personas estudiantes y de su historia escolar previa.

45.1. Emociones

En esta investigacion, se definié el componente llamado A-Em_01 que trata sobre
favorecer la motivacion del estudiantado que se comunica en LESCO, para que se interesen y
participen, ademas de percibir su autoestima al estudiar matematica escolar con metodologia

personalizada, relacionada con la comunidad sorda.

El componente de motivacion no puede identificarse en el planeamiento o en los materiales,
puesto que es una reaccidn que no puede describirse explicitamente o que no puede ser anticipada.
Sin embargo, en la entrevista y en las observaciones de las clases se pudo percibir el esfuerzo del

docente por realizar preguntas constantemente para mantener el interés en la materia.

“Hablo con ellas, y la intérprete me dice que estan diciendo. Trato de involucrarme mucho
con ellas en su propia lengua también™ dijo Profesor S. (comunicacién personal, 2020). En el
instrumento de la entrevista se le pregunta al docente como se prepard ante la noticia de tener
estudiantes en condicion de sordera, a lo que comentd que “llevé un curso en la Universidad
Nacional de LESCO | para poderme comunicar ya que no existe esa cercania entre profesor-
estudiante porque su obstaculo es LESCO”. Dado lo anterior, el docente considera importante

involucrarse en su contexto y no que ellas se involucren al de él escribiéndole.
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Ademas, el docente manifiesta estar atento al lenguaje corporal de las estudiantes, puesto
que “toda expresion en la cara es muy interpretativa, ellos todo lo miden” menciona Profesor S. al
comentar sobre las clases con estudiantes en condicién de sordera, por ejemplo, al inicio de cada
clase el docente saludaba a las estudiantes mostrando una actitud positiva y entusiasta y las

estudiantes recibian ese saludo manifestando alegria también.
4.6. ldoneidad Cognitiva

Este criterio esta definido como la expresion del grado en que “los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad
de los significados personales logrados a los significados pretendidos/ implementados” (Godino,
2013, p. 116). Los componentes que se utilizaron para la investigacion fueron los conocimientos
previos que el docente tiene en cuenta durante el proceso de ensefianza-aprendizaje y se adaptaron
los indicadores de Blanco-Alvarez (2017) para la poblacién en condicién de sordera. A

continuacion, se describiran los resultados y su respectivo analisis.
4.6.1. Conocimientos previos

Durante la investigacion se usaron dos indicadores, el primero con cédigo C-
ConoPrev_01a que busca determinar si el docente tiene en cuenta los saberes matematicos previos
del estudiantado que se comunica en LESCO vy, el segundo con codigo C-ConoPrev_01b que trata
sobre las formas de razonamiento y argumentacién particulares para legitimar su conocimiento en

el aula.

Cabe destacar que no fue posible identificar en el material y en los planeamientos de
manera explicita, algin detalle sobre una evaluacién diagndstica de conocimientos previos por
parte del docente, por ejemplo, el repaso de significados de los conceptos requeridos, tales como
angulos, &ngulos complementarios, suma de angulos, grados, radianes, entre otros en el caso del
tema de angulos de elevaciéon y angulos de depresion. Sin embargo, al observar las clases se
menciona brevemente los temas tratados en la leccidn anterior, con el agravante de que entre una
clase y otra hay una distancia temporal de dos semanas, y se parte de la tematica abordada en la
ultima clase para avanzar con la nueva tematica. En la entrevista, el docente manifiesta que, ante

esta situacion, se suma la reduccion de temas en el curriculo, la reduccion de ejercicios y de
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conceptos matematicos abordados en las clases, por lo que la cantidad de conocimiento previo

también se disminuye y se hace una seleccion especifica de elementos que deben ser ensefiados.

La preocupacion manifestada por el docente esta respaldada tedricamente por Duk (2000),
quien apuesta por el desarrollo de un curriculo lo mas amplio, equilibrado y diversificado posible,
el cual debe ser susceptible de adaptaciones a las necesidades individuales y socioculturales del

alumnado.
4.6.2. Aprendizaje

Al realizar el trabajo de campo con este componente se desarroll6 como indicador la
contemplacion de los modos de razonamiento y conocimientos matematicos escolares vy

extraescolares, que pueden ser propios de la cultura sorda, en la evaluacion.

La evaluacién del aprendizaje en este plan del MEP para la poblacion sorda (2005), que se
encuentra actualmente vigente, tiene métodos distintos a la evaluacion que se utilizan fuera de
dicho plan. Durante las lecciones de matematica, el docente elabora cierta cantidad de ejercicios,
los cuales permiten obtener el conocimiento matematico requerido para realizar una serie de
problemas contextualizados, para ser entregados en el transcurso de la semana. En cuanto a las
evaluaciones finales, el docente es el encargado de realizar un examen que resuma todo lo visto, y
no se evalla en base de puntos, sino de niveles de desempefio en los que se establecen distintos
indicadores para determinar el nivel que obtiene (definido en tres niveles, inicial, intermedio y

avanzado) y el docente define si tienen el nivel para continuar con el siguiente afio académico.

Durante la entrevista, el docente comentd sobre las evaluaciones que se desarrollan a partir
de las disposiciones del plan del MEP para la poblacion sorda (2005), las cual son disefiadas por
el docente conforme a los temas que él mismo selecciona del programa de estudio en fechas dadas
por el MEP, y asi se determina si las estudiantes tienen el conocimiento necesario para pasar al
siguiente nivel educativo. Cabe destacar que definir si tienen el conocimiento necesario no es por
medio de una nota, es por medio de la aplicacidon de las habilidades especificas que el docente

determina si lo hacen correctamente o si deben repetir el nivel.

A modo de cierre, se determind que todos los indicadores y categorias permitieron
responder a las preguntas generadoras expuestas en el primer capitulo de esta investigacion, y se

puede apreciar su distribucion a lo largo del trabajo en la Tabla 4.1.
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Tabla 4.1.

Matriz de componentes de los criterios de idoneidad didactica con respecto a los
objetivos especificos del trabajo de investigacion.

Criterios de Idoneidad
didactica

Objetivo especifico 1

Objetivo especifico 2

Objetivo especifico 3

Ecolégica EC-AdapCur_01 EC-AdapCur_01 EC-AdapCur_01
EC-Conlntralnter_04 EC-AperInDi_02 EC-AperinDi_02
EC-Conlntralnter_04 EC-EduVval_03
EC-InterComu_05 EC-Conlntralnter_04
EC-InterComu_05
Epistémica EP-SitPro_02a EP-NatPosFilo_01 EP-NatPosFilo_01

EP-SitPro_02b

EP-SitPro_02a

EP-SitPro_02a

EP-Reg_03 EP-SitPro_02b EP-SitPro_02b
EP-Arg_04 EP-Reg_03 EP-Reg_03
EP-Rel_05 EP-Arg_04 EP-Arg_04
EP-Rel_05 EP-Rel_05
Interaccional No se presenta I-IntDocCom_01 I-IntDocCom_01
Mediacional M-RecMat_01 M-RecMat_01 M-RecMat_01
M-Meto_02 M-Meto_02
Afectiva No se presenta A-Em_01 A-Em_01
Cognitiva C-ConoPrev_01a C-ConoPrev_01a C-Apren_02

C-ConoPrev_01b
C-Apren_02

Nota: en el caso de la Idoneidad Interaccional y la Idoneidad Mediacional no se
encontraron evidencias de sus respectivos componentes en los planeamientos y los
materiales didacticos.

Basado en la tabla anterior, se evidencia el rol que tuvo cada componente en la
investigacion, para el cumplimiento de los objetivos especificos planteados para este trabajo,
manifestando los componentes que aportan a la instruccion del docente desde los Criterios de
Idoneidad. En el caso de los criterios que no se presentan como la idoneidad interaccional o la
afectiva, se debe a que no fueron evidenciados en el planeamiento o material didactico, que
corresponde al primer objetivo; sin embargo, fueron identificados y permitieron el cumplimiento

de los otros dos objetivos.

Los resultados obtenidos en este capitulo permiten la creacion de algunas recomendaciones
que pueden ser de utilidad para aquellos que se encuentren en circunstancias como las del

informante clave. Para ello, se exponen las siguientes conclusiones en el capitulo V.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Este apartado expone las conclusiones obtenidas a través del anélisis de los resultados
expuestos en el capitulo anterior, los cuales permitieron responder las preguntas generadoras que
se plantearon al inicio de esta investigacion, determinando evidencias de idoneidad didactica desde
la perspectiva etnomatematica en el proceso de instruccion a estudiantes en condicion de sordera
que se comunican en LESCO. A continuacion, se exponen las conclusiones de esta investigacion,
respondiendo las preguntas generadoras y al problema de la investigacion, asi como también se
ponen de manifiesto las nuevas interrogantes que surgieron durante el trabajo de campo que fueron
resueltas en el analisis. Asimismo, se describen las limitaciones experimentadas en el proceso y se
brindan algunas recomendaciones para el ambito de la docencia y la investigacion. Cabe destacar

que, al tratarse de un estudio de caso unico las conclusiones no son determinantes ni generalizables.
5.1. Conclusiones y reflexiones sobre el primer objetivo especifico

El primer objetivo cuestiona si el planeamiento de las clases de matematicas de la persona
docente que trabaja con estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO, incluye
materiales didacticos que consideran las particularidades del grupo diferenciado y contempla los
criterios de idoneidad didactica (ecoldgica, epistémica, interaccional, mediacional, afectiva,
cognitiva).

A inicio de la investigacion, se realizd una revision tedrica sobre las caracteristicas
especificas que deben encontrarse en los materiales didacticos y planeamientos elaborados para la
poblacion en condicion de sordera, caracteristicas como el uso de imégenes para la
contextualizaciéon del problema que deben resolver, ejercicios concretos con la informacion
necesaria, entre otros, y durante el trabajo de campo se evidencié la existencia de dichas
caracteristicas en los materiales y planeamientos consultados, por lo cual, se concluye que los
recursos elaborados por el docente son convenientes y adecuados para la Comunidad Sorda, pues
toma en consideracion las diferencias de esta poblacion, asi como también las disposiciones

establecidas por el plan del MEP (2005) desde su creacion.
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Ademas, con respecto a las metodologias o herramientas que han sido consideradas para
las personas en condicion de sordera, se constato que los aportes de la revision tedrica de trabajos
-desde 1979 hasta 2019, tales como Naranjo-Guzmén (2010), Morales-Acosta (2019), Becerra-
Ramos y Quintero-Zazueta (2011) y Skliar (1997)- tenian coincidencia con los resultados
obtenidos en el trabajo de campo, dejando abierta la posibilidad de mejora y de innovacion al crear

materiales didacticos y planeamientos para la poblacion sorda en un futuro.

Lo anterior se ve reflejado también en la investigacion de Roberts (1979), en la cual revela
problemas como la carencia de recursos y de metodologias educativas, que siguen siendo latentes
en la actualidad. Ademas, se ve una perspectiva similar a la de Sanchez-Avendafio (2005) dando
una posicion de importancia el uso de la LESCO en el aula, incluso si no es de la persona docente
directamente. Hasta el momento, tanto la investigadora como el sujeto de investigacion posee
cierto conocimiento de la Cultura Sorda y comprenden a grandes rasgos cémo abordar de una
manera distinta esta poblacion a diferencia de una persona que no conoce la Comunidad Sorda, lo
que da apertura a imaginar las posibilidades de qué sucedera con el proceso de instruccidn con esta
poblacion, cuando el conocimiento de la cultura y la lengua de este grupo socioculturalmente

diferenciado sea mayor y mas profundo al actual.

Para el cumplimiento de dicho objetivo, se determinG que una de las caracteristicas mas
prominentes de la poblacion sorda identificada en la revision de los planeamientos es la seleccion
de habilidades especificas del plan de estudios del MEP, que realiza la persona docente, a partir
de su criterio profesional y su experiencia con dicha poblacién. Al respecto, cabe destacar que no
se encontrd ninguna evidencia de gue exista una documentacion oficial que oriente al docente

sobre dicho proceso de eleccion de las habilidades especificas.

Una interrogante, que surge a partir de las observaciones a clases y del analisis de los
resultados del trabajo de campo, es si las personas docentes estan conscientes de la posible
reduccién de habilidades especificas del plan de estudios del MEP durante su formacién, cuando
se le ensefia a “adaptarse a las condiciones que el MEP establece”. Uno de los antecedentes de esta
investigacion es el trabajo de Bolafios (2021) quien da resultados que dan sustento a algunas de
las conclusiones que se exponen en este apartado, principalmente que los docentes no se sienten
completamente capacitados con herramientas necesarias para poblaciones con necesidades

educativas especiales.
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Durante la entrevista realizada al docente (sujeto de investigacion) prevalece en el discurso
desde el inicio que él no se sentia capacitado para trabajar con personas en condicion de sorderay
que tuvo que buscar informacion para ello, lo que le resulté dificil de encontrar. Al final, lo que

decidio hacer fue llevar un curso de LESCO para complementar a su formacion universitaria.

Esto refleja el interés del docente en la comprensidn de los temas con las estudiantes en su
lengua y que ellas se sientan en la libertad de poder expresar sus opiniones y procedimientos para
mejorar en el tema. Esto, concuerda con Bolafios (2021), asi como también que existe una
deficiencia en estrategias metodoldgicas con las cuales se puede “abordar la clase de matematicas
en miras de atender a la poblacidon con discapacidad, asi como conocer acerca de las distintas

discapacidades y sus dificultades de aprendizaje y como adecuar el curriculo en cada caso” (p. 5).

Lo anterior, ensefia el impacto que debe tener la educacién tanto en la persona docente
como estudiante y crea la incognita de cuantos docentes se ocupan de estas situaciones y buscan
prepararse sin la necesidad de que la institucion se lo indique, que sea el deseo de apoyar a la
educacion y a las personas que son parte de ella entiendo su perspectiva, y adaptandose a sus
necesidades, dando como resultado una mayor motivacién, en las estudiantes en condicién de
sordera, al tener la posibilidad de comunicarse en su lengua y saber que pueden compartir lo que

piensa sin alteraciones de palabras o expresiones.

Ademas, este estudio coincide con Bolafios (2021) en que las personas docentes no
encuentran muchas personas con alguna necesidad especial (como la sordera) en sus clases y que
por ello no conocen metodologias o estrategias que sean efectivas con esta poblacion. Esta idea es
controversial, pues sin importar la modalidad de estudio (institucion publica, privada,
subvencionada, autbnoma, entre otras) todas se basan en un mismo punto: lo que establece el
programa de estudios del MEP con respecto a lo que se debe ensefiar. En cada una de estas
modalidades de estudio se definen distintas maneras de abordar el desarrollo de habilidades
especificas y metodologias apropiadas para cada tema, asi como también herramientas para llevar
a cabo dicha metodologia. Al respecto, cabe destacar que el MEP define la condicion de sordera
como una de las adecuaciones curriculares de acceso y deja al criterio profesional del docente de
matematicas la eleccion de las adaptaciones que sean necesarias para el desarrollo de las

habilidades especificas.
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5.2. Conclusiones y reflexiones sobre el segundo objetivo especifico

La segunda interrogante hace referencia a evaluar si la implementacion del planeamiento
y el material didactico que elabora la persona docente durante el proceso de instruccion de la
matema@tica, con estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO, contempla los
criterios de idoneidad didactica desde el enfoque etnomatematico (ecoldgica, epistémica,
interaccional, mediacional, afectiva, cognitiva). Como conclusion se obtiene que si se contemplan
algunos de los criterios, de manera que cada componente e indicador se ven ligados uno con otro
dandole sentido a la organizacion de los elementos de los planeamientos, los materiales y el

desarrollo de la clase, de manera interrelacionada, tal como se muestra en la figura 5.1.

Figura5.1.
Interrelacion entre algunos componentes segun los materiales didacticos consultados.

Adaptacion al

curriculo

/7

Interaccion
Metodologias con la
comunidad

Situaciones
Problema (1)

Recursos
Materiales

Interaccion
Docente-
Discente-

Comunidad

Situaciones
Problema (2)

Nota: Elaboracion propia.
Cabe destacar que algunos criterios resultaron ser dificiles de identificar durante el trabajo
de campo, debido a que se comportaban como consecuentes de otros indicadores, e incluso por la

dificultad de identificar evidencias independientes en cada una de las fuentes de informacion, dado
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gue los componentes se presentaban de manera interrelacionada, tal como se menciond en la Tabla

4. 1. en el capitulo anterior.

A manera de reflexion, se puede considerar que la metodologia expuesta en clases con las
personas en condicidn de sordera que fue revisada en esta investigacion tiene oportunidades de
mejora y presenta la posibilidad de implementar nuevas herramientas y elementos que permitan

enriquecer la educacién matematica de esta poblacion.
5.3. Conclusiones y reflexiones sobre el tercer objetivo especifico

La creacion de este objetivo se desprende de la tercera pregunta que se realizd para la
investigacion, que trata sobre cual era la percepcion manifestada por el docente oyente, sobre las
condiciones particulares del grupo diferenciado, que considera para desarrollar el proceso de
instruccion de las matematicas con estudiantes en condicion de sordera que se comunican en
LESCO. Durante la entrevista, el docente manifesté que si considera factores importantes (la
lengua de sefias) en sus clases, elementos como imagenes para sus materiales, frases cortas para
sus ejercicios, entre otras cosas. También menciona la intencidn detras de estos detalles, buscando
la motivacion e inclusion de las estudiantes en el proceso de instruccion que se da en la clase,

haciendo que se sientan cobmodas y participes de su aprendizaje.

Sin embargo, esta pregunta superé las expectativas de este trabajo al presentarse con una
interrogante muy importante que dio un cambio de perspectiva en la investigacion, y esto se refiere
a si el plan del MEP (2005), en el que se encuentran las personas estudiantes en condicion de
sordera, se puede mencionar la inclusion. Ante esta interrogante se concluye que las estudiantes
no estan incluidas, por el contrario, fueron extraidas del sistema educativo regular y puestas por

aparte para darles una educacion especializada basada en sus necesidades.

Y finalmente, se contestara la pregunta principal de este trabajo, que trataba sobre cuéles
son los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva ethomatematica, que son movilizados
entre un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la
Direccion Regional de Educacién de Heredia, para la implementacion de un proceso instruccional
particular que tome en cuenta las condiciones especiales del grupo diferenciado, para la cual se

obtiene la respuesta de que todos los criterios de idoneidad se encuentran presentes en la
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investigacion, durante el proceso de instruccion que se vio compuesto por el planeamiento,

material didactico y la observacion de clases.

Figura 5.2.
Sintesis de la problematica expuesta en este trabajo de investigacion.

= | i EC-AdapCur 01 |
| Ecolégico | i EC-AperInDi_02 |
[ EC-EduVal 03 |
H EC-Conlintralnter 04 |
(Cuales son los criterios de I ECnercomu 05|
idoneidad didactica desde la E
perspectiva etnomatematica, 9 . [__C-ConoPrev 0Ta ]
que son implementados entre L Cognitiva | —C-ConoPrev 01|
un docente oyente y
estéjdlantes en condicion de 1 CApren02 |
sordera que se comunican en - -IntDocCom_01
LESCO de la region educativa [l tEpcaorel e d
~ de Heredia para la il M-RecMat 01 |
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grupo diferenciado? ™ EPSiPro 02a |
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 5. 2., muestra de manera grafica una sintesis a la pregunta de investigacion,
concluyendo que todos los componentes de los criterios de idoneidad fueron determinados en los

diferentes instrumentos del trabajo de campo.
5.4. Conclusiones y reflexiones sobre el problema de investigacion

El problema de investigacion que se planted para este trabajo pretendio responder ¢ cuales
son los criterios de idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, que son movilizados
entre un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la
Direccion Regional de Educacién de Heredia, para la implementacion de un proceso instruccional

particular que tome en cuenta las condiciones especiales del grupo diferenciado? Para ello, se
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desarroll6 un andlisis del proceso de instruccion mediante el abordaje de tres objetivos especificos,

a partir de los cuales se brindaran las principales conclusiones y reflexiones que se suscitaron.

Este trabajo permite reflexionar de ciertos espacios vacios que existen en la formacion del
docente. Se sabe que a un docente le toma varios afios formarse profesionalmente, aprendiendo el
lenguaje matematico adecuado para impartir conceptos y procedimientos ante un grupo de
estudiantes, pero aprender una lengua distinta a la materna nunca ha sido un tema mencionado
durante nuestra formacion como profesionales en el area educativa, por ejemplo, nunca se habla
de tener conocimiento en mas de un idioma porque es muy probable tener estudiantes en clase que
no hablan espafiol. Ante este escenario, la persona docente se ve en la obligacion de adaptarse ante
la situacion, priorizando las necesidades que poseen las personas estudiantes, en el caso de nuestra

investigacion que la lengua de sefias esté presente en sus clases.

Basado en lo anterior, se concluye que la persona docente nunca llega a estar preparado en
su totalidad, y que el verdadero reto en esta profesion es que se debe estar capacitando para las
situaciones que se le presenten, con las herramientas que tenga a su disposicién, con un grado
importante de determinacién y pasion por lo que hace en su trabajo, para crear el proceso de
instruccion mas idoneo, segun la poblacion que haya en el aula, en este caso, personas en condicion

de sordera.

5.5. Limitaciones

Al ser un trabajo pionero, se esperaban ciertas limitaciones al no tener una guia o estructura
fundamentada en investigaciones previas a esta, lo cual brinda como resultado una variedad de
limitaciones de acceso, de informacion, de lugares que tuviesen las caracteristicas deseadas, de

recursos, entre otras.
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Como primera limitante, existe falta de informacion acerca del Departamento de Audicion
y Lenguaje y del plan piloto. La suposicion de la investigadora es que, dentro del MEP los
funcionarios no tienen conocimiento acerca de departamentos que no son especificamente su area
de trabajo, ya que al preguntar a uno de ellos de la regional consultada este se dirige a un grupo de
comparieros y al realizar la consulta todos desconocian el departamento mencionado. Durante la
entrevista, la investigadora comenta este punto con el docente, quien confirma la suposicion de
ella al comentar que son pocos los que conocen acerca del departamento y del plan piloto,
principalmente quienes estan involucrados en ello, ademas de que no hay mucha informacion que

saber al respecto.

Aparte de la falta de informacion del MEP, se destaca como limitante la falta de
informacion que existe en Costa Rica sobre investigaciones con personas en condicion de sordera,
ya que, durante la busqueda de antecedentes, expuestos en el capitulo | de este trabajo, solo se
encuentran dos estudios que tienen desde diecisiete hasta cuarenta y tres afios de haberse realizado.
Y en ambos presentan problematicas similares que no han sido resueltas a pesar de los avances en
varias areas de la educacion, donde se esperaria que las metodologias (M-Meto_02), los recursos
materiales (M-RecMat_01) tuviesen alguna innovacion didactica (EC-AperinDi_02) en la
actualidad. También a lo largo del trabajo de campo, se distingue la falta de informacion que
presentan los planeamientos y los materiales, al presentarse muy concretos, pues no detallaban lo

que se pretendia realizar durante la clase con las estudiantes en condicién de sordera.

Otra limitante del trabajo fue la basqueda de instituciones que ofrecieran ayudar con la
investigacion. Como parte del capitulo I, se mencionan instituciones pablicas quienes trabajan con
diferentes poblaciones con condiciones especiales, entre ellas una ubicada en Cartago y la otra en
Heredia. Se hicieron las consultas respectivas a ambas instituciones sobre una posible colaboracion
para el trabajo de investigacion, con contactos previos de la investigadora, y no hubo apoyo con la
investigacion en la institucion situada en Cartago, que en primera instancia es la que mas

estudiantes poseen, entre los colegios seleccionados, en condicion de sordera.

Luego, al encontrar una institucion que diera su colaboracion en la investigacion resalta la
limitacion sobre el nimero de estudiantes en condicion de sordera presentes en el aula, debido a
que con solo dos personas en clases fue dificil determinar si las caracteristicas descritas por los

autores sobre la educacién a esta poblacién aplica solo en ellas o es algo que varia segun las
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personas en condicion de sordera. Sin embargo, al ser menos estudiantes permitio enfocarse mas

en los componentes e indicadores en sus respuestas y reacciones en clase.

También en la investigacién, se contaba con la suposicion de que la formacién docente
seria una limitante de este trabajo, mediante la revision tedrica de la ensefianza a personas en
condicion de sordera, considerando que la persona docente suele no considerarse capacitado en
trabajar con personas pertenecientes a la poblacién sorda, y la escasez de actividades
extracurriculares que pueden aportar mas insumos al docente para el abordaje de una clase de

matematicas con personas en condicion de sordera.

Por ultimo, como parte del plan del MEP (2005) las estudiantes en condicion de sordera
contaban con un namero reducidas de horas de clases, esto limitdé una observacion profunda de
diferentes elementos considerados para la investigacion ya que una hora de clases cada quince dias
mostrd dificultad al extraer cada componente e indicador en una sola observacion pero, al ser una
clase virtual, permitid a la investigadora reproducir mas de una vez la grabacion para no omitir

detalles permitentes para el trabajo.

Dadas las limitaciones del trabajo, la investigadora considera algunos aspectos relevantes
como recomendaciones para aquellos que trabajan con la poblacion en condicion de sordera, o

quienes desean investigar con mayor profundidad a dichas personas.
5.6. Recomendaciones

En el siguiente apartado se presentan recomendaciones que surgieron a través de esta
investigacion, dirigidas a las instituciones formadores de docentes en matematica, también a todos
los docentes laborando actualmente en alguna institucion publica o privada y para futuras
investigaciones que tengan como factor de interés personas en condicién de sordera que resulten

Gtiles para trabajar con dicha poblacion.
5.6.1. Para las instituciones formadoras de docentes de matematicas

e Promover cursos de LESCO a estudiantes en formacién, concientizando la
importancia de conocer la poblacion sorda, en el plan de estudios como un curso

electivo u optativo.

Escuela de Matematica, UNA Adriana Arias Urefia 93



Idoneidad didactica desde la perspectiva etnomatematica, del proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en condicién
de sordera, que se comunican en LESCO, de la Direccién Regional de Educacién de Heredia: un estudio de caso Unico.

Propiciar espacios de discusiones sobre necesidades educativas especiales, fuera de
la materia o curso del plan de estudios de la carrera, principalmente con personas
en condicion de sordera con el fin de conocer la vida de este grupo
socioculturalmente diferenciado y comprender la perspectiva de su contexto que
sea Util para la planeacién de una clase de matematicas.

Realizar talleres referentes a la creacion de estrategias metodoldgicas para el
abordaje de la clase de matematicas, con el fin de atender a la poblacion con
discapacidad, asi como conocer acerca de las distintas discapacidades y sus

dificultades de aprendizaje y como adecuar el curriculo en cada caso.

5.6.2. Para los docentes de matematicas en ejercicio

Tener voluntad y deseo de querer entender y ayudar al estudiante en condicion de
sordera, tal como se haria con un estudiante oyente.

Participar en talleres y congresos para capacitarse en las necesidades educativas
especiales y cdmo abordarlas segln sus caracteristicas.

Conocer al estudiante, comprender de donde viene y qué necesita para una
educacion de calidad, dandole significado a su educacion y volviéndolo mas
consciente de su entorno y de su rol con el mismo. Si es necesario leer informes de
profesores o instituciones anteriores que tengan alguna informacion relevante que

sea Util en las clases de matematicas.

Comunicarse directamente con el estudiante, quien conoce lo que necesita para su

educacion.

Utilizar diferentes metodologias que fomentan las caracteristicas de las personas en
condicion de sordera.

5.6.3. Para futuras investigaciones relacionadas con la Comunidad Sorda

Buscar personas en condicion de sordera e involucrarse en su cotidianidad, para

tener conciencia de sus particularidades y de como perciben el mundo.

Aprender LESCO.
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e Proponer metodologias relevantes e innovadoras que involucren mas al estudiante
en el proceso de instruccion, donde se valore su perspectiva del conocimiento

matematico.

e Replicar el presente trabajo de investigacion cuando finalice el plan piloto del MEP,
realizando un estudio comparativo entre la condiciéon de dicho plan y el nuevo
modelo de trabajo que incluye al estudiante en condicion de sordera en una clase

regular, con el fin de determinar la idoneidad del nuevo modelo.

e Replicar la investigacion realizada por Bolafios (2021) sobre la problematica de la
formacion docente en temas de atencion a la diversidad, realizando una
investigacidn-accion en los cursos de las universidades estatales que traten estos

temas.

e Proponer experimentos de ensefianza, elaboracion e implementacion de recursos en
una poblacion especifica, de manera que queden como recursos materiales que

futuros docentes puedan hacer uso en sus précticas docente.
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A. Negociacién de entrada

Al. Consentimiento informado

Formula de consentimiento informado

(para ser sujeto de investigacion)

Trabajo Final de Graduacion: Idoneidad didéactica desde la perspectiva
etnomatematica, del proceso de instruccion desarrollado entre un docente
oyente y estudiantes en condicion de sordera, que se comunican en LESCO, de
la Direccion Regional de Educacion de Heredia: un estudio de caso Unico

Nombre del participante:

A. PROPOSITO DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION:

El proposito de este trabajo final de graduacion es optar por el grado de Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica, el cual consiste en analizar el proceso de instruccion desarrollado
entre un docente oyente y estudiantes en condicion de sordera que se comunican en LESCO de la
Direccion Regional de Educacion de Heredia, a traves de los criterios de idoneidad didactica desde
la perspectiva etnomatematica, para la valoracion del proceso instruccional particular que toma en

cuenta las condiciones socioculturales del grupo diferenciado.

Va a ser desarrollado por una estudiante de Licenciatura en Ensefianza de la Matemaética
de la Universidad Nacional. La informacién recogida sera utilizada para determinar la idoneidad
didactica desde la perspectiva ethomatematica, del proceso de instruccién desarrollado entre un
docente oyente y estudiantes en condicidén de sordera, que se comunican en LESCO, de la
Direccion Regional de Educacion de Heredia. El trabajo final de graduacién se va a ejecutar
durante el afio 2020 y la participacion que se le pide a usted es aportar informacion sobre su

practica docente.

B. ;QUE SE HARA?:

Estoy dispuesta o dispuesto a colaborar en este estudio, en el cual se me pediran las siguientes
acciones: participar en las entrevistas, permitir el uso de mi imagen en fotografias, videos o audios,
permitir observaciones de sus planeamientos, materiales didacticos y de sus clases para fines del

trabajo final de graduacion. Si no estad de acuerdo en ser grabado se respetard su decision. La
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informacion suministrada sera tratada en forma confidencial y es para uso exclusivo de este

estudio, los nombres de las personas participantes no se revelaran.
C. RIESGOS
Mi participacion en el estudio no implica ningdn riesgo.

D. BENEFICIOS:

Como resultado de mi participacion en este estudio, obtendré insumos para mis labores como
docente de matematicas segun los resultados de esta investigacion para ser incorporados o no en
la planificacion de mis clases.
E. Recibiré una copia de esta formula firmada para mi uso personal.
F. Mi participacion en este estudio es confidencial, los resultados podrian aparecer en la
publicacién del trabajo final de graduacion o en una publicacion cientifica pero de
manera anonima.

G. No perderé ningan derecho legal por firmar este documento.

Fhhhhkhkhkkkkhkhkhhhhhhkhkhkhkkhkhhrrrhirhkhkhhhhrrrhirhrhkhhhhirrhhirhhhhhirrhhihhhhiiiiiixx

CONSENTIMIENTO

He leido toda la informacion descrita en esta formula, antes de firmarla. Se me ha brindado la
oportunidad de hacer preguntas y éstas han sido contestadas de forma adecuada. Por lo tanto,

accedo a participar como sujeto de investigacion en este estudio.

Nombre, cédula y firma del sujeto Fecha

Investigadora que solicita el conocimiento

Bach. Adriana Arias Urefia, C: 116200634
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B. Instrumentos de recoleccion

B1. Guia de entrevista a profundidad.

Universidad Nacional. Escuela de Matematicas.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

Fecha:

NUmero de entrevista: Hora:

Entrevistado(a):

Institucion en la que labora:

Provincia:

Guia de Entrevista a Profundidad con el Informante Clave

Categoria Lista de Preguntas

1. ¢La universidad (o la carrera que estudid) lo prepard para trabajar con
EP estudiantes en condicion de sordera? (En caso de ser Si, explicar cémo; en
caso de ser No, preguntar si se prepard en otra institucion)

2. ¢Qué estrategias y/o recursos incluye en su planeamiento para atender a la
M poblacién con condicion de sordera en las clases de matematica?

3. ¢Coémo aprendié? (Si es positivo, preguntar hace cuanto, por qué lo estudio
C y qué tal ha sido su experiencia como mediador de mateméticas siendo
usuario(a) de LESCO)

4. ¢Cbomo promueve la participacion de estas personas en el aula? ¢Cémo es
| la comunicacién?

5. Como docente de matematica, ¢,considera que usted practica la educaciéon

inclusiva? ¢ de qué manera? ¢ sabia usted que la sordera es considerada una

EC-A diversidad cultural? ¢Cudl ha sido su experiencia con estudiantes de la
Cultura Sorda?

6. ¢Cree que ha sido importante conocer la Cultura Sorda para el desarrollo del
EC proceso de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas con sus
estudiantes con condicion de sordera?

EP 7. ¢Qué ha sido lo més dificil de trabajar con la poblacion sorda?

EP 8. ¢Qué ha sido lo que mas le ha gustado de trabajar con dicha poblacién?
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9. ¢Qué diferencias ha encontrado en trabajar con la poblacién sorda y la
M-C poblacién oyente?

10. ¢Cudl fue su primera impresion al enterarse de que iba a trabajar con esta
| poblacién?
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B2. Guia de valoracion del planeamiento didactico

Universidad Nacional. Escuela de Matematicas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Fecha:

Contenido del planeamiento: Hora:

Docente:

Institucion en la que labora:

Provincia:

Observacion Documental del planeamiento didactico

Indicadores de idoneidad didactica etnomatematica contextualizados a la comunidad sorda que se comunica en LESCO
Idoneidad Ecolégica

Componentes Indicadores ¢,Cumple o no? Observaciones
Adaptacion al Se adeculan los contenidos a los fines
curriculo de la educacion intercultural bilingie

de la comunidad sorda que se
comunica en LESCO.

Se adecuan los contenidos a los
curriculos propios locales o proyectos
institucionales comunitarios.

Apertura hacia Se promueve la reflexion sobre las
la innovacion etnomatematicas de la cultura sorda
didactica a través de la LESCO.
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Educacioén en Se contempla la promocion de la

valores equidad, la inclusion social y la
democracia.

Conexiones intra | Se hacen conexiones de las

e matematicas con la fisica, la

interdisciplinares | antropologia, la historia, la sociologia,
etc.

Interaccioén con | Se tiene en cuenta a la comunidad

la comunidad sorda que se comunica en LESCO,

(Familia, en el disefio de la clase, proyectos

gremios, grupos | educativos, curriculo, etc.
indigenas o afro,
etc.)

Idoneidad Epistémica
Naturaleza o Se hace alusién a las matematicas
postura filoséfica | como un producto cultural y se
explicita el reconocimiento y la
valoracion del pensamiento
matematico extraescolar

Situaciones Se hacen explicitos los objetos

problema matematicos extraescolares o
etnomatematicos en las situaciones
problema

Se resuelven situaciones problema
usando diferentes procedimientos,
algoritmos escolares y
extraescolares.

Reglas Se presentan procedimientos,
(Definiciones, definiciones, representaciones de
proposiciones, objetos matematicos extraescolares a

procedimientos) | través de los convenios entre el
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estudiantado que se comunica en
LESCO y el docente.

Argumentos Se valoran y respetan argumentos
basados en logicas distintas a la
occidental

Relaciones Se establecen comparaciones,

relaciones entre los procedimientos,
definiciones, representaciones de
objetos matematicos escolares y
extraescolares

Idoneidad interaccional

Interaccion Se favorece la participacion de la
docente- comunidad sorda en la gestion de la
discente- clase o de proyectos que estén
comunidad relacionados con la LESCO.
Idoneidad mediacional
Recursos Se usa material didactico
materiales contextualizado a la comunidad
(Manipulativos, estudiantil que se comunica en
calculadoras, LESCO, en textos escolares o
ordenadores) recursos disefiados desde una

perspectiva etnomatematica para la
comunidad sorda.

Metodologias Se proponen métodos que tengan en
cuenta el saber cultural, por ejemplo,
los Microproyectos (Oliveras,1996),
gue tengan relacion con signos
culturales de la comunidad sorda.

Idoneidad afectiva
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Emociones Se favorece la motivacion del
estudiantado que se comunica en
LESCO, para que se interesen y
participen.

Se mejora su autoestima al estudiar
contenidos etnomatematicos
relacionados con la comunidad sorda.

Idoneidad cognitiva

Conocimientos Se tienen en cuenta los saberes

previos matematicos previos del estudiantado
(Los mismos gue se comunica en LESCO.
elementos que
para la Se tienen en cuenta las formas de
idoneidad razonamiento y argumentacion
epistémica) caracteristicas de la cultura sorda
para legitimar su conocimiento en el
aula.
Aprendizaje: Se contempla en la evaluacion los
(Lenguajes, conocimientos y modos de razonar
conceptos, matematicos escolares y
procedimientos, | extraescolares que pueden ser
argumentos y propios de la cultura sorda.
relaciones entre
los mismos)
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B3. Guia de valoracion del material didactico.

Universidad Nacional. Escuela de Matematicas. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Fecha:

Contenido y tipo de material didactico: Hora:

Docente:

Institucion en la que labora:

Provincia:

Observacion Documental del material didactico

Indicadores de idoneidad didactica etnomatematica contextualizados a la comunidad sorda que se comunica en LESCO
Idoneidad Ecol6gica

Componentes Indicadores ¢,Cumple o no? Observaciones
Adaptacién al Se adecuan los contenidos a los fines
curriculo de la educacién intercultural bilingte

de la comunidad sorda que se
comunica en LESCO.

Se adecutan los contenidos a los
curriculos propios locales o proyectos
institucionales comunitarios.

Apertura hacia Se promueve la reflexion sobre las
la innovacion etnomatematicas de la cultura sorda
didactica a través de la LESCO.
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Educacioén en Se contempla la promocion de la

valores equidad, la inclusion social y la
democracia.

Conexiones intra | Se hacen conexiones de las

e matematicas con la fisica, la

interdisciplinares | antropologia, la historia, la sociologia,
etc.

Interaccién con | Se tiene en cuenta a la comunidad

la comunidad sorda que se comunica en LESCO,

(Familia, en el disefio de la clase, proyectos

gremios, grupos | educativos, curriculo, etc.
indigenas o afro,
etc.)

Idoneidad Epistémica
Naturaleza o Se hace alusién a las matematicas
postura filoséfica | como un producto cultural y se
explicita el reconocimiento y la
valoracion del pensamiento
matematico extraescolar

Situaciones Se hacen explicitos los objetos

problema matematicos extraescolares o
etnomatematicos en las situaciones
problema

Se resuelven situaciones problema
usando diferentes procedimientos,
algoritmos escolares y
extraescolares.

Reglas Se presentan procedimientos,
(Definiciones, definiciones, representaciones de
proposiciones, objetos matematicos extraescolares a

procedimientos) | través de los convenios entre el
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estudiantado que se comunica en
LESCO y el docente.

Argumentos Se valoran y respetan argumentos
basados en logicas distintas a la
occidental

Relaciones Se establecen comparaciones,

relaciones entre los procedimientos,
definiciones, representaciones de
objetos matematicos escolares y
extraescolares

Idoneidad interaccional

Interaccion Se favorece la participacion de la
docente- comunidad sorda en la gestion de la
discente- clase o de proyectos que estén
comunidad relacionados con la LESCO.
Idoneidad mediacional
Recursos Se usa material didactico
materiales contextualizado a la comunidad
(Manipulativos, estudiantil que se comunica en
calculadoras, LESCO, en textos escolares o
ordenadores) recursos disefiados desde una

perspectiva etnomatematica para la
comunidad sorda.

Metodologias Se proponen métodos que tengan en
cuenta el saber cultural, por ejemplo,
los Microproyectos (Oliveras,1996),
gue tengan relacion con signos
culturales de la comunidad sorda.

Idoneidad afectiva
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Emociones Se favorece la motivacion del
estudiantado que se comunica en
LESCO, para que se interesen y
participen.

Se mejora su autoestima al estudiar
contenidos etnomatematicos
relacionados con la comunidad sorda.

Idoneidad cognitiva

Conocimientos Se tienen en cuenta los saberes

previos matematicos previos del estudiantado
(Los mismos gue se comunica en LESCO.
elementos que
para la Se tienen en cuenta las formas de
idoneidad razonamiento y argumentacion
epistémica) caracteristicas de la cultura sorda
para legitimar su conocimiento en el
aula.
Aprendizaje: Se contempla en la evaluacion los
(Lenguajes, conocimientos y modos de razonar
conceptos, matematicos escolares y
procedimientos, | extraescolares que pueden ser
argumentos y propios de la cultura sorda.
relaciones entre
los mismos)
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B4. Guia de observacion no participante y semiestructurada.

Universidad Nacional. Escuela de Matematicas.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

Fecha:

NUmero de entrevista: Hora:

Entrevistado(a):

Institucion en la que labora:

Provincia:

Observacion de Clase

Indicadores de idoneidad didactica etnomatematica contextualizados a la comunidad sorda que se comunica en LESCO
Idoneidad Ecolégica

Componentes Indicadores ¢,Cumple o no? Observaciones
Adaptacion al Se adeculan los contenidos a los fines
curriculo de la educacion intercultural bilingiie

de la comunidad sorda que se
comunica en LESCO.

Se adecuan los contenidos a los
curriculos propios locales o proyectos
institucionales comunitarios.

Apertura hacia Se promueve la reflexion sobre las
la innovacion etnomatematicas de la cultura sorda
didactica a través de la LESCO.
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Educacioén en Se contempla la promocion de la

valores equidad, la inclusion social y la
democracia.

Conexiones intra | Se hacen conexiones de las

e matematicas con la fisica, la

interdisciplinares | antropologia, la historia, la sociologia,
etc.

Interaccioén con | Se tiene en cuenta a la comunidad

la comunidad sorda que se comunica en LESCO,

(Familia, en el disefio de la clase, proyectos

gremios, grupos | educativos, curriculo, etc.
indigenas o afro,
etc.)

Idoneidad Epistémica
Naturaleza o Se hace alusién a las matematicas
postura filoséfica | como un producto cultural y se
explicita el reconocimiento y la
valoracion del pensamiento
matematico extraescolar

Situaciones Se hacen explicitos los objetos

problema matematicos extraescolares o
etnomatematicos en las situaciones
problema

Se resuelven situaciones problema
usando diferentes procedimientos,
algoritmos escolares y
extraescolares.

Reglas Se presentan procedimientos,
(Definiciones, definiciones, representaciones de
proposiciones, objetos matematicos extraescolares a

procedimientos) | través de los convenios entre el
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estudiantado que se comunica en
LESCO y el docente.

Argumentos Se valoran y respetan argumentos
basados en logicas distintas a la
occidental

Relaciones Se establecen comparaciones,

relaciones entre los procedimientos,
definiciones, representaciones de
objetos matematicos escolares y
extraescolares

Idoneidad interaccional

Interaccion Se favorece la participacion de la
docente- comunidad sorda en la gestion de la
discente- clase o de proyectos que estén
comunidad relacionados con la LESCO.
Idoneidad mediacional
Recursos Se usa material didactico
materiales contextualizado a la comunidad
(Manipulativos, estudiantil que se comunica en
calculadoras, LESCO, en textos escolares o
ordenadores) recursos disefiados desde una

perspectiva etnomatematica para la
comunidad sorda.

Metodologias Se proponen métodos que tengan en
cuenta el saber cultural, por ejemplo,
los Microproyectos (Oliveras,1996),
gue tengan relacion con signos
culturales de la comunidad sorda.

Idoneidad afectiva
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Emociones Se favorece la motivacion del
estudiantado que se comunica en
LESCO, para que se interesen y
participen.

Se mejora su autoestima al estudiar
contenidos etnomatematicos
relacionados con la comunidad sorda.

Idoneidad cognitiva

Conocimientos Se tienen en cuenta los saberes

previos matematicos previos del estudiantado
(Los mismos gue se comunica en LESCO.
elementos que
para la Se tienen en cuenta las formas de
idoneidad razonamiento y argumentacion
epistémica) caracteristicas de la cultura sorda
para legitimar su conocimiento en el
aula.
Aprendizaje: Se contempla en la evaluacion los
(Lenguajes, conocimientos y modos de razonar
conceptos, matematicos escolares y
procedimientos, | extraescolares que pueden ser
argumentos y propios de la cultura sorda.
relaciones entre
los mismos)
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B5. Registro resumen de observacion general.

Estudio sobre la idoneidad didactica del proceso de instruccion desarrollado entre un docente oyente y estudiantes en
condicién de sordera que se comunican en LESCO de la Direccion Regional de Educacion de Heredia, desde la perspectiva

etnomatematica

Fecha: Hora: Observacion:

Participantes:

Lugar:

Anotaciones:
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B6. Guia de validacion de los instrumentos

Guia de validacion de Expertos

Instrumento Mantener | Modificar | Eliminar Sugerencia de Modificacion, de Observaciones o Comentarios
Redaccion o de Contenido

Entrevista a
profundidad

Guia de valoracion
del planeamiento
didactico

Guia de valoracién
del material
didactico

Guia de observacion
no participante y
semiestructurada

Registro resumen de
observacién general
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