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Resumen: El taller pretende ser una propuesta para implementar el entorno de desarrollo integrado Rstudio y
el lenguaje de programacion R, en los temas de matrices y sistemas de ecuaciones lineales, como ayuda para la
verificacion de problemas. El taller estd conformado de dos partes, la primera desarrolla la utilizacion basica
del entorno y la segunda la implementacion de ejemplos en Rstudio. El taller se desarrolla con ayuda de un
laboratorio de informatica, donde primeramente se brinda una exposicion magistral acerca del manejo de las
herammientas a utilizar y luego se proponen ejercicios para trabajar con los entornos. Es importante que los

participantes posean nociones basicas de los temas desarrollados.
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Abstract: The workshop is a proposal to implement the integrated development environment Rstudio for
environment and a programming language R, in the topics of matrices and systems of linear equations, as an
aid to the verification of problems. The workshop consists of two parts, the first develops the basic use of the
environment and the second the implementation of examples in Rstudio. The workshop is developed in a
computer lab by means of magistral class and management of the tools, in addition it is important that the

participants must have basic notions of the developed topics.
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1. Introduccion

El desarrollo de la tecnologia sigue un ritmo acelerado y su inclusiéon en las practicas
educativas no solo es beneficioso sino necesario. Como lo mencionan los programas de
matematica del ministerio de educacion (2012) “Estas tecnologias no solo favorecen la

representacion matematica multiple, sino también recursos extraordinarios en la interaccion
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estudiante-conocimiento, permitiendo un involucramiento activo del sujeto en su

aprendizaje”. (p.37)

Por ende, con el afan de contribuir a la insercion de la tecnologia en la practica educativa, es
que se presenta el taller a cerca de como tratar los temas de matrices y sistemas de ecuaciones
linéales por medio de la utilizacion de R y Rstudio. Para el desarrollo de esta propuesta se
realizd una revision bibliografica bibliografica y la seleccion de ejercicios y problemas
apropiados para ser discutidos por medio de los entornos virtuales; y en particular que sean
utilies para ser trabajados, como complemento, para un curso algebra lineal, en los temas

propuestos.

Como fruto de este proceso se espera que el taller propuesto proporcione, por una parte una
alternativa del uso de las tecnologias en la ensefianza de contenidos matematicos, que
tipicamente se evaluan en un curso de algebra lineal y por otra presentar ejercicios y

problemas que permitan una discusion critica en clase sobre los conceptos que abarcan.

Otra ventaja radica en que, si bien es cierto hay otras herramientas computacionales para
efectuar los ejercicios, R y RStudio son de acceso abierto y gratuito; lo que los hace ideales
para su implementacion no so6lo en temas de nivel universitario, sino en tdpicos que

usualmente se abarcan en otros niveles de ensefianza.

2. Aspectos teoricos

2.1. Antecedentes

Entre las investigaciones que relacionan el uso de las tecnologias de informaciéon y
comunicacion (TIC’s) en la practica educativa se encuentran: las teorias clasicas del
aprendizaje ( Valdez, 2012; Cabrero & Llorente, 2015); la utilizacidon de tecnologias en
estudiantes para suplir las necesidades de la sociedad del conocimiento (Rivero y Mendoza,
2005); la teoria cognitivista para lograr un aprendizaje colaborativo por medio de las TIC’s

(Calzadilla, 2002); la adecuada utilizacion de las TIC’s en la ensefianza (Valverde, Garrido
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& Fernandez, 2010). Todos estos trabajos se desarrollaron por medio de metodologias
cualitativas que enfocan el problema de estudio, en la utilidad de las herramientas

tecnologicas como complemento a las metodologias tradicionales desarrolladas en las aulas.

Asimismo, también existen ejemplos de la utilizacion del entorno R en educacion superior y
secundaria; entre los cuales se encuentran propuestas para su uso como herramienta para
desarrollar los contenidos de un curso, como es el caso de la asignatura de métodos numéricos
(Mora, 2016); otros estan mas enfocados en como aprender a utilizar el entorno para luego
aplicarlo a contextos especificos sean estos a nivel de educacion secundaria o terciaria

(Cuevas, Sanabria & Nufiez, 2015 y Zamora & Arroyo, 2016).

El desarrollo de estos trabajos que presentan un uso del entorno R como apoyo a la docencia,
evidencian una vez mas como el uso herramientas puede ayudar a comprender de mejor

manera los conceptos y temdticas abordadas en diversos contextos de ensefianza.

2.2. La importancia de las TIC’s en Educacion superior

La incorporacion de las TIC’s en la educacion, no es algo nuevo, diversas herrramientas
tecnoldgicas han sido utilizadas en colegios y universidades para solventar las necesidades
que existen en la sociedad (Ibafiez, 2004); ademas las TIC’s se encuentran presentes en
muchos ambitos laborales de nuestro tiempos (Romani, 2009); por ello es de gran
importancia la implementacion de herramientas que permitan a los estudiantes facilitar
diversas tareas en su quehacer profesional; por ello la educacion basada en incorporar las
TIC’s deben promover habilidades en los estudiantes que permitan adaptarse a los cambios

(Rivero y Mendoza, 2005).

Por otro lado las TIC’s son una forma de innovar en los procesos de ensefianza, este proceso
de innovar se logra cuando se producen cambios de forma positiva (Salinas, 2004), ademas
Rivero y Mendoza (2005) mencionan “Las experiencias de ensefianza desarrolladas con las

TIC han demostrado ser altamente motivantes para los alumnos y eficaces en el logro de
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ciertos aprendizajes comparada con los procesos tradicionales de ensefianza, basados en la

tecnologia impresa”. (p.317)

2.3. R y RStudio

R y Rstudio son los entornos libres que se implementan en el taller, donde se trabajan de
manera complementaria, como una forma de facilitar los procesos que se requieren para su
uso. De esta manera, podemos decir que RStudio es un entorno que facilita el trabajo de
programacion y edicion de codigos en R, ademas es una herramienta que se utiliza en muchas
investigaciones por su capacidad de andlisis estadistico y es compatible para diferentes
sistemas operativos como Windows, Linux y MacOS. Entre las opciones y complementos
que posee Rstudio, que facilitan el manejo de R estan: la codificacion con sintaxis de R,
importacion de archivos y funciones, presentacion de informes y creacion de graficos, entre

otras (RStudio, 2016).

Por otro lado, el uso de la herramienta RStudio para impartir lecciones relacionadas con el
tema de matrices y determinantes, puede ser visto tanto por profesores como estudiantes
como un apoyo para la verificacion de problemas y ejercicios o bien para obtener la solucion
a la interrogante planteada. En algunos temas, R es una gran ayuda para proporcionar una
solucion detallada de los ejercicios y esto lo hace especialmente util para la verifiacion de

ejercicios.

3. Metodologia de trabajo

El taller se compone de dos partes: la primera etapa introductoria con una duracidon
aproximada de 30 minutos, que consiste en explicar como funciona y se utilizan los
principales ments y ventanas de trabajo de Rstudio; coémo por ejemplo guardar codigos

utilizados, instalacion de paquetes, exportar archivos y la creacion de graficos.

La segunda parte esta constituida por el desarrollo de ejemplos en temas de matrices y

sistemas de ecuaciones lineales, donde se estudian de manera mas detallada cuéles son y
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como se utilizan las funciones que permiten resolver los ejercicios propuestos, la duracion

de esta etapa es de 50 minutos.

El taller se expone de manera magistral, no obstante, se espera que los participantes
experimenten y se familiaricen con el entorno, ademas de externar sus inquietudes que seran
atendidas durante el desarrollo del taller. También se espera una retroalimentacion por parte

de los asistentes con el fin de mejorar en la implementacion de este tipo de talleres.

3.1. Poblacion meta

El taller est4 dirigido principalmente a docentes y estudiantes de matematica o areas afines
como ingenieria, economia, estadistica entre otros, que poseean conocimientos basicos de los

temas de matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

3.2. Recursos a utilizar
e Laboratorio de informadtica, con computadoras que posean una velocidad de
coneccion adecuada.
e Computadoras con los programas Excel, R version 3.4.1 o superior y RStudio
1.0.143 en sistema operativo Windows.
e Video beam.

e Laboratorio adaptado con acceso a internet.

4. Guias de trabajo y actividades

4.1. Primera parte: Introduccion al uso basico de RStudio
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RStudio se conforma de cuatro ventanas de trabajo, como se muestra en la figura 1.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Took Help

Q- - (= 55 v Addins - R Project (None) ~
) e Rnw @ utiles.Rmd 7] basico.R ] ejeraciostalierR A% " Environment History —
8 [lsourceonsave | Q@ / ~ - = Source ~ o & *importDataset - List =
g Aejemp o 3 Ak Global Environment ~
2 A <- matrix(c(1,2,3,4,2,4,6,8,3,6,9,12), nrow = 4 , ncol = 3) #Digitacion matriz A
3 wview(a) #observar Ja matriz A pata
4 matriz 9 obs. of 5 variables
5 #ejenpl i : ¥
§ I<-diag(3) # marriz diagonal tamafo 3x3 P int [1:9, 1:5] 1234567 892 ...
&
9 #pr fon de
10 - MN on(n)
11 1<-diagn);
12 for(i in 1:m){x[1,1]=0};
13 princ(1)
14
15 #Para que salga Ta matri
16 0<-MN(4
17
18 #ejemplo 4 matriz diagona Fiies Plots Packages Help Viewer =0
19 B--diag(4
20 B[1,1]-0 v Blinstan @ update
142 | fop Level) & R Seript = Name Desciption Version
Console =0
> pEeRE(p) 14
1 14,

[,1] [,2] [,3] [.4] [.5] [,6] [,7] [.8] [,9]
[1,] 18 34 52 70 92 110 132 150 172
[2,] 34 65 99 133 173 207 247 281 32

[3.] 52 099 151 203 265 317 379 431 493 (], wnmaiiciey

[4,] 70 133 203 273 357 427 511 581 665 —

[5,] 92 173 265 357 496 588 702 794 QOB [] aplpack

[6.] 110 207 317 427 588 698 834 944 1080

[7,] 132 247 379 511 702 834 1000 1132 1298

[B.] 150 281 431 5Bl 794 944 1132 1282 1470 0 am

[9.] 172 321 493 665 908 1080 1298 1470 1688

> [ assertthat
[ backparts
[] baseBlenc

Figura 1. Ventana principal del complemento RStudio.

Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.

En la consola (console) que se encuentra ubicado en la parte inferior izquierda, se digitan los
codigos que desean utilizar, sin embargo en esta ventana no guarda los codigos y resultados

al cerrar el programa.

En la ventana superior izquierda se ubica una especie de espacio de trabajo, donde se pueden
escribir instrucciones y codigos que pueden ser guardados en diferentes opciones de archivo,
como por ejemplo un R script o también se pueden generar documentos con formatos que se

utilizan frecuentemente como .doc o .pdf.

En la ventana superior derecha es un tipo de ventana de trabajo donde se puede importar
datos, ver un histérico de los comomandos ejecutados y observar los objetos que han sido
creados por el programa. Por ejemplo se puede crear un objeto con el nombre “mi_base” que
resulte de la importacion de un archivo de excel y otro objeto nombrado como “P” que podria
ser una matriz de valores creada de la consola y ambos, una vez ejecutadas las instrucciones

apropiadas, apareceran en esta ventana.
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La ventana inferior derecha sirve como administrador de paquetes, graficos y archivos.
Ademas de tener una opcidn para solicitar ayuda sobre funciones que utiliza R. Es importante
mencionar que esta distribucion de ventanas es la que aparece por default, y que puede ser

reconfigurada si asi se desea.
4.2. Ejemplo de implementacion

Ejemplo 1. Uno de las instrucciones mas utilizadas para construir graficas en R es el la
funcion plot(). Para saber mas acerca de esta funcidon y como utilizarla, se puede buscar en la

ventana de ayuda (help), como se muestra la imagen.

Files Plots Packages Help Viewer s, [~
o B 2| &g plot]
R: Generic X-Y Plotting -

]
plot {graphics} R Documentation

Generic X-Y Plotting

Description

Generic function for plotting of & objects. For more details about the graphical parameter
arguments, see par.

For simple scatter plots, plot.defaunlt will be used. However, there are plot
methods for many ® objects, including functions, data.frames, density objects,
etc. Use methods (plot) and the documentation for these.

Figura 2. Ejemplo para utilizar la Ventana de ayuda.
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.

Una de las manera de utilizar esta funcion es creando dos vectores que representaran los

valores que se desean graficar. Una forma de ingresar los vectores es la siguiente

x <—c¢(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
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y < —c(1,4,9,16,25,36,49, 64,81,100)

Estos se digitan en la consola, aunque si se desea guardar las instrucciones es mejor
escribirlas en el espacio de trabajo ubicada en la parte superior izquierda. Una vez digitados
y ejecutados se puede observar en la parte superior derecha los datos que corresponden a los

valores de x y y.

& Project: (Mong} =

=] Environment  History

List =

| = =4 [§ #Import Dataset ~ 3
A "% Global Environment =
values
X pum [1:10] 1 2 34 567 8 9 10
Y num [1:10] 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

Figura 3. Ejemplos de vectores ingresados en RStudio.
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.

Al ejecutar el comando plot(x; y) en el espacio de trabajo, se puede observar la grafica al
lado inferior derecho, esta grafica puede ser guardada en muchos formatos diferentes, aunque

por default se guarda en formato PDF.
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Files Plots Packages Help \Viewer [

& Zoom | B Export ~ | @ ‘%, Publish =

40
o

Figura 4. Grafica resultante del ejemplo.
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.

Para guardar las instrucciones utilizadas en el ejemplo, una opcién es crear un archivo R
script y se copian los comandos utilizados y no los resultados obtenidos o simplemente
oprimir el icono de guardar que se encuentra en la parte superior izquierda de la pantalla. En
caso de querer agregar notas o comentarios en el archivo script se debe agregar el simbolo

“#” como se muestra en la figura 5.

2] &.Rnw @7 Untitled1* B Untitled2* @] utiles.Rmd 37 basico.R 2] gjerciciostallerR A

i ] [JSourceonSave | & / | & - #Run | 2% Source +
x<-c(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
y<-c(1,4,9,16,25,36,49,64,81,100)

plot(x,y) # se puede escribir de este modo

# asi se pone texto

QB

6:1 (Top Level) = R Script

Figura 5. Ejemplo de utilizar la herramienta scrip en RStudio.
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.
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Ejemplo 2: Ahora instalemos el paquete matlib en RStudio, este paquete esta disefiado para
la ensefianza de temas relacionados con el algebra lineal y estadistica multivariante. Primero
se da la opcion de instalar paquete en la parte inferior derecha y posteriormente se agrega el

nombre del paquete.

Install Packages

Install frorm: ? Configuring Repcsitorie@ @ Update
= MName Description Version

Repos'r_tor)r (CRAN, CRAMNextra)
User Library

; :E |P_acka_g_e_s_(s_s_:para_te m_ult_l_p_le W|_th_s_gace_0r_com_m§]; = [1 abind Combine Multidimensional Arrays 14-5
e [ acepack ACE and AVAS for Selecting Multiple 1.4.1
Install to Library: Regression Transformations

- —= [] animation A Gallery of Animations in Statistics 25
C:,-’Users,-’GoI}ofDocuments,-’R,-'Wm—Ilbrar}fBA_[Defaurt] - ahd Vil iestn Croate Afinatinns
[ aplpack Another Plot PACKage; stem.leaf, 0
Minstall dependencies bagplot, faces, spin3R, plotsummary,
plothulls, and some slider functions
[ arm Data Analysis Using Regression and 1.9-3
| Install ) Cancel Multilevel/Hierarchical Models
[ assertthat Easy Pre and Post Assertions 020
v [ backports Reimplementations of Functions 1.0.5

Figura 6. Instalacion de paquetes en RStudio.
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.

Es importante tener marcada la opcion de instalar dependencias. Para saber mas sobre la
descripcion de los paquetes de R se recomienda ingresar a la siguiente pagina web:

https://cran.r-project.org/web/packages/available packages by name.html

En la segunda parte del taller se vera el uso de este paquete para resolver ejercicios.

4.3.  Segunda parte: Utilizar RStudio como herramienta para resolver problemas de

matrices y sistemas de ecuaciones lineales

Matrices en RStudio

El comando que permite introducir matrices en RStudio es matrix(). Para construir una matriz

B escribimos:

B < —matrix(c(); ncol =; nrow =)

Files Plots Packages Help Viewer |
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Donde c() corresponde al vector de las entradas de la matriz A separadas por comas y
siguiendo el orden de las columnas, ademas ncol corresponde al numero de columnas y

nrow el numero de filas.

Ejemplo 3: Considerando la siguiente matriz

1 2 3
2 4 6
A= 3 6 9
4 8 12

La digitacion de las entradas de la matriz A en RStudio es

A < —matrix(c(1,2,3,4,2,4,6,8,3,6,9,12),nrow = 4 ,ncol = 3)

Si se escribe nrow=4 no es necesario escribir ncol=3, pues al ser 12 las entradas R

automaticamente asignara un 3 al nimero de columnas.

Para visualizar la matriz, se digita el comando View(A).

Ejemplo 4: Introducir la matriz identidad de tamafio 4x4 en RStudio.

100 0
[0 100
0010
00 0 1

Para construir la matriz identidad del ejemplo se podria utilizar las instrucciones antes vistas
para crear matrices, sin embargo, en RStudio existe un comando que crea este tipo de
matrices. El comando es diag(n), donde n es el tamafo de la matriz. Para este ejemplo se

digita I < —diag(4).

Ejemplo 5: Construir una matriz B en Rstudio con las siguientes entradas.
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Primero se acude al comando de la matriz identidad y luego se modifica las entradas de la

diagonal.

B < —diag(4)
B[1,1] =0
B[2,2] =2
B[3,3] =3
B[4,4] =4

View(B)

Ejemplo 6: Encontrar la matriz inversa de L, donde L se define como:

1 2 —4
(-1 5
2 7 =3

Solucion:

Primero instalamos el paquete matlib (ver ejemplo 2) y luego lo cargamos con ayuda de la

siguiente instruccion:

library(matlib)

Posteriormente procedemos a construir la matriz L con ayuda del comando matrix.
L < —matrix(c(1,-1,2,3,—1,7,—4,5,—3),ncol = 3,nrow = 3)

Finalmente usamos la instruccion Inverse del paquete matlib para determinar la inversa de la

matriz L.
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Inverse(L,verbose = TRUE, fractions = TRUE)

Este comando desglosa un procedimiento para encontrar la matriz inversa.

4.4. Matrices de cualquier tamaiio en RStudio

Ejemplo 7: Suponga que se quiere ingresar una matriz con muchas entradas como la matriz

P que se presenta a continuacion.

1 2 3 0 2
2 4 6 0 3
3 6 9 0 5
4 8 12 0 7
P=]5 10 15 5 11
6 12 18 5 13
7 14 21 5 17
8 16 24 5 19
9 18 27 5 23

Si utilizamos el comando matrix(), el proceso se vuelve un poco tedioso por tener muchas
entradas la matriz P, ademas se puede cometer errores al ingresar la matriz al programa sobre

todo si no se esta muy familiarizado con R.

Una alternativa para ingresar la matriz P a Rstudio, podria ser la siguiente:

1. Se crea un archivo de excel, ingresando los valores de la matriz P.
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H - 2= Libro1 - Bxcel
INICIO  INSERTAR ~ DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  Fouit PDF
.Tj] ;; _ |calibr -1 -|A A === &~ | B°Ajustartexto General - g‘d
oy NK S E- oA === i By - §-%w g8 Fomdo Do
*ortapapeles & Fuente 5 Alineacién 5 Numero n Estilos
Ell T Jr
A B _C D E :

1 1 2 3 0 2

2 2 < 6 0 3

3 3 6 9 0 5

4 4 8 12 0 7

5 5 10 15 5 11

6 6 12 18 5 13

7 7 14 21 5 17

8 8 16 24 5 19

9 9 18 27 5 23

Figura 7. Creacion de archivo Excel con los datos de la matriz P.

Fuente: Elaboracion propia a partir del software Excel.

2. Se guarda el archivo en formato csv separado por comas.
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Libro de Excel
Libro de Excel habilitado para macros

{Libro binario de Excel
© T T WLibro de Fxcel 97-2003
Datos XML
Organizar » M{Pagina web de un solo archive
Pégina web

Plantilla de Excel

18 Este equipo Plantilla de Excel habilitada para macros

Plantilla de Excel §7-2003

. Texto (delimitado por tabulaciones)

=| Documentos |Texto Unicode

Haoja de calculo XML 2003

S Libro de Microsoft Excel 5.0/95

£ Imagenes

W Musica Texto con formato (delimitado por espacios)
g Texto (Macintosh)

W Videos Texto (M5-D0S)

=y Windows (C:) | CSV (Macintosh)

a RECOVERY (D3 &3V (M5-DOS) _

DIF (farmato de intercambio de datos)

SYLK (winculo simbalica)

Mombre de archivo; | Complemento de Excel

Complemento de Excel 97-2003

Tipo: | PDF

Documento XPS

AUtOres: | Hoia de calculo Open XML

Hoja de calcule de OpenDocument

& Descargas

m Escritorio

[ Guardar miniatura

“ Ocultar carpetas Herramientas Guardar | Cancelar

Figura 8: Formato para guardar el archivo de trabajo.
Fuente: Elaborado a partir del software Excel

3. Se importa el archivo creado a RStudio, es importante desmarcar la opcion de etiqueta

para la primera fila, ademas la matriz a importar se debe visualizar como se muestra la figura.

Data Preview:

X1 X2 X3 X4 X5

(integer} ™ | (integer)™ | (integer}™ | (integer)™ | (integer) ™
L 2 3 o z
2 4 [+] o 3
3 o g a 3
4 3 | o 3
5 10 TS 5 T
6 12 18 5 13
7 14 21 5 17
8 16 24 5 19

Previewing first 50 entries.

Import Options:

MName: | matriz | I éFirst Row as Names I Delimiter: | Comma - i Escape: Mone -

Skipy: Ij [VITrim Spaces Quotes:  Default ~  Comment: \6&%{1}! x
[#|Open Data Viewer

Locale: | Configure... | NA: ‘_"Defauft ¥

Figura 9: Importar archivo a RStudio.
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio.
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4. Por ultimo se ingresa el comando P < —as. matrix(nombredearchivo)

Este procedimiento, sobre todo para matrices muy grandes es mas simple que utilizar el

comando matrix().

4.5.  Analisis y solucion de sistemas de ecuaciones lineales con el paquete matlib en

RSrudio

Analice el siguiente sistema de ecuacion lineal

{ x+5y=7
—2x—7y= =5

Recordar que las ecuaciones de la forma ax + by = c, corresponden a la ecuaciéon de una
recta, si las rectas se intersecan en un punto entonces el sistema posee solucion unica. Para
analizar el sistema de ecuacion lineal de forma grafica en RStudio se requiere el paquete

matlib.

Uno de los comandos que posee el paquete matlib es plotEqn. Se carga el paquete y se digitan

las siguientes instrucciones:

library(matlib)

A < —matrix(c(1,-2,5,—=7),ncol = 2,nrow = 2)
b < —c(7,-5)

plotEqn(A, b)

Dando como resultado la siguiente gréafica (figura 10).
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Figura 10: Grdfica del ejemplo
Fuente: Elaboracion propia basado en el entorno de trabajo RStudio..

Si se desea es posible modificar los valores del eje x, por ejemplo para graficar valores del

eje x entre -10 y 10 digitamos las siguientes instrucciones:

library(matlib)
A < —matrix(c(1,—2,5,—=7),ncol = 2,nrow = 2)
b < —c(7,-5)

plotEqn(A, b, xlim = ¢(—10,10))

Ahora, si lo que se quiere es encontrar la solucion del sistema, basta con ingresar el comando

Solve(A, b)
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4.6. Eliminacion Gaussiana

Ejemplo 8: Realizar la reduccion Gaussiana para el siguiente sistema de ecuacion lineal

x+y+2z=9
2x+4y—3z=0
3x+6y—5z=1

Solucion

Se construye el sistema en forma matricial mediante las siguientes instrucciones:

B < —matrix(c(1,2,3,1,4,6,2,—3,—5),ncols = 3,nrows = 3)

x < —c(9,0,1)

Luego se carga el paquete matlib y se utiliza la funcion gaussianElimination para resolver

el ejercicio.

library(matlib)

gaussianElimination(B, x, fractions = TRUE,verbose = TRUE)

4.7.  Resumen de operaciones bdsicas de matrices

Cuando se trabaja con matrices es usual tener que realizar ciertas peraciones con ellas, entre
las mas comunes estan la suma y la multiplicacion; ademas en ocasiones se requiere
determinar la transpuesta de una matriz. Si creamos dos matrices A y B en RStudio, para

realizar las operaciones descritas anteriormente se digitan las siguientes instrucciones:

Suma de matrices A + B

Producto de matrices A% * %B
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Transpuesta de matrices t(A)

4.8.  Actividades propuestas para los participantes

1.) Investigue para qué sirve el comando det() de RStudio.

2.) Considere las siguientes matrices

2 3 45
4 6 8 10
6 8 12 15 0
8 12 16 20 /
15 20 25

12 18 24 30
14 21 28 35

16 24 32 40
18 27 36 45

30 40 50

[u=y

OO N UTdD WN =
[N
o
ORRO R
= O O O
R O ROR
o
\___/

—_
(@)
N
o

Utilice el procedimiento de importar base de datos en RStudio, para calcular
A -B— ABt

3.) Considere § = (Xt+ X)™' — Xt -Y . Determine la matriz §; tomado de (Wackerly,
Scheaffer, Muioz, y cols., 2010, pag. 161) :

G (o)

1

X=|1 0|, v=|1]
1 1/ 1/
1 2 3
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5. Recomendaciones

A pesar de las ventajas de utilizar R y RStudio en la ensefanza de los temas de matrices y
sistemas de ecuaciones lineales, a la hora de empezar a utilizar el paquete es necesario contar
con sesiones de practica para familiarizarse con el entorno. Por ello y dependiendo de la

audiencia, es necesario tomar en cuenta el tiempo en esta etapa inicial.

Aunque la resolucion de ejercicios practicos, donde ademés se puede proporcionar la
solucion detallada, como es el caso de la inversa de una matriz, se recomienda tratar con
anterioridad los aspectos tedricos y conceptuales de los temas para segurar un uso adecuado

del entorno.

El uso del paquete matlib de R, proporciona ciertas ventajas para la solucion de ejercicios
practicos de matrices y sistemas de ecuaciones lineales, como lo son visualizar graficamente
las soluciones para algunos ejercicios, pero se necesita que los estudiantes dispongan del
recurso tecnologico (laboratorio o computdora personal) para poder desarrollar las
actividades. Como esto no siempre es posible en todos los contextos, el uso del entorno debe
realizarse teniendo en cuenta estas eventualidades, ademas se pueden asignar trabajos extra

clase para que los estudiantes desarrollen practicas o verifiquen resultados.
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