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RESUMEN

El presente estudio se centra en la relacion entre la estructura del paisaje, la conservacion
del ambiente y los valores culturales de la poblacion afrodescendiente en la costa del Caribe
costarricense entre 1952 y 2022 en cuatro casos de estudio: Barra del Colorado, Tortuguero,
Manzanillo y Cahuita. Los objetivos especificos incluyen identificar las coberturas de la tierra,
comparar la relacion con las &reas protegidas y examinar los aportes de la poblacion
afrodescendiente a la conservacion ambiental.

El anélisis de datos muestra cambios significativos en la cobertura de la tierra en el Caribe
Norte y Sur de Limon entre 1952 y 2022. Asimismo, se destaca la predominancia del bosque en
1952, seguido de una disminucion en su extension para 2005 y 2017. Para los cuatro casos de
estudio, se da un aumento en areas residenciales e infraestructura, especialmente en el Caribe Sur.
A pesar de estos cambios la superficie de las coberturas naturales, se mantiene una tendencia hacia
una mayor intervencion humana para las cuatro comunidades analizadas.

Un aspecto de relevancia sobre la actualidad es que el paisaje del Caribe costarricense ha
experimentado transformaciones notables en las Gltimas décadas, con cambios en su estructura y
la fragmentacion de las coberturas naturales. Estas transformaciones y cambios son cuantificables
y observables, como el caso de la disminucion de la cobertura boscosa; sin embargo, existen
espacios donde se presentan tendencias de recuperacion de la cobertura natural. Esta situacion esta
relacionada con la creacion de Areas Silvestres Protegidas, las cuales han generado impactos en
las comunidades locales, influyendo asi en sus actividades econémicas y culturales.

No obstante, se debe resaltar la relevancia e influencia directa de la cultura ambiental de
las comunidades afrodescendientes para el establecimiento y busqueda de la conservacion del
ambiente. Asimismo, enfatizar la necesidad de realizar politicas inclusivas y esfuerzos

colaborativos para asegurar un futuro en la region, en el cual se reconozcan sus aportes historicos.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

La geografia como ciencia ha presentado diversos enfoques que se sustentan en paradigmas
complejos y multidimensionales, lo que ha ofrecido contribuciones relevantes en el estudio de las
sociedades y su relacion con la naturaleza. Partiendo de lo anterior, la geografia, especialmente la
geografia humana, considera que el individuo, como ser social, esta sometido a la influencia del
entorno natural o lugar en el que se desenvuelve (Ortega, 2000).

Ahora bien, en los abordajes de la geografia, esta la ecologia del paisaje, que interesa la
organizacion de los ecosistemas, su distribucion y relacién con el paisaje y la distribucion espacial
de los elementos del paisaje (Mateo, 2002). Esta corriente ligada a la relacidon que establecen las
sociedades con el ambiente ha suscitado un interés por la conservacion ambiental tanto en el
ambito académico como en la gestion préctica del paisaje. Asimismo, esta relacion incrementa
cuando se identifica que el ser humano ha mantenido contacto con el ambiente y sus recursos, por
lo que diversos estudios han analizado el efecto de la cultura de un grupo social en el ambiente
inmerso (Castillo, Suarez y Mosquera, 2017). Para estudiar dichas eventualidades, se propone la
ecologia cultural como una ciencia que explica el origen de los rasgos culturales y como son los
patrones que caracterizan diferentes areas. Dicha disciplina integra poblaciones definidas en
espacios territoriales de baja escala y temporalidades que permiten conocer la estructura
paisajistica en conjunto con las construcciones sociales (Steward, 1995).

De igual manera, se presenta la conceptualizacion de la cultura ambiental, definida como
el modo en la que los seres humanos interactian con la naturaleza debido a que cada poblacion
impacta de manera particular en el entorno. Esta situacion genera consecuencias sobre 10s recursos
naturales del territorio donde estan presentes (Miranda, 2013). De esta forma, se involucra una
perspectiva cultural que incorpora valores, creencias, actitudes y comportamientos ecoldgicos en
la interaccion con el ambiente, la cual tiene su nucleo en valores individuales y colectivos que
determinan las acciones sobre la naturaleza, tal y como plantea Pato (2005).

Asi pues, Costa Rica desde el siglo pasado, ha realizado esfuerzos sociales y politicos
entorno a la conservacion ambiental, los cuales se traducen en politicas publicas, como la
normativa ambiental, que procuran incrementar la proteccién ambiental e incentivar acciones
sociales en territorios especificos que conforman un sistema de areas protegidas (Boza, 2015). Con

el transcurso de los afios, estas areas han aumentado y se han incorporado a la dindmica social del
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espacio geografico en donde se encuentran localizadas. Debido a que las areas protegidas emergen
desde la escala de valores con las cual las comunidades interactian con la naturaleza (Morera,
Avendafio y Sandoval, 2021), se genera una estructura del paisaje como un resultado de la relacion
sociedades-naturaleza; asimismo, se explica como se organizan los distintos actores en la dindmica
economica. Durante las Gltimas décadas, Costa Rica se ha transformado de una economia basada
en el sector primario (agricultura, pesca, ganaderia, silvicultura y mineria) a consolidar con el
sector terciario (servicios diversos), donde la industria turistica presenta una funcion importante
en la economia nacional y local. Esta situacion genera nuevos paisajes geograficos causados por
aquellos procesos de transformacion e inmersion a la red econdmica internacional que determinan
nuevas formas sociales (Moraga, 2007).

Por lo tanto, las actividades econémicas modifican las coberturas de la tierra y con ello la
estructura del paisaje en los espacios urbanos y rurales del pais, ocasionando asi procesos de
expansion urbana, ganadera o agricola. A escala regional, esos cambios son estudiados en el Caribe
del pais, donde la economia, cultura, el ambiente y el desarrollo de infraestructura fungen como
agentes de cambio de la estructura del paisaje. De esta manera, la provincia Limén es considerada
como un “territorio en multiples escalas, el cual ha tenido una evolucion geografico-historica
propia, que la diferencia del resto de los territorios de Costa Rica” (Jiménez et al., 2014, p. 230).

Ahora bien, las variaciones en el espacio geografico caribefio datan de finales del siglo
XI1X, época en la que la provincia de Limon, de la mano del Estado, ha sido estratégica para la
exportacién e importacion de mercancias. El sistema de agricultura desarrollado, especialmente el
cultivo de banano modificé el paisaje en la region Caribe: espacios de bosque, humedales y otras
areas con vegetacion natural fueron transformados en un sistema de plantacion delimitada en forma
cuadrada y con grandes extensiones de monocultivos (Montero y Viales, 2011). Un ejemplo de
dichos cambios en el paisaje es mencionado por Montero (1892) cuando describe Limén como
territorio provincial, el cual contaba con extensas zonas de “selva” y unas condiciones ambientales
especificas de la region, ya que, para los afios 1800, el Caribe costarricense registraba un alto nivel
de biodiversidad, favorecido por la cobertura boscosa. No obstante, este territorio que fue
transformandose con el transcurso del tiempo.

A pesar de las transformaciones acaecidas en el Caribe costarricense, existen pocas
investigaciones que ahonden en la tematica, lo que provoca afectaciones que influyen en la

distribucion de recursos, la conservacion ambiental y la explotacion de bienes. Estas problematicas
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son abordadas desde el ambito cientifico y se deben a la falta de sistematizacion de informacion
respecto a la relacion que tiene la conformacion del espacio geogréafico y las relaciones sociedad-
naturaleza, asi como el empoderamiento de las comunidades del Caribe.

En el caso especifico del Caribe costarricense, los estudios de estructura del paisaje son
aislados y a microescala como los realizados por Morera y Sandoval (2012), situacion que limita
la generacion de informacion para la gestion adecuada de los recursos naturales. Asimismo, no se
reconocen los aportes que han realizado comunidades como las indigenas y las afrodescendientes
para conservar el ambiente y mejorar su modo de vida; especialmente, en una costa donde el 49,6%
de esta se encuentra bajo alguna categoria de conservacion (Parque Nacional, Refugio de Vida

Silvestre, Zona Protectora, entre otros).

1.2 Planteamiento del problema

Las poblaciones y comunidades de una region se relacionan con su ambiente inmediato,
medio del que hacen uso de sus recursos para satisfacer las necesidades individuales y colectivas
(Blanco, 2015). Esa relacién se desarrolla en espacios geogréficos transformados con el tiempo y
se adaptan a las necesidades de la poblacidn en un periodo historico especifico; por lo tanto, estos
cambios ocurren bajo un modelo econémico especifico que provoca una modificacion del paisaje
sin planificacion territorial. Lo anterior se refleja en los procesos de globalizacion de los espacios
geogréficos, especificamente los costarricenses, que histéricamente han experimentado
transformaciones econdmicas e inmersion a un entramado econdémico internacional. Esta situacion
genera nuevas formas sociales y paisajes geograficos innovadores (Moraga, 2007). De esta
manera, las actividades economicas influyen en la estructura del paisaje, modifican las coberturas
de latierra y uso del suelo de un espacio determinado, ocasionando asi procesos como: expansion
urbana, ganadera, agricola o forestal, entre otros.

Debido a lo expuesto anteriormente, en la investigacion de fendmenos espaciales han
surgido maltiples técnicas y metodologias, entre las que destacan los cambios en las coberturas de
la tierra, las trasformaciones del paisaje y la conformacion del espacio geografico que han
suscitado el interés reciente de maltiples investigadores. Entre estos destacan Barrantes y Sandoval
(2016) quienes abordan la valoracién y evaluacion del impacto ecoldgico y antropoldgico, ademas
de la distribucion de recursos. Asi pues, la investigacion de la distribucion de las coberturas de la
tierra aborda el analisis de los patrones irregulares del aprovechamiento y la utilizacion de los

recursos acorde a las necesidades de la poblacion.
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Debido a estos constantes cambios, el analisis de los cambios de paisaje se basa en
reconocer los ejes conductores de la transformacion paisajistica, estimar magnitudes de cambio en
superficie y la configuracion espacial del paisaje; por lo tanto, se involucran las causas que
ocasionan dichas transformaciones, la dindmica entre los procesos sociales y las limitaciones que,
de cierta forma, no potencializan los recursos actuales del territorio (Galicia y Rodriguez, 2016).
Asimismo, este ambiente puede ser abordado como un sistema integral por la relacion que tienen
las personas, su cultura y la historia con el estado biofisico de un lugar, el cual construye diversos
contextos espaciales adaptados a cada localidad, ya que cada cultura o civilizacion mantiene una
vision diferenciada y con una perspectiva multidimensional. Por lo tanto, al considerar las
dimensiones del sistema ambiental, no s6lo evitan replicar una perspectiva excluyente, sino que
permite la identificacién de sus contribuciones a la gestion ambiental y a la satisfaccion de las
necesidades humanas (Contreras, 2009).

En el caso del litoral Caribe costarricense, como todos los espacios geogréaficos, este
también ha estado sujeto a cambios econdmicos, sociales, de actividades productivas, explotacion
de recursos y ocupacion del espacio geografico. De acuerdo con Blanco (2015), mediante una
busqueda de datos, informacion estadistica y documentos oficiales se determind que, en esta region
del pais, las unidades productivas sostienen un ritmo de explotacion de recursos que sobrepasa la
capacidad de regeneracion de estos.

Por consiguiente, esta investigacion propone analizar los cambios de la estructura del
paisaje del caribe costarricense desde la perspectiva de la presencia de los afrodescendientes
durante los ultimos setenta afios (1952-2022). Para lo anterior, el analisis se realiza desde dos
ambitos; primeramente, desde la evaluacion de la estructura del paisaje durante los Gltimos setenta
afos y, posteriormente, su relacion con los valores sociales de los afrodescendientes para
identificar su aporte a la conservacion ambiental. Por lo tanto, la investigacion establece las
siguientes incdgnitas con respecto a las condiciones del caribe costarricense: ¢Cuales han sido las
transformaciones mas relevantes de la estructura del paisaje durante estos ultimos 70 afios?, ;Qué
tipo de transformaciones de la estructura paisajistica asociadas con estas interacciones sociedad-
naturaleza se han presentado en el Caribe costarricense?, ;Cudl es la relacion entre la cultura, la

poblacién afrodescendiente del caribe y la conservacion/degradacion ambiental?
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1.3 Justificacion

Una de las problematicas que influye en la gestion de recursos, la conservacion ambiental
y la explotacion de bienes es la ausencia de informacion con respecto el vinculo que tiene la
conformacidn del espacio geogréfico y la relacion sociedad-naturaleza. En el caso especifico del
Caribe costarricense, los estudios de estructura del paisaje son aislados a microescala y para temas
particulares, situacion que limita la gestion de recursos naturales. Asimismo, limita reconocer el
aporte que puedan realizar dichas comunidades para conservar el ambiente y mejorar el modo de
vida de las poblaciones afrodescendientes.

De acuerdo con Romero (2004), la “caracterizacion de la estructura del paisaje y las
tendencias evolutivas de los patrones espaciales del paisaje es un tema de gran importancia para
el ordenamiento territorial y la gestion ambiental, especialmente por su vinculacion con la
biodiversidad” (p.19). Por lo anterior, estudiar las transformaciones del paisaje y su relacion con
las actividades econdmicas ocurridas en un espacio, territorio o region con caracteristicas similares
al territorio caribefio, pueden contribuir al conocimiento de la organizacion del paisaje. Asi, las
actividades econdémicas y sociales que acontecen en el territorio establecen dindmicas entre las
acciones antropogénicas y los recursos naturales que determinan: la fragmentacion de las
coberturas de la tierra (uso agricola, pecuario o forestal), la heterogeneidad del paisaje, la
conectividad del paisaje natural y los procesos de conservacion y degradacion, entre otros.

De esta manera, esta investigacion es un aporte metodolégico innovador y préctico a los
estudios del paisaje desde una perspectiva geografica al buscar la integracion entre las métricas
del paisaje y la percepcion de poblacién con respecto a los cambios espaciales, con la finalidad de
identificar transformaciones en el paisaje. Igualmente, el enfoque paisajistico es complementado
con las herramientas de la geografia automatizada por medio de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) y la fotointerpretacion, las cuales permiten completar y gestionar la informacion

espacial de la estructura del paisaje de una forma mas agil (Steiniger y Hay, 2009).
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Analizar la relacién de la estructura del paisaje y la conservacion ecoldgica con los valores
culturales de la poblacién afrodescendiente para la identificacion de sus transformaciones espacio-
temporales en la costa del Caribe costarricense en el periodo 1952 — 2022, a partir de cuatro casos

de estudio: Barra del Colorado, Tortuguero, Manzanillo y Cahuita.

1.4.2 Objetivos especificos

1. Identificar las coberturas de la tierra mediante la evaluacién de las métricas del paisaje para
el analisis de la estructura del paisaje en la costa del Caribe de Costa Rica, en los afios
1952, 2005 y 2022.

2. Comparar las coberturas de la tierra y su relacion con las areas protegidas para el estudio
de la dindmica de la estructura del paisaje y la presencia de las comunidades de Barra del
Colorado, Tortuguero, Manzanillo y Cahuita.

3. Indagar sobre los aportes de la poblacion afrodescendiente con relacién a la conservacion
ecoldgica del espacio costero de Barra del Colorado, Tortuguero, Manzanillo y Cahuita,
mediante la recopilacion de informacion primaria, para la evaluacion entre este actor social

y los procesos de conservacion ambiental.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Enfoque tedrico en el abordaje del paisaje

La geografia se ha posicionado en el desarrollo de la ciencia moderna. Esta ha incorporado
aspectos y conceptos de distintas disciplinas, como el paradigma ecologico, el cual propone nuevos
valores en la linea de la sostenibilidad (Hernandez y Toro, 2011), relacionando lo ecoldgico con
aspectos sociales y culturales. Para estudiar la tematica conceptual desde el paradigma ecoldgico,
hay que ahondar en sus antecedentes, que datan del siglo XIX y contintan hasta finales de 1970,
manteniendo la influencia del naturalismo, la biologia y la ecologia, junto al pensamiento
geografico (Llanes, 2015).

El origen de este paradigma inicia con los primeros estudios del concepto de la ecologia,
incorporados por el aleméan Ernst H. Haeckel, quien realizé estudios con pensamientos opuestos a
la época del siglo XIX. Este paradigma fue desarrollado por varios pensadores como Enrique Leff
y White (1967) y aludia seguir aplicando mas ciencia y tecnologia para resolver problemas
vinculados a la crisis ambiental o ecolédgica. De esta manera, se inicia un pensamiento fusionando
la crisis ambiental y la interrelacion de los seres humanos en el ambiente, asi como las
investigaciones de estos estudios e incorporando conceptos como el paisaje y la estructura del
paisaje en relacién con la ecologia. Asimismo, Luengo (2018) aborda el paradigma ecol6gico que
incorpora la diferencia, diversidad y dispersion de los seres humanos, constituidos por culturas y

saberes, imaginarios y haceres diversos en que se expresan los modos de coparticipar en el mundo.

2.2 Relacion del paisaje, ecologia y estructura del paisaje

Por su parte, el término de paisaje ha sido abordado desde diversas aristas; no obstante,
Acufia, et al., (2017) mencionan que el concepto de paisaje fue introducido mediante lo que se
conoce en aleman como Landschaft, entendido como un conjunto de elementos observables desde
un punto alto; en este caso, el paisaje desde el ambito visible de las formas resultantes de la
asociacion de los seres humanos con los demas elementos de la superficie terrestre. Asi es como
desde el siglo XX, el gedgrafo Carl Troll profundiza en su teoria y se convierte en uno de los
mayores investigadores de la geografia de paisaje (Gonzélez, 2012), la cual incorporaba los
métodos tradicionales como la percepcion de un objetivo y participaba en la metodologia

naturalista.
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Por ende, los estudios de paisaje provienen de la escuela geogréafica alemana, como es el
caso de Alexander Von Humboldt, seguida por geografos tales como F. VVon Richtofen, A. Oppel,
A. Penck y S. Passarge. A partir de los estudios de los autores mencionados, el concepto de paisaje
fue posicionandose en otros investigadores que han ampliado su definicion. De igual forma,
Gonzalez (2012) nombra a Troll (1950) como un sobresaliente exponente del paisaje y lo define
como una seccidn de la superficie terrestre caracterizada por una organizacion espacial especifica,
derivada de su aspecto visible, todos sus componentes y relaciones internas y externas, delimitada
por los limites geogréaficos naturales de paisajes distintos.

En este aspecto, se introduce el concepto de ecologia del paisaje, acufiado por Carl Troll
en 1939, el cual expresa una armonia entre los elementos bidticos y no bioticos. Asimismo, otro
autor que aborda el concepto de ecologia del paisaje fue Gurrutxaga (2004), quien lo describe
como la ciencia que estudia la interaccion entre la distribucion de los patrones espaciales y
estructurales del territorio (foco de estudio de la Geografia) con los fenGmenos y movimientos que
ocurren en él (campo de estudio de la Ecologia). Asimismo, Etter (1991) define a la ecologia del
paisaje como:

El estudio de la superficie terrestre en funcion de tres aspectos: i) la estructura, que estudia

las relaciones entre espacio y configuracion de los ecosistemas; ii) la funcion, que estudia
la interaccion entre elementos y factores formadores del paisaje; y iii) la temporalidad, que
estudia los cambios de la estructura y funcionamiento en el tiempo (p.18).

Por ese motivo, basandose en la propuesta geoecoldgica de Troll, investigadores germanos
se refirieron al aspecto dinamico del paisaje. Por otro lado, Gonzalez (2012) destaca que los
estudios de Neef (1963, 1972) abordan la importancia del método cuantitativo y topoldgico en los
estudios de paisaje, asi como las interrelaciones entre elementos y procesos, ademas de la
concrecion paisajistica de los mismos. Asimismo, este autor destaca que otras investigaciones se
centraron mas en la determinacion y analisis de unidades de paisaje, asi como en su cartografia y
aplicacién en materia de ordenacion territorial.

De esta manera, la ecologia del paisaje es la interaccion entre el medio y la poblacion; es
decir, la unidad geografica en la que se generan relaciones integradas por elementos, en la que
algunas variantes se toman para la relacion del tiempo y la escala, como la distribucién y

abundancia de los ecosistemas mediante los procesos que determinan el paisaje (Irastorza, 2006).
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Por otra parte, Acufia (2010) afiade que la ecologia del paisaje enfoca la atencion en el analisis y
cuantificacion de la estructura de los patrones del paisaje, a través de la determinacion de indices
que indican la condicion de estos en los siguientes aspectos: forma, distancia, tamafio, distancia
entre si, aislamiento, diversidad, dominancia, conectividad y fragmentacion.

En contraste, en la historia se presenta un concepto altamente relacionado: la estructura del
paisaje, que expone una metodologia concreta de investigacion. Segun Velasquez (2017), los
paisajes se forman a partir de una combinacion de ecosistemas locales o usos del suelo y su
ecologia se centra en su estructura, funcionamiento y transformacion. Asimismo, afiade que estos
se analizan desde sus procesos, patrones, estructuras, organizacion y dinamicas, considerando que
los procesos ecoldgicos influyen en la configuracion espacial y establecen un intercambio de las
caracteristicas individuales que permite formar los hébitats que conforman el paisaje.

Finalmente, las caracteristicas estructurales del paisaje que componen un espacio y
temporalidad determinada logran evolucionar con los afios, por lo que existen factores externos
que influyen en la composicién de esta estructura. De modo que el paisaje focaliza sus
caracteristicas en tres principales aristas: estructura, funcionalidad y cambio. En este sentido,
Stupino, et al., (2004) sostienen que estos patrones estructurales son alterados por diversas
actividades humanas como la construccion de caminos, agricultura, deforestacion y la
urbanizacion, lo que incrementa el proceso de fraccionamiento del habitat, el cual impacta en la
conformacién de la estructura del paisaje y provoca cambios en la disminucién del nimero de
especies, asi como la calidad ambiental.

2.2.1 Fragmentacion de la estructura del paisaje

La dinamica del paisaje depende de las relaciones que se establecen entre el medio y la
sociedad, lo que produce estructuras cambiantes en el espacio-tiempo a través de los procesos
ecoldgicos (Burel y Baudry, 2002). Mediante la evaluacion de la relacion que existe entre la
ecologia, el paisaje y las sociedades es posible identificar como las acciones humanas propician
modificaciones de la estructura, transformando el paisaje natural a uno mayormente econémico o
cultural. Al introducir el crecimiento poblacional y los fendmenos climéaticos como factores
importantes en la modificacion de la estructura, también se presentan transformaciones en
diferentes escalas cuyos cambios se abordan a través de una disciplina denominada ecologia del
paisaje (Millan, et al., 2016).
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Ahora bien, estas transformaciones introducen al concepto de fragmentacion del paisaje, el
cual se entiende como un proceso de division de un habitat continuo en secciones; es decir,
fragmentos resultantes que difieren del habitat original, lo que genera la pérdida de continuidad
entre las distintas partes del habitat (Marull et al., 2006). Asi como lo mencionan Morera et al.,
(2010) los “fragmentos son los poligonos discretos que llegan a individualizarse en la
fotointerpretacion: cultivos, bosque, pastos, nicleos de poblacidn, etc., aunque el interés se centra
en aquellos que se corresponden con habitats disponibles para una gran parte de organismos” (p.6).

Por estas perturbaciones, se da una alteracion de la configuracion espacial del paisaje,
causando aislamiento entre sus componentes (Forman, 1983). Este es un proceso espacial evidente
en la transformacion del paisaje, el cual Martinez (2012) define como un proceso dinamico en el
que un determinando paisaje se reduce a fragmentos o islas menores. Asimismo, los procesos de
fragmentacion de los ecosistemas naturales se definen como estructuras espaciales conformadas
por una serie de fragmentos de ecosistemas naturales o agro paisajes, cuyos tamarios, distancias
proximas y formas geométricas potencian el flujo e intercambio de especies, materia, energia e
informacion proveniente de los habitats nodales (Chassot y Morera, 2006). En términos de
conservacion de la biodiversidad, Forman y Godron (1986) agregan que “cuanto mas pequefios
son los fragmentos de bosque remanente, resultantes del proceso de perturbacion, menor sera la
densidad de las poblaciones y mayor el riesgo de extincion de especies” (p.9).

Finalmente, se plantea el estudio de la fragmentacién desde la ecologia del paisaje como una
aproximacion atil para manejar recursos naturales y en la gestion de hébitats modificados por
actividades humanas (Ledn, 2019). De esta forma, la conservacion ambiental en el paisaje

geografico se convierte en un eje clave para proteger los recursos naturales.

2.3 La conservacion desde la perspectiva del paisaje geogréafico y la influencia de las
politicas de conservacion
La conservacion ambiental es un eje de andlisis amplio que distintas disciplinas han
considerado relevante, ya que se ha dedicado a la preservacion, rescate, mantencion, estudio y
utilizacion del patrimonio que representa la biodiversidad (Dominguez et al., 2019). Las acciones
de conservacién se realizan en dos modalidades: in situ y ex situ, las cuales son complementarias
y permiten garantizar la conservacion del patrimonio genético de las especies y sus poblaciones
(Pezoa, 2001), a fin de proteger el ambiente natural. Debido a esto, se ha potencializado las

practicas de conservacion en ambas modalidades, tanto a mediano como a largo plazo. Por lo tanto,
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la conservacion debe entenderse como un uso sostenible de los recursos naturales y no como
preservacion sin ningan tipo de uso.

A escala local, Costa Rica ha mantenido acciones y politicas que han considerado el
fortalecimiento y la recuperacion de las &reas protegidas, asi como de espacios de importancia para
la conservacion. En 1950 hubo cambios en la cobertura boscosa del pais y se redujeron un 66 %y
80%, lo que provoco una fragmentacion del paisaje, pérdida de cobertura, afectacion de los habitats
naturales y reduccion en la biodiversidad. Debido a lo anterior, el gobierno incentivé politicas para
promover espacios para la conservacion de la biodiversidad, entre ellos el establecimiento de las
Areas Silvestres Protegidas (ASP), definidas como un “espacio geografico definido, declarado
oficialmente y designado con una categoria de manejo en virtud de su importancia natural, cultural
y/o socioecondmica, para cumplir con determinados objetivos de conservacion y de gestion” (Ley
de la Biodiversidad, 1998).

Asimismo, la legislacion nacional reactiva las estrategias de conservacion y, con el
transcurso de los afos, Costa Rica continla aumentado su porcentaje de cobertura forestal.
Actualmente, el territorio nacional registra un promedio del 25,5% de su territorio bajo alguna
categoria de proteccion (SINAC, 2023) y cerca del 58,14-58,94% de la cobertura forestal (SINAC,
2023).

Por otra parte, la conservacién en el pais ha sido fortalecida por el involucramiento de
actores al Pago por Servicios Ambientales (PSA), la cual ha influido en la conservacion ambiental
de Costa Rica. En 1987, se crea la Asociacion para el Desarrollo Sostenible de la Region Atlantica
(ASIREA) bajo el contexto del establecimiento de los certificados de abono forestal que establecen
como su objetivo principal “orientar a la region Atlantica para promover el manejo y conservacion
ambiental” (Sibelet, et al., 2012, p.13); asimismo, desde 1990 inician la gestion para la elaboracion
de planes de manejo y regencia forestales, incorporando los PSA en el area. La asociacién ha
desarrollado programas y planes estratégicos que benefician econémicamente a quienes estan
involucrados, propiciando una mayor gestién en la conservacion ambiental, conservando la
biodiversidad atlantica y contribuyendo a un funcionamiento integral para el desarrollo. Por su
parte, el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), ha establecido esfuerzos para
asegurar gque la mayor cantidad de hectareas se encuentren bajo este régimen, por lo que busca

entidades y fuentes financieras que pueda respaldar.
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Finalmente, desde el enfoque de sustentabilidad, se presenta una oportunidad para el
desarrollo, ya que aborda una pluralidad de funciones sin afectar el ecosistema y facilitan la vida
antropica. Esas areas estan orientadas “hacia la conservacion in situ, contribuyendo directamente
al resguardo de la biodiversidad tras ampliar las superficies protegidas de ecosistemas prioritarios”
(Selpaveda, 2002, p. 119). De igual forma, una de las virtudes que poseen es que se encuentran en
constante monitoreo por parte de instituciones publicas y privadas que velan por el bienestar de
estos espacios de y su entorno. Asi pues, se promueve una estrategia para proteger espacios
trascendentales para el pais que funcionan como un nucleo de resguardo para las especies de la
flora y fauna, sus movimientos y sus funciones.

En este sentido, para comprender detalladamente el funcionamiento del paisaje geogréafico
es necesario estudiar las modificaciones que se efectlian a través del tiempo. Un elemento que
facilita este objetivo es la identificacion y el analisis de las coberturas de la tierra, por lo que en el

siguiente apartado se ampliara su definicion y las transformaciones en las que se desarrolla.

2.4 Cobertura de la tierra con relacién al paisaje

El Centro Nacional de Informacion Geoambiental (CENIGA, 2018) considera que la
cobertura de la tierra “corresponde a la cubierta biofisica presente en un sitio con sus elementos
naturales y antrépicos. En este caso no requiere de analisis de contexto o inferencia del entorno, y
no tiene un area minima asociada a ella” (p.07). Por lo tanto, determinar la cobertura de la tierra
es un factor necesario debido a que existen multiples factores que influyen en esta, por ejemplo:
los aspectos sociales, culturales, ambientales, politicos, econdémicos y otros que inciden
activamente en las transformaciones o conservacion de dicha cobertura.

Los estudios relacionados a las transformaciones de la cobertura de la tierra se han
convertido en investigaciones relevantes, las cuales son referentes para conocer la trayectoria de
los distintos procesos de cambio en un determinado territorio. De esta forma, los cambios de la
cobertura de la tierra explican la dindmica territorial que se encuentran asociados a factores
biofisicos (suelo, vegetacion, clima y topografia) (Campos, 2018) y socioculturales. Asimismo,
este concepto alude a las transformaciones en paisajes naturales y antropicos (culturales); por lo
tanto, se usan con frecuencia mapas de uso de suelo o cobertura de la tierra (Camacho, et al., 2015).
A partir de estos insumos cartograficos, se puede identificar, describir, cuantificar, localizar y
analizar la dinamica. los procesos actuales y de cambio que acontecen en las diversas comunidades

vegetales y coberturas de la tierra de un espacio geogréafico en particular.
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A escala Nacional, Costa Rica ha realizado esfuerzos para generar informacion relevante
en términos ambientales, por lo que establece el Sistema de Monitoreo de la Cobertura'y Uso de
la Tierra y Ecosistemas (SIMOCUTE), cuya finalidad es “dar a conocer el estado actual y los
cambios de la cobertura y uso de la tierra, asi como de los ecosistemas, y proporcionar informacion
periddica que permita evaluar el estado de los recursos del medio ambiente” (CENIGA, 2018,
p.06). Para cumplir con las metas propuestas, se han establecido metodologias, herramientas,
protocolos y otros que han estandarizado métodos para la clasificacion de la cobertura de la tierra.

En cuanto a los aspectos estructurales del paisaje, hay que considerar elementos sociales
no considerados en los estudios tradicionales sobre conservacion y estadisticas nacionales, asi

como determinar el impacto a considerar en los estudios sobre conservacion.

2.5 La conservacion desde la cultura local

A traves de los afios, multiples autores y areas de andlisis han abordado la ecologia, lo que
ha permitido ampliar su conceptualizacién y profundizar en la influencia con relacion al entorno.
Como se ha descrito por autores anteriormente, la ecologia procura un lugar y tiempo especifico,
considerando variables que permitan focalizar y analizar un determinado espacio y la
transcendencia sobre el territorio. Para esto, se refiere a la ecologia desde la perspectiva cultural,
partiendo de que la cultura adquiere una funcién fundamental en la conservacion.

Como lo plantean distintos investigadores, se requiere valorar el impacto de la cultura sobre
la ecologia. Por ejemplo, en los afios 30 y 40, J. Steward desarrollé el campo de la ecologia cultural
y analiz6 “el efecto del entorno en la cultura ya que esta concibe como una adaptacion al primero,
la ecologia cultura se interesa en explicar el origen de rasgos culturales particulares en entornos
locales especificos” (Sanchez, 1996, p.02). Dentro de esta misma linea, Granados (2010) comenta
que la ecologia cultural es una ramificacion del evolucionismo materialista de Leslie White y V.
Gordon Childe, cuyas raices se remontan a Lewis Henry Morgan y E. B. Taylor en el siglo XIX.
Aunque esta escuela tiene antecesores desde los afios 70, el concepto de “ecologia cultural” fue
citado por primera vez en 1955 por Julian H. Steward quien rompio con los planteamientos de la
antropogeografia y el posibilismo, ya que, para él, el elemento crucial en el analisis no era ni la
naturaleza ni la cultura, sino el proceso de interaccion entre la organizacion social y los elementos
del ambiente apropiados por un grupo cultural (Durand, 2002).

Asi pues, algunos autores que han estudiado la ecologia cultural, realizan una relacion con

la ecologia historica, humana y social y se refieren a la ecologia cultural con una concepcion
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similar; sin embargo, Steward (1955) menciona que la ecologia cultural “difiere de la ecologia
humana y social porque busca explicar el origen de los rasgos culturales particulares y los patrones
que caracterizan diferentes areas, en lugar de formular principios generales aplicables a cualquier
situacion cultural-ambiental” (p.06). Este autor también hace referencia a que existe un ndcleo
cultural; es decir, los rasgos estan estrechamente relacionados a las actividades de subsistenciay a
las relaciones econdmicas; se puede incluir patrones sociales, politicos y religiosos que son
cambiantes, evolucionan y se adaptan a las circunstancias.

Dada esta linea de pensamiento, Roque (2003) menciona que el entorno natural en el que
una sociedad se desarrolla ejerce influencia sobre todas las facetas de su cultura. Asimismo, afiade
que cada civilizacién deja una huella en los recursos naturales que utiliza y los resultados de ese
proceso determinan el estado de conservacion de un espacio definido. Asi, los humanos tienen una
relacion directa y activa con el medio en el que se encuentran, por lo que cualquier decision que
se tome impactara positiva o negativamente en el entorno.

Para una sociedad, estas decisiones y relaciones se ven influenciadas por lo que Miranda
(2013) describe la relacion entre la cultura ambiental, que define los limites de la interaccién y
reproduccion social de la humanidad con respecto a su entorno natural, y cada ser humano quien,
a lo largo de su historia de vida, construye su propio repertorio de valores individuales, los cuales
determinaran su accion sobre el ambiente (Miranda, 2013). Estos valores no solo afectan el
comportamiento, puesto que, tal como mencionan Pato y Tamayo (2006), también existen otras
variables que se pueden mostrar dentro de un modelo jerarquico de relacion en la temética
ambiental: valores-actitudes-comportamiento.

Esos valores se han entendido como representaciones cognitivas que responden a las
necesidades de las personas, debido a que el ser humano es un organismo bioldgico que esta en
constante interaccion y se encuentra en basqueda de su bienestar y su supervivencia individual y
grupal (Schwartz y Bilsky, 1987). Por lo tanto, esta es una temética escasamente estudiada en el
caso de la relacion de sociedades tradicionales, especialmente las afrodescendientes y su cultura
ecologica; sin embargo, se destacan algunas investigaciones como la de Escobar (2014) acerca de
la dimension ambiental en la cultura afrocolombiana, la cual menciona que en las interacciones de
naturaleza-cultura se encuentran asimetrias, donde afectan los rituales, simbologias y practicas

ancestrales de la comunidad afro con la naturaleza.
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También, Lisocka-Jaegermann (2010) menciona el caso de los afrodescendientes en
Bolivia, donde hace alusion a lo poco que se ha estudiado la relacion entre la sociedad y la
naturaleza y recomienda lo importante que seria aprender a percibir las précticas culturales,
ecoldgicas y econdmicas como fuente importante de vision y estrategia. En el caso de Costa Rica,
destacan dos investigaciones. La primera realizada en la década setenta por Palmer (1986), en el
Caribe Sur, donde analiza la historia oral de las comunidades afrodescendientes; mientras que la
segunda investigacion fue realizada por Lefever (1992) y estd centrada en la cultura de la
comunidad de Tortuguero y su relacion con la naturaleza durante la década de los ochenta.

2.6 Relacion de la geografia cultural, la conservacion y el ordenamiento territorial

El ordenamiento territorial es un proceso fundamental para la planificacion y gestion del
uso del suelo, con el objetivo de asegurar un desarrollo sostenible y equilibrado. Segun Palacio y
Sanchez (2003), este proceso tiene un caracter técnico-politico y busca configurar, a largo plazo,
una organizacion del uso y la ocupacion del territorio que sea acorde con su potencial y
limitaciones, asi como con las expectativas y aspiraciones de la poblacion y los objetivos
sectoriales de desarrollo.

Asimismo, el INVU (2018) define el ordenamiento territorial como un proceso
administrativo mediante el cual el Estado, los gobiernos municipales y otros entes publicos
regulan, orientan y promueven diversas acciones en el territorio. Es también un proceso politico y
participativo, basado en fundamentos legales, técnicos y cientificos, que se implementa a través
de la negociacion, coordinacion, concertacion y toma de decisiones entre los diversos actores
sociales involucrados en un territorio.

La Ley Organica del Ambiente, en su Articulo 31, busca armonizar el bienestar de la
poblacion con el aprovechamiento y conservacién de los recursos ambientales, promoviendo
ademas la participacion ciudadana en la planificacion de los territorios. Como se ha mencionado
anteriormente, al incorporar los aspectos culturales en el ordenamiento territorial, se pueden
disefar estrategias que no solo optimicen el uso del suelo, sino que también respeten y preserven
las identidades y practicas culturales locales, las cuales a menudo incluyen conocimientos
tradicionales sobre la gestion de recursos naturales, que pueden ser importantes para la

conservacion.
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3. METODOLOGIA

La presente investigacion se realizo a partir de la informacion estadistica obtenida en la
delimitacién y andlisis de la cobertura de la tierra y la estructura del paisaje en los afios 1952, 2005
y 2017. Asimismo, se elaboré un anlisis de la informacion obtenida de las entrevistas a la
poblacion afrodescendiente mayor a 40 afios, con el objetivo de complementar los datos
estadisticos y la percepcion de la poblacion con respecto a los procesos de conservacion ambiental
del caribe costarricense.

3.1 Disefio de investigacion

Los cambios y transformaciones en la estructura del paisaje durante los Gltimos 70 afios en
la costa del Caribe costarricense y su relacién con la poblacién afrodescendiente han sido
analizados desde diversas perspectivas. Por la informacion disponible, el periodo de tiempo
estudiado y las maltiples variables que influyen en el area de estudio, esta investigacion se centra
en el disefio de investigacion de tipo no experimental longitudinal de tendencia, que analiza las
transformaciones y cambios en el tiempo en categorias, variables, conceptos o su relacion con
alguna poblacién (Hernandez et al., 2014).

3.1.1 Tipo de investigacion

Por una parte, los datos cuantitativos corresponden a los obtenidos con las coberturas de la
tierra, que sirven para analizar la dinamica de la estructura del paisaje y cuantifican los siguientes
indices de paisaje: superficie, numero de fragmentos, tamafio medio de fragmentos y desviacion
estandar de los fragmentos. Aunado a estos, los datos cualitativos fueron obtenidos mediante la
entrevista de percepcion de las personas afrodescendientes e informantes clave acerca de la

conservacion ambiental en la costa del caribe costarricense.

El enfoque de la investigacion se realiza desde la unificacion y andlisis de datos
cuantitativos y cualitativos; es decir, un enfoque mixto. Segun Hernandez et al. (2014), se
comprenden procesos de recopilacion, estudio y asociacion de datos cualitativos y cuantitativos en

una misma investigacion o investigaciones para responder a la pregunta y plantear el problema.

3.1.2 Alcance de la investigacion
El alcance de investigacion es explicativo, mediante el cual se describe, expone y explica
un fendmeno en particular. Segin Hernandez, et al. (2014) “su interés se centra en explicar por
qué ocurre un fendbmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos 0 mas

variables” (p.95). Por lo tanto, esta investigacion expone la relacion entre distintas variables de un
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fendomeno en particular; partiendo del analisis espacial, la descripcion de la dinamica de la
estructura del paisaje, los valores culturales, la poblacion afrodescendiente y la conservacion de
recursos naturales en el caribe costarricense.

3.1.3 Area de estudio

El area de estudio esta delimitada por un area de 10 km a partir de la linea de costa dentro
de los distritos de Cahuita, Cariari, Sixaola y Colorado, ubicados en el Caribe costarricense,
provincia de Limon (Mapa 1); asi pues, se parte del area litoral de la region Caribe. La eleccion de
un area de 10 km desde la linea de costa, por la falta de informacion para definir el area litoral en
Costa Rica y en una revision mundial, se realiz6 debido a que fijar limites precisos para el espacio
litoral es un desafio y esta dificultad varia segun las caracteristicas propias de cada territorio
(Etulain, 2004).

Ahora bien, el concepto de area litoral se ha abordado de manera diversa en diferentes
regiones, como se evidencia en los trabajos de Small & Nicholls (2003), quienes mencionan que
la distancia de 100 km utilizada como referencia para delimitar el litoral se toma de estudios a
escala mundial. Sin embargo, Barragan & de Andrés (2016) sefialan que este criterio puede ser
inadecuado para estudios de mayor detalle. De esta manera, esta eleccion especifica de 10 km se
basa en la necesidad de realizar un estudio mas detallado y ajustado a las caracteristicas locales.
Especificamente, se analizan los poblados afrodescendientes de Tortuguero y Barra del Colorado,
que pertenecen al distrito de Colorado, Manzanillo ubicado en el distrito de Sixaola y Cahuita que
forma parte del distrito del mismo nombre, ubicados en las siguientes coordenadas geograficas:
10° 36" 48" N/ 83°35"36" 0, 9°40" 47" N/ 82°46" 20" Oy 9°33'28" N /82°40" 11" O.

Los espacios que comprenden el area de estudio fueron seleccionados segun su ubicacion,
accesibilidad y la particularidad de ser centros de poblacién del Caribe costarricense. Dichos
poblados, a su vez, estdn ubicados en éreas aledafias y/o dentro de los limites de las principales
ASP del Caribe: Barra del Colorado, Tortuguero, Cahuita y Gandoca - Manzanillo.

Adicionalmente, la costa del Caribe costarricense tiene una extension de 200 km
aproximadamente y sus limites son: al norte, el delta del rio San Juan, Nicaragua y al sur el rio
Sixaola, frontera, con Panama. Dicha costa esta dividida en dos sectores de similar longitud (120
km), pero que tienen diferencias con respecto a su geomorfologia: el norte presenta una costa
uniforme, baja, arenosa y rectilinea; mientras que el sur presenta salientes que originan un costa

rocosa y zonas con mayor elevacion (Battistini y Bergoeing, 1984).
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Mapa 1.

Ubicacidn geografica del area de estudio.
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3.2 Recoleccidn de los datos

El proceso de recoleccion de datos implica no solamente la generacion de datos en primera
linea, los cuales fueron obtenidos mediante el trabajo de campo, las entrevistas a profundidad y
coberturas de la tierra generadas mediante los SIG. Ademas, se incluyen la recopilacién y
sistematizacion de datos secundarios que fueron obtenidos de fuentes complementarios y
bibliogréaficos que hacen referencia a la conservacion ambiental del caribe.

La recoleccion comprendio en dos etapas: la primera etapa, consistié en la recopilacion de
fotografias areas e imagenes satelitales de la costa del Caribe costarricense en un periodo que
abarca desde los afios 50 hasta el afio 2017 como principal insumo para la obtencion de
informacion espacial y de coberturas de la tierra; asimismo, los afios fueron seleccionados debido
a la disponibilidad y area de cobertura del Caribe que tenian las iméagenes y fotografias. La segunda
etapa, comprendid la ejecucion del trabajo de campo y recopilacién de informacién sobre la
percepcion y modo de vida de las personas afrodescendientes mayores a 40 afios que
histéricamente han habitado la costa del Caribe costarricense.

3.2.1 Imagenes satelitales, coberturas de la tierra y estructura del paisaje

La principal informacién para la delimitacion de las coberturas de la tierra proviene de las
fotografias aéreas e imagenes satelitales recopiladas, las cuales miden las relaciones entre los
elementos del mosaico paisajistico (Jiménez, 2017). Se utilizaron los Sistemas de Ubicacion
Geografica (SIG) por su capacidad de realizar multiples procesos de analisis espacial, tales como
recopilar, utilizar, procesar, analizar y representar aspectos del espacio (Velasquez, 2017).

Finalmente, las fotografias aéreas de 1952 y 1961 son propiedad del Instituto Geografico
Nacional (IGN) y fueron obtenidas de un proceso de solicitud efectuado en la Escuela de Ciencias
Geograficas (ECG) de la Universidad Nacional. Para las ortofotos de 2005 y 2017, se utilizaron
los servicios de mapas web (WMS) del Sistema Nacional de Informacion Territorial (SNIT) y las
iméagenes satelitales utilizadas se obtuvieron con repositorios de imagenes Landsat 7. En la tabla
1, se observa la cantidad de fotografias segun afio, escala y fuente de dénde se obtuvo la
informacion, las cuales se extienden y cubren los principales poblados, areas urbanas y espacio

costero de los distritos y ASP ubicadas en el Caribe costarricense.
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Tabla 1. Informacion de imagenes y fotografias utilizadas
Afo Cantidad Escala Resolucion Fuente

fotografias

44 1:40 000 IGN
1952 - 1961
6 1:90 000 USAF
Mosaico de
1:5000 25m IGN
2005 fotografias*
2 - 30m Landsat 7 Sentinel-Hub
Mosaico de
2017 - 2022 1:5000 25m IGN

fotografias™

*Se coloca un mosaico de fotografias y no la cantidad de fotografias debido a que se desconoce la
cantidad exacta de fotografias de cada mosaico.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el afio 1952, se delimitaron las coberturas de la zona norte y sur; sin embargo, no
existen fotografias que cubran el area noroeste y norte del distrito de Colorado, lo que genera un
vacio de informacion en dichas superficies equivalentes a un 2,1% del total (23,4 km?). Por lo
tanto, para obtener datos de estas coberturas se utilizaron imagenes areas del afio 1961, con las
cuales se logro cubrir los vacios de informacion. Caso similar ocurre en el 2005 con las ortofotos
seleccionadas, ya que no se pudo delimitar las coberturas de Isla Portillos, Isla Machuca, Isla
Calero y los poblados de Barra del Colorado Norte y Sur, debido a la falta de imagenes. Esta
limitante, gener6 un vacio de informacion de un area aproximada de 158,3 km?, equivalente a un
14,2% del total; por esta razon, se procedid a buscar dos imagenes satelitales del afio 2005, las
cuales se utilizaron para delimitar las coberturas faltantes en la totalidad del area sin informacion.
La delimitacion de las coberturas del 2017, a diferencia de los afios 1952 y 2005, no presenta
vacios de informacion.

A partir de las imagenes, se obtuvo informacion que permite generar datos mediante
fotointerpretacion, analizados creando archivos vectoriales de las coberturas de la tierra y
distribucion de fendmenos en el espacio geografico. Cada archivo vectorial esta compuesto por
poligonos que delimitan el paisaje segun las diferentes categorias de cobertura expuestas en la
Tabla 2.
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Cobertura de
la tierra

Tabla 2. Categorias de cobertura de la tierra

Definicién

Bosque

Pastos arbolados

Pastos

Cultivos
permanentes

Cultivos anuales

Humedal con
vegetacion

Humedal con
cuerpo de agua

Rios y canales

Vegetacion en
rios y canales
Playas y
playones en rios,
caminos y mar
Terreno
descubierto

Caminos

Areas
residenciales e
infraestructuras

Las coberturas fueron delimitadas para el area de estudio y se definieron de acuerdo con
aspectos y los atributos de la superficie terrestre de la Tierra y espacio subsuperficial inmediato,

incluyendo: biota, suelo, topografia, aguas superficiales y subterraneas y humanos (principalmente

Ecosistema nativo o autdctono, intervenido o no, regenerado por sucesién natural u otras
técnicas forestales, que ocupa una superficie de dos o mas hectéreas, caracterizada por la
presencia de arboles maduros de diferentes edades, especies y porte variado, con uno 0 mas
doseles que cubran mas del setenta por ciento (70%) de esa superficie y donde existan mas de
sesenta arboles por hectéarea de 15 o méas centimetros de didmetro medido a la altura del pecho

(DAP).

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion floristica dominada
principalmente por gramineas, dedicadas al pastoreo o sin uso aparente. Cuenta con
presencia de arboles.

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion floristica dominada
principalmente por gramineas, dedicadas al pastoreo o sin uso aparente.

Comprende los territorios cuyas tierras estan dedicadas a cultivos cuyo ciclo vegetativo es
mayor a un afio, produciendo varias cosechas sin necesidad de volverse a sembrar.

Comprende las areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo dura un afio 0 menos,
[legando incluso a ser de unos pocos meses.

Comprende areas que presentan una cobertura total o parcial compuesta por plantas
acudticas o hidrofilas sean flotantes o arraigadas, parcial o totalmente sumergidas con
vegetacion arbdrea, arbustiva o herbacea, incluyendo palmas tipicas de suelos himedos.

Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos anegadizos, temporalmente
inundados y cubiertos por vegetacion hidrofila, en los bordes marinos y al interior del
continente.

Son los cuerpos y cauces de agua fijos y en movimiento, permanentes y estacionales,
naturales y artificiales, localizados en el interior del continente y los que bordean o se
encuentran adyacentes a la linea de costa.

Toda aquella vegetacion flotante establecida sobre cuerpos de agua, recubriéndolos
parcialmente o total.

Areas de superficie del terreno cubiertas por material de pequefios granos minerales
desprendidos de las rocas y se acumulan en playas, margenes de rios, o dunas.

Area desprovista de vegetacion o infraestructuras.

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como carreteras,
autopistas, vias férreas, zonas portuarias y aeropuertos.

Areas cubiertas por infraestructura de viviendas, uso comercial, industrial, de servicios y
comunicaciones.

Fuente: adaptado de Rosales (2016).

estructuras construidas) (Lambin, et al., 2006, p. 4).

En cuanto a las coberturas delimitadas para cada afio en formato vectorial, se calculan los

datos de area (superficie) y cantidad de poligonos por categoria (cobertura). Posteriormente, se
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procedio a utilizar el programa Patch Analyst, extension del programa ArcMap, para calcular los
datos estadisticos de los poligonos que conforman cada cobertura de la tierra; estos datos
corresponden a los indices del paisaje descritos en la Tabla 3. Asimismo, estos indices cuantifican
la complejidad de la configuracién espacial de las distintas coberturas que se extienden en el &rea
de estudio. De acuerdo con Matteuci (1998), “los indices se han usado con diversos propositos,
tales como la comparacion de espacios geogréaficos y la identificacion de cambios en el tiempo
(evolucién del paisaje)” (p. 271). Lo anterior, evidencia la aplicabilidad de esos indices como
cuantificacion de datos que permiten analizar la realidad de un espacio geografico complejo y
analizarse mediante métricas.

Tabla 3. indices de la estructura del paisaje
indice Descripcion
Superficie Area de cada cobertura en hectareas (ha).

Numero de fragmentos | Numero total de fragmentos de cada cobertura.

Tamafio medio de
fragmentos
Desviacion estandar de
los fragmentos

Fuente: Elaboracion propia con datos de Morera y Sandoval (2012).

Suma de éreas de cada cobertura divido entre el nimero de fragmentos.

Medida de dispersion del tamafio de los fragmentos segun cada cobertura.

Aunado a dichos indices, se utilizd la formula propuesta por Morera y Sandoval (2018), la
cual es una modificaciéon de la aplicada por Vargas (2008), con el fin de obtener el indice de
fragmentacion para cada afio y area de estudio, Caribe Norte y Sur. Con esta férmula, se obtiene
el grado de alteracion y fragmentacion de la cobertura boscosa (Tabla 4).

Tabla 4. Formula indice de fragmentacion

Férmula original Férmula Modificada
. SPTA p— _ SPTA+100
~ Nm* (XSm/Dm) ~ Sm/(ENm + Dm)

IF: indice de Fragmentacion / Conectividad

SPTA: Superficie Total del area del canton*

Nm: ndmero total de fragmentos con cobertura natural

Sm: Superficies de fragmentos con cobertura natural

Dm: Distancia media de los fragmentos de cobertura natural medidas desde el centro de cada uno

*En la formula se usa canton, pero en términos de esta investigacion se usa el area de estudio divida en dos (Caribe Norte y

Caribe Sur).
Fuente: Elaboracion propia con datos de Vargas (2008) y Morera y Sandoval (2018).
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3.2.2 Matriz de confusion

En consecuencia, para conocer la actualidad del area de estudio se realiz6 una matriz de
confusion con las coberturas del afio 2017 y se contrastaron con los datos de las visitas de campo
realizadas en el afio 2022. Los 50 puntos registrados y distribuidos aleatoriamente por toda el area
de estudio se recopilaron mediante la identificacion durante los trabajos de campo, asi como la
obtencion de otros a través del analisis de las imagenes satelitales correspondientes al afio 2022
para la revision de las coberturas actuales. De esta manera, el bosque es el area que mas puntos
registra siendo 35, seguida por las areas residenciales con 6 y los pastos arbolados con 5 (Anexo
2).

De los puntos obtenidos mediante el trabajo de campo, se registran 16 puntos que no
coinciden entre las coberturas del 2017 y el 2022, lo que equivale a un 32% de coberturas que han
cambiado en un transcurso de 5 afios. En su mayoria, las coberturas que no coinciden corresponden
a la categoria de bosque (12 puntos), dato importante porque es la cobertura con mayor extension
y en la que hay registrados méas puntos aleatorios. Las principales transformaciones del paisaje son
los puntos obtenidos en el bosque, donde ha ocurrido deforestacion o tala de arboles que pasan a
convertirse en pastos, areas residenciales e infraestructuras y cuerpos de agua.

Asi pues, el restante 68% corresponde a 34 puntos donde las categorias no varian y, al igual
que en el caso de las areas que variaron su cobertura, mayoritariamente la cobertura de bosque se
mantiene igual para los 5 afios (23 puntos). Asimismo, las &reas donde existen cultivos
permanentes, pastos arbolados y areas residenciales e infraestructuras se mantienen igual en la
actualidad.

3.2.3 Entrevista y percepcion de la conservacion

En la segunda fase de la investigacién, por medio de las visitas de campo realizadas durante
el aflo 2021 y 2022, se aplicaron 30 entrevistas desde una perspectiva cualitativa dirigidas a
habitantes de los espacios costeros que comprenden el area de estudio con edades mayores de 40
afios y con un auto reconocimiento como afrodescendientes. Lo anterior se realizé con el objetivo
recopilar y generar informacion de fuentes primarias que describan las caracteristicas
socioambientales en la costa caribefia. De esta manera, se elabord un instrumento (Anexo 3)
orientado a obtener datos sobre personas afrodescendientes de las comunidades de estudio,
especificamente datos sobre la percepcion ambiental. Esta Ultima se entiende como la sensibilidad

y comprension de las personas con respecto a su ambiente inmediato desde la vision de su cultura
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e historia, relacionadas con el comportamiento y accionar de las personas, por lo que son el
principio basico de analisis de la relacién ser humano-ambiente (Whyte, 1977).

En consecuencia, el instrumento de obtencion de informacion consistio en entrevistas a
profundidad, las cuales tuvieron como objetivo elaborar preguntas enfocadas en conocer la
percepcion de las personas afrodescendientes, mayores a 40 afios, sobre los cambios en el paisaje,
su modo de vida, costumbres, cultura y los procesos de conservacion de recursos naturales en la
costa del Caribe costarricense. Por su parte, las preguntas forman parte de una serie de aspectos
categorizados en las distintas variables sobre la percepcion de la conservacion que tienen las
personas afrodescendientes. Por otro lado, la variable de caracteristicas ambientales fue abordada
mediante los elementos presentes en las preguntas abiertas realizadas a las personas
afrodescendientes. Entre ellas, estan las siguientes:

— Relacion de las comunidades afrodescendientes con la conservacion.
— Aportes de los afrodescendientes a la conservacion.

— Uso de recursos naturales.

— Costumbres y tradiciones.

En el instrumento de entrevista existen otras preguntas orientadas a los otros ejes tematicos
del seminario como la toponimia, la migracién vivienda y costumbres de la poblacion
afrodescendiente.

3.3 Andlisis de la informacion

Las coberturas y condiciones del mosaico paisajistico contrastan con los indices del paisaje
mediante una comparacion directa que representa los cambios y transformaciones del espacio
geogréafico segun las métricas del paisaje. Asi pues, se utilizan para analizar qué cambios se
produjeron en el area de estudio.

Los indices en el Caribe Norte y Sur fueron obtenidos por aparte, ya que la lejania entre
ambas areas y al ser espacios no conectados, influyen en datos como la distancia media de los
fragmentos (vecino promedio mé&s cercano), lo que a su vez provoca una alteracion en los
resultados finales y un andlisis con datos que de indices generalizados para todo el Caribe. En
sintesis, los indicadores son representados en tablas y graficos que muestran las condiciones del

mosaico paisajistico en el periodo y area de estudio.
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Con respecto a los resultados de las entrevistas, estos son representados mediante tablas y
gréficos para el analisis comparativo entre las perspectivas de las personas afrodescendientes en
los distintos espacios que conforman la costa del Caribe costarricense. Por lo tanto, su analisis se
realizé con conclusiones de los resultados del trabajo de campo, describiendo la perspectiva y

percepcion de las personas entrevistadas sobre la conservacion de recursos naturales y su cultura.
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4. ANALISIS DE DATOS

El analisis de datos se divide en tres apartados que abordan los tres objetivos especificos
derivados del objetivo principal y del problema de investigacion.

4.3 Coberturas de la tierra

4.3.1 Cobertura de la tierra del afio 1952

Caribe Norte

El primer afio de anélisis (1952), se caracterizd por la predominancia en la cobertura de

bosque (cobertura boscosa) identificando una superficie de 54 72 ha que corresponde a 76,9% en
el area de estudio. En segundo lugar, en términos de extension, se encontré que humedal con
vegetacion que representaba un 14,9% del territorio, que equivale a 10611 ha. Asimismo, se
identifico que las coberturas de la tierra, como rios y canales, abarcan una extension de 3 187 ha
que equivale al 4,5% del area de estudio. Por otro lado, se verificd que los pastos con arboles
ocupan una superficie de 1 255 ha; mientras que los pastos sin arboles cubren 525 ha. Ademas, se
registré una extension de 554 ha que corresponde a playas y zonas arenosas a lo largo de rios,
canales y el mar (Mapa 2). En las categorias de coberturas menores, se identifico la vegetacion en
rios y canales de 158 ha; los humedales con espejo de agua abarcan un 97 ha; las areas residenciales
e infraestructura ocupan un 24 hay los cultivos permanentes un 20 ha, lo que equivale a un 1 %

del area de estudio.
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Mapa 2. Coberturas de la tierra del Caribe Norte de Limon para el afio 1952.
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Caribe Sur

Al analizar los datos del afio 1952 para el Caribe Sur, se destaco que la cobertura de bosque
es la que tiene mayor extension, abarcando un 90,5% del &rea de estudio, lo que se traduce en
36198 ha. Los pastos arbolados que ocupan una extensién de 1557 ha, que prevalece en
comparacion, cubren 622 ha del territorio. Otra cobertura que tiene un porcentaje significativo son
los humedales con vegetacion, ya que tienen una superficie de 633 ha que equivale a 1,6% del
territorio estudiado.

En cuanto a las coberturas identificadas como rios y canales, asi como playas y playones,
estas abarcan 456 ha y 230 ha respectivamente. En relacion con la cobertura de cultivos
permanentes, este ocupa 144 ha, representando un 0,4% de la totalidad del area de estudio. Con
respecto a las coberturas de cultivos anuales, plantaciones forestales, areas residencias e
infraestructuras, caminos, terrenos descubiertos, humedales con espejos de agua y vegetacion en

rios y canales, si bien fueron identificadas, ninguna de estas excede 100 ha de extension (Mapa 3).
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Mapa 3. Coberturas de la tierra del Caribe Sur de Limén para el afio 1952.
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Desde una perspectiva que suma ambos espacios, tal y como se muestra en la figura 1, se
puede establecer que la cobertura con mayor extension es el bosque (cobertura boscosa), la cual
comprende 90 920 ha, equivalente a un 81,8% del total. Esta cobertura es seguida por las
superficies con humedal con vegetacion con un 10,1% (11 245 ha), los rios y canales (3 643 ha) y
pastos arbolados (2 812 ha). Estos ultimos equivalen a un 3,3% y 2,5% del total respectivamente.

Asimismo, los pastos abarcan una extension de 1 147 hay la categoria de playas y playones
donde se encuentran barras de arena y sedimentos comprenden una superficie de 784 ha. También
se presenta una categoria de “otras” que comprende las categorias con menores extension, las
cuales incluyen: vegetacion en rios y canales (158 ha), cultivos permanentes (165 ha), areas
residenciales e infraestructura (60 ha) que corresponde a las areas donde existen instalaciones
construidas por el ser humano como casas, cultivos anuales (89 ha), humedal con espejo de agua

(99,5 ha), terrenos descubiertos (8 ha), caminos (2 ha) y areas quemadas (0,7 ha).

Figura 1. Caribe Norte y Caribe Sur: Coberturas de la tierra para el afio 1952 segun area (ha).
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Fuente: Elaboracién propia

Por otra parte, se identifico una elevada cantidad de cauces de agua, lagos y rios con
presencia de cobertura vegetal y sedimentos, lo que constituye dos categorias denominadas:
“playas y playones de rios, canales y mar” y “vegetacion en rios y canales”. Dichas areas
permanecen anegadas durante periodos significativos del afio, ademas comparten con la categoria

anterior los mismos espacios, aunque presentan dindmicas independientes.
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4.3.2 Cobertura de la tierra del afio 2005
Caribe Norte

En el Caribe Norte, para el afio 2005, la cobertura natural es la que tiene mayor extension;
como resultado, la cobertura de bosque representa en el area de estudio 49 520 ha que equivale a
un 69,6%. La segunda en significancia es la cobertura de humedal con vegetacion, un 17,4 % del
total, lo que indica que se extiende en una superficie de 12 392 ha; mientras que los rios y canales
y pastos arbolados ocupan 2 390 hay 4 614 ha, respectivamente.

Asimismo, los pastos también tienen un porcentaje moderado en cuanto a extension 1 303,3
ha que representa 1,8% en el territorio. En las coberturas donde se muestra interaccion humana en
el territorio, se identificaron 43 ha, asi como &reas residencias e infraestructura encontradas 44 ha.
En cuanto a cultivos permanentes, estos ocupan una extension de 145 hay los anuales representan

32 ha, lo que indica una presencia limitada en areas cultivadas.
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Mapa 4. Coberturas de la tierra del Caribe Norte de Limon para el afio 2005.

517093

83°45'0"W 530093
1 1

120:1 72

115‘{!72

10"4?’0"N

1172172

1153172

10'2:)’0'N

Nicaragua

543093

569093  83°20'0"W 582093

817

— T
83°45'0"W630093

10°40'0"N

10°20'0°'N

Coberturas de la tierra,
Caribe Norte, Limén,
2005

Simbologia
Rios
- Bosque
- Pastos arbolados

Pastos
- Cultivos permanentes
- Cultivos anuales
m Humedal con vegetacion
% Humedal con espejo de agua
- Rios y canales
- Vegetacion en rios y canales
l:l Playas y playones en rios, canales y mar
- Terrenos descubiertos
- Areas quemadas
- Caminos

l:l Areas residenciales e infraestructuras

Limite Provincial

Diagrama de ubicacion

Escala 1:320.000

0 5 10 20
O
Kilémetros

Proyeccion: CRTMO05. Datim: CR05
Fuente: IGN 1:5000, IGN Ortofotos 2005 1:5000
y Landsat 7 (2005)

Elaboracion: Sebastian Bonilla,

Maria José Elizondo y Priscilla Noguera, 2023

Fuente: Elaboracion propia

(42]




Caribe Sur

En cuanto al Caribe Sur, este se mantiene con el mismo patrdn identificado en 1952, donde
la cobertura con mayor extension es el bosque ocupa una extension de 27 979 ha que equivale al
70% del &rea total. No obstante, se evidencia un incremento en las categorias con las que se tiene
relacion con interaccion humana, ya que se destacan los cultivos permanentes que abarcan una

superficie de 3 456 ha, representando el 8,6% del area de estudio.

Por su lado, los pastos arbolados se extienden por 3 542 ha, correspondiendo al 8,9%;
mientras que los pastos cubren un area de 2 271 ha, lo que equivale al 5,7%. Respecto a la cobertura
de humedal con vegetacion, esta ocupa una extension de 706,4 ha. En cuanto a los rios y canales
su area total ocupa 439 hay las playas y playones relacionados a estos cuerpos de agua comprenden
una superficie de 299 ha. Finalmente, las areas encontradas con alguna construccién como casas y

residencias abarcan un 1,1%, que representan 438,4 ha (Mapa 5).
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Mapa 5. Coberturas de la tierra del Caribe Sur de Limdn para el afio 2005.
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Considerando ambos espacios en conjunto para el afio 2005, el bosque esta presente tanto
en Caribe Norte como Caribe Sur como la cobertura con mayor extension, abarcando un total de
77 499 ha (69,7%) (Figura 2). Por otro lado, el humedal con vegetacion en el Caribe Norte y los
cultivos permanentes en el Caribe Sur constituye un 11,8% del territorio con 13 099 hay 3601 ha
que equivalen a 3,2% respectivamente; asi pues, se consideran los segundos en representatividad

espacial.

Por su parte, los pastos y pastos arbolados superan los anteriores, representando un 3 574
ha (3,2%) y 8 156 ha (7,3%). En relacion con la categoria de rios y canales, su extension comprende
2 830 ha, que representa a un 2,5% en el area, lo que significa una disminucion con respecto al
afio 1952.

Figura 2. Caribe Norte y Caribe Sur: Coberturas de la tierra para el afio 2005 segun area (ha).
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Fuente: Elaboracion propia
Ahora bien, considerando que las coberturas de menor extension (2,1%) no presentan una
extension significativa, estas se agruparon bajo la categoria de “otras” y corresponden a las
siguientes: playas y playones (645 ha), cultivos anuales (609 ha), areas residenciales e
infraestructura (483 ha). Asimismo, se comprenden las zonas donde se encuentran construcciones
humanas como viviendas y edificaciones, caminos (210 ha), vegetacion en rios y canales (182 ha),

terrenos descubiertos (171 ha), humedal con espejo de agua (70 ha), areas quemadas (3 ha).
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4.3.3 Cobertura de la tierra del afio 2017
Caribe Norte
En el Caribe Norte, durante el afio 2017, los bosques abarcaron un total de 50 111 ha,
representando el 70,4% del éarea total. En cuanto a los humedales con vegetacion, estos se
extienden en una superficie de 11 387 ha, equivalente al 16%. Los pastos arbolados cubrieron un
7,7% del territorio, que equivale a 5 451 ha, mientras que los pastos ocuparon 900 ha,
representando un 1,2% del area. Por su lado, los rios y canales cubren 2 378 ha, lo que significa el
3,3%. En lo que respecta a los cultivos permanentes, estos ocuparon una extension de 288 ha 'y los
terrenos sin cobertura vegetal abarcaron 131 ha.
Ademas, se identificaron coberturas con extensiones reducidas. Estas incluyen areas
quemadas, cultivos anuales, caminos, vegetacion en rios y canales, humedal con espejo de agua
visibles, asi como areas destinadas a residenciales e infraestructura o se encontraron plantaciones

forestales.
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Mapa 6. Coberturas de la tierra del Caribe Norte de Limon para el afio 2017.
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Caribe Sur

Con respecto al Caribe Sur, en el afio 2017, la cobertura de bosque abarcé el 69,1% del
area de estudio, lo que equivale a 27 641 ha. Le sigue en extension la categoria de cultivos
permanentes, que ocup6 una superficie de 5 346 ha, correspondiente al 13,4% del area total,
seguida por los pastos arbolados, que representaron 3997 ha, equivalentes al 10%. La clasificacion
de areas residenciales e infraestructura registrd un significativo crecimiento en comparacion con
los otros dos afios analizados, lo que abarca una superficie de 1 021 ha. Esto indica un notable
aumento en esta categoria durante los afios 1952 -2017 y se ve reflejado en un porcentaje de

crecimiento de un 2 817,1%.

Entre las coberturas similares, estdn los humedales con vegetacion, que abarcaron 692 ha,
representando el 1,7 % del area total; los pastos con 432 ha, equivalente al 1 %, y los rios y canales

con 396 ha, el 0,9 % del territorio, respectivamente.
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Mapa 7. Coberturas de la tierra del Caribe Sur de Limon para el afio 2017.
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Contabilizando ambas areas para el afio 2017, se evidencia una disminucion en la cobertura
boscosa, aunque esta sigue manteniéndose como la dominante entre las diversas coberturas
identificadas, al abarcar una extension de 77 752 ha. (Figura 3). Asimismo, se destaco la presencia
de humedales con vegetacion que ocupan 12 079 ha en el &rea de estudio.

Ahora bien, al combinar los pastos arbolados tanto del Caribe Norte como Sur, se obtiene
una suma de 9 449 ha, lo que representa el 8,5% del area. En cuanto a los cultivos permanentes,
estos abarcan una superficie total de 5 632 ha, equivalente al 5% del area total; mientras que los
rios y canales se extienden en un area de 2 774 ha, que contribuye el 2,5%.

Asimismo, dentro de la categoria de “otras”, se incluyen las categorias como playas y
playones (430 ha), caminos (228 ha), terrenos descubiertos (215 ha), humedal con espejo de agua
(79 ha), vegetacion en rios y canales (63 ha), cultivos anuales (17 ha) y areas quemadas (14 ha).
Figura 3. Caribe Norte y Caribe Sur: Cambios de la tierra para el afio 2017 segun area (ha).
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 Estructura del paisaje
4.4.1 Superficie y tamafio medio de fragmentos
Las transformaciones en cuanto a las areas y el tamafio medio de los fragmentos ocurridas

durante los dltimos 65 afios en el area de estudio han sido multiples. De esta forma, el bosque
presenta una disminucion de 14,8% en el 2005 (13 420 ha) respecto a su superficie, mientras que
durante el periodo de 2005 al 2017 manifesté un aumento leve de 0.01% (253 ha). A pesar de este
crecimiento, la superficie total del bosque sigue representando una disminucion del 14,5% respecto
a 1952 durante el 2017 (Figura 4). Por otra parte, la disminucion en la cobertura boscosa, la
cantidad de fragmentos aumento para los afios 2005 y 2017, el cual era en 1952 de 103; mientras
que en el 2005 y 2017 era de 388 y 268 fragmentos respectivamente. Este presentd un crecimiento
de 276,7% para el 2005 y 160,2 % para el 2017.

Figura 4. Caribe Norte y Sur, Limén (1952, 2005, 2017). Area y nimero de fragmentos segin
cobertura de la tierra.
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Fuente: Elaboracion propia.
Lo anterior evidencio una tendencia de fragmentacion, mientras que en el periodo 2005-

2017 se reduce este proceso, resultado del aumento del area de bosque y la disminucion de
fragmentos en los dltimos 12 afios. Asimismo, el tamafio medio de los parches de bosque aumento
durante ese periodo, lo que denota una recuperacion o aumento en el area promedio de los parches

(Figura 5) resultado de la restauraciéon de espacios ligados a otros fragmentos de ecosistemas
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naturales que los hace aumentar en area. Este es un proceso similar al identificado en Cahuita por
Morera y Sandoval (2012).

Figura 5. Caribe Norte y Sur, Limon. (1952, 2005, 2017). Tamafio promedio y Desviacién
estandar segun cobertura de la tierra.
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Ahora bien, los humedales con vegetacién, al igual que el bosque, presentan cambios en su
area y grado de fragmentacion entre los tres afios. En 1952, dichas areas se extendian por una
superficie de 11 245,2 ha, conformadas por 81 fragmentos, situacion que cambi¢ para el 2005, ya
que hubo un aumento de area equivalente a 166% (13 097 ha) y una mayor cantidad de fragmentos
que aumentaron en un 133,3% (108 fragmentos). Sin embargo, en el ultimo periodo existié una
disminucion de la superficie total (12 079,7 ha) y una reduccion a 73 fragmentos, cantidad incluso
menor a 1952. Para el 2017, estos fragmentos presentaron el mayor tamafio medio entre los tres
afios, lo que indica una mayor conectividad entre parches existentes y una recuperacion o

crecimiento de la vegetacion en los humedales (Figura 5).
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Por otra parte, los humedales con espejo de agua presentaron un aumento de la cantidad de
fragmentos y a su vez tuvieron una disminucion en area entre los tres afios, pasando de 99,5 ha en
1952 a 79,1 haen el 2017 (Figura 4). Sumado a dicha situacion, los tamafios medios de los parches
han disminuido periddicamente, lo cual indica que no solo aumentaron los fragmentos, sino que
disminuyeron en su tamafio promedio, lo que da como resultado espacios donde mas cambios y
trasformaciones en el paisaje han ocurrido (Figura 5).

Con relacién a los pastos y pastos arbolados, estas coberturas se concentran en areas donde
antiguamente ocupadas por bosque (pastos) o areas que en la actualidad presentan procesos de
recuperacion del bosque (pastos arbolados), las cuales han incrementado respecto a la cantidad de
fragmentos con un 566%, pasando de ser 124 fragmentos en 1952 a 702 en el 2017. Asimismo, en
ese mismo periodo los terrenos con pastos crecieron un 484%, pasando de 246 a 1190 fragmentos.
Ambas categorias tienen uno de los datos mas bajos respecto a su superficie media, lo que denota
que, pese a ser parte de las categorias con mayor superficie, estan aisladas. Aunque dichos espacios
se encuentran fragmentados, son las principales areas donde ocurrieron los procesos de
deforestacion que llevaron a la disminucion y fragmentacién de la cobertura boscosa.

4.4.2 Fragmentacion de las coberturas naturales

Durante los primeros afios de la década de los 50 y hasta el 2005, existe una disminucion
de areas boscosas en todo el Caribe, con cambios observados en varias areas especificas. Esto
debido a que, en el Caribe Norte y Sur, se registraron 26 030,9 ha con diferentes cambios en su
cobertura. Los cambios mas significativos ocurrieron en el sector oeste, central y sur del Caribe
Norte, ademas de la zona costera y linderos del rio Sixaola en el Caribe Sur (Mapa 8 y Mapa 9).
Pese a esta situacion, 85 107,5 ha se mantuvieron sin ningun tipo de cambio. No obstante, dichos
cambios se generan en areas naturales, donde se presenta cambios en la cobertura de bosque por
pastos arbolados (7 121,3 ha), pastos (2 284 ha), cultivos permanentes (2 891,8 ha) y cultivos
anuales (504,4 ha); por lo tanto, estos cambios representan las superficies mas extensas y equivalen
aun 39,6 %, 12,7 %, 16,1% y 2,8% respectivamente. Estos procesos de cambio propiciaron las
condiciones para que el bosque disminuyera, lo cual se puede asociar con la presion de los
monocultivos (banano, pifia, platano, cacao) sobre la region (MIDEPLAN, 2017).

Otro suceso que influy6 en el paisaje caribefio son los cambios de bosques y humedales
por cuerpos de agua, dado que el aumento en rios y canales (588,2 ha) surge como resultado de

varios factores como la creacion de canales artificiales y la draga de canales fluviales para el
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transporte de mercancia (madera) y vias de comunicacion de las personas de Tortuguero y Barra
del Colorado. Este proceso ocurrié a finales de los afios 60 cuando se conectaron los canales y
cauces de rios existentes con el objetivo de unificar las vias de transporte que se usaban en la época
de la tala de arboles y el aserradero de Tortuguero (Aguilar y Peytrequin, 2020), lo que generd un
aumento de 3,3% en la cobertura. Estos procesos generaron cambios en el bosque y en humedales
que fueron fragmentados, lo que aumento a su vez la cantidad de sus parches (Mapa 8). Ademas,
este cambio se puede relacionar con el aumento el volumen de precipitaciones, lo cual es una
interrogante por confirmar. Sin embargo, desde los afios 60 hasta la actualidad estos canales
funcionan como medio de transporte de personas, turistas y mercancia de las comunidades.
Sumado a dichos cambios, la poblacion que se establecid en los principales poblados del
Caribe costarricense necesitaba adecuar los espacios donde habitaban, lo que generd un aumento
en la construccion de casas, edificios y areas verdes, dando como resultado un crecimiento de las
areas residenciales e infraestructuras (300,1 ha) y un mayor consumo de recursos como la madera.
Estos cambios no ocurrieron de forma homogénea para todo el Caribe, pues esta expansion fue
mucho méas prominente en el Caribe Sur que en el Caribe Norte (Mapa 12 y 13). Asi pues, en el
sur esta expansion registr6 284,7 ha de bosque que fueron taladas para la construccion de

infraestructura, mientras que en el norte solamente se registré un 15,3 ha (Mapa 9).
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Mapa 8. Caribe Norte de Limon (1952 — 2005) Cambios en las coberturas de la tierra.
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Mapa 9. Caribe Sur de Limoén (1952 — 2005) Cambios en las coberturas de la tierra.
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Ahora bien, estos procesos de transformacion en el paisaje se mantienen para el 2017,
debido a que, para el area sur 157,9 ha de bosque se convirtieron en areas residenciales e
infraestructuras, pero en el norte el aumento del area residencial fue de 5,76 ha, lo cual indica que
se dan dos dindmicas diferentes para ambas regiones. Lo anterior demuestra que, durante méas de
65 afios, un factor determinante para la disminucion en las areas naturales del Caribe son los
procesos de ocupacion residencial que ocurrieron mayoritariamente en el Caribe Sur. Aunado a
los procesos de urbanizacion y construccion de viviendas, considerados factores que determinan
el crecimiento del area residencial e infraestructura en el Caribe Sur, en la década de los afios 90
se instauro el turismo y los servicios como principal actividad econdémica. Este mismo cobro
relevancia en afos recientes, especificamente con las pequefias y medianas empresas que brindan
una oferta enfocada en el turismo local y cultural (Morera y Sandoval, 2012) (Mapa 12).

No obstante, la disminucion del bosque tuvo una desaceleracion durante el 2017, debido a
que, al realizar una comparacion entre ambos periodos, en los 12 afios que trascurren entre 2005 a
2017 se observd un leve aumento de la cobertura boscosa; de esta manera, 73 115,3 ha de bosque
se mantuvieron bajo esa categoria y otras coberturas se convirtieron en bosque. Asimismo, la
disminucion de las superficies de cultivos permanentes (100,3 ha), pastos arbolados (1 490 ha) y
pastos (8 486,5 ha) generd el aumento de la cobertura boscosa, lo que demuestra que conforme
transcurren los afios, en toda el area de estudio existen espacios que se han transformado en
bosques o se encuentran en estado de recuperacion de la cobertura boscosa (Mapa 10 y Mapa 11).

Asimismo, el aumento en la cobertura boscosa esté relacionado con las politicas publicas
e incentivos a escala nacional que empezaron en los afios 70 como iniciativas para la recuperacion
de los bosques en todo el pais, como la creacion de las ASP y el Programa de Pago por Servicios
Ambientales (PPSA) en la década de los 90. Por lo tanto, para comprender cuél es la dindmica de
la estructura del paisaje y como las trasformaciones del Caribe costarricense influenciaron el
estado actual de las coberturas naturales, se debe analizar la fragmentacidon o conectividad que

registra los ecosistemas naturales para los 3 afios de estudio.
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Mapa 10. Cambios en las coberturas de la tierra del Caribe Norte de Limon entre 2005 y 2017.
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Mapa 11. Cambios en las coberturas de la tierra del Caribe Sur de Limon entre 2005 y 2017.
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Mapa 12. Cahuita y Manzanillo, cambios en las coberturas de la tierra 1952, 2005 y 2017.
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Mapa 13. Tortuguero y Barra del Colorado, cambios en las coberturas de la tierra 1952, 2005 y
2017.
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4.4.3 Indice de Fragmentacion/Conectividad

La estructura del paisaje en el Caribe costarricense ha tenido cambios durante més de 65
afios, en las que se establecieron condiciones para que el bosque y las coberturas naturales
disminuyera en superficie. Segun los resultados, para el Caribe Norte y Sur se distinguen minimos
procesos de fragmentacion pese a tener procesos de cambio en coberturas y una disminucion en la
cobertura boscosa durante mas de 65 afios. Sin embargo, el resultado del afio 1952 del Caribe Sur
es el que presenta el mayor grado de conectividad respecto a los demaés, lo cual puede estar
influenciado por la baja cantidad de fragmentos y la lejania entre si (Figura 6).

A pesar de que el Caribe Sur presento los indices mas altos, sus valores han disminuido
considerablemente hasta posicionarse en minimos procesos de fragmentacién. Los valores indican
que el grado de fragmentacion concuerda con los datos obtenidos para la cantidad de fragmentos
y disminucion del bosque que ha ocurrido en la costa y zonas aledafias al rio Sixaola, los cuales
son espacios que se encuentran mayoritariamente fuera de las ASP de la region. Asi pues, los
procesos de deforestacion del sur fueron causados por el aumento de areas de cultivo, pasto, pastos
arbolados y éareas residenciales e infraestructura, los cuales fueron impulsados por las dos
principales actividades econdémicas de la region: turismo y agricultura.

Por otra parte, el Caribe Norte presenta indices mas bajos y valores que se mantienen mas
bajos que en el 1952. Esta situacion provoca que se deba analizar este comportamiento, ya que,
segun los datos obtenidos, el area de bosque disminuy6 y la cantidad de fragmentos aumentd, lo
que deberia generar indices de fragmentacion mas altos en 2005 y 2017. Esto puede estar
relacionado con la concentracion del bosque en las areas protegidas y a aquellos aspectos en que
el area boscosa ha presentado procesos de restauracion, situaciones que permitieron que su area
aumente y se restaure la vegetacion natural. No obstante, el establecimiento de estas areas
protegidas no logr6 frenar en su totalidad el cambio debido a los procesos de deforestacion y
fragmentacion, construccion de viviendas y problematica de tenencia de la tierra que se
presentaron tanto en areas sin proteccién como en las ASP, lo que provocdé que incluso los espacios
aledarios perdieran cobertura natural.

Estos indices brindan un panorama general de cudl es el estado del bosque y las coberturas
naturales en el Caribe costarricense; sin embargo, para comprender donde y en qué espacios se
concentran los mayores cambios del paisaje y su configuracién, se debe analizar en concreto el

porcentaje de cuéles cambios acontecen en las ASP.
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Figura 6. Indice de fragmentacion Caribe Norte y Caribe Sur 1952, 2005 y 2017.
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4.4.3 Cambios en las Areas Silvestres Protegidas

En el Caribe, las transformaciones en el paisaje y los cambios en su estructura no son ajenas
a las ASP, pues, como se identific en las coberturas obtenidas y los mapas, dentro de estas han
existido procesos de deforestacion, construccion de casas y siembra de cultivos. En el Caribe
Norte, por ejemplo, pese a que 49 618 ha no tuvieron cambios en la cobertura, hubo 10 332 ha que
registraron cambios en su cobertura durante el periodo de 53 afios que transcurre entre 1952 a
2005, lo cual equivale a un 20,8% de los cambios en el norte. Para el Caribe Sur, 4 699 ha no
presentaron variaciones, mientras que en 766 ha cambiaron las coberturas que se encuentran dentro
de las areas protegidas, cambios que equivalen a 16,3% del total.

Asimismo, dos de las ASP que acumulan la mayor cantidad de cambios son la Zona
Protectora Tortuguero y los limites este y oeste del Refugio Nacional de Vida Silvestre Barra del
Colorado. En la primera, los cambios ocurren mayoritariamente por el aumento en pastos, pastos
arbolados y cultivos; mientras que en el segundo los cambios ocurren por la construccion de
canales artificiales, construccion de viviendas y pastos arbolados (Mapa 8). Para el Caribe Sur, las

areas protegidas no presentaron mayores cambios; sin embargo, los espacios aledarios y areas
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limitrofes al Parque Nacional Cahuita y Refugio Nacional de Vida Silvestre Gandoca - Manzanillo
concentraron cambios en las coberturas.

Pese al aumento de la cobertura boscosa de 2005 a 2017, para ese periodo debe analizarse
cuéles cambios ocurrieron en las areas protegidas y cuales fuera de estas, pues las condiciones y
caracteristicas del paisaje en toda el area de estudio, muestran que las superficies con bosques
presentan trasformaciones y cambios que en su mayoria ocurrieron afuera de las ASP. Para el
2017, en toda la superficie que comprende el area de estudio se registro un total de 96 230 ha que
mantuvieron sus categorias y 14 907 ha que presentaron variaciones en su cobertura.

De las superficies que no cambiaron, 59 005 ha se encuentran dentro de las areas
protegidas, las cuales se dividen en 54 102 ha que corresponden a la zona norte y 4 903 ha para la
zona sur. Respecto a los cambios ocurridos en las ASP, en el norte, 5 846 ha cambiaron de
cobertura dentro de las areas protegidas, representando un 10,8% de la superficie total de areas
protegidas que hay en el Caribe Norte. Por su parte, en las areas protegidas del sur, se registraron
cambios en 562 ha, lo cual representa un 11,5% de la superficie protegida del Caribe Sur.

Al comparar ambos periodos de tiempo, se manifiesta que los cambios més significativos
ocurrieron durante los primeros 53 afios, mientras que en al afio 2017 los cambios parecen ser
menores tanto en area como en porcentaje de transformaciones en las ASP. Asimismo, el Caribe
Norte concentra la mayor cantidad cambios dentro de las areas protegidas en los 65 afos
transcurridos, lo cual puede estar relacionado con ser una region con mayor superficie de terreno
y una superficie de ASP considerablemente mayor; por lo tanto, el Caribe Norte presenta un 84,3%
de su territorio bajo alguna categoria de proteccion, mientras que en el Caribe Sur solamente un
13,7%.

De igual forma, los valores obtenidos indican que, durante 65 afios, los cambios en la
configuracién y estructura del paisaje suceden en su mayoria fuera de las areas protegidas. Esto se
puede relacionar a las politicas publicas del pais, sus impulsos en la proteccidn y preservacion del
ambiente y el establecimiento de las ASP. Los indices de fragmentacion y el porcentaje de cambios
segun el area donde sucedieron explican la realidad del periodo de tiempo estudiado, pero no
permiten conocer o predecir cuales seran los cambios a futuro segin el comportamiento actual;
por lo tanto, se deben obtener datos que puedan actualizar la informacion y explicar el presente del

Caribe costarricense.
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4.4.4 Probabilidad de transicion de coberturas al 2029
Caribe Norte

Para el Caribe Norte, las proyecciones al 2029 indican que en su mayoria se presentan
valores de cero o cercanos a cero, exceptuando el caso cuando las coberturas se cruzan entre si;
ademas, no se registra ninguna cobertura con un valor de 1. En el caso de las coberturas que se
cruzan, se obtuvo los siguientes resultados: bosque (Clase 3), humedales con espejo de agua (Clase
7) y rios y canales (Clase 12) que registraron valores de 0,71, 0,79 y 0,85 respectivamente. Por
otra parte, también se registran valores cercanos a 1 en las categorias de humedales con vegetacion
(Clase 8) y pastos arbolados (Clase 10), ambas con 0,75. (Tabla 5).

Las categorias con mayor probabilidad registradas destacan porque, al obtenerse los
resultados, cada una se cruza consigo misma, lo que indica que no presentaran cambios
significativos al 2029 y/o de permanecer condiciones similares a las de 2005 y 2017; por lo tanto,
se puede suponer que en los proximos 12 afios el area de las coberturas se mantendrd. Hay
categorias que pueden cambiar, como las areas quemadas (Clase 1), que tienen una probabilidad
de 0,58 de convertirse en pastos arbolados (Clase 10), caso que también ocurre con los terrenos
descubiertos (Clase 13) al presentar una probabilidad de 0,63 de cambio a pastos arbolados.
Caribe Sur

En el caso del Caribe Sur ocurre una situacion similar con las coberturas que se cruzan
entre si, debido a que estas también presentan valores cercanos a 1 en algunas categorias. Esas
categorias son las siguientes: areas residenciales e infraestructuras (Clase 2), bosque (Clase 3),
caminos (Clase 4), cultivos permanentes (Clase 6) y humedales con vegetacion (Clase 8), los
cuales tienen una probabilidad de 0,91, 0,80, 0,93, 0,83 respectivamente. Todas esas categorias,
indican que, de permanecer las condiciones del periodo 2005-2017, en los proximos 12 afios se
mantendran con la misma cobertura y/o no presentaran cambios significativos (Tabla 6).

Sin embargo, existen categorias que tienen probabilidades altas de cambiar, como las areas
guemadas (Clase 1), ya que al cruzarse con pastos arbolados (Clase 10), presentan un valor de
0,89, lo cual indica que las areas quemadas tienen una alta probabilidad de convertirse en pastos
arbolados. Asimismo, los humedales con espejo de agua (Clase 7) tienen un valor de 0,87, lo que
indicaria que tienen una probabilidad de convertirse en vegetacion en rios y canales (Clase 14).

Una particularidad es el de coberturas que tienen un valor mayor registrado en otra

categoria, como el caso de pastos (Clase 9), playas y playones (Clase 11) y terrenos descubiertos
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(Clase 13), los cuales presentan una probabilidad de cambio a cultivos permanentes (Clase 6) de
0,50, 0,47 y 0,34 respectivamente. Por ultimo, se debe destacar la obtencidn de un valor de 1.00,
el cual se obtiene en el cruce de la categoria de vegetacion en rios y canales (Clase 14) y pastos
arbolados (Clase 10).

Probabilidad de cambio del Caribe costarricense

De acuerdo con los datos de probabilidad de cambio para el afio 2029, tanto para el Caribe
Norte como Caribe Sur, el bosque tiene una alta probabilidad de mantenerse sin cambios
significativos y/o mantener su extensién en cobertura. No obstante, en el Sur se obtuvo la
probabilidad mas alta de las dos zonas de mantenerse sin cambios.

Pese a dicha situacion, las matrices indican que multiples categorias tendran cambios y se
transformaran en otras coberturas, 1o que implica que en los préximos 12 afios se presentaran
transformaciones en el paisaje caribefio. En el Caribe Norte, los valores sugieren que las coberturas
y espacios tienen probabilidad de convertirse en pastos arbolados: mientras que, en el Caribe Sur,
los espacios pueden transformarse en paisajes con cultivos permanentes. Asimismo, en el Sur se
destaca el caso de los cultivos anuales, los cuales podrian disminuir y convertirse en areas

residenciales e infraestructura, espacios que a su vez tienen una alta probabilidad de mantenerse.
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Tabla 5. Caribe Norte Probabilidad de cambio Coberturas de la tierra al 2029.

Caribe Norte Proyeccion al 2029

Cl.1

Cl.2

Cl.3

Cl. 4

Cl.5

Cl.6

ClL7

Cl. 8

Cl.9

Cl. 10

Cl.11

Cl. 12

Cl. 13

Cl. 14

Class 1

0.0000

0.0034

0.0051

0.0000

0.0000

0.3982

0.0000

0.0000

0.0000

0.5808

0.0000

0.0000

0.0125

0.0000

Class 2

0.0000

0.6676

0.1251

0.0004

0.0000

0.0012

0.0000

0.0000

0.0688

0.1067

0.0002

0.0147

0.0153

0.0000

Class 3

0.0000

0.0006

0.7076

0.0004

0.0000

0.0021

0.0008

0.1268

0.0267

0.1066

0.0013

0.0231

0.0034

0.0007

Class 4

0.0000

0.0016

0.1726

0.5171

0.0001

0.0192

0.0000

0.0023

0.0248

0.2498

0.0004

0.0073

0.0048

0.0000

Class 5

0.0000

0.0024

0.0131

0.0022

0.3691

0.0826

0.0000

0.0000

0.0000

0.4216

0.0006

0.0105

0.0979

0.0000

Class 6

0.0000

0.0017

0.2700

0.0021

0.0000

0.2047

0.0000

0.0078

0.0053

0.4846

0.0004

0.0035

0.0201

0.0000

Class 7

0.0000

0.0000

0.0704

0.0000

0.0000

0.0000

0.7906

0.0355

0.0102

0.0608

0.0242

0.0017

0.0049

0.0015

Class 8

0.0014

0.0000

0.2274

0.0000

0.0000

0.0007

0.0008

0.7483

0.0065

0.0117

0.0000

0.0026

0.0005

0.0000

Class 9

0.0000

0.0018

0.2415

0.0014

0.0000

0.0039

0.0015

0.0110

0.2800

0.4198

0.0032

0.0241

0.0103

0.0014

Class 10

0.0002

0.0014

0.1463

0.0014

0.0000

0.0477

0.0000

0.0037

0.0250

0.7513

0.0007

0.0081

0.0140

0.0000

Class 11

0.0000

0.0017

0.2535

0.0003

0.0000

0.0008

0.0008

0.0050

0.0333

0.1400

0.5022

0.0613

0.0008

0.0004

Class 12

0.0000

0.0002

0.0483

0.0002

0.0000

0.0003

0.0021

0.0039

0.0210

0.0279

Class 13

0.0042

0.0021

0.2017

0.0009

0.0000

0.0062

0.0009

0.0475

0.0410

0.0384

0.8479

0.0010

0.0088

Class 14

0.0000

0.0000

0.3233

0.0000

0.0000

0.0000

0.0215

0.0059

0.2095

0.0096

0.0115

0.0458

0.0000

0.3122

0.0050

0.0877

0.0198

0.0150

Clase 1: Areas quemadas. Clase 2: Area residencial e infraestructuras. Clase 3: Bosque. Clase 4: Caminos. Clase 5: Cultivos anuales. Clase 6:

Cultivos permanentes. Clase 7: Humedal con espejo de agua. Clase 8: Humedal con vegetacion. Clase 9: Pastos. Clase 10: Pastos arbolados. Clase

11: Playas y playones en rios canales y mar. Clase 12. Rios y canales. Clase 13. Terrenos descubiertos. Clase 14: Vegetacion en rios y canales
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Tabla 6. Caribe Sur Probabilidad de cambio Coberturas de la tierra al 2029

Caribe Sur Proyeccién al 2029

Cl.1 Cl.2 Cl. 3 Cl. 4 CL.5 Cl. 6 ClL7 Cl. 8 CL9 Cl.L10 |ClL.11 |ClL12 |Cl.13 |Cl. 14

Class1 |0.0000 |0.0206 |0.0902 |0.0000 |0.0000 |{0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 [0.8891 | 0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000

Class 2 |0.0000 [0.9140 | 0.0554 |0.0032 |0.0000 |{0.0079 [0.0000 |0.0000 {0.0032 |0.0135 |0.0001 |0.0005 |0.0022 |0.0000

Class3 |0.0000 [0.0187 [0.8092 | 0.0025 |0.0003 |0.0268 |0.0000 |0.0119 |0.0120 |0.1076 |0.0015 |0.0024 |0.0071 |0.0000

Class4 |0.0000 [0.0008 |0.0461 [0.9403 |0.0000 | 0.0008 0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0068 |0.0000 |0.0052 |0.0000 |0.0000

Class5 |0.0000 {0.3294 |0.0758 [0.0057 |0.0018 |0.0223 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.5616 |0.0000 |0.0027 |0.0007 |0.0000

Class 6 |0.0000 [0.0209 |0.0177 |0.0006 |0.0000 |0.9269 |0.0000 |0.0000 |0.0038 |0.0194 |0.0028 |0.0080 |0.0000 |0.0000

Class 7 | 0.0000 |[0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 [0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.1264 |0.0000 |0.0000 -

Class8 |0.0000 |{0.0019 | 0.1355|0.0000 |0.0000 |0.0009 |0.0000 [0.8353 |0.0052 |0.0013 |0.0125 |0.0052 |0.0010 |0.0010

Class9 |0.0000 [0.0237 |0.0756 |0.0009 |0.0000 |0.5000 |0.0000 |0.0005 |[0.0765 |0.2946 |0.0051 |0.0199 |0.0032 |0.0001

Class 10 | 0.0000 |0.0380 |0.2303 |0.0014 |0.0006 |0.1589 [0.0000 |0.0000 |0.0076 |0.5553 |0.0003 |0.0044 |0.0032 |0.0000

Class 11 | 0.0000 | 0.0001 |0.0256 |0.0022 |0.0001 |0.3416 |0.0000 |0.0013 |0.2286 |0.0494 |0.2179 |0.1330 |0.0002 |0.0000

Class 12 | 0.0000 |[0.0049 |0.0444 |0.0004 |0.0001 |0.1146 |{0.0000 |0.0000 |[0.0936 |0.0715 |0.0741 |0.5350 |0.0001 |0.0612

Class 13 | 0.0000 |0.0810 |0.2667 |0.0000 |0.0000 |0.4711 |0.0000 |0.0003 |0.0274 |0.0618 |0.0030 |0.0619 |0.0268 |0.0000

Class 14 | 0.0000 | 0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |1.000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000

Clase 1: Areas quemadas. Clase 2: Area residencial e infraestructuras. Clase 3: Bosque. Clase 4: Caminos. Clase 5: Cultivos anuales. Clase 6:

Cultivos permanentes. Clase 7: Humedal con espejo de agua. Clase 8: Humedal con vegetacién. Clase 9: Pastos. Clase 10: Pastos arbolados. Clase

11: Playas y playones en rios canales y mar. Clase 12. Rios y canales. Clase 13. Terrenos descubiertos. Clase 14: Vegetacion en rios y canales

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5 Aportes de la poblacion afrodescendiente

La relacion del ambiente y el ser humano es relevante para comprender el territorio, ya que
es en este donde se puede analizar como las actividades econdmicas, sociales o culturales se
relacionan con su medio y generan un modo de vida. Considerando lo anterior, en esta
investigacion se realizaron entrevistas bajo una muestra en cuatro comunidades de la costa Caribe
del pais para conocer cudl es la percepcion de la poblacion respecto a sus condiciones de vida 'y la
relacion que tienen con su ambiente y el establecimiento de las ASP.

4.5.1 Comunidades y creacion de las Areas Silvestres Protegidas

Durante los 65 afios de analisis presentes en este estudio, los cambios en el paisaje y
coberturas de la tierra han ocurrido dentro y fuera de las comunidades seleccionadas. Esta situacion
puede estar supeditado a aspectos de nivel nacional como las categorias de manejo de las ASP, las
cuales, segun la Ley Organica del Ambiente y la Ley de Biodiversidad. Asi, el marco normativo
junto con los aspectos culturales y de comportamiento poblacional, influyeron en las
transformaciones de las comunidades de Tortuguero, Cahuita, Barra del Colorado y Manzanillo.

De esta manera, las comunidades en estudio se localizan dentro de &reas de influencia de
las ASP. En el caso Tortuguero y Cahuita, estas se encuentran en las areas de amortiguamiento en
los parques nacionales, ya que son los nacleos poblacionales que originaron estas ASP, de las
categorias mas restrictivas para el desarrollo de actividades de las poblaciones afrodescendientes.
Estos espacios, bajo la figura del estado y SINAC, solo permiten el desarrollo de actividades
cientificas, culturales, educativas y recreacionales, lo que limita el espacio y desplaza a la
poblacién fuera de sus limites.

Caso contrario ocurre con Barra del Colorado y Manzanillo, ya que estas se encuentran
dentro de los limites de los refugios de vida silvestre Barra del Colorado y Gandoca — Manzanillo
(Mapa 1) con una categoria de manejo de Refugio de Vida Silvestre Mixto, ya que una parte del
ASP pertenece al Estado y otra a particulares (Tabla 7). Asi pues, estas areas permiten a las
personas afrodescendientes vivir dentro de sus limites con la particularidad de ser espacios donde,
por la legislacion vigente, sus viviendas e infraestructura pertenece a territorios del estado en los
cuales solo se podran desarrollar las actividades establecidas en la Ley Forestal, especificamente

expuestos en el articulo 18.
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Tabla 7. Comunidades y Area protegida a la que pertenecen.

Area Afio
Comunidad Silvestre creacion | Categoria Definicion
Protegida (ASP)
Parque Areas geograficas, terrestres, marinas, marino-
Tortuguero Nacional 1970 costeras, de agua dulce o una combinacién de
Tortuguero estas, de importancia nacional, establecidas para
proteger y conservar las bellezas naturales y la
Parque biodiversidad, y para el disfrute del pablico. Estas
Parque Nacional areas presentan uno o varios ecosistemas en que las
Cahuita Nacional 1978 especies, habitat y los sitios geomorfol6gicos son
Cahuita de especial interés cientifico, cultural, educativo y
recreativo o contienen un paisaje natural de gran
belleza.
Refugio
Nacional de < - .
Barra del Vi . Areas geograficas que poseen ecosistemas
ida Silvestre 1985 . - .
Colorado Barra del Rgfuglo terrestres, marinos, marino-costeros, de agua.dulce
Colorado NaC|0_naI de | o una combinacion de_ ,estos. Sug flnes_ prlr_15:|pales
Refugio _Vlda seran la conservacion, la investigacion, el
Nacional de Sll\/_estre mcremento y el manejo de la flora y la fauna
. . . Mixto silvestres, en especial de las que se encuentren en
Manzanillo Vida Silvestre 1985 . D
vias de extincion.
Gandoca
Manzanillo

Fuente: Elaboracion propia con datos del Reglamento N° 34433 Ley de la Biodiversidad (2021).

Un aspecto relevante sobre la creacion de estas ASP es que a partir de la década de los 70
se establecieron los cuatro espacios protegidos, lo que indica que al menos transcurrieron 18 afios
de transformaciones del paisaje entre 1952 y la creacién del Parque Nacional Tortuguero;
asimismo, trascurrieron 26 afios para la creacion del Parque Nacional Cahuita y 33 afios para los
Refugio Nacional de Vida Silvestre Barra del Colorado y Gandoca - Manzanillo. Lo anterior
implica que antes de la creacion de las ASP en el Caribe, los y las habitantes de dichas
comunidades convivieron y se relacionaron con el espacio que actualmente se encuentra bajo una
categoria de proteccidn, realizando actividades para su subsistencia y vida diaria; por lo tanto, es
relevante comprender qué condiciones favorecieron la creacion de cada una de esas areas de
proteccién y qué cambid respecto a su cultura.

Para la comunidad de Cahuita, la fundacién del pueblo ocurri6 en 1915 y para entonces la
principal actividad econdémica de subsistencia de sus pobladores fue la siembra de cacao y la pesca
artesanal; sin embargo, por la caida en los precios de este producto, las prohibiciones en los 70 y
enfermedades que atacaron los cultivos, los habitantes se vieron obligados a iniciar nuevas formas
de subsistencia (Molina, 2007). Del mismo modo, la produccion de cacao disminuyo y se perdid

como principal actividad realizada por la poblacion. En respuesta a una politica de conservacion
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que implementaba sus primeras acciones en 1970, se establecié el Monumento Nacional Cahuita
para proteger el arrecife coralino y en 1978 se declaré Parque Nacional, lo que lo convirtié en uno
de los primeros parques nacionales creados en el pais para conservar la naturaleza, con una
extension de 23 290 ha marinas y 1 102 ha terrestres (SINAC, 2012). Su creacion relaciona a la
comunidad que habia habitado ancestralmente el territorio del parque nacional de Cahuita debido
a las practicas culturales que habian conservado los recursos naturales, lo que justifica la
designacion de este espacio como area protegida.

En el caso de Tortuguero, una extension de su territorio se declard parque nacional en 1970
y se modificaron tres veces sus limites para incorporar una mayor extension y superficie; de esta
manera, su extension ha pasado de 64 701 ha a 76 937 ha de los cuales 50 284 son marinas y 26
653 son terrestres. Esto significo un fuerte impacto en la dinamica de la poblacion local, pero a su
vez representd una oportunidad para gestionar un modelo de desarrollo local basado en el
aprovechamiento sostenible de las externalidades positivas que genera el area protegida por medio
de la conservacion (Zuiiga y Moya, 2015). Por otra parte, las actividades econdémicas y
tradicionales como la caza, siembra de cultivos y pesca se prohibieron debido a la legislacion y
establecimiento de politicas de conservacion que limitaron el aprovechamiento de recursos que,
histéricamente, pertenecieron a la comunidad dentro del Area Silvestre Protegida.

Pese a los panoramas e historia de ambas comunidades, los cambios que se dieron desde
que el establecimiento de los parques nacionales se ha dado a una escala diferente para cada
comunidad debido a las dindmicas econémicas; especificamente, el cambio de uso del suelo y la
perdida de fincas familiares dedicadas a cultivos. Actualmente, para Cahuita existe una mayor
extension y construccion de areas residenciales para el desarrollo turistico, pero para Tortuguero
estos cambios se han dado de forma local y paulatina (Mapa 12 y 13).

En contraste, para la poblacién de los refugios de vida silvestre, al convivir dentro de los
limites del area protegida, el desarrollo de sus actividades econdmicas debe cumplir con lo
establecido en la Ley de Conservacion de Vida Silvestre, Ley Forestal y otras normativas. Entre
las principales actividades permitidas estan la construccion de infraestructura como vivienda
turistica recreativa, hoteles, cabinas, albergues u otros con actividades similares; asi como el uso
comercial en terrenos privados, tales como restaurantes y tiendas (SINAC, 2016).

Para la comunidad de Barra del Colorado, la creacion del Refugio en 1985 implicé el

establecimiento de un territorio protegido de 81 177 ha compuesto por areas costeras, lagunas,
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rios, pantanos herbaceos, bosques inundados que forman parte del 26% de espacios protegidos del
pais (SINAC, 2017). Esta situacion limito las actividades econdémicas y culturales de la poblacion
afrodescendiente, tales como la caza, agricultura y el uso del suelo. Asi pues, el crecimiento de las
areas residenciales e infraestructura se ha dado de forma paulatina y los cambios del paisaje y
estructura en la comunidad son pocos, situacion contraria a Manzanillo (Mapa 12 y 13).

Debido a esto, un aspecto que influye en estas transformaciones es el modelo de desarrollo
turistico del Caribe Sur en contraste con el Caribe Norte debido al crecimiento historico que ha
tenido el turismo y las actividades del sector terciario en la region. En el contexto historico, el
Refugio Vida Silvestre Gandoca - Manzanillo fue creado en 1986 y un 69% de su territorio esta
ubicado dentro del distrito de Cahuita; mientras que el restante 31% en el distrito de Sixaola. Esta
ASP consta de una seccion continental de 5 092 ha y una seccion marina de 5 360 ha, con una
superficie total de 10 452 ha (SINAC, 2016). Lo anterior generd que se promoviera una cultura de
conservacion ambiental para la mejora de las practicas de manejo del territorio comprendido por
el refugio, tales como incentivar acciones que evitaran la deforestacion.

Las dinamicas de ocupacion de las comunidades en estudio favorecieron el establecimiento
de ASP, aunque con particularidades claramente diferenciadas. Estas realidades historicas y las
transformaciones del paisaje permiten comprender una parte de la actualidad de las comunidades
caribefias; sin embargo, se debe conocer cudl es la relacion que tiene la poblacion con las areas
protegidas y qué percepcioén tienen sobre la conservacion ambiental del Caribe. Asimismo, es
necesario hacer hincapié en los impactos, beneficios o perjuicios que han moldeado las
condiciones de vida y espacios donde habitan las personas afrodescendientes del Caribe.

4.5.2 Condiciones de vida y actualidad de la poblacion

Un aspecto evaluado en las entrevistas, respecto a las condiciones actuales, fue la
percepcion de la comunidad en cuanto a los beneficios del establecimiento del ASP. Se encontr6
que, de los entrevistados en Cahuita, la mitad aseguraba haber visto efectos positivos como atraer
el turismo y aumento de fuentes de ingresos. Un caso particular fue el de un entrevistado de la
comunidad que aseguraba que la poblacion local aprendio a no cortar vegetacion dentro del area
protegida o no matar a los animales, aunque la mayoria lo entendia como un proceso natural de
sobrevivencia que se rompe con el crecimiento de la poblacion y la finalidad comercial de estas
acciones. Esas actividades de sobrevivencia no impactaron negativamente en los recursos naturales

porque se establecieron las ASP.
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Por otro lado, el otro 50% de las entrevistas sefialaron que, al haber una apertura de turismo,
se han incrementado las problematicas como el consumo de drogas y alcohol, lo que genera
accidentes, peleas, prostitucion, entre otros; por lo tanto, los habitantes locales se ven involucrados
en estas situaciones. Al identificar el turismo como &rea para potencial desarrollo econémico,
muchas personas se trasladaron a otros territorios para construir infraestructura de servicios y
hospedaje. Esto generd opiniones encontradas dentro de las personas, ya que este aspecto causa
problemaéticas en la identidad de territorio y cultura. Como evidencia, la mitad de las personas
entrevistadas estan a favor de mejorar la calidad de vida y la otra parte menciona las razones por
las que no han estado a favor de esta situacion; especificamente, tras el establecimiento del ASP.

De este modo, se presenta un proceso de reasignacion del territorio donde las comunidades
pierden sus espacios debido al aumento de los precios del valor de la tierra que sube. Asi pues, las
personas locales no acceden a esos nuevos precios, lo que provoca un desplazamiento de la
poblacién local. A dicha problematica, se le suma la situacion de los antiguos pobladores del
Parque Nacional Cahuita, quienes fueron despojados de sus propiedades para el establecimiento
del ASP. Por lo tanto, la poblacion ha sufrido procesos de reubicacion de la poblacion que califican
como inadecuados y confusos (R.R., comunicacion personal, 2022), lo que indica una
gentrificacion de las personas afrodescendientes producto del incremento en la actividad turistica
provocada por el establecimiento del parque nacional y el auge de turismo de “playa”.

Asimismo, en Manzanillo, el 60% indicd que entre los beneficios del ASP estan los
siguientes: mejord su condicién de vida; mejord el estado de las vias de comunicacion para la
poblacién; ahora es mas seguro; se conserva mas el ambiente y se detuvo la deforestacion; se
diversificaron las actividades econémicas, afiadiendo turismo y no solo depende de la pesca y el
cacao como fuente de ingreso. En el lado opuesto, el 40% de los entrevistados de esta comunidad
sefialaron que no mejoré su condicién de vida, pues sefialan que existe mayor inseguridad social
por la cantidad de personas que no pertenecen al territorio; han perdido tierras de los locales y han
sido vendidas a personas externas, las cuales las utilizan como alojamientos turisticos durante la
temporada alta del turismo. Esta situacion influye de forma negativa en las practicas culturales de
la localidad. Lo anterior evidencia unas visiones encontradas en la realidad, las cuales sus

respuestas dependen de su condicion social en la nueva dinamica econémica (Figura 7).
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Figura 7. Mejoramiento de la calidad de vida desde la creacién de las areas de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de Tortuguero, el 90% de los entrevistados afiaden que si ha mejorado su
condicion de vida por la apertura al turismo, ya que este invita a las personas del pais y extranjeros
a invertir en las actividades econdémicas locales, como es el caso de los hospedajes, alimentacion,
artesania, alquiler de lanchas y otros procesos que permite la dindmica ciclica en el &rea econdmica
de Tortuguero, asi como permite que la poblacion local pueda diversificar sus fuentes de empleo.
Asimismo, con la apertura al turismo se facilitaron los accesos basicos a Tortuguero, como
emergencias médicas, agil entrada y salida de la zona, mayores medios de comunicacién, mayor
transporte mediante lanchas comercios y otras necesidades bésicas fortalecidas.

El 10%, por otro lado, mencioné que no mejord su condicién de vida, porque el ASP
Tortuguero no permite crear mas trabajos dentro del area protegida y hay pocos funcionarios que
se encargan del mantenimiento y proteccion del ASP. Igualmente, cuentan con poco presupuesto
para el mantenimiento de este, por lo que las personas que trabajan en el sitio no pueden desarrollar
las labores basicas necesarias para el buen funcionamiento.

En las entrevistas de Barra del Colorado, el 100 % aluden que no se mejoro su condicion

de vida, la condicion econdémica se paralizo y la poblacion quedé excluida del area; el turismo se
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enfoca para personas aduefiadas de los beneficios del turismo. En la creacion del ASP no se
permitio realizar otras actividades economicas dentro de este territorio, asi como los limites para
construir casas de habitacion o completar arreglos a estas.

Pese a la percepcidn positiva en algunos territorios, las comunidades coincidian en que los
aspectos negativos de convivir en un ASP establecen limitantes que afectan de manera directa en
sus vidas. Entre las principales afectaciones detalladas por los pobladores destacan: pérdida de
cultura, limitantes en aprovechamiento de recursos y uso de la tierra, poco acceso a créditos
bancarios, reparacion de viviendas y una nula retribucion econémica para los habitantes de las
tierras actuales ASP.

4.5.3 Conservacion del ambiente en el pasado y en la actualidad

La convivencia historica de las poblaciones afrodescendientes en las areas protegidas
presenta otro aspecto crucial para comprender si en los pasados 65 afios existe un contraste entre
el estado de la conservacion del ambiente. De esta manera, surge la interrogante de si antes los
espacios caribefios se conservaron o si, por el contrario, es hasta ahora que las personas
afrodescendientes optan méas por conservar el ambiente.

En cuanto a la consulta realizada en Barra del Colorado, el 100% de los entrevistados
mencionan que antes se preservaba mas el ambiente, la poblacion cuidaba y usaba bien los recursos
naturales porque dependian de estos para sobrevivir y mantenian una conservacion consciente. La
poblacion era reducida y cuidaban los espacios que le rodeaban, ya que identificaban la naturaleza
como parte de su hogar. Asimismo, se menciona que actualmente la pesca y la tala es
indiscriminada, asi como los turistas que visitan el territorio no tienen respeto por la naturaleza.

En Tortuguero, el 90% de las respuestas se inclinaban que se conservaba anteriormente;
mientras que un 10% percibe que se conserva mas en la actualidad. Desde la creacion del ASP, el
acceso a los recursos naturales ha sido monitoreado, se ha limitado la tala de arboles y las
comunidades dejaron de matar a las tortugas, entendiendo que era su principal fuente de alimento
en ciertas épocas. Al cambiar sus actividades econdmicas, su modelo de pensamiento tuvo que
adaptarse a sus necesidades basicas de ingresos econdmicos, el cuido de los animales y de especies
vegetales, lo que dio apertura a un incremento de turistas que beneficia a la poblacion local. En
cuanto a los aspectos negativos, un entrevistado (C.T., comunicacion personal, 2021) de esta

comunidad mencion6 que la tala de arboles era indiscriminada y ejemplificé que la corta de los
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arboles de almendro redujo su cantidad hasta casi desaparecer, porque se hacian botes para el
transporte y se aprovechaba dicho recurso para usarlo.

Al comparar los datos obtenidos de conservacién y las trasformaciones del paisaje, se
destaca que, para ambas comunidades, las coberturas boscosas y naturales disminuyeron durante
53 afos, lo que indica que la percepcion respecto a que histéricamente se conservaban mas es
externa a los cambios registrados en 1952 a 2005 (Figura 4). Especificamente, la disminucion del
bosque y la fragmentacién de los paisajes naturales del Caribe Norte provocada por la
deforestacion entre 1952 y 2005 (Mapa 8) indican que anterior a los afios 50, y desde que las
poblaciones afrodescendientes se establecieron en el Caribe Norte, se utilizaban solo los recursos
necesarios y conservaban el ambiente, situacién que varidé por los cambios en las dinamicas
econdmicas, ya que se busco explotar recursos madereros y se deforestaron grandes extensiones
de bosque.

Por su parte, en Cahuita los resultados se encuentran divididos. EI 50% sefiala que antes se
conservaba mas, habia mas animales, mayor vegetacion y las plantaciones ofrecian alimentos a los
animales. Hace unos 40 o 50 afos, la poblacién era reducida, cada persona tomaba lo necesario
para sobrevivir a la naturaleza, las fuentes de ingresos se enfocaban en el cacao y platano; ademas,
existia mas respeto a la naturaleza. Estas personas que mencionaron que antes se conservaba mas
y que actualmente se genera mas residuos sélidos; asimismo, la creacion de hoteles y cabinas
genera perdida de cultura, espacios verdes y mayor infraestructura en donde antes no existia. Por
otro lado, las personas que consideran que hay mas conservacion ahora, aluden que la educacién
ha contribuido a un conocimiento de conservacion ambiental, que provoca que se protejan las areas
cercanas al Parque Nacional y, por ende, se conserve el arrecife coralino.

En Manzanillo, por su parte, el 40% personas mencionan que antes se conservaba mas,
debido que la poblacién era menor, existia mas respeto y sana convivencia entre la naturaleza y el
ser humano, la cultura general estaba enfocada en utilizar lo que se consume; por lo tanto, de esta
manera se protegia al ambiente y se utilizaban los recursos de manera racional. Mientras tanto, el
60% de los entrevistados consideran que actualmente se conserva mas, ya que las personas se
sienten més involucradas con el cuido del ambiente, se genera mayor seguridad, las prohibiciones
en latala de arboles ha reducido la utilizacion indiscriminada de estas especies, asi como la caceria
de animales salvajes. Esta situacion, segun ellos, ha permitido un equilibrio general entre las

necesidades de la poblacion y la conservacion del ambiente.
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Tanto para la comunidad de Manzanillo como para la de Cahuita, las coberturas boscosas
disminuyeron; sin embargo, existe un mayor porcentaje de personas, en comparacion con el Norte,
que indican que actualmente se conserva mas. Esta disminucion en las coberturas naturales y
boscosas ocurrié en todo el Caribe Sur; no obstante, las percepciones positivas de las personas
afrodescendientes en Manzanillo indican que el establecimiento de las ASP ha provocado un
cambio positivo en las practicas y aprovechamiento de recursos (Mapa 9) (Figura 4). Aungue la
misma disminucién del bosque ocurri6 para la comunidad de Cahuita, las percepciones positivas
y negativas se presentan en igual porcentaje, lo cual ejemplifica que la percepcién de la
conservacion no es igual para todas las comunidades del Caribe debido a que segln el espacio
donde habitan, se perciben diferente los periodos de tiempo donde se ha conservado de una manera
distinta (Figura 8).

Figura 8. Conservacion del ambiente en el pasado y actualmente.
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Fuente: Elaboracion propia.

La deforestacion y perdida de coberturas naturales en todo el Caribe fue mayor durante
1952 a 2005, lo cual esta relacionado con el motivo de que, en las dos comunidades del sur (Cahuita
y Manzanillo), se perciba mayor conservacion en la actualidad por el establecimiento de las areas
protegidas y la legislacion. Aunado a esto, a pesar de lo acontecido durante esos 53 afios, en el
periodo de tiempo de 2005 a 2017, existe una tendencia hacia la recuperacion del bosque y
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decrecimiento de los procesos de disminucién y fragmentacion de la cobertura boscosa para todo
el Caribe (Figura 4 y 5). Estos datos evidencian que el estado actual del paisaje y los bosques
mantienen una tendencia hacia la conservacion y recuperacion, lo que a su vez genera opiniones
como las obtenidas en Manzanillo y Cahuita.

No obstante, también hay personas que opinan sobre un pasado donde se protegia y
conservaban mas los recursos naturales. Esto evidencia que la percepcion de la conservacion, como
su nombre indica, es un tema subjetivo y sujeto a las condiciones personales de experiencia diaria,
donde muchos factores, tales como el nivel educativo, educacion, la condicion econdmica,
legislacion y observacion de los cambios en el paisaje influyen de forma directa en las respuestas
obtenidas. Por tanto, se debe conocer cuales han sido las acciones y decisiones de las comunidades,
asi como los actores clave que participan en los procesos de recuperacion del bosque y
conservacion de coberturas naturales para conocer si los procesos actuales realmente promueven
e indicen en la conservacion.

4.5.4 Acciones para la conservacion

En la tercera interrogante, se consulté cuales han sido las acciones que se han tomado para
implementar la conservacion ambiental. En Cahuita, por ejemplo, se menciona que el bosque se
conserva debido a la reforestacion; asimismo, se hace referencia a que en algunas casas y espacios
publicos se ha incentivado la siembra de arboles maderables, frutales y plantas medicinales.
Ademas, se han establecido huertas caseras, procurando la seguridad alimentaria de los animales
y la poblacién. Sobre los cuerpos de agua y el consumo del recurso hidrico, las casas han
contribuido con la recoleccion de aguas de lluvia, proteccidn el agua potable y las nacientes.
Algunos pobladores mencionan que, durante el afio 2017, se realizo la reforestacion entre el rio
Carbdn y el rio Suarez, lo que contribuye a que el agua sea mas limpia y se dé en mayor cantidad.

En esta misma comunidad, los entrevistados mencionan que, con respecto a la fauna, se ha
cuidado a los animales y evitado que se les cace de forma indiscriminada mediante la creacion de
centros de rescate donde se llevan los animales heridos, asi como organizaciones creadas como
“Rescue Turtle”. Asimismo, se dan diferentes charlas sobre la conservacion y la importancia de la
fauna silvestre. Igualmente, se inicio el proceso de cuidar areas de corales, por ejemplo, con la
creacion de un sendero marino del Instituto Costarricense de Electricidad y la Asociacion de

Pescadores que se encargan del cuido y limpieza del area marina.

(78]



En el caso de Manzanillo, se generd un proceso de reforestacion en bosques y mangles en
las que la comunidad se organizd para generar tiempos de limpiezas y recoleccion de residuos en
las playas, senderos, calles y otros espacios publicos, asi como un proceso de reciclaje. La
proteccion de animales se mejord con la incentiva la educacion de no cazar animales e impulsar
trasmallos para pescar. De igual forma, se cred la Asociacion de Desarrollo de Manzanillo, junto
con el MINAE y la poblacion local, que realiza proyectos para solicitar una donacion econémica
para construir rampas en areas publicas, limpiezas y otras necesidades basicas de Manzanillo.

Con respecto a Tortuguero, esta comunidad forma un espacio donde se protegen tortugas
y otros animales silvestres. Asi pues, los entrevistados indican que desde las 6:00 p.m. en época
de desove, se prohibe la estancia y limita la circulacién en la playa. Ademas, se realiza voluntariado
y patrullaje para el cuido de las tortugas por la guardaparques y asociaciones de investigacion.
Asimismo, se realizan voluntariados de grupos para la limpieza de la playa, tratamiento de basura
y construccion de una recicladora. Adicionalmente, los hoteles se han involucrado en la cultura de
reciclaje y gestion de los residuos sélidos, lo que permite un manejo adecuado del proceso de los
residuos. En conjunto, la misma poblacidn se encarga de: reportar a las autoridades las personas
que hacen dafios a la naturaleza; mantener comunicacion con el Servicio Nacional de facilitadores
judiciales y, si hay conflicto antes de ir a las vias judiciales, los problemas se intentan resolver bajo
ese mediador. No obstante, si no se llega a ningin acuerdo, se reporta a las autoridades
correspondientes.

Estas labores de las cuatro comunidades ejemplifican que las acciones de conservacion se
han fortalecido gracias a maltiples actores e instituciones involucrados en el cuidado del medio
ambiente, donde sus practicas ancestrales de integracién a la naturaleza han favorecido estas
acciones. Asimismo, estas organizaciones han participado en las labores de conservacion e
implementado acciones para que el estado actual de las comunidades y ASP beneficie a la

poblacién y futuro de las comunidades caribefias (Tabla 8).
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Tabla 8. Labores de conservacion y organizaciones que acttian en las areas de estudio

Cahuita Manzanillo Tortuguero Barra del colorado
Organizaciones
- . comunales:
Organizaciones comunales Organizaciones

(Asociacion de desarrollo,

(asociacion de desarrollo, comunales: S P Organizaciones
] L o Asociacién de Guias,
concejo local, asociacion de (asociacién de o comunales
Asociacion de acueductos
percadores) desarrollo) -
del agua, comité de
Bandera Azul)
Instituciones privadas (Turtle Instituciones
Rescue Center) privadas
Organizaciones no Organizaciones no Organizaciones no Organizaciones no
gubernamentales gubernamentales gubernamentales gubernamentales
Instituciones gubernamentales Instituciones Instituciones Instituciones
gubernamentales gubernamentales gubernamentales

Grupo de mujeres afro
Camara de comercio

Fuente: Elaboracion propia.
455 Conservaciony cambios para el futuro

En la seccidn final de la investigacion, se consult6 a los entrevistados si esperaban que la
conservacion cambiara en los proximos 20 afios. Como respuesta, sin importar el area entrevistada,
hubo un acuerdo en las respuestas de que se avecinaban grandes cambios. Por un lado, los
entrevistados mencionan que la incorporacion de nuevas practicas econémicas apuntara a lograr
un equilibrio entre conservacion y desarrollo transformara las areas protegidas. De igual forma, la
capacidad de estas areas para adaptarse a las demandas cambiantes de la poblacion también sera
esencial, ya que las areas protegidas deberan ser mas adaptables para garantizar una mejora
continua en el nivel de vida de las comunidades circundantes.

Ademas, un gran nimero de encuestados atribuyen cambios potenciales en la conservacion
a fuerzas externas como el cambio climatico. Este fendmeno estd fomentando adaptaciones tanto
en los ecosistemas como en las politicas de conservacion, como ya se desprende de sus efectos.
De igual manera, se menciona el turismo, ya que, si se gestiona de forma inadecuada, el creciente
numero de visitantes somete a los ecosistemas estresados a una tension adicional.

De igual manera, la aparente falta de interés de las generaciones mas jovenes en la
conservacion fue otro tema que se plante6 como motivo de preocupacién. La pérdida de cultura,
idioma y participacion en la conservacion del ambiente esta relacionada, tal y como lo menciona
Barboza (2020), con el impacto de la inversion y llegada de turistas, lo cual genera en los jovenes
una basqueda para integrarse al sistema turistico, intentando adoptar ideales estéeticos de sol y

playa, el surf o la cultura afrocaribefia, ya que esto les ofrece la posibilidad de participar en la
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dinamica turistica local. La viabilidad a largo plazo de los esfuerzos de conservacion puede verse
amenazada por este desprendimiento y busqueda de una cultura diferente a la que histéricamente
los y las afrodescendientes adoptaron; ademas, de que el incremento de la poblacion por la
inmigracion de turistas que buscan estos espacios litorales como destinos turisticos genera una
mayor demanda de recursos.

Por ultimo, hubo una critica comun a las politicas publicas que, a juicio de los encuestados,
se vuelven mas permisivas con el tiempo y ofrecen mas oportunidades de intervencion y cambios
en las areas protegidas. El consenso general es que el panorama de la conservacion se encuentra
en una encrucijada y su direccién futura dependera de cémo las comunidades y las politicas

publicas respondan a estos nuevos desafios.
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5. CONCLUSIONES

El Caribe costarricense ha estado sujeto a las transformaciones del paisaje producto de la
dindmica econdmica del pais durante los ultimos 70 afios. Estos cambios y alteraciones sucedieron
por la accion antropogénica que modifico el ambiente inmediato de las personas afrodescendientes,
que ha tenido impactos en la explotacion y distribucion de recursos, asi como cambios en las
coberturas de la tierra, la delimitacion del espacio geografico y el ordenamiento territorial. Dicha
relacion sociedad-naturaleza, presenta dinamicas y panoramas distintos entre el norte y sur del
Caribe, lo cual se evidencia mediante las métricas del paisaje, la fragmentacion de las coberturas
naturales y la percepcion de las poblaciones de Barra del Colorado, Cahuita, Manzanillo y
Tortuguero. A pesar de la anterior, se establecieron las ASP, lo cual destaca que tanto en cantidad
y area existe una dominancia de las coberturas naturales pese a las trasformaciones del paisaje y
el cambio de uso.

A partir del anlisis de datos en las coberturas de la tierra en el Caribe costarricense en los
afios 1952, 2005y 2017, se muestra una tendencia dominante de cobertura natural, especificamente
bosques y humedales con vegetacidn. Estos datos indican un alto nivel de conservacion en el area
estudiada, asi como que esos espacios se mantuvieron como las coberturas con mayor extension
durante los tres afios de estudio. En 1952, tanto en el Caribe norte como en el Caribe sur, la
cobertura boscosa predominé sobre las demas con porcentajes altos. Aunado a dicha dominancia,
también se da una alta extension de humedales con vegetacion y cuerpos de agua, lo que sugiere
un ecosistema relativamente intacto en ese afo.

En 2005, se identifican cambios en la distribucién de las coberturas. La presencia de pastos
y pastos arbolados aumentod, lo que indica una mayor intervencion humana y uso del suelo
destinado a las actividades agricolas. Ademas, las areas residenciales e infraestructura crecieron,
evidenciando un aumento en la poblacién local y el desarrollo humano. Sin embargo, el bosque
sigue siendo la cobertura predominante en ambas zonas, aunque con una disminucién en su
extension. Por su parte, en 2017, se mantiene la predominancia del bosque, pero se presenta un
aumento en los cultivos permanentes y las areas residenciales e infraestructura. Estos cambios
indican una mayor antropizacion del paisaje, con la expansién de actividades agricolas y
crecimiento de las &reas residenciales, situacion que los afrodescendientes perciben con
preocupacion debido a la intervencidn y deforestacion que generan dichas actividades. A pesar de

estos cambios, las coberturas naturales como humedales y pastos arbolados siguen presentes,
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aunque con algunas alteraciones y fragmentacion, lo cual determino el establecimiento de ASP y
con ello asegurd la preservacion de los recursos naturales en los casos de estudio.

Pese a la conservacion de la cobertura boscosa de los tltimos 65 afios, se puede evidenciar
cambios distintos acordes con el &rea geografica que se analiza, donde los més significativos,
acontecen fuera de las areas protegidas en el Caribe Sur. Esta aceleracion en las trasformaciones
del paisaje se debe a la presion que ejerce el sector turismo, el desarrollo de la industria hotelera,
la construccion de viviendas y las vias de comunicacién, las cuales buscan dirigir la economia de
los principales poblados de la costa sur al sector terciario.

Asimismo, estas actividades y economia desarrollada provocaron cambios en la estructura
del paisaje y afectaron el grado de conservacion de las coberturas naturales del Caribe que son
cuantificadas mediante los indices de fragmentacion. Asi pues, los indices mas bajos registrados
son los del Caribe Norte, lo cual denota que los parches de bosque en el Caribe Sur presentan
menor tamafio, mayor esparcimiento y una conexion menor. Esta situacion se relaciona con las
diferentes actividades economicas desarrolladas en ambas costas. Ademas, el porcentaje de areas
protegidas es claramente un factor relevante, ya que en el Norte se mantiene un 84,3% de su
territorio bajo alguna categoria de proteccion, mientras que en el Caribe Sur solamente un 13,7%.
Este ultimo porcentaje esta influenciado por el area de estudio, ya que los 10 km a partir de la linea
de costa seleccionados no abarcan importantes ASP del cantdn de Talamanca.

Por lo tanto, las transformaciones sobre las coberturas naturales deben de ser estudiadas
mas a fondo, ya que, histéricamente, el Caribe costarricense ha mantenido un alto porcentaje de
coberturas naturales y espacios con ecosistemas de relevancia para la biodiversidad del pais en las
que existe una relacién con la poblacion que ancestralmente ha habitado el pais y la cultura
afrodescendiente. Sin embargo, dichas condiciones podrian cambiar en la actualidad, debido a que
los datos actuales indican que conforme han pasado los afios, la tendencia es la disminucion del
area boscosa y la fragmentacion de los paisajes naturales.

Otro aspecto que influencié en el estado de las coberturas fue la presencia de
afrodescendientes antes de establecerse las ASP en la década de los 70, debido a que la relacion
sociedad-naturaleza, influenciada por la cultura ambiental y aportes de la poblacion, logro
mantener un grado de conservacion de recursos naturales; por lo tanto, se dio como resultado la
conservacion de los espacios que actualmente se encuentran bajo proteccion. Sin embargo, la

creacion de las ASP ha generado diversas opiniones y efectos en las poblaciones que conviven
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dentro de sus limites y en espacios aledafios. De esta forma, se observa que la relacion entre la
creacion de las areas protegidas y la poblacion varia segun el contexto historico, geogréafico y tipo
de categoria de manejo, debido a que, en la mayoria de los casos, las personas fueron forzadas a
dejar su territorio y no recibieron ningun tipo de remuneracion por sus tierras.

Por su parte, las percepciones sobre la conservacién ambiental varian entre un pasado en
el que se apreciaba un mayor cuidado de los recursos y un presente en el que se enfrentan desafios
como la urbanizacién, el turismo y los cambios en la cultura. Adicionalmente, las poblaciones del
Caribe expresan que sus condiciones de vida no han mejorado pese a conservar el ambiente y
cumplir con leyes de proteccion, ademas de formar parte y ser participes de los esfuerzos locales,
regionales y nacionales por conservar.

Aunado a lo anterior, en el Caribe Norte, las tierras fueron dadas por Ley a la Junta de
Administracion Portuaria de la Vertiente Atlantica (Japdeva) desde la década de los 60, lo que ha
limitado a la poblacién a tener una seguridad juridica y poder acceder a créditos, bonos y otros.
Ademés, con la creacion de las Areas Silvestre Protegidas y con lo mencionado en el articulo 13
de la Ley Forestal, todas las tierras que tengan humedales, bosque y terrenos de vocacion forestal
son consideradas Patrimonio Natural del Estado, donde solo se permiten 4 usos: capacitacion,
ecoturismo e investigacion y, recientemente, agua para consumo humano. Esta situacion limita las
actividades econdmicas de las personas que habitan dichas tierras.

En consecuencia, estos esfuerzos se dan por la combinacion de la cultura ambiental de las
personas afrodescendientes con las acciones para la conservacion impulsadas por la comunicacion
y trabajo en conjunto de organizaciones comunales, instituciones gubernamentales y no
gubernamentales. No obstante, la poblacion afrodescendiente no tiene ninguna retribucién o
crédito en la conservacion historica del Caribe o en los actuales procesos de proteccion del
ambiente. Dicha problematica, ha generado un disgusto en la poblacion y también ha afectado sus
condiciones de vida, pues muchos no pueden arreglar sus viviendas, construir o simplemente
aprovechar recursos que ancestralmente les pertenecieron.

Pese al panorama actual y la falta de memoria histdrica, las poblaciones afrodescendientes
de las cuatro comunidades caribefias indican que tienen expectativas positivas respecto al futuro
del Caribe, porque se espera que la conservacién evolucione en respuesta a los cambios climaticos
y las presiones econémicas que afectaran no solo al Caribe y su poblacion, sino a todo el pais.

Ademas, los desafios y oportunidades que enfrentan estas poblaciones afrodescendientes en las
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cercanias de las ASP resaltan la importancia de tener politicas inclusivas, educacién ambiental y
esfuerzos colaborativos para asegurar un futuro sostenible para las comunidades del Caribe Norte
y Sur; por lo tanto, se debe dar como primer paso el reconocimiento y crédito por haber conservado

el ambiente.
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6. RECOMENDACIONES

Después de conversar con la poblacion afrodescendiente en las cuatro comunidades de
estudio, es importante investigar la efectividad de las politicas de conservacion vigentes en lo que
respecta a la preservacion de la cultura afrodescendiente, ya que se hace evidente la necesidad de
proponer estrategias de manejo cultural que fomenten la conservacion del ambiente. Esta situacion
conlleva la revitalizacion de préacticas tradicionales de conservacion que incorporen valores
culturales y conocimientos ancestrales.

Asimismo, resulta vital estudiar la conectividad, considerando los cambios en las
coberturas de la tierra desde los afios 50 hasta 2022. Estas medidas se vuelven aiin mas importantes
para preservar la integridad del paisaje y garantizar la conservacion ambiental debido a la alta
probabilidad de que la fragmentacion de las coberturas continue.

Por otra parte, se debe de destacar la importancia de ampliar este estudio a otras
comunidades afrodescendientes del Caribe costarricense con el objetivo de profundizar mas en la
historia y aporte en la conservacién del ambiente. Asi pues, se debe tomar en cuenta la percepcion
de personas que vivieran contextos diferentes a los cuatro casos de estudio.

Finalmente, con respecto a las imagenes y datos obtenidos es necesario hacer una mayor
busqueda para encontrar periodos de tiempo donde se cubra la totalidad del area de estudio, debido
a que multiples afios presentan una problematica de no ser suficientes para cubrir la extension del
Caribe o fueron tomadas en épocas con mucha nubosidad. Esta situacion dificulta su

interpretacion, lo que podria generar vacios de informacion.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Clasificacion de la cobertura de la tierra

Cobertura de

Cddigo _ Definicion
la tierra
1000 Vegetacion Area de la superficie terrestre o del suelo cubierta por un
determinado tipo de cobertura vegetal
Terreno . ] L
2100 ] Area desprovista de vegetacion o infraestructuras
descubierto
2120 Afloramiento | Areas de superficie del terreno con rocas expuestas sin
rocoso desarrollo de vegetacion
Areas de superficie del terreno cubiertas por material de
2130 Arena pequefios granos minerales desprendidos de las rocas y se
acumulan en playas, margenes de rios, o dunas.
2140 Zonas Areas de superficie de la tierra desprovistas de vegetacion por
guemadas efecto de fuego de origen natural o antropico
Areas cubiertas con instalaciones construidas por el ser humano
2200 Infraestructuras
o Areas de la superficie de la tierra en que el ser humano a
Superficie ] ) ]
2220 _ cubierto con capa lisa dura y resistente de asfalto, cemento,
pavimentada ) )
madera, adoquines u otros materiales
3000 Agua Superficie cubierta con un espejo de agua
Nub Areas en las que no es posible determinar la cobertura por
ubes y )
4000 efecto de la presencia de nubes, sombras de nubes u otras
sombras ) ) o
sombras del terreno en la imagen satelital o fotografia aérea
5000 Sin Areas de la superficie terrestre de las cuales no se posee
informacién informacion disponible

Fuente: adaptado de Rosales (2016).
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Anexo 2. Matriz de confusion coberturas de la tierra 2017 y 2022

# Cobertura 2017 Cobertura actual Coincide

1 Bosque Bosque Coincide

2 Bosque Bosque Coincide

3 Bosque Bosque Coincide

4 Bosque Bosque Coincide

5 Bosque Bosque Coincide

6 Bosque Bosque Coincide

7 Bosque Bosque Coincide

8 Bosque Bosque Coincide

9 Bosque Bosque Coincide

10 Humedal con vegetacion Rios y canales ‘

11 Bosque Bosque
12 Bosque Pastos ‘

13 Bosque Bosque Coincide

14 Bosque Bosque Coincide

15 Bosque Bosque Coincide

16 Bosque Vegetacion en rios y canales

17 Bosque Rios y canales -
18 Humedal con vegetacion Humedal con vegetacién Coincide

19 Bosque Bosque Coincide

20 Bosque Bosque Coincide

21 Bosque Pastos

22 Bosque Pastos

23 Bosque Pastos

24 Bosque Pastos

25 Cultivos permanentes Cultivos permanentes Coincide

26 Bosque Bosque Coincide

27 Bosque Bosque Coincide

28 Pastos arbolados Pastos _
29 Bosque Bosque Coincide

30 Bosque Bosque Coincide

31 Bosque Pastos _
32 Cultivos permanentes Cultivos permanentes Coincide

33 Bosque Bosque Coincide

34 Bosque Bosque Coincide
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35 Bosque Pastos

36 Pastos arbolados Pastos

37 Bosque Bosque Coincide

38 Bosque Bosque Coincide

39 | A. residenciales e infraestructuras | A. residenciales e infraestructuras Coincide

40 Pastos arbolados Pastos arbolados Coincide

41 Pastos arbolados Pastos arbolados Coincide

42 Bosque Cultivos permanentes !
43 | A. residenciales e infraestructuras | A. residenciales e infraestructuras Coincide

44 | A. residenciales e infraestructuras | A. residenciales e infraestructuras Coincide

45 | A. residenciales e infraestructuras | A. residenciales e infraestructuras Coincide

46 | A. residenciales e infraestructuras | A. residenciales e infraestructuras Coincide

47 Pastos arbolados A. residenciales e infraestructuras ‘

48 | A. residenciales e infraestructuras | A. residenciales e infraestructuras
49 Bosque Humedal con espejo de agua

50 Bosque Pastos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3. Entrevista

Universidad Nacional Heredia, Costa Rica. Escuela de Ciencias Geograficas

Los estudiantes de la Escuela de Ciencias Geogréficas de la Universidad Nacional de Costa Rica
optan por el grado académico de licenciatura y se encuentran aplicando la siguiente entrevista con
el objetivo de obtener datos sobre los aportes de la cultura afrodescendiente al paisaje de la costa
caribe costarricense. Agradecemos su colaboracidn contestando las siguientes preguntas, las cuales
permitiran tener un mejor conocimiento sobre la tematica. La informacion que usted proporcione

es confidencial y se utiliza unicamente con fines academicos.

Lugar:

Fecha

GPS:

Nombre del encuestador:

I. Datos de procedencia y ocupacion

1.1 ¢Quién de su familia lleg6 primero a esta area del pais?

Mis tatarabuelos

Mis bisabuelos

Mis abuelos

Mis padres

Todos llegaron juntos

Otro familiar

No sabe

1.2 ;Usted sabe donde naci6 su familia?
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1.3 ¢Usted conoce el motivo por el cual sus padres o sus abuelos llegaron a la region del caribe
costarricense?

Buscando trabajo
Porque aqui habia familia
Por una guerra

Otro

1.4 Sabe a qué se dedicaban su mama y su papé (o abuelos, bisabuelos, tatarabuelos) al llegar a la

region Caribe.

I1. Datos sobre los rasgos de la vivienda relacionados con la cultura afrodescendiente

2.1 ¢Cuantos afos tiene de construida la vivienda?

Menos de 5 afios
5a 15 afos

16 a 30 afos

31 a 50 afios.

51 0 més

2.2 Especifique si su vivienda anteriormente estuvo construida de diferente forma, y con otros

tipos de material diferente al actual.

2.3 Conoce el nombre de algunos arboles utilizados para la construccién de su vivienda. ¢Por qué

razon utilizan ese tipo de madera en la construccion de viviendas?
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2.4 Que caracteristicas conservan las viviendas de su comunidad relacionadas directamente con

la cultura afrodescendiente.

I11. Datos sobre comidas y uso de plantas

3.1.Mencione el nombre de comidas que elaboran en su hogar o comunidad y que usted considere
que son parte de la cultura afrodescendiente.

3.2.,Qué tipo de plantas utilizan y para qué?

IVV. Toponimia (localidades)

4.1 Conoce usted el nombre de alguna localidad (como rio, laguna, pueblo) que anteriormente tuvo
un nombre distinto al actual o que tenga origen en la cultura afrodescendiente de su comunidad.

(Awveriguar si conoce el significado)

V. Conservacion

5.1 ¢Cuando se construyeron las areas silvestres protegidas fue un cambio positivo o negativo?
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L] Positivo
[] Negativo

¢Por que?

5.2 ¢Desde la creacion de las Areas Silvestres Protegidas ha mejorado su condicion de vida?

L] si
] No
¢Por qué?

5.3 ¢Cuando se conservaba mas antes o ahora? ;Qué ha cambiado?

[ ] Antes
[ Ahora

¢Qué ha cambiado?

5.4 ¢;Qué acciones se han realizado usted para la conservacién ambiental?

[] Bosque:
[] Agua:
L] suelos:
L] Fauna:
L] otros:

5.5 ¢ Qué otros actores han participado en las acciones de conservacion ambiental?
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[ O o T O B R O

[]

Gobierno

Instituciones gubernamentales
ONG’s

Organizaciones comunales
Instituciones privadas

Otros:

5.6. ¢Usted piensa este lugar tendra cambios en 20 afios? ¢Por qué?

[] Completamente de acuerdo
] De acuerdo
[ ] Ni de acuerdo ni en desacuerdo
[] Algo en desacuerdo
[ ] Nada de acuerdo
¢Por que?

Escriba su nombre completo (opcional)
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