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RESUMEN

En el presente estudio se evaluo la efectividad de la trampa de fondo en el control del acaro
Varroa destructor en colmenas de abejas africanizadas; el estudio se realizdé en un apiario del
Centro de Investigaciones Apicolas Tropicales del CINAT- UNA, ubicado en Atenas provincia de
Alajuela durante los meses de mayo a agosto del 2023. Se seleccionaron 10 colmenas, se
cuantifico y se registré la caida natural del &caro durante 4 semanas.

Esta trampa consistié en un fondo de madera (50 x 42 cm), cubierto con un cedazo
metalico en la parte superior, el cual permitié el paso de los acaros, y a su vez impidié que las
abejas los remuevan. En el interior de cada trampa, se coloc6 una lamina de cartulina blanca
impregnada con vaselina y previamente cuadriculada la cual facilité el conteo de los acaros que
cayeron diariamente. Para no disturbar las abejas, la cartulina se introdujo por la parte posterior

de la colmena, la cual se reemplaz6 una vez por semana.

Para determinar la efectividad de la trampa de fondo, se cuantificé la caida natural de
acaros durante 4 semanas. Posteriormente se aplicaron cuatro tiras de la acaricida flumetrina
(Bayvarol®, como producto de choque) a cada colmena durante seis semanas con el fin de

eliminar los acaros remanentes en las colmenas.

La caida natural del acaro varroa fue de 1305 4caros con un X de 164+62; mientras que
la mayor cantidad de acaros se observo en la semana #3 colectdndose 567 acaros con un X
71445, y la menor cantidad se obtuvo en la semana #1 de muestreo colectandose 143 acaros
con una X de 18+23. Al aplicar flumetrina (Bayvarol)® como producto de choque se eliminaron
1793 acaros remanentes. Durante un periodo de 4 semanas, se elimin6 un 42.2% de los &caros
presentes en la colmena mediante la trampa de fondo. Finalmente se debe indicar que la trampa
de fondo nos permitié una efectividad notable en el control de la varroa, por lo que este método
puede ser tomado en cuenta como una estrategia de manejo en el control integrado de esta

enfermedad en colmenas de abejas africanizadas.
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[. INTRODUCCION

1.1 Varroosis: agente causal y manejo integrado.

La Varroosis es una enfermedad parasitaria de las abejas meliferas (Apis mellifera),
causada por el acaro Varroa destructor (Anderson y Trueman, 2000). Es una de las enfermedades
mas comunes de nuestra regién y constituye la principal amenaza para la apicultura mundial
(Giménez et al., 2017).

El &caro Varroa es considerado como el agente etiolégico mas importante de las colmenas,
por el dafio directo que causa a las abejas (Robert et al., 2015). Se alimenta de la cria (larvas y
pupas), causando alteraciones en su morfologia y fisiologia (Genersch y Aubert, 2010). Ademas,
esta descrito que actia como vector de diferentes agentes infecciosos, principalmente virus
(Casiaan et al., 2014). Tradicionalmente se ha reportado, que se alimenta de la hemolinfa de las
abejas meliferas, sin embargo, estudios recientes indican que se alimenta del tejido corporal graso,
el cual es un 6rgano en los insectos, que cumple una funcién similar al higado de los mamiferos
(Ramsey, 2018).

La reproduccion del acaro Varroa, ocurre en la cria sellada de obrera y zangano (Martin y
Kemp, 1997; Martin y Kryger, 2002; Kralj y Fuchs, 2006). El ciclo reproductivo inicia cuando el
acaro abandona a la abeja adulta e ingresa a una celda con cria unas horas antes de ser sellada
(Moretto y Leodnidas, 2003). La primera oviposicion ocurre entre 60 y 70 horas después de
operculada la celda, los siguientes huevos son colocados a un intervalo de 30 horas entre ellos.

Del primer huevo emerge un macho y del resto hembras (Martin, 1994).



Para el control de Varroa destructor, se han utilizado diferentes acaricidas quimicos, con la
finalidad de disminuir la poblacién de acaros en las colmenas de abejas meliferas (Bailey y Ball,
1991). Sin embargo, es importante tomar en cuenta que el uso indiscriminado de estos productos
ha provocado que el 4caro desarrolle resistencia. Ademas, la aplicacion de acaricidas quimicos
representa un riesgo para la salud publica, debido a la posible contaminacion de los productos de
la colmena, como la miel, por lo que deben ser aplicados en un momento estratégico del afio
(Molina et al., 1990). También, se debe indicar que ninguno de los acaricidas posee un 100% de
efectividad en el control de este parasito.

Lo anterior, ha conllevado al estudio de métodos de control integrado, con la finalidad de

disminuir la aplicacion de acaricidas quimicos. Algunos de estos métodos biotécnicos estan
relacionados con la seleccion de lineas de abejas resistentes a Varroa, con un alto comportamiento
higiénico y con una buena capacidad de limpieza. Manteniendo las caracteristicas de produccion
de miel y la reproduccion de las colonias (Vaziritabar et al., 2016).
Adicionalmente, se ha desarrollado un método denominado trampa de fondo, el cual esta
relacionado con la remocion del acaro V. destructor del cuerpo de la abeja adulta, mediante el
comportamiento de limpieza (acicalamiento o autolimpieza) y su captura y eliminacién fuera de la
colmena, mediante esta trampa (Calderon, 2010; Araneda et al., 2011; Reyes, 2016). Lo anterior
puede considerarse como un método de control biotécnico (control biolégico - mecéanico), ya que,
al capturar los acaros, estos no reinfestan nuevamente a las abejas.

Calderon (2010) y Calderon et al. (2023) investigaron sobre la reduccion de la poblacién de
V. destructor en colmenas de abejas africanizadas, con la trampa de fondo. Para lo cual, a cada
colmena se le coloc6 una trampa para colectar los acaros que caen de manera natural. Esta trampa
consisti6 en un marco de madera cubierto con cedazo y una cartulina blanca impregnada de
vaselina, la cual facilit6 que los acaros quedaran adheridos. Las cartulinas se cambiaron
semanalmente, trasladandolas al laboratorio de Patologia Apicola para cuantificar y registrar la

mortalidad natural de acaros.



A la fecha los reportes, sobre la cantidad de &caros que caen de manera natural en abejas
africanizadas y quedan atrapados mediante la trampa de fondo, los cuales son eliminados de la
colmena, son escasos. Por lo anterior, en este estudio se evalud la efectividad de la trampa de
fondo en el control de Varroa para incorporarla como parte del control integrado. Lo anterior, con
el fin de disminuir la poblacion de acaros y reducir la aplicacion de acaricidas quimicos en la

colmena, disminuyendo el riesgo de contaminacion de productos, como la miel y el polen.



Il JUSTIFICACION

Actualmente en la apicultura se ve perjudicada diferentes enfermedades que afectan a las

colmenas, siendo la Varroosis la de mayor importancia econémica. Se han desarrollado métodos
para su control, basados en el uso de acaricidas quimicos, los cuales pueden tener consecuencias
negativas en la colmena (Beyer et al., 2018). Se debe indicar, que estos acaricidas no han resuelto
el problema de esta enfermedad parasitaria, ya que han provocado el deterioro y la vulnerabilidad
de las colonias, generando resistencia del acaro a la molécula, disminuyendo su efectividad. Por
tanto, se debe conocer los mecanismos de respuesta natural desarrollados por las abejas
africanizadas ante la presencia del acaro e incorporar métodos de control integrado (Vaziritabar et
al., 2016). Como se indico, las abejas remueven acaros de su cuerpo, mediante su comportamiento
de limpieza (acicalamiento o autolimpieza), sin embargo, estos acaros caen al fondo (piso) de la
colmena y pueden reinfestar nuevamente a las abejas. Por lo cual, se ha utilizado la trampa de
fondo, para garantizar su captura y eliminacion fuera de la colmena (Calderén, 2010; Araneda et
al., 2011; Reyes, 2016; Calderon et al., 2023).

Se han realizado ensayos utilizando diferentes trampas de fondo. Por ejemplo, Calderén et
al. (2023) describen que la trampa utilizada consistié en un fondo de madera (50 x 42 cm), cubierta
por un cedazo metalico en la parte superior (tamiz de 6 agujeros por cm2), lo que permitio el paso
de los &caros, pero a su vez impidid que las abejas lo removieran. En el interior de la trampa
(bandeja mévil) se colocéd una lamina de cartulina blanca, la cual se impregn6 con vaselina y se
cuadricul6 para facilitar el conteo de los acaros caidos. Cada lamina fue retirada y reemplazada
semanalmente durante el periodo de estudio. Este método de la trampa de fondo permitio

establecer una efectividad de 25.7% en la eliminacion de acaros caidos naturalmente.



Por otro lado, Reyes (2016) disefi6 una trampa de piso para la captura del acaro varroa,
con las siguientes caracteristicas: ancho 37 cm, largo 48 cm y altura 0.8 cm. Cada trampa con un
cedazo de 3 mm de abertura en la parte superior, mientras en la parte inferior se coloc6 una lamina
de cartulina blanca, la cual fue marcada con 9 cuadriculas para facilitar el conteo de los acaros
caidos. No se indicé la cantidad de acaros removidos, sin embargo, recomendd su uso.

Araneda y Calzadilla (2011) encontraron que las trampas para el control de varroa modelo
de tubos y modelo de malla, utilizadas en la parte inferior de la colmena, son igualmente eficaces
en la captura y recuento diario de acaros. Por lo que ambas trampas constituyen una alternativa
de control fisico y pueden ser parte de una estrategia de control integrado.

El presente estudio esta relacionado con el control integrado del &caro V. destructor en
colmenas de abejas africanizadas utilizando la trampa de fondo. Con esta técnica, se busca reducir
los niveles de infestacion del &caro Varroa en las colmenas evitando asi el uso de acaricidas
guimicos y previniendo la contaminacién de los productos de la colmena. Lo anterior para mantener

colmenas fuertes y saludables para la produccién de miel de buena calidad.



.  OBJETIVOS

» Objetivo general

Determinar la efectividad de la trampa de fondo en el control del &caro Varroa destructor en

colmenas de abejas africanizadas.

» Obijetivos especificos

1. Medir la mortalidad natural del acaro Varroa destructor mediante la trampa de fondo para estimar

su uso en colmenas de abejas africanizadas.

2. Evaluar la efectividad de la trampa de fondo en el control del acaro Varroa para recomendar su

uso en el manejo integrado.

3. Realizar observaciones sobre posibles efectos adversos de la trampa de fondo en las colmenas

para descartar afectaciones en su desarrollo.

4. Examinar acaros de Varroa colectados en la trampa de fondo para registrar posibles lesiones

en el idiosoma y extremidades



IV. PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢, Cual es la efectividad de la trampa de fondo en el control de 4caro Varroa destructor en colmenas

de abejas africanizadas?

V. HIPOTESIS

La trampa de fondo tiene una efectividad de un 30 % en el control del &caro Varroa destructor.



VI.  MARCO TEORICO

6.1 Etiologia, origen y distribucion

La Varroosis es causada por el acaro V. destructor (Anderson y Trueman, 2000), el cual es
un parasito que afecta a las abejas adultas y a su cria, causando grandes pérdidas en la apicultura

a nivel mundial (De la Sota y Bacci, 2004; CONASA, 2006).

El &caro V. destructor se descubrié en el afio 1904 por Jacobson en abejas asiaticas en la
isla de Java. Ese mismo afio fue descrito por Oudemans llamandolo Varroa jacobsoni (Bailey,
1984; Castillo, 1992; Ferrer et al (1995). Después fue reclasificado como V. destructor

(Mesostigmata: Varroidae) (Anderson y Trueman, 2000).

6.2 Biologia y reproduccién

La reproduccidon del acaro ocurre en el interior de la celda con cria sellada, en donde el
macho comienza a aparearse tan pronto como se desarrolle la primera hembra (Rodriguez Cepero,
2016). La hembra oviposita de 1 a 6 huevos en la celda con cria de A. mellifera. El primer huevo
es puesto por la hembra después de 60 horas de que la celda es operculada, los siguientes huevos
son colocados a un intervalo de 30 horas.

Del primer huevo se desarrolla un macho y de los deméas huevos se desarrollan hembras,
con las cuales el macho eventualmente se aparea dentro de la celda operculada (Shimanuki et al.,
1992). La duracion del periodo completo de la metamorfosis tarda de 6 a 6.5 dias en los machos y
de 5.0 a 5.5 dias en las hembras. Por cada madre, solo 1 a 2 hijas tienen el tiempo suficiente para

desarrollarse y copular antes de que la obrera abandone su celda (Bailey y Ball, 1991).



6.3 Control

Para controlar la Varroosis se han empleado acaricidas quimicos y organicos que van
desde los piretroides, organofosforados, formamidinas, aceites esenciales y acidos organicos, los
cuales son utilizados por los productores apicolas en diferentes partes del mundo. Sin embargo,
es importante mencionar que la aplicacién de acaricidas quimicos, pueden contaminar los
productos de la colmena, como la miel, siendo un riesgo para la salud publica y que el acaro
desarrolle resistencia al principio activo.

Por tal razén el uso de estos acaricidas esta limitado hasta después de la cosecha de miel,
para evitar dichos inconvenientes (Ritter, 1984). Ademas, se debe sefialar que ningun control
guimico posee un 100 % de efectividad en el control de este parasito. Razén por la cual, es
oportuno alternar el uso de acaricidas con métodos de control integrado, para evitar que el acaro
varroa desarrolle resistencia.

6.4 Método de control integrado

La presencia del 4caro V. destructor en colmenas de abejas meliferas, ha conllevado al
estudio de métodos de control integrado, algunos de estos métodos estan relacionados con la
seleccién de lineas de abejas resistentes a Varroa destructor. Ademas, se ha desarrollado un
método que esta relacionado con la remocién del acaro del cuerpo de la abeja adulta mediante el
comportamiento de limpieza y su eliminacién fuera de la colmena utilizando la trampa de fondo
(Calderon, 2010; Araneda et al., 2011; Reyes, 2016).

6.5 Uso de latrampa de fondo en las colmenas de abejas africanizadas

Calderon et al. (2023) indican que, en el piso de cada colmena, se coloc6 una trampa de
fondo, la cual se utiliza en lugar de un fondo de madera regular y en cambio este esta cubierto con
un cedazo metdlico en la parte superior, que permite la caida del &caro en la trampa de vaselina,
lo que facilita su captura y remocion. Para no disturbar las abejas, la cartulina se introdujo por la

parte posterior de la colmena, mediante una bandeja movil, facilitando el proceso (Calderén, 2019)



VIl. METODOLOGIA

7.1 Sitio experimental

Para determinar la efectividad de la trampa de fondo en el control del acaro varroa, se utilizd
un apiario constituido de 12 colmenas de abejas africanizadas (A. mellifera) (pertenecientes al
CINAT), ubicado en Atenas, provincia de Alajuela. El estudio se llevd a cabo de mayo a agosto
2023 (época lluviosa), meses en los cuales hay una mayor incidencia del acaro varroa (Calderén
et al., 2007). Se seleccionaron 10 colmenas, para evaluar la caida natural de 4caros durante un

periodo de cuatro semanas.

7.2 Infestacién inicial y final de las colmenas

Se evaluo el nivel inicial y final de infestacion del acaro varroa en las colmenas, para lo cual
se colectaron de 50 a 100 abejas adultas de la cAmara de cria en frascos plasticos, con alcohol al
70.0% para su conservacion. El frasco fue rotulado, indicando la siguiente informacién: el nUmero

de colmena, fecha, nombre del apiario y observaciones (Agudelo y Calle, 2016).

En el laboratorio, a cada frasco se le agregd una solucion jabonosa (300 ml de agua mas
0.5 gramos de detergente en polvo), la cual se agito durante un minuto para remover los acaros
del cuerpo de las abejas. El liquido se filtr6, a través de un tamiz para separar las abejas,

posteriormente se volvi6 a filtrar a través de un cedazo fino donde quedaron retenidos los acaros.

Se cuantificaron tanto los acaros como las abejas, para establecer el nivel de infestacion,

aplicando la siguiente formula:

Nivel de infestaciéon= # de acaros x 100

# de abejas

10



7.3 Trampa de fondo

En el piso de cada colmena, se coloc6 una trampa de fondo, la cual consistié en un fondo
de madera (50 x 42 cm), cubierto con un cedazo metalico en la parte superior, con un tamafio del
tamiz de 6 agujeros por cm2. Este disefio permitio el paso de los &caros, y a su vez impidio que
las abejas los remuevan (para un conteo de acaros confiable). En el interior de cada trampa, se
puso una ldmina de cartulina blanca impregnada con vaselina y previamente cuadriculada, la cual
facilitd el conteo de los 4caros que cayeron diariamente por un periodo de cuatro semanas (30
dias). Para no disturbar las abejas, la cartulina se introdujo por la parte posterior de la colmena. La
cartulina de cada colmena se reemplazé una vez por semana y se trasladé al Laboratorio de
Patologia Apicola del CINAT, donde se realizé el conteo y registro de los 4caros (Calderén, 2019).

Ver figura 1

Figura 1. Trampa de fondo utilizada para el control integrado del acaro varroa
en abejas africanizadas en Costa Rica (Calderén, 2023).
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7.4 Efectividad de la trampa de fondo.

En el laboratorio, el conteo de acaros consistié en un examen directo de la trampa de fondo.
Para determinar la efectividad de esta, se cuantifico la caida natural de 4caros durante un periodo

de cuatro semanas.
Posteriormente, se aplicaron cuatro tiras del acaricida flumetrina (Bayvarol®= producto de
choque) a cada colmena durante seis semanas, con el fin de eliminar los 4caros remanentes.

Se considera gue ambos conteos de varroa (acaros caidos con la trampa de fondo + 4caros
caidos con el producto de choque), representan el total de acaros presentes en la colmena. Por lo

cual, para calcular el porcentaje de efectividad, se utilizé la siguiente formula:

Porcentaje de efectividad= Total de acaros caidos con la trampa de fondo X 100

Total de acaros presentes en la colmena

7.5. Efectividad de la trampa calculada mediante la infestacion de las colmenas
La efectividad de la trampa de fondo también se calcul6é considerando la relacién entre la
infestacion inicial y final de las colmenas, evaluada en abejas adultas Ritter, 2001; Calderén y

Sanchez (2011).

Para calcular la efectividad se utilizo la siguiente formula:

E= % de infestacion inicial - % de infestacién final x 100

% de Infestacion inicial.

12



7.6 Evaluacion de posibles efectos adversos de la trampa de fondo en las colmenas

Para evaluar algun efecto adverso del impacto de la trampa de fondo sobre la
termorregulacién de las colmenas, especificamente sobre las abejas adultas y la cria abierta, en
cada visita al apiario, se realizaron observaciones al frente de las piqueras, para determinar la

presencia de abejas adultas muertas.

Se debe mencionar que la colmena tiene una temperatura y humedad estables y al colocar
la trampa de fondo, queda un espacio vacio sin abejas (burbuja de aire). Lo anterior, podria afectar
la termorregulacion, ocasionando el enfriamiento de la cria (cria enfriada) o muerte de la cria como

consecuencia de la falta de temperatura adecuada.

7.7 Evaluacion de 4caros de varroa colectados en latrampa de fondo para registrar posibles
lesiones en el idiosomay extremidades

Se examinaron acaros adultos de varroa caidos de manera natural y con el producto de

choque, para evaluar algun tipo de lesion en el idiosoma y extremidades.

Los acaros presentes en la ldmina de cartulina se identificaron con una lupa entomoldgica,
luego se colocaron en placas petri, donde se realizé una revisidbn minuciosa del idiosoma y sus
extremidades con el estereoscopio (10x). Lo anterior, con la finalidad de detectar lesiones

evidentes, como fracturas, desprendimientos, muescas, entre otros.

En total se revisaron 543 acaros colectados en la trampa de fondo durante el periodo de
muestreo, de los cuales 241 cayeron naturalmente (probablemente por el comportamiento de
limpieza de las abejas), mientras que 302 se obtuvieron durante el periodo de aplicaciéon de la

flumetrina.

7.8 Analisis de los datos

Se procedio a calcular los promedios y la desviacién estandar de la caida natural de acaros

durante el periodo de 4 semanas. Ademas, de la infestacion inicial y final de las colmenas.
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VIlIl. RESULTADOS
8.1 Caida natural de acaros.

En el presente estudio se evalué la efectividad de la trampa de fondo en el control del 4caro
varroa, registrando la caida natural de acaros en ocho colmenas de abejas africanizadas, durante
un periodo de cuatro semanas. Ya que las otras dos colmenas que estaban dentro del estudio

evadieron después de la primera visita.

La caida natural del acaro varroa correspondié a 164 + 62 (n= 8) (total de 1305). Al aplicar
la flumetrina (Bayvarol)® como producto de choque, se eliminaron 224 + 287 (total 1793) acaros
remanentes. Por lo anterior, se puede indicar que, durante un periodo de cuatro semanas, se
elimin6é un 42.2% de los acaros presentes en las colmenas mediante la trampa de fondo (Cuadro
1).

Cuadro 1. Caida natural del acaro varroa en colmenas de abejas africanizadas (n= 8), (Promedio

1+ DS) durante un periodo de cuatro semanas.

Periodo Semana Semana Semana Semana Total Flum Caida
de 1 2 3 4 natural
muestreo (%)
Acaros 18+23 48+24 71+45 27+26 164+62 224+ 42.2
caidos 287
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De acuerdo con la Figura 2, la mayor cantidad de &caros se observé en la semana tres,
colectdndose 71 + 45 (total 567), mientras que la menor cantidad, se obtuvo en la semana uno de

muestreo, correspondiendo a 18 + 23 (total143).

acaros por semanas

1400 1305

1200
1000
800
600 381
400 21

143
200 2 3 42.2

567

Semana Semana Semana Semana total % caida
natural

= (4 semanas) === Acaros caidos

Figura 2 Periodo de muestreo.
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Durante un periodo de seis semanas se aplicéd flumetrina (Bayvarol)® como producto de

choque, mediante el cual se eliminaron 1793 4caros remanentes (Cuadro 2).

Cuadro 2. Mortalidad de acaros colectados con la aplicacion del producto de choque (flumetrina)

en colmenas de abejas africanizadas (n= 8), (promedio + DS) durante un periodo de 6 semanas.

Periodo Semana Semana Semana Semana Semana Semana Flum
de 1 2 3 4 5 6
muestreo
1793
Acaros 137 £215 37 52 14+24 28 +49 4+5 2+2 224 + 287
caidos

En la figura 3, se observa que la mayor mortalidad de acaros con la flumetrina se present6
en la semana uno, con una total de 1,102, mientras que en las siguientes semanas hubo un

descenso considerable en la caida de varroa, hasta la semana seis en la que se reflejo la menor

cantidad, con un total de 12 acaros.

Acaros acaros caidos con flumetrina

1,500

137 £ 215

1,000
500

0
1 2 3 4 5 6 flum

Semana . i .
= Acaros caidos (flumetrina)

Figura 3. Acaros caidos con la aplicacién de la flumetrina durante un periodo de seis semanas.
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8.2 Efectividad de la trampa de fondo considerando la infestacion de las colmenas

Como se indicé en la metodologia, la efectividad de la trampa de fondo también se calculo
con base en la infestacién de las colmenas en abejas adultas. Se obtuvo un nivel de infestacion
inicial de 4.7 £ 5.5 con una infestaciobn minima de 0.7% y un nivel de infestacion maximo de 17.3%.
Mientras que la infestacion final, disminuyd a 3.3 + 1.8, con un nivel maximo de 5.8 y una infestacién
minima de 1.8 (Cuadro 3). Con base en lo anterior, se debe indicar una efectividad del 29.7%.
Cuadro 3. Porcentaje de infestacion inicial y final de las colmenas (n= 8) evaluado en abejas

adultas.

Colmenas Infestacion inicial Infestacion final
(%) (%)

TO5 24 0
T09 * *
T10 17.3 5.5
T11 3.1 3.7
T13 5.2 3.9
T14 * *
T15 6.8 2.7
T16 2.3 3.1
T17 0 1.8
T23 0.7 5.8

Promedio 47+55 3.3+1.8
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Figura 4. Infestacion inicial y final de las colmenas

8.3 Lesiones observadas en el acaro

Durante el periodo de caida natural, se examinaron 241 acaros, de los cuales 3.7% (n=9)
presentaron lesiones, mientras que el resto se observaron normales (sin lesiones). Los dafios en

el idiosoma se observaron con mayor frecuencia, principalmente lesiones tipo muesca (o corte

circular) y fracturas (o ruptura lineal) (cuadro 4).
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Cuadro 4. Evaluacion de lesiones en acaros (n= 241) caidos de manera natural

Periodo de  Acaros Acaros con  Porcentaje de Observaciones
muestreo colectados Lesiones acaros
Semanal con lesiones
1 16 1 6 Dafio severo en el
idiosoma.
2 100 1 1 Lesion lateral en el lado
derecho del idiosoma.
3 25 1 4 Fractura en el idiosoma.
4 100 6 6 Los seis acaros
presentaron lesiones en
el idiosoma (muescas o
corte circular).
Total 241 9 3.7%
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Durante el periodo de aplicacion del producto de choque (flumetrina) se examinaron 302
acaros, de los cuales un 3.0% presentaron lesiones en el idiosoma y en las extremidades (patas)

(Cuadro 5).

Cuadro 5. Evaluacion de lesiones en acaros (n= 302) colectados durante la aplicacion del producto

de choque (flumetrina).

Periodo de Acaros Acaros con  Porcentaje Observaciones
muestreo colectados lesiones de acaros
semanal con lesiones
1 102 2 2 Un acaro con fractura en el

idiosoma y otro presento

lesion en las extremidades.

2 100 3 3 Dos acaros presentaron
lesiones en las extremidades
y un acaro con fractura en el

idiosoma.

3 100 4 4 Dos acaros presentaron
fractura en el idiosoma y dos

con lesién tipo muesca.

Total 302 9 3.0
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Figura 5. Fractura del idiosoma presente en el acaro varroa (Calderén, 2023).

Figura 6. Lesion tipo muesca (corte circular) en el idiosoma
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IX.  DISCUSION

En este estudio se evalud la efectividad de la trampa de fondo en el control de Varroa, con
el fin de disminuir la infestacion de las colmenas, sin aplicar acaricidas quimicos. Para lo cual se
aprovechd el comportamiento de limpieza (acicalamiento) de las abejas, la cual es la capacidad
que tienen las abejas de remover acaros de su cuerpo (autolimpieza), o de otras abejas (alo-
limpieza) (Danka y Villa, 2005). Sin embargo, se debe considerar que la mayoria de los &caros
caen al fondo (piso) de la colmena sin lesiones evidentes, pueden reinfestar nuevamente a las
abejas. Martin (2006) indica que la caida natural de acaros no asegura una disminucién en la
poblacion de Varroa, pues también la mortalidad y caida natural del 4caro es parte de su dindamica
poblacional. Ademas, indica que la caida natural, puede estadisticamente ser igual a la caida
ocasionada por efecto de algunos tratamientos, principalmente de acaricidas. Por lo anterior, se
ha utilizado la trampa de fondo, para garantizar la eliminacién del 4caro Varroa de la colmena

(Calderén, 2010; Araneda et al., 2011; Reyes, 2016; Calderdn et al., 2023).

Se debe mencionar que en esta investigacion un 42.2% de los acaros presentes en las
colmenas cayeron naturalmente en un periodo de cuatro semanas, los cuales fueron capturados y
eliminados de la colmena, mediante la trampa de fondo. Calderén (2011) report6 una caida natural
y eliminacién de mas del 30.0% de acaros en colmenas de abejas africanizadas en un periodo
similar de cuatro semanas. Ademas, en un estudio reciente, menciond una efectividad del 25.7%
de la trampa de fondo en la eliminacién de acaros de Varroa caidos naturalmente (Calderoén et al.,
2023). Estos resultados son similares a los sefalados por Chapleau (2003), quien menciona que
al usar la trampa de piso tuvo una efectividad del 20% en el control de Varroa. Asi mismo, indica
que los acaros caen de las abejas adultas a la parte inferior de la colmena y no pueden volver a

reinfestar las abejas, debido a quedan atrapados en la vaselina, produciéndose su muerte.
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De esta manera las trampas de fondo son tomadas en cuenta como una medida de control
de la Varroosis, y pueden ser usadas como una alternativa en el manejo integrado del acaro,

reduciendo las tasas de infestacion en las colmenas (Goodwin y Van Eaton, 2001).

En cuanto a efectos adversos ocasionados por el uso de la trampa de fondo, se puede
indicar que no se observé ningun tipo de afectacion en el tamafo de la poblacién (mortalidad de
abejas), ni se registrd ningun trastorno relacionado con la condicion de la colmena. Se debe indicar
que al colocar dicha trampa se produce un espacio adicional (burbuja de aire), el cual puede afectar
la termorregulacion de la colonia. Por lo cual no se recomienda su uso, por periodos prolongados
especialmente durante la época lluviosa. Pérez (2007), indica que la atmdsfera interna de la
colmena (temperatura y humedad) son reguladas por las abejas y que una disminucion en la
temperatura, podria afectarla ocasionando la muerte de cria producto del enfriamiento (cria

enfriada). Este tipo de efecto sobre la cria no se observo en este estudio.

Con relacién a los acaros presentes en la trampa de fondo y analizados para determinar
lesiones en el idiosoma y extremidades, se debe indicar que se observé poca cantidad de acaros
con dafos evidentes, ya que menos de un 5.0 % presentd lesiones. Al comparar acaros
provenientes del periodo de caida natural y durante la aplicacion del producto de choque, no se
encontraron diferencias significativas en el porcentaje de Varroa con lesiones. En ambos grupos,
los acaros examinados presentaron dafios con mayor frecuencia en el idiosoma, principalmente
lesiones tipo muesca (o corte circular) y fracturas (o ruptura lineal), mientras que el resto de los
acaros presentaron lesiones en las extremidades (patas). Mondragén et al. (2005), indicaron un
promedio anual del 15,1% de acaros con dafos en las extremidades, mientras que el resto de las

lesiones se observaron en el dorso y en el idiosoma.

23



Ademas, mencionan que la posibilidad de encontrar acaros con o sin lesiones también es
insumo para corroborar el comportamiento de limpieza de las abejas, ya que despojan de su cuerpo

el &caro y en algunos casos sin ocasionarle danos (Guzman-Novoa et al., 2012).

Por lo anterior, una correcta cuantificacion de acaros con lesiones y del comportamiento de
limpieza, permite seleccionar colonias que puedan ser Utiles para el mejoramiento genético del

apiario, estableciendo métodos de manejo integrado del acaro V. destructor.
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X. CONCLUSIONES

1- En el presente estudio se registro la caida natural y se elimind de forma segura una cantidad
considerable de acaros presentes en colmenas de abejas africanizadas, durante un periodo de

cuatro semanas.

2- Mediante la trampa de fondo se elimind un 42.2 % de &caros presentes en las colmenas,
mostrando una efectividad moderadamente alta en el control de Varroa, y mas alta de lo
hipotetizado. Por lo anterior, este método puede ser considerado como una alternativa en el manejo

integrado de esté acaro en abejas africanizadas.

3- Durante el periodo de estudio no se observaron efectos adversos evidentes al colocar la trampa
de fondo en las colmenas. No obstante, se debe indicar que al instalar esta trampa en el piso se
mantiene un espacio no cubierto por abejas (burbuja de aire), lo cual en colmenas débiles puede

afectar la termorregulacién, ocasionando afectaciones como la cria enfriada.

4- Con respecto a los acaros examinados, se observaron algunas lesiones principalmente en el
idiosoma y extremidades o patas. Sin embargo, la cantidad de &caros con dafios fue relativamente
baja. Ademas, no se observaron diferencias significativas en la cantidad de acaros con lesiones

en aquellos caidos de manera natural y con el producto de choque.
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Xl.  RECOMENDACIONES
Durante el periodo de estudio no se observaron efectos adversos ocasionados por el uso de la
trampa de fondo en las colmenas; sin embargo, se recomienda seguir realizando estudios para

descartar esta posibilidad.

El porcentaje de efectividad de la trampa en un periodo de cuatro semanas fue moderado, por lo
gue es recomendable ampliar el periodo de estudio a seis u ocho semanas, para evaluar si mejora

la efectividad.

La trampa de fondo es de facil uso, no ocasiona dafios a las abejas, ni contamina los productos de
la colmena. Ademas, tiene una efectividad moderadamente alta por lo tanto recomiendo su uso
por parte de las personas apicultores como parte de un control integrado del &caro Varroa

destructor.
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