Universidad Nacional

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Escuela de Ciencias Biologicas

Informe Final

(PASANTIA)

Evaluacion de recursos pesqueros de interés comercial: Proyectos de investigacion en
extraccion de camaron blanco con suripera y monitoreo bioldgico de piangua en el
AMPR Golfo Dulce, Region Brunca de Costa Rica

Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura INCOPESCA

Estudiante: Jeslyn Carranza Chaves (6-0458-0712)

Tutor: M.Sc. Luis Hernandez Noguera

Supervisor: Lic. Daniel Bermudez Mora

Campus Omar Dengo

Heredia, Costa Rica

Agosto, 2025



Este trabajo de graduacion fue _ APROBADO por el Tribunal Examinador de la
Escuela de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional, como requisito parcial
para optar por el grado de Licenciatura en Biologia Marina.

CRISTIAN ALONSO FONSECA RODRIGUEZ (FIRMA)
PERSONA FISICA, CPF-02-0516-0947.

Fecha declarada: 02/12/2025 03:41:13 p. m.

Esta es una representacion gréfica Unicamente,
verifique la validez de la firma.

M.Sc Cristian Fonseca Rodriguez

Representante, Decano, quién preside

S I D EY MA R IA A R IAS Firmado digitalmente por SIDEY MARIA ARIAS VALVERDE
(AUTENTICACION)
Nombre de reconocimient ito (DN):
VA LVE R D E serial 01-0601-0018, sn=ARIAS VALVERDE,
givenName=SIDEY MARIA, c=CR, 0=PERSONA FISICA,
0u=CIUDADANO, cn=SIDEY MARIA ARIAS VALVERDE

(AUTENT'CAC'ON) (AUTENTICACION)

Fecha: 2025.12.02 15:51:33 -06'00"

M.Sc. Sidey Arias Valverde

Representante de la Direccion de la (ECB)

Firmado digitalmente por
LUIS ADRIAN LUIS ADRIAN HERNANDEZ

HERNANDEZ NOGUERA (FIRMA)
NOGUERA (FIRMA) _F(;eg};g:‘ 2025.12.02 16:06:43

M.Sc. Luis Hernandez Noguera

Tutor

DAN | EL Firmado digitalmente por

DANIEL BERMUDEZ MORA

BERMUDEZ (FIRMA)
Fecha: 2025.12.03 07:18:38

MORA (FIRMA) 00

Lic. Daniel Bermudez Mora

Supervisor



Resumen

La pesca en pequefia escala (PPE), suministra mas de 37 millones de toneladas de producto
pesquero a nivel mundial y es una de las actividades mas importantes para las comunidades
locales. En el Golfo Dulce, Costa Rica, entre las capturas de la pesqueria de pequefia escala
destacan las familias Sciaenidae, Lutjanidae, asi como, el camardn blanco Litopenaeus sp. y las
pianguas Anadara sp. En este trabajo se vincul6d el aprendizaje adquirido de la formacion
profesional en Biologia Marina con el quehacer de una institucion que gestiona los recursos
hidrobioldgicos, mediante el analisis de la pesca de camardn blanco con red suripera, los
registros de captura de la PPE y el efecto de dos afos de veda sobre las poblaciones de piangua
en Bahia Golfito. En la captura de camardn blanco, se registro un total de N = 350 camarones
con longitudes cefalotoraxicas (LC) menores en comparacion con estudios previos en la zona.
La fauna de acompanamiento del camaron (FACA) fue de 50,4 %. Se identificd como limitante
el conflicto con la pesca ilegal. La PPE report6 226 596 kg de producto descargado entre 2021-
2024 en la Region Brunca, destacando “Chatarra”, “Pargo” y “Bivalvos”. Durante la veda en
Bahia Golfito, se monitorearon 2 087 pianguas A. tuberculosa 'y 123 A. similis. La longitud total
promedio de A. tuberculosa, aumentd en los tres sectores estudiados. En Puntarenitas, se registro
un incremento en la proporcion de individuos con longitudes superiores a la talla legal de captura
de 47 mm. Finalmente, en el taller participativo con los usuarios del recurso pianguero y
representantes institucionales, se sefiald la dimension socioecondémica y la extraccion ilegal
como preocupaciones persistentes. Se concluye que, si el tiempo de veda no se respeta ni la
vigilancia es efectiva, la respuesta del recurso también sera limitada.

Palabras clave: Litopenaeus sp., Anadara sp., veda, bivalvos, Golfo Dulce



Abstract

Small-scale fisheries (SSF) provide over 37 million tons of fishery products worldwide and
represent one of the most important activities for local communities. In the Golfo Dulce, Costa
Rica, SSF catches include species from the Sciaenidae and Lutjanidae families, as well as the
white shrimp Lifopenaeus sp. and the mangrove cockle “pianguas™ Anadara sp. This study
connected the knowledge acquired through professional training in Marine Biology with the
mission of an institution that manages hydro biological resources, by analyzing white shrimp
fishing using suripera nets, reviewing SSF catch records, and evaluating the effects of a two-
year closed season on piangua populations in Bahia Golfito. A total of N = 350 white shrimp
were recorded with cephalothorax lengths (CL) smaller than those reported in previous studies
from the area. The bycatch fauna (FACA) was 50.4 %. The limiting factor identified was the
conflict with illegal fishing. From 2021 to 2024, the SSF reported 226 596 kg of landed product
in the Brunca Region, with the highest catches being "Low-value fish", "Snapper", and
"Bivalves". During the closed season in Golfito Bay, 2 087 pianguas of A. tuberculosa and 123
of A. similis were monitored. The average total length of 4. tuberculosa increased across the
three sectors studied. In Puntarenitas, a higher proportion of individuals exceeded the legal
minimum size of 47 mm. Finally, in a participatory workshop with piangua resource users and
institutional representatives, the socioeconomic dimension and illegal harvesting were identified
as ongoing concerns. The study concludes that if the closed season is not respected and
surveillance is not constant, the resource's response will also be limited.

Keywords: Litopenaeus sp., Anadara sp., closed season, bivalves, Golfo Dulce
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Introduccion

Los recursos marinos de interés comercial representan una de las principales fuentes
alimenticias a nivel mundial (Lira et al., 2021) y desempefian un papel significativo en la
generacion de empleo y mercados para millones de personas en el mundo (Jiménez et al.,
2021). En la Regién Tropical, la pesca en pequena escala (PPE), es una actividad que integra
la pesca doméstica de subsistencia, la pesca comercial de pequefia escala y la recoleccion de
moluscos, con una autonomia de hasta 5 millas nduticas mar adentro, zona costera y parte
continental como humedales, manglares y rios; asi como todas las actividades en la cadena
de valor (Solis-Rivera et al., 2022), ademas, es una de las actividades mas importantes para
las comunidades locales, que representa no solo parte de su identidad socio-cultural, sino

también, una forma de generar ingresos y alimentos (Guzman et al., 2024).

Generalmente, la PPE se caracteriza por su dindmica artesanal con el uso de
embarcaciones pequefias, motores fuera de borda, menor cantidad de insumos, limitada
tecnologia y su gestion suele ser de tipo familiar o a nivel comunitario y los productos se
venden en mercados locales (Zamora-Garcia et al., 2022). Segiin La Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO] (2024), se estima que la PPE
suministra mas de 37 millones de toneladas a nivel mundial, lo que representa el 40 % de los
productos pesqueros totales entre captura marina y continental. Asimismo, mas de 500
millones de personas dependen de la PPE directa o indirectamente como parte de su

ocupacion.

En Costa Rica, como sefiala la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico [OCDE] (2023) la pesca marina y la acuicultura, representa una fraccion pequefia
para la economia del pais, sin embargo, para las comunidades costeras, sigue representando
un papel esencial para la generacion de ingresos ante la falta de otras alternativas. Segun la
Ley N.° 8436 de Pesca y Acuicultura del 2005, la flota de pequena escala en Costa Rica suele

caracterizarse por ser una pesca artesanal que puede emplear el uso o no embarcaciones en



aguas continentales o la zona costera con una autonomia de hasta 3 millas nduticas en agua
territoriales. Las embarcaciones suelen medir entre 6 metros a 12 metros maximos de eslora;
emplean artes de pesca utilizados como trasmallos con diversos tamafios de luz de malla, linea
de mano con anzuelos y trampas. Asimismo, las especies objetivo se orientan al camarén
blanco, peces costeros como corvinas, robalos y pargos y a moluscos (OCDE, 2019). Se
estima que para el 2020 el sector pesquero empleaba cerca de 9 000 personas y las capturas
de la pesca marina superaban las 27 000 toneladas con especies clave como atunes, tiburones,

dorado, corvinas y pargos (OCDE 2023).

En este contexto, la costa del Pacifico costarricense, con mas de 1016 km de
extension, concentra la mayor parte de la actividad pesquera, especialmente, de pesquerias
artesanales en pequefa escala, caracterizadas por ser multiespecificas debido a su amplia
variedad de especies capturadas y a los desafios que esto implica para su manejo (Ross-
Salazar et al., 2017). La mayor intensidad de actividades pesqueras se ha registrado en Golfo
de Nicoya desde el siglo XX, (Obando-Campos, 2021); seguida por zonas como el Golfo
Dulce, Guanacaste y Quepos con niveles de actividad relativamente menores (Basulto-
Castillo et al., 2020). En el caso del Pacifico Sur de Costa Rica, la planificacion
socioecondmica conocida como Region Brunca engloba al territorio suroeste del pais y

comprende a los cantones de Osa, Golfito y Corredores (INDER, 2024).

Especificamente, el Golfo Dulce, con 680 km? de linea costera y considerado uno de
los cuatro “fiordos tropicales” del mundo, constituye una zona esencial para las actividades
de pesca artesanal y subsistencia para las comunidades costeras locales, a pesar de que su
produccion pesquera es relativamente baja (Fargier et al., 2009). La extraccion en esta zona
se centra en las areas costeras poco profundas y en las desembocaduras de los rios, sobre todo,
en la parte externa del golfo, que comprende las comunidades de Puerto Jiménez, Zancudo y
Bahia Pavones (Fargier et al., 2009). Entre las capturas que se desarrollan en este golfo
destacan las familias Sciaenidae, Carangidae, Lutjanidae y Haemulidae, asi como el camaron

blanco (Litopenaeus sp.) (Fargier et al., 2009).

A partir de la creacion del AMPR-Golfo Dulce en el 2010, se prohibi6 la pesca de

arrastre y trasmallo dentro del golfo, lo que impulso6 la busqueda de alternativas sostenibles



para la captura de camaroén blanco, un recurso clave para las comunidades tanto para fines de
subsistencia como comerciales (Fargier et al., 2014; Bessesen y Gonzalez-Sudrez, 2021). Esta
especie se captura en una variedad de ecosistemas marinos de fondos fangosos o arenosos, en
las regiones tropicales y subtropicales (Perroca et al., 2022). Los decépodos, en particular,
representan uno de los grupos de mayor valor comercial entre los productos pesqueros para
el consumo, con cerca de 3,4 millones de toneladas capturadas cada afio, lo que equivale al
18 % de la pesca global (de Barros et al., 2021), y siendo una fuente de ingreso para muchas
comunidades costeras (Aranceta-Garza et al., 2024; Martinez et al., 2024). La mayoria de las
especies estan sobreexplotadas en todos los océanos y se espera que las tasas de captura
experimenten transformaciones sustanciales (Martinez et al., 2024). Esto plantea importantes

desafios actuales para lograr una gestion integral y sostenible del recurso.

Otra especie de importancia comercial para la zona sur del pais es el recurso piangua
(Anadara sp.). Segin el Sistema Nacional de Areas de Conservacion [SINAC] (2016) la
extraccion de moluscos bivalvos se realiza de manera artesanal y generalmente se lleva a cabo
por familias que son parte de las comunidades costeras. Las especies de bivalvos como la
piangua Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833) son moluscos bentdnicos que habitan en los
ecosistemas de manglar del Pacifico Tropical Oriental y se distribuyen desde el sur de México
hasta el rio Tumbes en el norte de Peru (Rodriguez-Pesantes et al., 2024). Esta actividad de
extraccion de conchas es considerada como ancestral con gran relevancia cultural y
socioeconomica, ya que representa una forma de subsistencia y alimentacion para muchas

familias de comunidades costeras locales en la region (Prado-Carpio et al., 2021).

La mayor cantidad de extensiones de manglar en Costa Rica se ubican a lo largo de la
costa Pacifica, estos ecosistemas representan zonas de crianza y reproduccion de especies
marinas, muchas de estas son de interés comercial, ademas, de ser sitios de consolidacion de
sedimentos y sumideros de carbono (Samper y Silva-Benavides, 2015). Se registra que, a
partir del 1980, la extraccion de moluscos de manglar en todo el litoral Pacifico supero los 13
millones de unidades por afio con un promedio de 800 a 1 000 pianguas diarias colectadas por
“pianguero” o persona extractora del recurso piangua (SINAC, 2016). No obstante, en la

actualidad esta cifra disminuy6 entre las 150 a 400 pianguas diarias por persona e incluye



organismos por debajo de la talla minima legal de captura establecida de 47 mm de longitud

total establecida por el Decreto Ejecutivo 13371-A (SINAC, 2016).

Dentro de la parte interna del Golfo Dulce se localizan parches de bosque de mangle,
siendo el manglar de Purruja con una extension de 70 ha el mas importante de estos (Silva-
Benavides y Bonilla-Carrion, 2015; SINAC, 2022). En enero del 2023 mediante el Acuerdo
de Junta Directiva AJDIP/251- 2022, INCOPESCA determiné una veda para la extraccion de
piangua en los manglares de Purruja, La Trocha y Puntarenitas para evaluar el stock de la
poblacion generando datos de talla, estados de madurez y densidades por area que funcionen

como indicadores del estado del recurso, de manera que se determine el estado del recurso.

En este sentido, Villanueva-Fortanelli y Nava-Tablada (2021), destacan que un
enfoque multidisciplinario que integre la dimension social y ambiental del sector pesquero
con la participacion académica y gubernamental, es fundamental para la gestion de las
pesquerias de pequeia escala; sobre todo, cuando el objetivo es mejorar la calidad de vida de
las comunidades locales sin perjudicar la diversidad y productividad bioldgica del ecosistema
costero. Asi mismo, de acuerdo con la FAO (2022), en las regiones donde las poblaciones
pesqueras son evaluadas cientificamente y existe una ordenacion eficaz, se observa un
incremento en la abundancia y en las tasas de captura. Por ello, se resalta la importancia de
implementar métodos innovadores basados en el enfoque ecosistémico, y que fomenten el uso

y conservacion sostenible de los recursos.

Por tanto, el presente trabajo tiene como objetivo vincular los aprendizajes adquiridos
de la formacion profesional en Biologia Marina con el quehacer de una institucion que dentro
de sus funciones gestiona los recursos marinos de interés comercial; mediante el analisis de
dos ejes tematicos; el primero, resume la participacion en un proyecto de investigacion para
conocer la composicion del stock del camaroén blanco Litopenaeus sp. extraido en el sector de
Bahia Pavon en el AMPR- Golfo Dulce mediante el arte de pesca suripera, considerando, la
necesidad de evaluar este recurso ante la falta de datos en dicha zona de pesca. Segundo, para
comprender la dindmica de la pesca en esta zona, se realizd un analisis de los registros de
captura y precios de la pesca en pequeia escala en distintos puntos de la Region Brunca,

complementando asi los esfuerzos de monitoreo bioldgico en el Golfo Dulce. Y finalmente,



se resume la participacion en los monitoreos biologicos del recurso Anadara sp. en Bahia
Golfito para evaluar el efecto de dos afios de veda extractiva sobre las poblaciones de piangua

en la zona.
Historia de la institucion y actividad economica a las que se dedica

El Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura (INCOPESCA) se cre6 mediante la
Ley N.° 7384 publicada el 29 de marzo de 1994 en el diario oficial La Gaceta como el ente
publico estatal para modernizar el sector pesquero y acuicola e impulsar el desarrollo y
aprovechamiento de los recursos bioldgicos del mar y aguas continentales del pais. Uno de los
objetivos de la institucion se basa en la coordinacion del sector pesquero, la acuicultura y la
investigacion mediante criterios técnicos y cientificos a favor del uso sostenible y conservacion
de los recursos hidrobioldgicos. Asimismo, parte de su operacion consiste en normar el
aprovechamiento de dichos recursos para lograr mayores rendimientos econdmicos, dar
seguimiento a la aplicacion de las leyes y normas que rigen las actividades pesqueras y

acuicolas.
Mision
INCOPESCA es la institucion que administra, regula y promueve el desarrollo del sector

pesquero y acuicola con enfoque ecosistémico, bajos los principios de sostenibilidad,

responsabilidad social y competitividad.
Vision

INCOPESCA liderara la gestion de las pesquerias y acuicultura para el aprovechamiento

sostenibles de los recursos hidrobiologicos.

La estructura de esta institucion estd compuesta por una Junta Directiva que integra
varios miembros, entre ellos, el Presidente Ejecutivo designado por el Consejo de Gobierno,
representantes del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
Estado, sector pesquero o acuicola, sector industrial o exportador de productos pesqueros y de
la Comision Nacional Consultiva de Pesca y Acuicultura. Cuenta con una oficina central en
Puntarenas, dos Direcciones Regionales en Limon y Guanacaste y sus oficinas auxiliares en La

Cruz, y en Nicoya; y cuatros oficinas regionales: San José, Barreal de Heredia, Quepos y
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Golfito. También, la institucidon cuenta con estaciones experimentales y de produccion de

cultivos de peces y moluscos.

Dentro del quehacer que realiza INCOPESCA se han elaborado investigaciones en
diferentes zonas de importancia pesquera en el pais, determinacion de las tallas de madurez y
épocas reproductivas de especies comerciales como la corvina reina, establecimiento de tallas
minimas de captura y planes nacionales para diversas pesquerias como la de camardn, tiburon
y grandes pelagicos. En abril del 2025 el INCOPESCA oficializ6 el Plan Nacional de Desarrollo
Pesquero y Acuicola 2025-2030 como una hoja de ruta con el objetivo de consolidar el sector
pesquero y acuicola sostenible, para mejorar la calidad de vida de las comunidades costeras y
garantizar la sostenibilidad de los recursos marinos y continentales a través de acciones como
la innovacidon tecnoldgica, la modernizacion y mercados que generen valor agregado y
competitividad tanto nacional como internacional. La construccion de dicho plan incluy6 la
participacion interinstitucional, académica y de las comunidades costeras reconociendo que el
enfoque de participacion activa de los distintos actores y la cooperacion entre el gobierno y los
sectores es esencial para promover técnicas de pesca responsables y la implementacion de
alternativas sostenibles basadas en el uso de datos precisos y evidencia cientifica para robustecer

la informacidn.

El desarrollo de la presente pasantia se realizo en el Area Marina de Pesca Responsable
AMPR Golfo Dulce en coordinacion con la Oficina Regional Brunca ubicada en Golfito. La
constitucion de estas zonas se aprobo mediante el acuerdo de Junta Directiva AJDIP/138-2008
como un tipo de manejo participativo en conjunto con los pescadores para ofrecer la posibilidad
de aprovechar los recursos marinos desde una perspectiva combinada de la experiencia empirica
y cientifica para el uso sostenible, el ordenamiento pesquero y la pesca responsable
(INCOPESCA, 2010). En el pais existen trece AMPR distribuidas a lo largo de la costa pacifica
que representan una cobertura de 1 500 km?, y entre ellos, el AMPR Golfo Dulce es el de mayor

extension con 750,2 km?.

Este AMPR se cre6 en el 2010 con el objetivo de sustituir artes de pesca no selectivos,
disminuir el impacto sobre la biodiversidad marina, sobre todo para beneficiar la recuperacion

de especies de interés comercial y formalizar la condicion laboral de los pescadores artesanales



de la comunidad con posibilidad de comercializar productos con un valor agregado. E1 AMPR
cuenta con tres zonificaciones, la zona externa que se extiende desde una linea imaginaria en
Punta Banco (08 © 21’ 56, 63°” Ny 83 °© 08’ 44, 07 O) hasta el Cabo Matapalo (08 ° 22° 28,
78> Ny 83°17 28, 54" O) y desde el margen derecho del rio Tigre hasta Punta Voladera, en
la que es permitida la pesca de escama con cuerda de mano, linea de fondo y nasas; la pesca
deportiva y turistica, la pesca de carnada y de Ballyhoo. La zona interna que abarca la zona
desde el rio Tigre (08 °34° 07, 52> Ny 08 °19” 32, 08”* O) hasta Punta Voladora (08 ° 37’ 18,
64> Ny83°10° 55,97 O) y a partir del limite exterior de aguas dentro del golfo, en la que es
permitida la cuerda de mano como arte de pesca. Y el sector de Bahia Golfito (INCOPESCA,
2010).

El Golfo Dulce esta constituido como una bahia semi-cerrada en la que la entrada o boca
desde mar adentro es poco profunda con un méaximo de 60 metros y luego desciende a 215
metros de profundidad, lo que restringe la entrada de agua oceénica y, por tanto, provoca una
estratificacion estable que le han definido como un “fiordo tropical” (INCOPESCA, 2010). La
precipitacion anual alcanza los 5 000 mm y las estaciones climaticas se diferencian en una
estacion lluviosa desde mayo a finales de noviembre y una estacion menos lluviosa desde
diciembre hasta abril. El aporte de los rios se concentra en la parte interna del golfo con los rios
Esquina y Rincdn, mientras que en la parte externa se encuentra la desembocadura del rio Coto
(INCOPESCA, 2010). Debido a la presencia de bosques primarios, manglares y arrecifes
coralinos, en este golfo es posible encontrar diversos habitats ideales para reproduccion y
crecimiento de especies de interés comercial como pargos, corvinas, camarones, cabrillas y
robalos, lo que representa un ecosistema clave de valor cientifico para fomentar el

aprovechamiento sostenible de los recursos.



Justificacion de la pasantia

Las investigaciones en pesquerias generalmente suelen caracterizarse por aquellas
relacionadas con la flota de mediana y avanzada escala, asi como de proyectos a corto plazo
que involucran poco al sector pesquero artesanal, a pesar de ser un actor clave (Solis et al.,
2015). En Costa Rica, se estima que mas de 15 000 personas pueden estar activamente
desempefiando actividades pesqueras artesanales (Basulto-Castillo et al., 2020), de las cuales,
se considera que gran parte enfrenta vulnerabilidades que impactan su calidad de vida y

bienestar familiar.

Esta flota en pequefia escala se caracteriza por su modelo artesanal y caracter
multiespecifica, que permite la pesca de peces de escama, crustaceos, calamares y otras
especies de la zona costera con el uso de diversos artes de pesca (Corrales-Chaves, 2024).
Segun Ross-Salazar et al. (2017), su manejo debe tener un enfoque ecosistémico que
considere el aporte de todas las especies involucradas en las actividades pesqueras. Por ello,
es esencial contar con los datos de captura y sus tendencias, especialmente ante la escasez de
informacion sobre el estado de los recursos pesqueros, pese a la evidencia de alta extraccion

de camarones, pargos, corvinas y tiburones (OCDE, 2023).

Respecto a investigaciones sobre el estado de las pesquerias artesanales en Costa Rica,
gran parte de los esfuerzos se han concentrado en la region Pacifico Central y Norte. En el
2021, Lara-Quesada (2022) analizé el impacto de las regulaciones establecidas para las
pesquerias artesanales en el AMPR Paquera-Tambor, resaltando la necesidad de generar
informacion y estudios de linea base sobre los recursos pesqueros presentes. Luego, Farias-
Tafolla et al. (2022) caracterizaron la dindmica espacio-temporal de la flota artesanal en el
Golfo de Santa Elena durante el periodo 2010-2019, mediante el analisis de datos de captura
recopilados en las facturas fisicas de venta procedentes de los recibidores, con el objetivo de
visibilizar la importancia de comprender el comportamiento de estas pesquerias para prever

su estado futuro.



En el caso del Golfo Dulce, en el 2009, Fargier y colaboradores, caracterizaron la
pesqueria artesanal de las comunidades costeras de Bahia Pavones con el registro del nimero
de pescadores activos, embarcaciones, artes de pesca, zonas de pesca y el nivel de produccion,
con la finalidad de promover la participacion de los pescadores e implementar un sistema de
monitoreo para un manejo participativo. Estos autores también detallaron que las capturas de
las flotas artesanales de pequeia escala suelen ser subestimadas o no registradas del todo

debido a varias razones que destacan, la complicada logistica.

En este sentido, el analisis de la dindmica espacial y temporal de la pesca artesanal
permite comprender mas alld de las estrategias que la flota utiliza, sino que; ademas, su
relacion con los recursos pesqueros capturados, lo que es de gran utilidad para los procesos
de ordenamiento de pesquerias (Farias-Tafolla et al., 2022). Asimismo, la actividad pesquera
de pequefia escala en la Regioén Brunca no se limita exclusivamente a los recursos del Golfo
Dulce, sino que involucra una red de desembarques en diferentes sectores del canton de Osa,
y su analisis pueden brindar un panorama sobre las tendencias de captura y precios,

informacion clave para la gestion pesquera.

Las pianguas y el camarén blanco son dos recursos marino-costeros de gran valor
bioldgico, econdmico y cultural para las comunidades locales de la Region Brunca. Estos
recursos pesqueros representan una parte fundamental de la dieta local y la generacion de
ingresos. No obstante, una parte significativa de estas actividades se ha desarrollado al margen
de los marcos regulatorios, lo que ha contribuido al aumento de la presién pesquera sobre las
poblaciones naturales. Como sefala Vega et al. (2021), cuando un sistema de explotacion no
cumple con sus regulaciones, no solo la abundancia del recurso, se ve afectada, sino también,
las tallas extraidas y su comercializacion. Desde esta perspectiva, la evaluacion del stock del
camardn blanco y la caracterizacion de la extraccion de piangua constituyen acciones

fundamentales para el desarrollo de estrategias adecuadas en el AMPR-Golfo Dulce.

Pesqueria de camarén blanco

En el caso de la pesqueria de camaron, la extraccion de camaron como actividad
productiva para las comunidades costeras, se desarrollo después de 1950 cuando se introdujo

el sistema de redes de arrastre en el Golfo de Nicoya para capturar camaron blanco a poca



profundidad (Obando-Campos, 2021, Jiménez-Ramoén, 2023); representando para los afios
noventa el 65 % de la produccion pesquera total del pais (Garcia-Lozano y Heinen, 2015).
Principalmente en todo el litoral Pacifico, se registra la explotacion histérica comercial de al
menos diez especies de camardn (Tabash-Blanco, 2007). Se capturan especies de aguas
costeras y poca profundidad, como el camardén blanco (Litopenaeus occidentalis, L.
stylirostris, L. vannamei) y el camaron rosado (Farfantepenaeus brevirostris); y especies de
aguas profundas, como el camarén Fidel (Solenocera agassizi) y el camardon camello

(MarViva, 2010).

En el Pacifico sur del pais, mediante el Acuerdo de Junta Directiva del INCOPESCA
AJDIP/251-2009 se prohibid la pesca de arrastre con embarcaciones industriales y cualquier
uso de otro tipo de red de arrastre durante las faenas de pesca dentro del Golfo Dulce
(INCOPESCA, 2023). Para el 2010, se establecié mediante el Acuerdo de AJDIP/191-2010
el Area Marina de Pesca Responsable AMPR del Golfo Dulce (AMPR-Golfo Dulce), dentro
de las regulaciones establecidas en el Plan de Ordenamiento Pesquero se dividio el golfo en
tres areas de pesca y en todas, se elimin6 el uso trasmallos para la extraccion de camardn

(INCOPESCA, 2023).

Mas tarde en el 2012, se realiz6 la primera solicitud a INCOPESCA para realizar una
evaluacion del arte de pesca suripera en el Golfo Dulce debido a la necesidad de proveer
alternativas para las comunidades de la zona, dando como resultado que, en el 2013, el
Departamento de Desarrollo e Investigacion presentara ante la Junta Directiva la solicitud de
permiso para iniciar la investigacion denominada “Evaluacioén de la Suripera como sistema
de captura para la pesca artesanal de camardn en el Golfo Dulce™, sin embargo, no se otorgd
el permiso a la propuesta (INCOPESCA, 2023). No obstante, para el 2014, mediante el
AJDIP/054-2014, la Junta Directiva autorizd la investigacion del uso de suripera como arte
alternativo al trasmallo exclusivamente en el Golfo Dulce dando origen al proyecto
“Evaluacion de la suripera como sistema de captura para la pesca artesanal de camardn en el

Golfo Dulce, Costa Rica” (INCOPESCA, 2023).

Luego, en 2020 — 2021 mediante el Proyecto de la FAO “Gestion sostenible de la
captura incidental en la pesca de arrastre de América Latina y el Caribe REBYC II LAC” se
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realizaron muestreos en las zonas de pesca de Manzanillo, Langostino y Puerto Pilén,
concluyendo como recomendaciéon promover el uso de la red suripera debido a su
selectividad, corto tiempo de inmersion y capacidad de retorno de la fauna de
acompanamiento (INCOPESCA, 2023). Esto gener6 que la Junta Directiva mediante el
AJDIP/256-2021 dictaminara que existian suficientes elementos técnicos y socioecondémicos
para presentar el uso de suriperas como alternativas viables para las comunidades del AMPR-

Golfo Dulce (INCOPESCA, 2023).

Finalmente, en agosto del 2022, tres asociaciones de pescadores artesanales
(Asociacion de pescadores artesanales de Playa Zancudo, Asociacion de pescadores
artesanales de Manzanillo y Asociacién de pescadores artesanales de Puerto Pilon), en
conjunto con INCOPESCA, SNG y OSA CONSERVATION plantearon una propuesta para
contrarrestar la extraccion ilegal de camarén blanco con trasmallos en el AMP Golfo Dulce,
ante la necesidad de legalizar esta actividad, se origind el proyecto piloto de captura de
camardn con suripera por al menos un afio con el objetivo de caracterizar la pesqueria de
camardn con este arte de pesca suripera en los principales sectores donde se extrae en las

comunidades de Pavones, Manzanillo y Puerto Pilon en el Golfo Dulce .

Extraccion de pianguas

Respecto a la extraccion de piangua, en 1982, a partir del Decreto Ejecutivo 13371-A
se estableci6 la talla minima de extraccion de 47 mm y en 1996 la Ley N.° 7575 Forestal
limito6 el aprovechamiento de moluscos bivalvos, sin embargo, la comercializacion irregular
de este recurso no se detuvo (SINAC, 2016). Asimismo, con el establecimiento de la
Convencion RAMSAR en 2016 a partir del decreto N.° 39411 se reglamento el uso racional
de pianguas como recurso aprovechable y segtn la Ley de Pesca y Acuicultura N.° 8436 en
su articulo 13, corresponde al SINAC e INCOPESCA realizar planes de manejo para el

aprovechamiento de este en zonas donde se permite su extraccion (SINAC, 2016).

En el Golfo Dulce, los humedales de la Bahia Golfito se localizan dentro del Area de
Conservacion Osa (ACOSA) del Sistema Nacional de Areas de Conservaciéon (SINAC) y
comprenden los manglares de Purruja, Puntarenitas, la Trocha y otros sectores adyacentes

para un total de 214 ha de bosque de mangle (SINAC, 2022). La principal actividad comercial
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se desarrolla en el manglar de Purruja con la extracciéon de moluscos bivalvos A. tuberculosa
y A. similis. La Asociacion de Pianguero de Purruja (APIAPU) se conformd en 1998 por
familias del sector de Purruja y alrededores para la extraccion de piangua como una fuente
importante de desarrollo econémico para la zona (Largaespada-Leiton, 2022). Sin embargo,
esta practica historica, a pesar de contar con un plan de manejo desde el 2018, la extraccion

ilegal ha contribuido a una explotacion significativa.

Segin Silva-Benavides y Bonilla-Carrion (2015), la extraccion no controlada
perjudica tanto a la especie como a las personas que dependen Unicamente de este recurso
como fuente de ingresos. En el estudio de dichos autores, se encontrd baja densidad de A.
tuberculosa por metro cuadrado en los manglares de Purruja, y la mayoria de los organismos
colectados estaban por debajo de la talla de madurez reportada, lo que podria estar relacionado
con altos niveles de extraccion del recurso. Por otra parte, en enero del 2023 mediante el
Acuerdo de Junta Directiva AJDIP/251- 2022 INCOPESCA determiné una veda para la
extraccion de piangua en los manglares de Purruja, La Trocha y Puntarenitas para evaluar el
stock de la poblacion generando datos de talla, estados de madurez y densidades por area que
funcionen como indicadores del estado del recurso, de manera que se determine la

continuacion o retiro del proceso de veda para la region.

Captura de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca

Respecto a las tendencias de captura de la pesca en pequena escala en la region, este
analisis se desarroll6 de forma complementaria con el proposito de explorar los datos de
desembarque de la flota artesanal en la zona. Por consiguiente, la revision de facturas fisicas
constituye una herramienta 1til para obtener una aproximacion general sobre las principales
especies comercializadas y los volimenes de captura historicos, asimismo, se desprenden
algunas conclusiones como la necesidad de complementar los registros con monitoreos mas
detallados para caracterizar el esfuerzo pesquero y la composicion de especies que se

agrupan bajo categorias comerciales.

Segun Farias-Tafolla et al. (2022), varios factores dificultan la caracterizacion de las
pesquerias artesanales, entre ellos, el desconocimiento de un nimero de exacto de las

embarcaciones que operan bajo esta categoria, productos pesqueros entregados en diferentes
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recibidores y generalmente la informacion no cuenta con datos de las especies que son
descartadas en el sitio de pesca por su bajo valor comercial, o las fracciones que son
destinadas al consumo familiar. Estas situaciones no son ajenas entre los recibidores
pesqueros de la Region Brunca, que suelen congregarse en distintas areas a lo largo del sector

de Osa y el Golfo Dulce (J. Carranza obser. pers.).

Aunque, llevar un registro preciso y control de las pesquerias artesanales es una tarea
de gran complejidad, el andlisis de los datos de las descargas pesqueras contenidos en las
facturas de venta puede brindar una aproximacion de la dindmica tanto espacial como
temporal de esta flota, patrones de esfuerzo pesquero, composicion de las capturas, artes de
pesca (Farias-Tafolla et al., 2022). La gestion de los recursos pesqueros incluye a una serie
de acciones de gobernanza donde confluyen diversos actores e intereses en una entidad
territorial o sectorial (Douguet et al., 2022). En este contexto, se refleja la necesidad de
enfoques integrales y de investigacion que consideren no solo aspectos ambientales y
ecoldgicos, sino también factores socioecondmicos de las comunidades dependientes; ya que,
en enfoques unidisciplinarios centrados Unicamente en lo biologico, han demostrado ser

insuficientes (Villanueva-Fortanelli y Nava-Tablada, 2021).
Relevancia del trabajo

En el desarrollo de este trabajo se aplicaron conceptos basicos en biologia pesquera y
conservacion para generar informacion descriptiva sobre los recursos analizados, asi como la
ejecucion de procedimientos técnicos para llevar a cabo muestreos y registro de datos
bioldgicos. El proyecto de investigacion de captura de camaron blanco con suripera enfrentd
diversos desafios que limitaron el cumplimento de sus objetivos y redujeron su alcance. Aun
asi, se logré6 documentar resultados, asi como, registrar las principales limitaciones que
afectaron el desarrollo del proyecto. Esta informacion constituye un insumo valioso como
linea base para futuras investigaciones en la zona. Aunque el impacto del proyecto fue menor
al esperado, los datos recopilados ofrecen una vision util del contexto de la gestion pesquera,

tanto a nivel nacional como regional.

A su vez, el andlisis del periodo de veda del recurso piangua en los manglares del

Golfo Dulce, constituye un eje central en este trabajo, ya que dicho recurso es uno de los
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mas vulnerables y culturalmente importante para algunas comunidades como Purruja de
Golfito. Se identificd un aumento general significativo en longitud promedio en al menos
dos sectores de extraccion, lo que evidencia a las vedas como herramientas de manejo para
garantizar la recuperacion de las poblaciones. Documentar estos aspectos aporta informacion
relevante sobre el estado actual del recurso y contribuye al disefio de estrategias de manejo
segun el contexto local. Ademas, el contacto directo con los usuarios, permite comprender
desde una perspectiva practica y ética, que el manejo de los recursos pesqueros requiere un
enfoque integral que considere también las dimensiones sociales, culturales y econdmicos
de las comunidades. Comprender el contexto local y la trasmision de los hallazgos, permite

formar un criterio méas completo y profesional sobre la gestion ambiental.

Por consiguiente, el presente trabajo tiene relevancia cientifica y social para el AMPR-
Golfo Dulce y las comunidades costeras del cantéon de Osa y Puerto Jiménez. Primero, se
encuentra bajo del area investigativa que analiza la pesca y aprovechamiento de camarén
blanco en el litoral costarricense y la problematica actual que involucra los artes de pesca
utilizados para capturarlo desde la perspectiva de gestion de las pesquerias de pequena escala
en la zona. Segundo, analiza de forma descriptiva el impacto de dos afios de veda sobre la
extraccion de piangua, de manera que los datos puedan ser utilizados como referente para
otras investigaciones y la necesidad de buscar alternativas econdmicas para las familias
locales que dependen directamente de estos. De igual manera, el andlisis de facturas de venta
de la captura de la flota artesanal en pequefia escala pretende contribuir a la generacion de
informacion cientifica sobre como se encuentra los niveles de captura de la PPE de los

principales recursos pesqueros en la Region Brunca.
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Objetivos de la pasantia

Objetivo general

Vincular los conocimientos adquiridos en la carrera de Licenciatura en Biologia
Marina y el perfil profesional con el area de manejo de recursos pesqueros de interés
comercial en el AMPR Golfo Dulce, mediante la participacion en monitoreos bioldgicos y
proyectos de investigacion, para el conocimiento del estado actual del recurso hidrobiologico

en la Region Brunca de Costa Rica.

Objetivos especificos

1. Participar en el proyecto de investigacion “Evaluacion del stock y épocas reproductivas
del camar6n blanco Litopenaeus sp. capturado mediante el arte de pesca suripera en el
Golfo Dulce en Costa Rica” y de la pesca de la flota de pequena escala en Golfito, del
INCOPESCA.

2. Apoyar los monitoreos bioldgicos del recurso piangua Anadara sp. en los humedales de
Bahia Golfito.

3. Socializar los resultados obtenidos a través de talleres para el sector institucional,

pesquero y molusquero de las comunidades del Golfo Dulce.
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Actividades realizadas o metodologia de trabajo

1. Evaluacion de recursos pesqueros

1.1. Reporte preliminar de la captura de camaron blanco Lifopenaeus sp. con
suripera en el Golfo Dulce, Costa Rica

1.1.1. Dinamica poblacional

Durante tres meses (diciembre 2023, enero 2024 y febrero 2024) se analizaron al menos
80 camarones blanco Litopenaeus sp. extraidos con el arte de pesca suripera en el sector de
Zancudo, Golfo Dulce (Figura 1). La red suripera consiste en un tipo de red conica o semicoOnica
de nylon que opera remolcada por el viento o el movimiento de la corriente del mar. Cuenta con
dos copos o bolsas recolectoras donde el camaron al tener contacto con la red salta y queda
atrapado, generalmente sin dafio fisico y vivo. Su disefio proviene de Sinaloa, México y ha sido
adaptado al Pacifico colombiano para faenar en aguas someras como una alternativa de bajo
consumo de combustible y costo operativo frente al uso de redes de arrastre o trasmallos (Rico-

Mejia y Rueda, 2011).

Para este proyecto de investigacion se utilizO6 una suripera por embarcacion (las
embarcaciones presentaban tamafios entre los 23-26 pies y estaban equipadas con motor fuera
de borda). Las suriperas presentaban una longitud de 11 a 13 metros de relinga y la red o pafio
con un tamafio minimo de luz de malla de 1,25 pulgadas (32 mm). Ademas, para la operacion
de este arte de pesca es necesario utilizar un tanglon (cafia) con un minimo de 15 metros de

longitud.

A cada organismo se le midi6 la longitud del cefalotérax (LC) con un vernier (£ 0,1 mm
de precision) y el peso total con una balanza digital (= 0,100 g de precision). Ademas, cada
individuo fue clasificado segin su especie (L. occidentalis, L. stylirostris, L. vannamei)
siguiendo los trabajos de Villalobos-Rojas y Sanchez-Godinez (2023) y FAO (1995), y se les

determind el sexo mediante observacion macroscopica de la presencia o ausencia del petasma
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en el primer par de pledpodos (machos) y télico (hembras). En el caso de las hembras, se les
quito la cabeza para para determinar su nivel de madurez sexual mediante una escala de madurez

macroscopica para hembras adaptada de Lopez-Martinez et al. (2005) (Cuadro 1).

Se procedié a realizar una comparacion exploratoria inicial para evaluar si existian
diferencias estadisticamente significativas entre las variables longitud del cefalotéorax (mm)
medida desde el borde anterior del ojo hasta el borde posterior del cefalotérax y el peso total (g)
de los machos y hembras de cada especie mediante la prueba estadistica de Wilcoxon al 95 %
de confianza, ya que los datos no cumplieron con los supuestos de normalidad y homogeneidad
de varianza. Esto con el fin de justificar la gestion de los datos obtenidos para los analisis
posteriores. Seguido, para determinar si existen diferencias significativas entre las medias de la
longitud del cefalotorax y peso total por mes de captura para machos y hembras de cada especie,
se realizd una prueba estadistica de Kruskal-Wallis y un anélisis post-hoc Dunn con correccion
de Bonferroni. En cuanto a la proporcion por sexos se realizo una prueba de chi-cuadrado por

cada mes de captura.

Ademas, se efectué un andlisis de distribucion de frecuencias para la longitud del
cefalotérax por mes de captura para observar los patrones de las cohortes de la poblacion. Y
finalmente, para describir la relacion entre la longitud del cefalotorax y el peso total por mes de
captura cada conjunto de datos fue examinado mediante valores externos con el complemento
“SOLVER” en Excel (Hernandez-Noguera et al., 2016), por lo que, se realiz6 un modelo
potencial de regresion no lineal con ecuacién P = a*LT® donde P corresponde al peso total, a es
una constante, LT es la longitud total y b el exponente del crecimiento alométrico (Hernandez-
Noguera et al., 2016). Todos los andlisis estadisticos se realizaron mediante el software

estadistico RStudio ver. 2024-09,1 + 394,

1.1.2. Captura por unidad de esfuerzo

Para describir la captura por unidad de esfuerzo (CPUE), se elaboraron graficos simples
que muestran la cantidad, especie comercial de fauna de acompafiamiento por faena de pesca y
los porcentajes de CPUE para cada mes de captura con el objetivo de visualizar la contribucion
de las especies capturadas durante las faenas en relacion a las especies objetivo del proyecto de

investigacion.
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1.1.3. Reflexiones del proyecto de investigacion

Se exploro las limitaciones, logros y reflexiones surgidas durante la ejecucion de los
primeros tres meses de prueba del proyecto de investigacion de pesca de camaron blanco con
suripera en el Golfo Dulce. Se registraron las observaciones abordadas por los participantes y
autoridades en las reuniones con las asociaciones de pescadores artesanales implicadas en el
proyecto que influyeron en la realizacion o imposibilidad de los objetivos planteados

inicialmente, la recoleccion y analisis de datos.

Zona de pesca de camaroén blanco Litopenaeus sp. con suripera en el Golfo Dulce

Leyenda

[=3] AMPR-Golfo Dulce
Pesca de
camarén blanco

Datum: WGS84

-9280000 -9260000 -9240000

Figura 1. Sitios de pesca de camardn blanco Litopenaeus sp. en el AMPR Golfo Dulce. Fuente: elaboracion
propia.
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Cuadro 1. Escala de madurez macroscopica para hembras de camardn. Fuente: elaboracion propia con datos
adaptados de Lopez-Martinez et al. (2005).

Fase Estado Aspecto
| Inmaduro Ovario‘ pequeio no desarrollado, filiforme y
traslucido.
Ovario mas desarrollado color blanco con una
II Desarrollo temprano  tonalidad amarillo palido cuando comienza a

crecer en los l6bulos anteriores.
Ovario visible a través del exoesqueleto en
I Desarrollo tardio forma de conducto de color oscuro. Se nota la
separacion en el primer segmento abdominal.
Ovario desarrollado color marrén. Conducto
v Maduro oscuro completamente conectado en el primer
segmento abdominal.
Ovario con aspecto delgado y desgastado

v Desovado similar al estadio 1.

1.2. Captura de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca, Costa Rica

1.2.1. Reporte de captura la flota de pequefia escala en la Region Brunca,
Costa Rica

Para el reporte de captura (kg) de la flota de pequenia escala en la Region Brunca, se
procedi6é a revisar y analizar los datos de captura de esta flota en la base de datos del
INCOPESCA que corresponden a las facturas fisicas de la venta de productos pesqueros en los
recibidores de la costa Pacifico Sur, en un periodo que abarca los desembarques realizados entre
el 2021-2024. De cada descarga se registro la captura (kg) por grupo comercial, las zonas de
pesca, los artes de pesca utilizados, y los precios unitarios y totales de venta. Las especies
comerciales registradas se agruparon por su nombre comun segun el grupo comerciales que
representan de acuerdo con su tamafo o valor. Para la asignacion de los nombres cientificos se

empled el manual de especies comerciales de Ross-Salazar et al. (2017).

La biomasa anual se analizd con los datos de captura total (kg) de los productos
pesqueros en cada afo del periodo estudiado (2021-2024). Los datos se estructuraron en funcion
del peso registrado (kg) por afio con base en las proporciones relativas de captura por especie y

por zona mediante graficos y cuadros simples.

19



1.2.1.1. Grupos pesqueros comerciales en la zona

La composicion de especies por grupo comercial se estimd mediante la clasificacion del
valor neto y porcentual de las capturas o biomasa (kg) de todos los afios del periodo estudiado
2021 — 2024 segun la clasificacion comercial utilizada por el Departamento de Informacion
Pesquera y Acuicola del INCOPESCA (Cuadro 2) en la que la categoria Primera Grande (PG)
agrupa comunmente a corvinas coliamarillas, corvinas reinas y robalos con pesos superiores a
los 2,5 kg. La categoria Clase también conocida como “clasificado” agrupa corvinas y otros
peces con pesos comprendidos entre los 0,4 a los 2,5 kg. Por su parte, Chatarra incluye peces
con pesos inferiores a los 0,2 kg y Cola agrupa principalmente a las corvinas agrias, bagres y
cuminates. El Anexo 1 resume todas las especies observadas en las diferentes categorias

utilizadas en este trabajo, segiin los nombres comunes de las especies capturadas.

Cuadro 2. Clasificacion comercial de grupos pesqueros. Fuente: Departamento de Informacion Pesquera y

Acuicola del INCOPESCA.
Grupo comercial Definicion
Primera Grande (PG) Pesos > 2,5 kg
Primera Pequena (PP) Pesos entre los 0,4 kg y 2,5 kg
Generalmente corvinas con pesos < 0,4 kg
Clase
y otros peces
Chatarra Generalmente corvinas con pesos < 0,2 kg
y otros peces
Cola Principalmente corvina agria, bagre y

cuminate
Nota: En las clasificaciones Chatarra y Clase —otros peces- hace referencia a organismos de diferentes especies
que pueden pesar mas de 200 g y 400 g respectivamente, pero suelen agruparse bajo estas categorias por el valor
comercial que representan. Por ejemplo, se conoce como “Llavero” a individuos juveniles de la especie Lutjanus
que pesan menos de 1 kgy se clasifican dentro de “Clase” por su valor comercial que es altamente buscado.

1.2.1.2. Zonas de pesca en la Region Brunca

La riqueza de especies por zona de pesca se evaludé mediante el valor neto y porcentual
de las capturas (kg) o biomasa para el periodo 2021-2024 segln las tres zonas de pesca definidas

para la Region Brunca (Cuadro 3). Las capturas se analizaron por zona y por grupo comercial.
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Cuadro 3. Zonas de pesca en la Region Brunca. Fuente: Departamento de investigacion de INCOPESCA

Zona de pesca Sitios

Boca Brava, Boca Guarumal, Boca Zacate,
Zona 3 Coronado, Isla del Cano, Punta Mala,
Sierpe, Violines

Zona 4 Punta Burica, Corcovado

La Trocha, Los Mogos, Pavones, Puerto

Zona 5 . . .2,
Jiménez, Purruja, Rincon

1.2.1.3. Artes de pesca de la flota de pequeiia escala es la Region Brunca

Asimismo, la riqueza de especies por arte de pesca en el periodo 2021-2024, se evalud
mediante los datos de captura (kg) por tipo de arte de pesca empleado por la flota de pequefia
escala en la Region Brunca. En esta seccion, el término “pesca” se utiliza para referirse a las
actividades realizadas con artes como cuerda, trasmallo, lineas de mano y otras técnicas
dirigidas principalmente a la captura de pescado o escama. Por otro lado, el término
“recoleccion” se emplea para describir las actividades realizadas a mano, que se enfocan en la

extraccion de bivalvos en el manglar.

1.2.1.4. Precios promedio de los productos pesqueros en la Region Brunca

También, se analizaron los precios unitarios y por venta total de las capturas segin los
grupos comerciales establecidos por INCOPESCA de acuerdo con la clasificacion del Cuadro 3

y el Anexo 1 para el periodo de estudio.

2. Monitoreo biologico del recurso piangua Anadara sp. en Bahia Golfito

Durante tres monitoreos bioldgicos en julio del 2023, agosto del 2024 y febrero del 2025
del recurso piangua Anadara sp. se realizo la recolecta de individuos en tres sectores con
potencial de extraccion molusquera en los manglares de Bahia Golfito: La Trocha, Puntarenitas
y Purruja (Figura 2). Segun lo establecido por la Guia de Evaluacion Rapida de poblaciones de
piangua en Areas Silvestres Protegidas del SINAC (2016), en cada punto, se trazé una linea

imaginaria perpendicular al estero o canal de marea desde la orilla hacia el interior del parche

21



de manglar. A lo largo de cada transecto se enmarcaron tres parcelas con dimensiones de 25 m?
a una distancia de 5 m cada uno del otro desde el canal y se recolectd la fauna presente. La
delimitacion de los puntos de muestreo se realizo con el criterio de los piangueros de la zona y

la ubicacidon se marcd con un GPS con coordenadas geograficas (Datum WGS84).

Larecoleccion de individuos se realizo en horas de la mafiana en marea baja con el apoyo
de tres a cinco piangueros experimentados, funcionarios del MINAE-SINAC y un bidlogo
marino del INCOPESCA. Todos lo recolectado se colocéd en bolsas previamente rotuladas y se
traslado a las instalaciones del MINAE-SINAC en Golfito para su respectivo conteo y analisis.
Todos los ejemplares de piangua que no fueron abiertos y toda la fauna asociada fueron

devueltos al manglar.

Todas las pianguas fueron clasificadas segun su especie (4. tuberculosa o A. similis), se
les midid la longitud valvar con un vernier (+ 0,1 mm de precision) y se les peso en una balanza
digital (£ 0,100 g de precision). De estas, se escogieron al menos 100 ejemplares al azar de todos
los tamafios de cada sector de extraccidon para determinar el peso de la concha (g), peso de la
carne (g) y sexo mediante la observacion macroscopica del tejido reproductivo de la gonada,
siendo la coloracion amarillenta-anaranjada indicador de hembra, blanquecina para macho y sin
coloracion aparente clasificado como organismo inmaduro o indeterminado (SINAC, 2016).
Ademés, se calcul6 el indice de condicion (peso de la carne / peso total * 100) y la densidad
promedio poblacional segln el area muestreada. Respecto a la fauna asociada, se contabiliz6 a

los individuos y se clasificaron por especie o familia.
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Monitoreo biolagico del recurso piangua Anadara sp. en Bahia Golfito durante el
periodo 2023-2025
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Figura 2. Sectores de extraccion de piangua Anadara sp. en Bahia Golfito durante los monitoreos bioldgicos del
2023 - 2025. Fuente: elaboracion propia.

2.1. Comparacion entre machos y hembras

Se realizé una comparacion exploratoria inicial entre machos y hembras por cada especie
para las variables morfométricas medidas y calculadas mediante la prueba no paramétrica de
Wilcoxon, ya que los datos no cumplieron con los supuestos de normalidad y homogeneidad de
varianza. Este andlisis se realiz6 con el objetivo de determinar si existian diferencias
estadisticamente significativas entre sexos y, en consecuencia, justificar la agrupacion de los
individuos como una poblacién total para evaluar un afio de veda del recurso. El nivel de
significancia fue de 0,05 y para todos los andlisis estadisticos se utilizo el software RStudio

ver.2024.09,2 + 394.

2.2. Aspecto poblacional

Posteriormente, se realizd6 una comparacion de los resultados de la densidad media
estimada en julio 2023, agosto 2024 y febrero 2025 de A. tuberculosa 'y A. similis por separado
y por cada sector de extraccion para evaluar el posible efecto de la veda durante el proceso de

proteccion del recurso. Para este analisis, se realiz6 la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis
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y la prueba post-hoc Dunn con correccion Bonferroni al 95 % de confianza. La densidad

promedio (D) se calcula mediante la formula:
D= g (ecuacion 1)
Donde n es el niimero total de individuos colectados y a es el 4rea total muestreada en m?.

2.3. Aspecto bioldgico

Se efectuaron célculos de estadistica descriptiva con cuadros simples para determinar
promedios, desviaciones estdndar, valores maximos y minimos que permiten describir las
generalidades de la poblacion por cada sector de extraccion (SINAC, 2016). De igual manera,
se realizaron las comparaciones de los datos obtenidos en julio 2023, agosto 2024 y febrero
2025 para cada variable morfométrica por cada sector de extraccion. Se utiliz6 la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis y la prueba post-hoc Dunn con correccién Bonferroni al 95 %
de confianza, ya que los datos no cumplieron con los supuestos de normalidad y homogeneidad
de varianza para un andlisis paramétrico. Estos analisis permitieron identificar informacion

relevante y los posibles cambios ocurridos durante la veda del recurso entre ambos meses.

Ademas de los andlisis comparativos, se realizd6 un analisis de distribucion de
frecuencias de la longitud total (mm) por sector y mes de extracciéon para identificar los
intervalos de talla y las cohortes de la poblacion, asi como el porcentaje de pianguas que
cumplen con la talla minima de captura permitida para extraccion y comercializacion en el Golfo
Dulce. También se obtuvo la relacion potencial entre la longitud total y el peso total mediante
el analisis de regresion (P = a*LT®) para determinar el patron de crecimiento. Finalmente, se
aplicé una prueba de chi-cuadrado al 95 % de confianza para evaluar si existen diferencias

significativas entre la proporcion de sexos en cada sector de extraccion.

2.4.Fauna asociada

Se registro la fauna asociada segun especie, grupo comercial o familia y se estimo su
densidad promedio en el area de estudio para evaluar la biodiversidad presente en el manglar y

su proporcion respecto a las especies de interés en el monitoreo.
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3. Socializar los resultados obtenidos a través de talleres para el sector
institucional, pesquero y molusquero de las comunidades del Golfo Dulce

Se procedio a realizar un taller participativo celebrado en la oficina Regional Brunca del
INCOPESCA en Golfito dirigido a representantes institucionales de SINAC-ACOSA,
INCOPESCA, asi como de miembros de la Asociacion de Piangueros de Purruja (APIAPU) y
de la Asociacién de Piangueros y Ecoturismo Agropecuario del Humedal Térraba-Sierpe
(APEAHTYS) vinculados con la extraccion y gestion del recurso Anadara sp. en los manglares

de Bahia Golfito.

El objetivo del taller y charla fue socializar los resultados obtenidos durante la pasantia
de los monitoreos bioldgicos del recurso piangua durante el periodo de veda 2023-2025 y que
finaliz6 el 01 de marzo del presente ano, para generar un espacio de reflexion y recopilar las
percepciones de los actores locales sobre el estado del recurso, impacto de la veda y posibles
acciones complementarias. Se revisaron diversos aspectos, entre ellos, los cambios en la
densidad poblacional promedio del recurso y la proporcion de tallas respecto a la talla legal de

captura de 47 mm.

Posteriormente, se procedid a discutir el estado del recurso pianguero mediante la
aplicaciéon de una dindmica participativa basada en la evaluacion de cuatro ejes tematicos
utilizando la metodologia del “semaforo” (Anexo 2) en la que se analizaron la percepcion sobre
la recuperacion del recurso, el apoyo institucional recibido durante el periodo de veda, la presion
socioeconomica actuales de la actividad pianguera y las posibles alternativas de desarrollo
socioeconomico a futuro. Cada eje tematico fue evaluado mediante dos preguntas cerradas
utilizando una escala visual de colores (rojo para una percepcién muy negativa, amarillo para
una percepcion regular, verde para una percepcion buena y azul para una percepcion muy

buena).

Finalmente, a partir de la evaluacion de los cuatros ejes tematicos abordados, las
respuestas fueron transformadas en un grafico radial conocido como grafico de arafia para
representar de forma visual las tendencias y puntos criticos identificados por los usuarios
respecto a la situacion percibida del recurso pianguero en Bahia Golfito posterior a la veda

extractiva. La informacion recolectada durante la dinamica fue utilizada como insumo
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complementario para la discusion de resultados y la construccion de recomendaciones finales
facilitando el dialogo directo entre las autoridades e integrantes de la comunidad pianguera al
permitir que se compartieran las preocupaciones y percepciones locales que enfrenta el sector.
Ademas, como resultado del intercambio, se acordd considerar las bases de datos recolectadas
durante el trabajo de campo realizado en la pasantia y los resultados del andlisis de los
monitoreos bioldgicos como posibles insumos técnicos para la toma de decisiones futuras sobre

el manejo del recurso.

Resultados

1. Recursos pesqueros en el AMPR-Golfo Dulce y en la Region Brunca

1.1. Captura de camaron blanco Litopenaeus sp. con el arte de pesca suripera
en el Golfo Dulce, Costa Rica

Durante los tres meses del proyecto de investigacion de captura de camardn blanco con
red suripera en el Golfo Dulce, se registrd un total de N = 350 camarones Litopenaeus sp. y un
peso total global de 22,24 kg (Cuadro 4). En general las longitudes cefalotoraxicas (LC) por
mes registraron valores promedio de 33,14 mm en diciembre 2023, 45,67 mm en enero 2024 y

42,30 mm en febrero 2024 (Cuadro 4).

Se logré identificar a nivel de especie en 77 individuos, de los cuales 67 correspondieron
a L. occidentalis y 10 a L. stylirostris (Figura 3). Ademas, se logr6 identificar el sexo de 324
individuos, con una distribucion de 162 machos y 162 hembras, lo que representa una

proporcion sexual general de 1:1 (M:H).
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Cuadro 4. Datos generales del proyecto de investigacion pesca de camardn blanco Litopenaeus sp. con el arte de
pesca suripera en el Golfo Dulce, Costa Rica, 2023-2024. Fuente: elaboracion propia con datos del proyecto de

investigacion.
Nd Nd Camaron blanco FACA
Mes Fechas an Zs lanc:s N Peso total LC N
bang total (kg) (mm) total
Dic-23 15, 26,27 2 5 37 0,80 33,14 147
Ene-24 5,6, 20,23, 30 2 12 261 18,54 45,67 185
Feb-24 8 2 3 52 2,90 42,29 23
Total 20 350 22,24 355
300
.2 250
=
.2 200
=
R
3 150 ONA
o . .
§ 100 L. stylirostris
g B L. occidentalis
O 50
dic-23 ene-24 feb-24
Mes

Figura 3. Cantidad de individuos de cada especie de camaron blanco Lifopenaeus sp. capturados con suripera en
el Golfo Dulce, Costa Rica, 2023-2024. Fuente: elaboracion propia con datos del proyecto.

1.1.1. Dinamica poblacional
Litopenaeus occidentalis

La especie L. occidentalis, en diciembre 2023 registré la mayor cantidad de camarones
capturados y la menor longitud LC promedio con 33,96 + 9,80 mm, mientras que, enero 2024
registro un valor de 47,71 = 5,01 mm (Cuadro 5, Figura 4). Respecto a la identificacion de sexo,
de los 67 individuos de L. occidentalis registrados, 14 correspondieron a machos y 29 a hembras
en una proporcion sexual de 2,1:1 (H:M). Los machos presentaron longitudes promedio de 35,78

+ 4,12 mm, mientras que las hembras de 39,00 = 12,23 mm (Cuadro 6). Se observaron

27



diferencias estadisticamente significativas en la LC entre machos y hembras para esta especie

durante el periodo de muestreo (W = 123, p-value < 0,05).

La prueba Kruskal-Wallis para comparar las medias de la LC de las hembras entre los
meses de muestreo resultd significativa (y*> = 6,74, df = 2, p = 0,0340) con diferencias entre
diciembre 2023 y enero 2024 (Z =-2,35, p-value < 0,05), lo que sugiere que enero 2024 registrd
el mayor valor LC promedio. Por otro lado, entre diciembre 2023 y febrero 2024 no se
encontraron diferencias significativas ni entre enero y febrero (p > 0,05 en todos los casos).
Respecto a los machos, no se encontraron diferencias significativas para LC entre los meses de

muestreo (p-value > 0,05).

Asimismo, el peso total promedio (Cuadro 6) mostré diferencias significativas con 45,00
+ 11,81 g en machos y 69,23 £+ 16,63 g en hembras (W = -3,51, p-value < 0,01). La prueba
Kruskal-Wallis para comparar las medias del peso total (g) entre los meses de captura no mostro
diferencias significativas tanto para las hembras (x> = 2,70, df = 2, p = 0,2592) como para los
machos (y* = 2,00, df =2, p = 0,3679).

Cuadro 5. Estadistica descriptiva general de L. occidentalis capturado con suripera en el Golfo Dulce, Costa
Rica durante el proyecto de investigacion 2023-2024. Fuente: elaboracion propia.

Mes de muestreo N LC promedio (mm) Rango (mm)
Diciembre 2023 29 33,96 + 9,80 12,99 — 48,89
Enero 2024 10 47,71 £5,01 39,30 — 54,10
Febrero 2024 4 42,48 + 5,50 36,49 — 48,01

Nota: el N total de camarones L. occidentalis capturados fue de 67, sin embargo, solamente se registro la LC de
43 individuos.

Cuadro 6. Prueba de Wilcoxon para comparar las variables morfométricas entre machos y hembras de L.
occidentalis capturado mediante el arte de pesca suripera en Zancudo, Golfo Dulce, Costa Rica. Fuente:
elaboracion propia con datos del proyecto.

Machos Hembras
Variable N Media N Media p-value
Longitud Total 14 35,78 £ 4,12 mm 29 39,00 £ 12,23 mm 0,0393*
Peso Total 5 45,00+ 11,81 ¢ 14 69,23+ 16,63 g 0,0055%*

Nota: N total 67 camarones blanco L. occidentalis capturados en tres meses de prueba: diciembre 2023, enero
2024 y febrero 2024.
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Figura 4. Distribucion de frecuencias de la longitud del cefalotorax (LC) para hembras y machos de camaron

blanco L. occidentalis capturado mediante el arte de pesca suripera en Zancudo, Golfo Dulce, Costa Rica. A =

machos y hembras general B = diciembre 2023, C = enero 2024, D = febrero 2024. Fuente: elaboracion propia
con datos del proyecto.

Litopenaeus stylirostris

De los 10 individuos capturados de L. stylirostris, 7 correspondieron a machos y 3 a
hembras (Cuadro 7, Figura 5). Se observaron diferencias significativas en la longitud
promedio del cefalotorax (LC), con 39,41 + 3,89 mm en machos y 46,46 £ 2,08 mm en
hembras (t =-3,71, p-value < 0,05), lo que confirma el dimorfismo sexual en esta especie. La
prueba Kruskal-Wallis para comparar las medias de la longitud del cefalotorax (LC) entre los

meses de captura no mostré diferencias significativas tanto para las hembras (y* = 1,00, df =
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1, p=0,3173) como para los machos (x> = 1,00, df = 1, p = 0,3173). Respecto al peso total
no se encontraron diferencias significativas con 44,17 + 11,01 g en machos y 51,67 + 10,79
g en hembras (t = -1,00, p-value > 0,05). De igual manera, L. stylirostris a nivel general

registro longitudes superiores en las hembras en un rango de 42 a 52 mm e inferiores para los

machos (32 — 42 mm).

Cuadro 7. Prueba de Wilcoxon para comparar las variables morfométricas entre machos y hembras de L.
stylirostris capturado mediante el arte de pesca suripera en Zancudo, Golfo Dulce, Costa Rica. Fuente:
elaboracion propia con datos del proyecto.

Machos Hembras
Variable N Media N Media p-value
Longitud Total 7 39,41 + 3,89 mm 3 46,46 + 2,08 mm 0,0073**
Peso Total 7 4417+ 11,01 g 3 51,67+£10,79 g 0,3746

Nota: N total 10 camarones blanco L. stylirostris capturados en tres meses de prueba: diciembre 2023, enero 2024
y febrero 2024.
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Figura 5. Distribucion de frecuencias de la longitud del cefalotérax (LC) para hembras y machos de camarén
blanco L. stylirostris capturado mediante el arte de pesca suripera en Zancudo, Golfo Dulce, Costa Rica. A =
machos y hembras general B = enero 2024. C = febrero 2024. Fuente: elaboracion propia.

1.1.1.1. Relacion Longitud del cefalotorax (mm) vs Peso total (g)

La relacion potencial entre la longitud del cefalotorax (mm) y el peso total (g) de
machos y hembras de L. occidentalis en general entre los meses de captura en el Golfo Dulce,
muestra una relacion que se ajusta al modelo de la forma PT = a*LTP y la ecuacion para la
poblacion general se define como LC = 0,0087W?>223¥_ En el caso de las hembras, el valor del
exponente b fue 2,3792 (Figura 6.B) lo que sugiere un crecimiento alométrico negativo, y en
los machos fue de 3,1759 (Figura 6.C) indicando una tendencia de crecimiento alométrico

positivo.
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Respecto a la especie L. stylirostris, no fue posible ajustar la relacion al modelo de la
forma PT = a*LTP".
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Figura 6. Relacion Longitud de cefalotorax (mm) vs. Peso total (g) del camaron blanco capturado en el AMPR —

Golfo Dulce con el arte de pesca suripera. A = L. occidentalis (general), B = L. occidentalis (hembras), C = L.
occidentalis (machos). Fuente: elaboracion propia con datos del proyecto.

1.1.1.2. Madurez sexual

De las hembras procesadas, se logrd evaluar los estados de madurez de 14 individuos
de L. occidentalis. Se observd que la muestra en su mayoria se encontraba en estados
inmaduros (Figura 7.A). El estado I (color traslicido) represento el 38 % en enero del 2024 y

el 100 % en febrero del 2024, mientras que el estado II (color blanquecino-rosaceo) alcanzo
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el 100 % en diciembre del 2023 y el 68 % en enero del 2024. Por otra parte, se logro solamente
evaluar 3 hembras de L. stylirostris (Figura 7.B), se observo que el estado I represento el 100

% en enero del 2024 y el estado Il el 100 % en febrero del 2024.

A B
miOll mioll

100 100

80 80
2 o

Z o0 g 60
1> Q

5 40 S 40
A~ -9

20 20

0 . 0

dic-23 ene-24 feb-24
Mes de captura

ene-24 feb-24
Mes de captura

Figura 7. Estados de madurez sexual de las hembras de camarén blanco por mes de captura en Zancudo, Golfo
Dulce. A = L. occidentalis, B = L. stylirostris. Fuente: elaboracion propia.

1.1.2. Captura por unidad de Esfuerzo (CPUE)

Durante el proyecto de investigacion, a nivel general, la proporcion de camaron blanco
representd alrededor del 49,6 % del total de capturas (Figura 8), mientras que la FACA
represent6 el 50,4 %. En el andlisis de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) por mes
de captura (Cuadro 8), en diciembre del 2023, 1a especie comercial conocida como “Chinitas”
(Steliffer sp.) obtuvo la mayor tasa con 17,20 individuos por faena de pesca (ind/faena)
seguido del camarén con un 7,80 ind/faena. Durante el mes de enero del 2024, el camaron
blanco obtuvo una tasa de 21,75 ind/faena, mientras que las “Chinitas” ocuparon el segundo
lugar de CPUE con una tasa de 7,92 ind/faena. Para febrero del 2024 el camarén blanco
obtuvo una tasa de 17,33 ind/faena (69 % de captura de ese mes) seguido por la sardina con

un 6,33 ind/faena.

En general, enero 2024 fue el mes con mayor cantidad de especies de fauna de
acompanamiento del camaron blanco con once grupos o especies comerciales representados,

mientras que febrero del 2024 fue el mes con la menor cantidad de especies.
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Figura 8. Proporcion de la captura total de camaron blanco Litopenaeus sp. en relacion con la captura total de
FACA con suripera en el Golfo Dulce. Fuente: elaboracion propia con datos del proyecto.

Cuadro 8. Captura por Unidad de Esfuerzo CPUE (ind/faena de pesca) de las especies o grupos comerciales por
mes de captura de camardn blanco Litopenaeus sp. con suripera en Zancudo, Golfo Dulce, Costa Rica. Fuente:

elaboracion propia con datos del proyecto.

Captura por Unidad de Esfuerzo

co(fllrzi?al 0112112?122 (#ind/faena de pesca)
dic 2023 ene 2024  feb 2024

Camaroén blanco Litopenaeus sp. 7,80 21,75 17,33
Chinitas Stellifer sp. 17,20 7,92 0,33
Galleras o Sardina Opisthonema sp. 4,40 2,33 6,33
Garrobo Synodus scituliceps 2,60 1,08 0,33
Camaron titi Xiphopenaeus sp. 0,00 1,08 0,00
Candado Sphyraena ensis 1,00 0,92 0,00
Cuminate Arius sp. 2,60 0,75 0,00
Jaiba Callinectes sp. 1,40 0,58 0,33
Langosta Panurilus sp. 0,20 0,42 0,00
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Lenguado Cyclopsetta querna 0,00 0,25 0,67
Macarela Scomberomorus sp. 0,00 0,08 0,00

1.2. Captura de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca, Costa Rica

1.2.1. Reporte de captura de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca

En el periodo 2021-2024, la captura total general de productos pesqueros por parte de
la flota artesanal en pequefia escala fue mayor en el 2021 con 88 239 kg, en contraste, el 2022
registro la captura mas baja con 26 852 kg (Figura 9). Para este periodo, se reportaron 1 278
desembarques de productos pesqueros en al menos 11 recibidores de la Region Brunca para
un total de 226 596 kg de producto pesquero descargado (Cuadro 9). En el 2021 se registrd
mayor numero personas dedicadas a la extraccién de piangua (N = 94) y embarcaciones
activas (N =23), mayor cantidad de desembarques de piangua (N = 135) y pescado (N =334),
y mayor cantidad de biomasa capturada de piangua (N = 7957 kg) y pescado (N = 80 282 kg).
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Figura 9. Captura (kg) total general de productos pesqueros por la flora de pequeia escala en la Region
Brunca durante 2021 a 2024. Fuente: elaboracion propia con datos de INCOPESCA.
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Cuadro 9. Numero de embarcaciones, desembarques y biomasa (kg) de la flota de pequefia escala en la Region
Brunca, Costa Rica, durante el periodo 2021-2024. Fuente: elaboracion propia con datos de INCOPESCA.

Ano No. Embarcaciones No. desembarques Biomasa (kg)
Piangua PE Piangua PE Piangua PE

2021 94 23 135 334 7957 80 282
2022 15 13 34 182 898 25955
2023 41 17 106 312 7315 67 093
2024 11 13 7 168 1127 35970

Subtotal 161 66 282 996 17297 209 300
Total 227 1278 226 597

Nota: No. embarcaciones en “Piangua” hace referencia a la cantidad de personas que se dedican a la extraccion
de moluscos y que son registrados con su nombre en la base de datos. PE hace referencia a las actividades de
pesca con cuerda, linea, trasmallo y otros. La biomasa (kg) de las pianguas representa el peso total registrado, no
el numero de individuos.

1.2.1.1. Grupos pesqueros comerciales en la zona

En relacion con el andlisis de la captura total (kg) por grupo comercial objetivo de la
flota de pequena escala en la Regién Brunca (Figura 10), se observa una tendencia general de
disminucion en las capturas durante el 2022 con un repunte en el 2023 en todos los grupos
pesqueros. El grupo con mayor volumen de captura durante los cuatro anos fue “Chatarra”
alcanzando picos méaximos en el 2021 y 2023 con 36 861 kg y 31 360 kg respectivamente y

represent6 el 44,8 % de la captura total en el periodo de estudio (Figura 11).

Otros grupos como “Pargo” (24,1 %), “Clase” (8,9 %) y “Bivalvos” (7,5 %) también
mostraron capturas relevantes. Los pargos, que ocupan el segundo lugar, presentaron mayores
valores de captura en el 2021 con una leve disminucién en los afos posteriores del estudio. En
particular, los grupos de bivalvos y Clase en conjunto representan aproximadamente el 16,4 %
del total de capturas totales. En comparacion, los grupos “Cola” y “Tiburén” presentaron valores
de capturas notables pero menores; y registraron también picos de captura en el 2021. Por otro
lado, los grupos “Primera grande (PG)”, “Primera pequena (PP)” y “Ballyhoo” mantuvieron
volimenes de captura bajos y constantes durante el periodo analizado. Finalmente, los grupos

“Camardn blanco” con 4,9 kg en el 2021 y 23,8 kg en el 2023, sin datos reportados para el 2022
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ni 2024 y “Crustaceos” registraron las menores capturas totales y representaron el 0,01 % y el

0,06 % del volumen de capturas respectivamente.
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Figura 10. Captura total porcentual de los principales grupos pesqueros objetivo de la flota de pequeina escala en
la Region Brunca, Costa Rica, en el periodo 2021-2024. Fuente: elaboracion propia con datos de INCOPESCA.
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Figura 11. Captura (kg) de los principales grupos pesqueros comerciales objetivo de la flota de pequefia escala
en la Region Brunca, Costa Rica, por afio de estudio. Fuente: elaboracion propia con datos de INCOPESCA.
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1.2.1.2. Zonas de pesca en la Region Brunca

En cuanto a las zonas de pesca, la zona con mayor captura (kg) de productos pesqueros
fue la Zona 3 con 82 226 kg en el 2021, 26 620 kg en el 2022, 66 321 kg en el 2023 y 25 218
kg en el 2024 (Figura 12). En contraste, la Zona 4, registrd las menores capturas durante los
cuatro anos analizados. Respecto a los grupos comerciales mayormente capturados en cada zona
(Figura 13), en la Zona 3, se destaco el grupo Chatarra con 97 506 kg, seguido de Pargo con
44 574 kg y de los Bivalvos con 15 323 kg; mientras que el Camarén blanco fue el recurso
menos extraido con 22 kg. En la Zona 4, el grupo Clase lider¢ las capturas con 2 185 kg, seguido
de Pargo con 1 954 kg, y el grupo PP fue el menos extraido con 2 kg. Finalmente, en la Zona 5,
el grupo mas capturado fue el Pargo con 7 467 kg, seguido del Ballyhoo con 3 428 kg y Clase

con 3 465 kg, mientras que el Camardn blanco obtuvo la menor extraccion con 6 kg.

BZona3 BZona4 OZonas

100000
80000
60000

40000

Captura (kg)

20000

0
2021 2022 2023 2024

Ano

Figura 12. Captura en las zonas de pesca de la Region Brunca, Costa Rica. Fuente: elaboracion propia con datos
de INCOPESCA.
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Figura 13. Captura (kg) en las zonas de pesca de la Region Brunca, Costa Rica. Fuente: elaboracion propia con
datos de INCOPESCA.

1.2.1.3. Artes de pesca de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca

En cuanto a los artes de pesca empleados por la flota de pequeia escala en la Region
Brunca, la pesca dirigida a peces registro el mayor valor de captura durante los cuatros afios
analizados con un total de 209 560 kg. Por su parte, la extraccion de bivalvos alcanzé 17 036 kg
(Figura 14). Cabe resaltar que esta biomasa de bivalvos representa el peso de las pianguas
comercializadas y no del numero total de individuos extraidos. Para ello, al aplicar el factor de
conversion establecido de que 285 pianguas representan un kilogramo, al multiplicar los 17 036
kg reportados, se estima que, en promedio durante el periodo analizado, se extrajeron cerca de
5 700 000 pianguas. Adicionalmente, el arte de pesca mas utilizado en el 2021 y 2022 fue la
linea, con capturas de escama de 57 061 kg y 18 813 kg, respectivamente. En el 2023, las
mayores capturas se realizaron utilizando la cuerda (35 114 kg) y la linea (31272 kg).
Finalmente, en el 2024, el arte de pesca predominante fue la cuerda con un total de 35 338 kg

(Figura 15).
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Figura 14. Captura total (kg) por tipo de arte de pesca general de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca,
Costa Rica. Fuente: elaboracion propia con datos de INCOPESCA.
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Figura 15. Captura (kg) por tipo de arte de pesca especifico de la flota de pequena escala en la Region Brunca,
Costa Rica. Fuente: elaboracion propia con datos de INCOPESCA.

1.2.1.4. Precios promedio de los productos pesqueros en la Region Brunca

Respecto a los precios promedio de los productos pesqueros en la Regién Brunca de la
flota de pequefia escala (Figura 16.A), los grupos Bivalvos, Camarén blanco y Ballyhoo
destacan como los grupos con los precios unitarios mas elevados. En particular, para el rango
de datos, los bivalvos tienen un pico pronunciado en todos los afios que alcanza mas de los

12 000 colones excepto en el 2021. En cuanto al camaron blanco, no hay registros de precios en
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el 2022 ni el 2024, por lo que su mayor valor alcanza en el 2021. Los precios del Ballyhoo

muestran cierta estabilidad con leves fluctuaciones entre los afios estudiados.

Por otro lado, el grupo Chatarra, presenta los precios mas bajos entre todos los grupos.
Otros grupos como Clase, Cola y Crusticeos muestran precios similares sin variaciones
marcadas entre los afios estudiados y en comparacion con los bivalvos y el camaron blanco, sus
precios son relativamente mas bajos. En relacion con los grupos Pargo, Primera Grande (PG),
Primera Pequena (PP) y Tiburon, estos grupos muestran precios moderados a lo largo de los

cuatro afos con pequefias variaciones.

En relacion con el precio total de venta para los grupos pesqueros comerciales (Figura
16.B), el grupo Ballyhoo destaca como el de mayores ingresos totales durante todos los afios
analizados, alcanzando un pico de mas de 1 600 000 colones en el 2024. El grupo Bivalvos
ocupa el segundo lugar, con un aumento notable en los ingresos totales en el 2024. Asimismo,
el grupo Pargo, muestra valores de ingreso notables, alcanzando su punto mas alto en 2021 y
disminuyendo en los afos posteriores. En comparacion, el grupo Chatarra, muestra ingresos

totales relativamente bajos en todos los afios del estudio.

Asimismo, los grupos Camaro6n blanco, PG, PP, Cola, Clase, Tiburon y Crustaceos
generan ingresos menores y mantienen una tendencia constante a lo largo del tiempo.

Finalmente, el grupo Cola, registra los ingresos totales mas bajos en todos los afios analizados.
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Figura 16. Precios unitarios y venta total promedio de los grupos pesqueros comerciales objetivo de la flota de
pequeiia escala en la Region Brunca del 2021 al 2024. A = precios unitarios, B = venta total. Fuente: elaboracién
propia con datos de INCOPESCA.

2. Monitoreo bioldgico del recurso piangua Anadara sp. en Bahia Golfito,
Golfo Dulce, Costa Rica

2.1. Aspecto biologico

2.1.1. Estructura y composicion por longitud total (mm)

Para los tres afios de monitoreo bioldgico del recurso piangua Anadara sp. durante el
periodo de veda en Bahia Golfito, Golfo Dulce, se extrajeron en total 2 087 pianguas de la

especie A. tuberculosa, de las cuales, 137 individuos fueron identificados como machos y 436
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hembras. Respecto a la especie A. similis, se identificaron 123 individuos (8 machos y 39
hembras). Estas especies de moluscos bivalvos no presentan dimorfismo sexual. Al comparar
las variables longitud total (mm) entre hembras y machos de A. tuberculosa 'y A. similis (Cuadro
10) no se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p > 0,05) como se esperaba.
Por esta razon, para los analisis posteriores, se utilizo una sola base de datos para cada especie

en general.

Cuadro 10. Longitud total promedio (mm) de machos y hembras de Anadara sp. extraida durante el periodo de
veda en Bahia Golfito, Golfo Dulce 2023-2025. Fuente: elaboracion propia.

Machos Hembras
Variable N LT promedio (mm) N LT promedio (mm) p-value
A. tuberculosa 137 47,50 £ 7,32 436 46,49 + 6,43 0,2362
A. similis 8 42,88 + 6,42 39 40,01 + 4,37 0,2614

Anadara tuberculosa

Se colectaron 615 pianguas A. tuberculosa en el monitoreo de julio del 2023, 775 en
agosto del 2024 y 697 en febrero del 2025 (Cuadro 11). El intervalo de longitud entre 43 — 50
mm presentd el mayor numero de individuos extraidos en los sectores de La Trocha y
Puntarenitas durante el 2024 y 2025, mientras que para el sector de Purruja el intervalo de
longitud fue de 36 - 43 mm (Figura 17). La comparacion de la longitud total promedio (mm) en
el periodo de monitoreo presentd diferencias estadisticamente significativas (p-value < 0,05 en

todos los casos) para cada sector de extraccion.

En el sector de La Trocha, el analisis post-hoc de Dunn con correccion Bonferroni
encontro diferencias significativas entre julio 2023 con agosto 2024 (Z = 4,50, p-value <0,001);
y con febrero 2025 (Z = 6,10, p-value <0,001) con valores de longitud mayores en febrero 2025.
Por otro lado, no se encontraron diferencias significativas entre agosto 2024 y febrero 2025 (p-
value > 0,05). Estos resultados podrian sugerir que, durante el periodo de veda del recurso para
este sector, los organismos crecieron en longitud promedio en el tiempo. Ademas, al analizar la
proporcion de individuos que superan los 47 mm de talla comercial, este valor aumento en el
tiempo siendo febrero 2025 el valor més alto con un 58 % (Figura 18). En Puntarenitas, se

encontraron diferencias significativas entre julio 2023 con agosto 2024 (Z = 9,33, p-value <
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0,05); y con febrero 2025 (Z = 10,96, p-value < 0,05) con valores de longitud mayores en febrero
2025 y menores en julio 2023. En este sector, los resultados podrian sugerir que, el aumento de
la longitud fue evidente en un afio y se mantuvo estable en el tiempo. Asimismo, al analizar la
proporcion de individuos que superan los 47 mm, en julio 2023 alcanzaba el 9 %, mientras que,

para agosto 2024, el valor se estimo6 en un 41 % y para el 2025 aument6 a un 45 %.

Por otro lado, en el sector de Purruja, se encontraron diferencias significativas entre
agosto 2024 con julio 2023 (Z = 4,19, p-value < 0,05); y con febrero 2025 (Z = 3,12, p-value <
0,05), con valores de longitud mayores para agosto 2024. Sin embargo, julio 2023 y febrero
2025 no presentan diferencias (p-value > 0,05), lo que sugiere que tras el aumento inicial en la
longitud promedio observada en agosto 2024, la recuperacion se vio afectada ya que los valores
de longitud en febrero 2025 fueron similares a los de julio 2023 e incluso ligeramente inferiores.
Esto podria estar relacionado con las diferencias en la presion pesquera y los factores
ambientales en este sector. De igual manera, esta tendencia también se observa en la proporcion
de individuos con longitudes iguales o superiores a 47 mm, la proporcion aument6 de un 10 %

aun 31 % durante el 2023-2024, pero disminuy6 a un 16 % en el 2025.

Cuadro 11. Longitud total promedio (mm) de Anadara tuberculosa por mes y sector de extraccion en Bahia
Golfito, Golfo Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector N LT (mm) N LT (mm) N LT (mm) p-value

La Trocha 259 43,75+ 6,45 224 46,46 + 6,73 268  47,46+7,32 1,9e-09%***
Puntarenitas 225 39,50+ 6,24 383 44,73 + 6,12 371 45,84+ 6,59 2,2e-16%***
Purruja 131 39,37+ 6,50 168 4291 +6,72 58 39,05+£8,22  2,9e-05%**

Total 615 775 697

Nota: N total 2 087 pianguas A. tuberculosa extraida.
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Figura 17. Distribucion de la Longitud Total (mm) de A. tuberculosa por zona de monitoreo en Bahia Golfito,
Golfo Dulce. A = La Trocha (julio 2023), B = La Trocha (agosto 2024), C = La Trocha (febrero 2025), D =
Puntarenitas (julio 2023), E = Puntarenitas (agosto 2024), F = Puntarenitas (febrero 2025), G = Purruja (julio
2023), H = Purruja (agosto 2024), I = Purruja (febrero 2025). Fuente: elaboracion propia.
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Figura 18. Proporcion de longitud total promedio de A. tuberculosa respecto a la talla comercial minima legal de
captura 47 mm en Bahia Golfito, Golfo Dulce durante el periodo de monitoreo. A = Bahia Golfito, B = La
Trocha, C = Puntarenitas, D = Purruja. Fuente: elaboracion propia.

Anadara similis

Respecto a la especie A. similis, se extrajeron 28 pianguas en el monitoreo de julio 2023,

36 en agosto 2024 y 59 en febrero 2025 (Cuadro 12, Figura 19). El intervalo de longitud

comprendido entre los 36 — 44 mm presentd el mayor nimero de individuos extraidos en todos

los sectores durante el periodo de monitoreo. Segun la prueba estadistica de ANOVA, la

longitud total promedio (mm) present6 diferencias estadisticamente significativas (p-value <

46



0,05) entre los meses de monitoreo para el sector de extraccion de Puntarenitas (Cuadro 12). En
el sector de La Trocha, la longitud total promedio no present6 diferencias significativas durante
el periodo de monitoreo y la proporcion de individuos con longitudes iguales o superiores a la

talla comercial de 47 mm se mantuvo constante en el tiempo.

En el sector de Puntarenitas, se encontraron diferencias significativas entre agosto 2024
con julio 2023 y febrero 2025 (p-value < 0,05 en ambos casos), con valores de longitud mayores
para el 2024. Estos resultados pueden sugerir que, en este sector, tras un aumento inicial de la
longitud total promedio en agosto 2024, la recuperacion se vio afectada en febrero 2025, ya que
dicho mes no fue diferente del valor reportado para julio 2023. Por otro lado, aunque en el sector
de Purruja, no se encontraron diferencias en la longitud total promedio durante el periodo de
monitoreo, cabe sefialar que en el 2025 se colectd la mayor cantidad de individuos de esta
especie en cada sector, pero disminuy6 la proporcion de individuos con longitudes iguales o

superiores a los 47 mm de talla comercial (Figura 20).

Cuadro 12. Longitud total promedio (mm) de Anadara similis por mes y sector de extraccion en Bahia Golfito,
Golfo Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Media Media .
Sector N N N  Media (mm) p-value
(mm) (mm)
La Trocha 8 42,12 +£4,45 7 42,00 + 5,83 17 42,71 £5.,53 0,944
Puntarenitas 4 37,12+ 3,92 10 42,70 £2.,95 15 38,20+ 4,43 0,016*
Purruja 16 37,38+ 4,72 19 36,11 +£4,37 27 36,07+ 5,76 0,687
Total 28 36 59

Nota: N total 123 pianguas A. similis extraida.
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Figura 19. Distribucion de la Longitud Total (mm) 4. similis por zona de monitoreo en Bahia Golfito, Golfo
Dulce. A = La Trocha (julio 2023), B = La Trocha (agosto 2024), C = La Trocha (febrero 2025), D = Puntarenitas
(julio 2023), E = Puntarenitas (agosto 2024), F = Puntarenitas (febrero 2025), G = Purruja (julio 2023), H =
Purruja (agosto 2024), I = Purruja (febrero 2025). Fuente: elaboracion propia.
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Figura 20. Proporcion de longitud total promedio de A. similis respecto a la talla comercial minima legal de
captura 47 mm en Bahia Golfito, Golfo Dulce durante el periodo de monitoreo. A = Bahia Golfito, B = La
Trocha, C = Puntarenitas, D = Purruja. Fuente: elaboracion propia-

2.1.2. Peso total
Anadara tuberculosa

La comparacion del peso total promedio (g) en el periodo de monitoreo presentd
diferencias estadisticamente significativas (p-value < 0,05 en todos los casos) para cada sector
de extraccion (Cuadro 13). En el sector de La Trocha, se encontrd diferencias significativas
entre julio 2023 con agosto 2024 (Z = 5,46, p-value < 0,05); y con febrero 2025 (Z = 5,31, p-
value < 0,001) con valores menores en julio 2023. Por otro lado, no se encontraron diferencias

significativas entre agosto 2024 y febrero 2025 (p-value > 0,05). Estos resultados podrian
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sugerir que, durante el periodo de veda del recurso para este sector, los organismos mostraron

un aumento inicial en el peso total promedio durante el tiempo de estudio.

De igual manera, en Puntarenitas, se encontraron diferencias significativas entre julio
2023 con agosto 2024 (Z = 6,03, p-value < 0,05); y con febrero 2025 (Z = 4,68, p-value < 0,05)
con valores menores en julio 2023. En este sector, los resultados podrian sugerir que, por efecto
de veda, el aumento en el peso total fue evidente en un aflo y se mantuvo estable en el tiempo.
Por otro lado, en el sector de Purruja, se encontraron diferencias significativas entre agosto 2024
y febrero 2025 (Z =2,47, p-value < 0,05), con valores menores para febrero 2025, lo que sugiere
que, tras el aumento inicial en el peso promedio, la recuperacion se vio afectada ya que, febrero
2025 fue similar a julio 2023. Esto podria estar relacionado con las diferencias en la presion

pesquera y los factores ambientales en este sector.

Cuadro 13. Peso total promedio (g) de Anadara tuberculosa por mes y sector de monitoreo en Bahia Golfito,
Golfo Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector N Media (g) N Media (g) N  Media (mm) p-value

La Trocha 259 27,83+11,87 224  35,65+16,19 268 3534+17,14 3,4e-09***
Puntarenitas 225 2390+10,49 383  30,11+£12,60 371 29,45+14,51 6,4e-09%**
Purruja 131 24,97+ 11,65 168 29,13 +£15,27 58 23,75+ 14,41 0,0216*

Total 615 775 697

Anadara similis

Respecto a la especie 4. similis, la comparacion del peso total promedio (mm) presentod
diferencias estadisticamente significativas (p-value < 0,05) entre los meses de monitoreo para
el sector de extraccion de Puntarenitas (Cuadro 14). Por otro lado, los sectores La Trocha y
Purruja, el peso total promedio no presentd diferencias significativas durante el periodo de

monitoreo.

En el sector de Puntarenitas, se encontraron diferencias significativas entre febrero 2025
y agosto 2024 (Z = 3,04, p-value < 0,05), con valores mayores para el 2024. Estos resultados
pueden sugerir que, en este sector, tras un aumento inicial del peso total promedio en agosto

2024, la recuperacion se vio afectada en febrero 2025, ya que dicho mes fue similar al valor
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reportado para julio 2023, lo que sugiere que el peso total promedio en este sector disminuy6 en

el tiempo.

Cuadro 14. Peso total promedio (g) de Anadara similis por mes y sector de monitoreo en Bahia Golfito, Golfo
Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector N Media (g) N Media (g) N Media (g) p-value
La Trocha 8 19,73 £ 8,39 7 17,99 +£ 7,58 17 20,88 £ 9,14 0,8156
Puntarenitas 4 14,15+ 3,50 10 20,96 + 7,01 15 12,89+ 5,54  0,0095%*
Purruja 16 16,46 + 8,42 19 13,06 + 5,40 27 12,50 + 5,21 0,0514*
Total 28 36 59

2.1.3. Relaciones biométricas

2.1.3.1. Relacion Potencial Longitud total (mm) vs. Peso total (g)

Anadara tuberculosa

Se determino la relacidon potencial entre la longitud total (mm) y el peso total (g) de A.
tuberculosa en los sectores de extraccion de Bahia Golfito segun el mes de monitoreo. Los
resultados muestran que la relacion se ajusta al modelo de la forma PT = a*LTP. En los tres
sectores, los valores del exponente b fueron cercanos a 3 en el tiempo, lo que sugiere un
crecimiento isométrico, es decir, conforme el individuo aumenta en longitud también tiende a

aumentar el peso en proporcion (Figura 21).
Anadara similis

De igual manera, se determind la relacion potencial entre la longitud total (mm) y el peso
total (g) de 4. similis en los sectores de extraccion de Bahia Golfito segin el mes de monitoreo.
Los resultados muestran que la relacion se ajusta al modelo de la forma PT = a*LT® y los
valores de b iguales a 3 o ligeramente mayores sugieren un crecimiento cercano a la isometria
en los tres sectores. Por otro lado, en Puntarenitas, los valores del exponente b para julio 2023
(1,78) y agosto 2024 (4,0762) podrian considerarse como atipicos, lo que puede estar

relacionado con la poca cantidad de individuos para ese muestreo en especifico (Figura 22).
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Figura 21. Relacion potencial de la Longitud total (mm) vs. Peso Total (g) de Anadara tuberculosa por zona'y
mes de monitoreo en Bahia Golfito, Golfo Dulce. A = La Trocha (julio 2023), B = La Trocha (agosto 2024), C =
La Trocha (febrero 2025), D = Puntarenitas (julio 2023), H = Purruja (agosto 2024), I = Purruja (febrero 2025).

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 22. Relacion potencial de la Longitud total (mm) vs. Peso Total (g) de Anadara similis por zona y mes de
monitoreo en Bahia Golfito, Golfo Dulce. A = La Trocha (julio 2023), B = La Trocha (agosto 2024), C = La Trocha
(febrero 2025), D = Puntarenitas (julio 2023), E = Puntarenitas (agosto 2024, F = Puntarenitas (febrero 2025). G =
Purruja (julio 2023), H = Purruja (agosto 2024), I = Purruja (febrero 2025). Fuente: elaboracion propia.
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2.1.3.2. indice de Condicion (Porcentaje de Rendimiento)
Anadara tuberculosa

Segun la prueba estadistica de Kruskal-Wallis, el indice de condicion o porcentaje de
rendimiento (Cuadro 15) present6 diferencias estadisticamente significativas entre los meses de
monitoreo para los tres sectores de extraccion (p-value < 0,05). En el sector de La Trocha, el
porcentaje de rendimiento promedio fue mayor para julio 2023 (Z = -4,06, p-value < 0,05) y
agosto 2024 (Z = 3,29, p-value < 0,05) en comparacion a febrero 2025. En Puntarenitas, el
porcentaje de rendimiento fue mayor para agosto 2024 y menor para julio 2023 (p-value < 0,05
en todos los casos). En el sector de Purruja, porcentaje de rendimiento promedio fue mayor en
agosto 2024 en comparacion a julio 2023 y febrero 2025 (p-value < 0,05 en todos los casos), sin

embargo, julio 2023 y febrero 2025 no presentaron diferencias.

Al analizar la distribucion del porcentaje de rendimiento (g) de A. tuberculosa respecto
a la longitud total (mm) para cada sector y mes de monitoreo (Figura 23), se observd que, tanto
en el sector de La Trocha como en Puntarenitas, el maximo de rendimiento se comprende entre
las longitudes 29 - 36 mm. En el sector de Purruja, se observa un maximo de rendimiento entre
la longitud 29 - 36 mm para julio del 2023 y febrero 2025 y una longitud de 22 — 29 mm para
agosto del 2024.

Cuadro 15. indice de Condicién (% Rendimiento g) de Anadara tuberculosa por mes y sector de monitoreo en
Bahia Golfito, Golfo Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector N Media (g) N Media (g) N Media (g) p-value
La Trocha 69 18,89 + 3,65 90 18,32+ 3,03 59 16,84 +£2,98  0,0001%***
Puntarenitas 70 16,17 +£4,79 90 20,82 + 3,68 59 18,35+2,97  1,2e-11%**
Purruja 63 16,87 £2,52 99 19,55+ 3,26 42 16,55+6,59  1,7e-10%**

Total 202 279 160

Nota: N total 641 pianguas A. tuberculosa

Anadara similis

Respecto a la especie A. similis (Cuadro 16), el indice de condicién o porcentaje de
rendimiento presento diferencias estadisticamente significativas entre los meses de monitoreo
para los sectores de extraccion Puntarenitas y Purruja (p-value < 0,05 en ambos casos). Tanto

en Puntarenitas como en Purruja, el porcentaje de rendimiento promedio fue mayor en agosto
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2024 en comparacion a julio 2023 y febrero 2025 (p-value < 0,05 en ambos casos), mientras

que no hay diferencias entre el 2024 — 2025.

En el sector de La Trocha, se observa un maximo de rendimiento entre la longitud de 39
- 44 mm para julio 2023 y agosto 2024 (Figura 24). No fue posible calcular este valor en febrero
2025 debido a que solo se registro el peso fresco de un individuo. En el sector de Puntarenitas,
se observa un maximo de rendimiento entre la longitud 34 — 39 mm para agosto del 2024.
Tampoco fue posible calcular el valor de rendimiento promedio para julio 2023 ni febrero 2025.
En el sector de Purruja, se observa un maximo de rendimiento entre la longitud 24 - 29 mm en

julio del 2023, 34 — 39 mm en agosto del 2024 y 43 — 50 mm en febrero 2025.

Cuadro 16. indice de Condicion (% Rendimiento g) de Anadara similis por mes y sector de monitoreo en Bahia
Golfito, Golfo Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector Media (g) N Media (g) N Media (mm)  p-value

Puntarenitas 20,48 + 0,00 10 28,92+2,32 1 24,96 +0,00 0,0153*

N

La Trocha 2 21,05+0,55 7 25,33+3,76 1 16,71 £0,00 0,0957
1

Purruja 6 20,15+ 6,42 15 26,38 +4,24 16 21,39 +5,11 0,0107*

Total 9 32 18

Nota: N total 59 pianguas A. similis
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Figura 23. Relacion potencial de la Longitud total (mm) vs. % de rendimiento (g) de Anadara tuberculosa por
zona de monitoreo en Bahia Golfito, Golfo Dulce. A = La Trocha (julio 2023), B = La Trocha (agosto 2024), C =
La Trocha (febrero 2025), D = Puntarenitas (julio 2023), E = Puntarenitas (agosto 2024), F = Puntarenitas
(febrero 2025), G = Purruja (julio 2023), H = Purruja (agosto 2024), I = Purruja (febrero 2025). Fuente:

elaboracion propia.
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Figura 24. Relacion potencial de la Longitud total (mm) vs. % de rendimiento (g) de Anadara similis por zona de
monitoreo en Bahia Golfito, Golfo Dulce. A = La Trocha (julio 2023), B = La Trocha (agosto 2024), C =
Puntarenitas (agosto 2024), D = Purruja (julio 2023), F = Purruja (agosto 2024), G = Purruja (febrero 2025).
Fuente: elaboracion propia.

2.1.4. Proporcion de sexos
Anadara tuberculosa

La proporcion sexual general de 4. tuberculosa para los meses de monitoreo no mostrd
diferencias significativas entre machos y hembras con una relacion 0,33:1 (M:H) global (chi-
cuadrado =0,2817, p > 0,05). Al analizar por sector y mes de extraccion (Cuadro 17) se observo
en general, mayor cantidad de hembras entre los sectores con una proporciéon de 0,37:1 (H:M)

en La Trocha y Puntarenitas y de 0,24:1 (H:M) en Purruja.
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Cuadro 17. Proporcion sexual de Anadara tuberculosa por mes y sector de extraccion de Bahia Golfito, Golfo
Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025

Sector N H M N H M N H M M:H G p-value

La Trocha 64 46 18 89 68 21 59 40 19 0,37:1 1,35 0,5092
Puntarenitas 48 33 15 90 68 22 59 49 10 0,37:1 3,01  0,2219
Purruja 37 34 3 93 69 24 34 29 5 0,24:1 591  0,0521

Total 149 113 36 272 205 67 152 118 34

Nota: N total 573 pianguas A. tuberculosa

Anadara similis

La proporcién sexual general de A. similis para ambos meses de monitoreo no mostréd
diferencias significativas entre machos y hembras con una relacion 0,22:1 (M:H) global (chi-
cuadrado = 0,2817 p > 0,05). Al analizar por sector y mes de extracciéon (Cuadro 18) no se

observ¢ diferencias estadisticamente significativas (p > 0,05 para todos los casos).

Cuadro 18. Proporcion sexual de Anadara similis por mes y sector de extraccion de Bahia Golfito, Golfo Dulce.
Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025

Sector N H M N H M N H M M:H X2 p-value
La Trocha 2 0 2 7 6 1 I 1 0 0,33:1 5,92 0,0519
Puntarenitas 1 1 0 10 8 2 I 1 0 0,18:1 0,48 0,7866
Purruja 5 5 0 15 12 3 16 10 2 0,16:1 1,15 0,5617
Total 8 1 2 32 26 6 18 12 2

Nota: N total 58 pianguas A. similis
2.2. Aspecto poblacional

2.2.1. Densidad poblacional

Anadara tuberculosa

En los manglares de Bahia Golfito se estima una densidad promedio global de 1,58
ind/m? pianguas 4. tuberculosa. El Cuadro 19 resume las densidades promedio y 4rea en metros
cuadrados por cada sector y mes de extraccion. El sector de La Trocha la mayor densidad
promedio se registré en febrero 2025 con 1,79 ind/m? y en Puntarenitas en agosto 2024 con 2,55

ind/m?. Por otra parte, se encontraron diferencias significativas en la densidad promedio para el
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sector de Purruja (p-value < 0,05) en el que agosto 2024 obtuvo la mayor densidad en
comparacion a febrero 2025 (Z = 2,85, p-value < 0,05), lo que podria sugerir que la densidad

promedio disminuy6 en el 2025 en este sector.

Cuadro 19. Densidad media (ind.m*) de Anadara tuberculosa por mes y sector de extraccion de Bahia Gollfito,

Golfo Dulce
Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector N Area Densidad Area Densidad N Area Densidad p-value
(m?) (ind.m?) (m?) (ind.m™) (m2) (ind.m)

La Trocha 259 150 1,73 224 150 1,49 268 150 1,79 0,7927
Puntarenitas 225 150 1,50 383 150 2,55 371 150 2,47 0,1758
Purruja 131 150 0,87 168 150 1,12 58 150 0,39 0,0140*
Bahia Golfito 615 450 1,37 775 450 1,72 697 450 1,55 0,3679

Nota: N total 2 087 pianguas A. tuberculosa
Anadara similis

Para la especie A. similis, en Bahia Golfito, la densidad promedio global se estimé en
0,09 ind/m?. El Cuadro 20 resume las densidades promedio y 4rea en metros cuadrados por cada
sector y mes de extraccion. En general, el sector de Purruja correspondié al sitio con mayor
densidad promedio registrada en los monitoreos con 0,11 ind/m? en julio 2023, 0,13 ind/m” en
agosto 2024 y 0,18 ind/m? en febrero 2025. En los sectores de La Trocha y Puntarenitas, la
densidad promedio fue baja para todos los meses. No se encontr6 diferencias estadisticamente
significativas de la densidad promedio entre mes de monitoreo para ningun sector de extraccion

(p-value > 0,05 en todos los casos).

Cuadro 20. Densidad media (ind.m*) de Anadara similis por mes y sector de extraccion de Bahia Golfito, Golfo
Dulce. Fuente: elaboracion propia.

Julio 2023 Agosto 2024 Febrero 2025
Sector N Area Densidad N Area Densidad Area  Densidad p-value
(m?) (ind.m™) (m?) (ind.m?) (m?)  (ind.m?)
La Trocha 8 150 0,05 7 150 0,05 17 150 0,11 0,2913
Puntarenitas 4 150 0,03 10 150 0,07 15 150 0,10 0,2283
Purruja 16 150 0,11 19 150 0,13 27 150 0,18 0,8931
Bahia Golfito 28 450 0,06 36 450 0,08 59 450 0,13 0,3679

Nota: N total 123 pianguas A. similis
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2.3. Fauna asociada

La fauna asociada a las pianguas Anadara sp. en los monitoreos biologicos estuvo
constituida por tres especies principales, de las que destacan las almejas Protothaca sp. con un
porcentaje de 12 % con una densidad estimada de 0,23 ind/m? y en menor proporcién los
mejillones Mytella guyanensis (1,64 %). Respecto a las “mionas™ (Polymesoda infalta) solo se
encontraron 4 individuos durante el periodo de muestreo lo que representa el 0,16 % de la fauna

de moluscos asociada (Cuadro 21).

Cuadro 21. Diversidad de moluscos y densidad media general (ind.m) en Bahia Golfito, Golfo Dulce. Fuente:
elaboracion propia.

Nombre . Captura . Densidad

comin Nombre cientifico N) % Area (m?) (ind.m-2)
Concha negra  Anadara tuberculosa 2 087 81,40 1350 1,55
Concha macho Anadara similis 123 4,80 1350 0,09
Almeja Protothaca sp. 308 12,01 1350 0,23
Mejillon Mpytella guyanensis 42 1,64 1350 0,03
Miona Polymesoda inflata 4 0,16 1350 0,003

3. Socializar los resultados obtenidos a través de talleres para el sector
institucional, pesquero y molusquero de las comunidades del Golfo Dulce

La Figura 25 resume los resultados de la dindmica participativa tipo semaforo evaluativo
aplicado durante el taller con los usuarios del recurso pianguero miembros de las asociaciones
APIAPU y APEAHTS, asi como de los representantes institucionales. A través del andlisis de
cuatros ejes tematicos (recuperacion del recurso, apoyo institucional, situacion socioecondémica
y alternativas a futuro), se evaluaron las percepciones mediante una escala visual del 1 al 4 que
representaba diferentes niveles o satisfaccidn o preocupacion negativa, media o positiva. El
grafico tipo radar permite identificar de forma clara las areas o tematicas percibidas como mas

criticas o con mayor potencial.

El andlisis identifica a los ejes de recuperacion del recurso, apoyo institucional y
situacion socioecondmica con una puntuacion regular, mientras que el eje de alternativas a

futuro obtuvo la mayor percepcion positiva.
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Recuperacion del recurso
4

Alternativas a futuro Apoyo institucional

Situacion socioecondmica

Figura 25. Percepcion de la situacion pianguera en Bahia Golfito posterior al periodo de veda extractiva 2023 -
2025 del recurso piangua Anadara sp. Nota: color rojo (1, muy malo), amarillo (2, regular), verde (3, bueno),
azul (4, muy bueno). En este caso el color es una mezcla entre el amarillo y verde representando un estado medio
o de alerta moderada.

Discusion

1. Recursos pesqueros en el AMPR-Golfo Dulce y en la Region Brunca

1.1. Captura de camaron blanco Lifopenaeus sp. con el arte de pesca suripera
en el Golfo Dulce, Costa Rica

En términos de identificar las variaciones que ocurren en la estructura de una poblacion
sometida a pesca, el analisis de la longitud media puede utilizarse como un referente bioldgico
de gran importancia que permite evaluar dichos cambios el tiempo y el éxito en las medidas de
manejo pesquero que se implementen (Tabash-Blanco, 2021). Especialmente, en las pesquerias
de crustaceos, conocer la composicion de las tallas puede ser de utilidad para describir sus
respuestas en relacion a la presion pesquera, la selectividad de los artes de pesca, tipos de

crecimiento y otras variables (Rodriguez et al., 2012).

En ese sentido, el numero total de capturas y el peso global registrado en este estudio

fueron menores en comparacion con los resultados obtenidos en el periodo 2014-2015 en la
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misma zona, cuando se reportaron 661 organismos extraidos con un peso global de 47 203 g
(47,2 kg) (INCOPESCA, 2015), en dicho estudio, la mayor captura de camardn blanco ocurrid
en enero del 2015 con 399 unidades y un peso global de 30 468 g (30,7 kg), lo que concuerda
con lo aqui reportado para dicho mes. Asimismo, en el 2021 se reporto la captura de 1 999
individuos, de los cuales 1 967 correspondieron a L. occidentalis y 29 a L. stylirostris (Tabash-
Blanco, 2021). Esta dominancia de L. occidentalis entre las capturas coincide con lo observado

en el 2014-2015 y con los resultados obtenidos en este estudio.

Ademas, con base en los valores de LC registrados en este trabajo, se considera que las
longitudes de los camarones son inferiores a lo reportado en los estudios anteriores en la misma
zona. En enero del 2015 se registrd una longitud promedio de 20,8 cm en un rango de 14 a 25
cm, seguido de diciembre y noviembre del 2014 con 19,9 cm y 18,2 cm respectivamente, ambos
en un rango de 13 a 24 cm (INCOPESCA, 2015). Y a lo reportado por Tabash-Blanco (2021)
con longitudes en un rango de 85 a 250 mm de LT y un promedio de 175,6 mm. Asimismo, los
valores encontrados son inferiores a lo reportado a nivel regional, por ejemplo, en la laguna
Santa Maria La Reforma en México, el estudio de Leyva-Vazquez et al. (2021) utilizaron la red
suripera y encontraron que las hembras de L. stylirostris presentaban una LT promedio de 141,7
mm en la zona de la bahia y de hasta 245 mm en mar adentro, mientras que los machos eran

mas pequefios con LT promedio de 167,2 mm.

Cabe destacar que, en los estudios previos, el esfuerzo de muestreo fue mayor. En el
2014-2015, se realizaron muestreos durante tres meses con aproximadamente 125 lances,
mientras que, en el 2021, el periodo de estudio fue de cinco meses con 300 lances. En contraste,
en este trabajo, el esfuerzo de muestreo fue menor con solo 20 lances en total. Ademas, es
importante sefalar que las diferencias observadas en la cantidad de capturas, peso total,
identificacion de especie y sexo entre los diferentes periodos de estudio pueden estar
relacionadas con inconsistencias en el registro de datos durante el 2023-2024, ya que no todos
los individuos fueron pesados, identificados ni sexuados de manera sistematica, lo que podria

afectar la precision de los resultados.

Referente al andlisis de la relacion longitud-peso, esta medida se considera una

herramienta esencial utilizada en biologia pesquera para describir el tipo de crecimiento de un
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individuo en su habitat y generalmente, depende de la disponibilidad de alimento, metabolismo
del organismo y la época reproductiva (Hasan et al., 2021; Sadiq et al., 2025; Herrera-Barquin
et al., 2022). Ademas, la informacién que puede ser utilizada para estimar variables necesarias

en la evaluacion pesquera de un recurso (Ramos-Cruz, 2012, Rabago-Quirdz et al., 2019).

La relacion potencial entre la longitud del cefalotérax (mm) y el peso total (g) de L.
occidentalis en general entre los meses de captura en el Golfo Dulce, muestra un valor de
exponente b de 2,3258, lo que sugiere un crecimiento alométrico negativo y concuerda
parcialmente con lo reportado en el 2021 para esta especie en la misma zona con LT =
0,000018W?2°75949 (Tabash-Blanco, 2021). Aunque, no fue posible ajustar la relacion al modelo
de la forma PT = a*LT® para L. stylirostris, en el 2021 se reportd que esta especie presenta un
crecimiento cercano a la isometria con una ecuacion de LT = 0,000021W2>8636957 (Tabash-

Blanco, 2021).

En otros estudios este valor del exponente de crecimiento tiende a variar, por ejemplo,
en la costa de Sinaloa, México, el estudio de Leyva-Vazquez et al. (2021) reportd que tanto las
hembras como los machos de L. stylirostris capturados con la red suripera presentaban
crecimiento alométrico positivo, sin embargo, dicho resultado diferia del crecimiento isométrico

reportado en el Golfo de California para todas las especies de camarén comercial.

Cabe resaltar que esta diferencia en los valores reportados en el analisis de crecimiento
en camarones comerciales depende también de la fecha, lugar de muestreo, la fase de la luna e
incluso el ciclo de muda, por lo que es necesario continuar desarrollando investigacion sobre
los ciclos de vida de los camarones para comprender sus patrones de crecimiento que diversos
estudios comprueban que pueden variar significativamente segun las condiciones espacio-
temporales, sexo y condicion fisioldgica de los individuos, lo que permitirda fortalecer las

medidas de manejo de estas especies con gran importancia comercial.

Ademas del crecimiento, otro aspecto clave es la reproduccion, diversos estudios indican
que las poblaciones de camarones blanco en la region tropical suelen presentar patrones de
reproduccién continuos durante el ano, con periodos donde se incrementa la actividad
reproductiva, esto genera que sea posible encontrar individuos con diferentes estados de

madurez gonadica en el tiempo (Ramos-Cruz, 2012). En los reportes de Tabash-Blanco (2021),
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se registro la presencia de hembras de L. occidentalis en todos los estados de madurez sexual, y
aunque no se definid un patréon de reproduccion, fue evidente un incremento de hembras en
estado III y desovadas en diciembre y junio, lo que coincide con el pico de la época seca y
lluviosa; y concuerda con lo reportado por Alfaro et al. (1993) en el Golfo de Nicoya, para los
meses de agosto-octubre y marzo-junio donde se encontraron principalmente hembras maduras
y cerca del 41 % de estas estaban impregnadas. Ambos estudios contrastan con el estado de
madurez de las hembras en este estudio donde el 100 % se encontraba en la fase | y fase II sin

presencia de hembras maduras o desovadas.

Ademés, Tabash-Blanco (2021) también sefiala que las hembras en estado III se
distribuian en las longitudes 100 — 250 mm con un promedio de 186,6 mm, siendo la talla de
primera madurez calculada Lm50 en 152 mm. Esta longitud representa el rango en el que el 50
% de la poblacion podria estar madurando por primera vez. Y se considera como un indicador
bioldgico que puede evaluar el efecto de la pesca sobre una cohorte poblacional y dicha
informacion puede ser utilizada para establecer medidas administrativas del recurso (Tabash-

Blanco, 2021).

Es importante sefialar que en este trabajo no fue posible estimar la talla de primera
madurez sexual debido a las limitaciones en la cantidad de individuos observados. No obstante,
al comparar la longitud Lm50 reportada en el 2021 para el Golfo Dulce, es considerablemente
mayor que la reportada por Tabash y Palacios (1996) en el Golfo de Nicoya, donde se reportod
que los principales picos de maduracion para las hembras ocurren entre agosto-octubre y entre
marzo y junio cuando alcanzan entre los 115,50 mm y 122,70 mm de longitud total

respectivamente, y el 50 % de la poblacion se encuentra en el estado III de maduracion.

Esta diferencia puede estar relacionada con el tipo de metodologia empleada como lo es
la aplicacion de un modelo logistico o la estimacion de madurez sexual por observacion de
estados de madurez, el arte de pesca utilizado para el muestreo, las condiciones ambientales y
locales, asi como la respuesta de la poblacion ante la presion pesquera en el tiempo. A pesar de
esto, ambos estudios concuerdan con el reporte de al menos dos picos importantes anuales
reproductivos, lo que refuerza la necesidad de establecer medidas de manejo que consideren las

variaciones espaciotemporales de cada lugar en especifico.
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Como sefala Alfaro et al. (1993), mediante el monitoreo continuo es posible definir las
zonas y los meses de desove cuando ocurren los eventos reproductivos de los camarones blanco,
en especial, si esa informacion es necesaria para establecer areas protegidas para reducir la
explotacion y conservar el recurso. Por ejemplo, en México, la captura de L. stylirostris en
bahias y lagunas costeras constituye una base importante de la pesqueria multiespecifica
artesanal de la zona, y por ello, han establecido vedas estacionales entre abril y agosto para
reducir la sobrepesca durante la temporada principal de desove, esta estrategia ha contribuido a
disminuir la captura de juveniles durante el periodo de reclutamiento y mantener un control del

nimero de embarcaciones, areas vedadas y otras disposiciones (Rabago-Quir6z et al., 2019).

Particularmente en el estudio de Tabash-Blanco (2021), también, se resalta que el efecto
de selectividad de la suripera ubica las capturas promedio en 181,4 mm, esto representa
alrededor del 84 % de las capturas por encima de la Lm50 %, es decir, que mas del 83 % de los
camarones blanco capturados con suripera en el Golfo Dulce tienen probabilidad de ser

capturados después de reproducirse al menos una vez.

Otro indicador clave para evaluar el estado de una pesqueria es la produccion pesquera.
Segun Prado-Carpio et al. (2021), este analisis se puede realizar mediante el anélisis de la
Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y el andlisis de las Capturas Totales en una zona
geografica dada. Para el periodo de muestreo, en términos generales, la relacion entre la cantidad
de individuos de camarén blanco capturados en comparacion con la fauna de acompaiiamiento
(FACA) fue de 49,6 % y 50,4 % respectivamente, lo que sugiere que las capturas de la FACA
fueron ligeramente superiores. Entre los grupos o especies comerciales incluidos dentro la
FACA destacan las “chinitas” (Stellifer sp.) enun 23 %y las “galleras” conocidas también como
sardinas (Opisthonema sp.) en un 14 %. Esto concuerda con lo reportado en el estudio de
INCOPESCA (2015) donde las sardinas representaron el 43,2 % y las chinitas un 28,7 % de las

capturas.

En el estudio de Tabash-Blanco (2021) se encontrd que la proporcion en términos de
peso total de la FACA respecto al camarén blanco fue de 2,58:1 (FACA/camarédn blanco), lo
que equivale a que por cada kilogramo de camarén blanco capturado se extraen en promedio

2,6 kilogramos de FACA, valor que puede considerarse menor si se compara con lo reportado
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para las pesquerias de arrastre en la region tropical donde la fauna de acompafiamiento del
camar6n puede representar hasta un 96 % de la captura total. Ademas, se considera que todas
las pesquerias de camardn tropical con red de arrastre reportan mayor cantidad de fauna
incidental descartada en una proporcion de 14,7:2,7 (FACA/camardn blanco) en términos de
peso total en la region Centroamericana, lo que significa que, por cada kilogramo de camarén

capturado, la FACA asciende en promedio los 6 kilogramos (Tabash-Blanco, 2021).

En este estudio, no se registré el peso individual ni total de la FACA, por lo que, no es
posible establecer una comparacion directa. Por otra parte, en el estudio de INCOPESCA
(2015), la FACA represent6 el 63,4 % del total de capturas en términos de peso. Cabe resaltar
que, si la mayoria de las especies de la FACA presentan gran cantidad de individuos, pero con
pesos bajos individuales, podria sugerir que en los sectores donde se realizan las faenas de pesca,
son zonas de crecimiento. Una zona de crecimiento es aquella que es utilizada mayormente

como area de crianza (Amezcua et al., 2006).

Segun lo analizado por Tabash-Blanco (2021) el sector de Playa Azul se componia
principalmente por camarones blanco con longitudes promedio entre los 75 — 85 mm de LT, lo
que podria sugerir que esta es una zona de crecimiento o de reclutamiento, mientras que las otras
zonas analizadas en dicho estudio como Playa Manzanillo y Puerto Pilon registraron individuos
con longitudes mayores en una distribucion modal. Esto concuerda con las longitudes LC

encontradas en este trabajo para dicho sector donde ocurrieron la mayor parte de las capturas.

Los valores de la fauna de acompafiamiento del camaroén para este estudio mostraron la
captura de 355 individuos de 11 especies, considerablemente menos que especies de las
reportadas en el estudio del 2021 con 55 especies como FACA, de las que resaltan como
presencia elevada Callinectes arcuatus (jaiba), Rimapenaeus byrdi (camaron carabali),
Opisthonema libertate (sardina gallera) y O. medirastre (sardina gallera), y que segin dicho
autor, la presencia de la mayoria de estas especies pertenecen a niveles troficos mas altos, y
suelen alimentarse de productores primarios y presentan ciclos de vida corto, lo que podria
sugerir que su frecuencia es un indicio de la salud del ecosistema en la zona (Tabash-Blanco,

2021).
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Asimismo, en el estudio del 2015, entre las especies que integraron la FACA, resaltaban
otras especies como el garrobo picudo, la corvina guavina, el lambe rayado, el lambe raton, el
lenguado comun y la barracuda. Segtiin dicho estudio, las sardinas chatas y chinitas mayas tienen
potencial para ser utilizadas por los pescadores de la zona como carnada, ya que la compra de
carnada para las lineas de fondo y cuerda para la pesca de pargo oscila los 1 200 colones/kg
diarios (INCOPESCA, 2015). Ademads, en ese reporte, no se encontrd correlacion con la
proporcion de FACA y el CPUE, puesto que la mayoria de FACA se captura por
enganchamiento de la falda de la red y no por la entrada en el copo, es decir, similar al

funcionamiento de un trasmallo.

Si bien, en este trabajo, tampoco fue posible cuantificar esta relacion entre la FACA y
el CPUE, en el estudio del 2021, se realiz6 un analisis comparativo del rendimiento en términos
de kilogramo por mes de muestreo reportado para varios tipos de artes de pesca en la misma
mediante datos de un informe pesquero presentado en el 2021 por el Centro de Investigaciones
en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR), entre ellos: la red de arrastre, el trasmallo de 3-5
pulgadas y suripera, y se concluyo que la red de arrastre es el arte de pesca que captura mayor
abundancia de camarones con un error estandar amplio, lo que podria evidenciar su poca
selectividad al capturar organismos pequefios y grandes por igual; seguido de la red agallera o
trasmallo que mostrd heterogeneidad en las longitudes capturadas y la suripera en ultimo lugar,
que capturdé mayores tallas en promedio (182 mm LT), producto de su carécter selectivo,

mientras que el trasmallo fue de 172 mm LT y la red de arrastre 102 mm LT.

En Colombia Rico-Mejia y Rueda (2011) también se realizaron pruebas de suriperas,
donde la captura de camaron represent6 el 26,5 % y la FACA un 75,5 % de las faenas comparado
conun 11 % y 88 % respectivamente de la captura de un trasmallo convencional, y de esta fauna
de acompafiamiento, la suripera captur6 peces mas pequenos con cerca de un 81 % menor a 15
cm de longitud, que, por no presentar valor econdmico, fueron devueltos vivos sin dafio al mar.
En dicho estudio, las frecuencias de las tallas fueron similares entre los dos artes de pesca, sin
embargo, el trasmallo captur6 individuos ligeramente més grandes tanto de camarones como de

peces, pero con un 19 % de los peces sin vida.
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Por lo que la suripera si puede cumplir con su caracter selectivo siempre y cuando la
zona donde se faena presente las condiciones adecuadas para llevar acabo la pesca, debido a
que, si es una zona de crecimiento donde se desarrolla la actividad extractiva, la mayoria de
individuos capturados como fauna de acompafiamiento podria estar por debajo de las tallas
minimas de captura, es decir, individuos que aun no alcanzan la madurez sexual. Ahora bien,
tanto en el estudio de INCOPESCA (2015) como en Tabash-Blanco (2021) y en este trabajo,
los lances duraban aproximadamente 30 minutos, lo que aumenta las posibilidades de liberar

una parte considerable de individuos no objetivo o sin valor comercial atn vivos y sin dafio al
agua.
Reflexiones del proyecto de investigacion de camaron blanco

La primera limitante identificada durante el desarrollo del proyecto para la pesca de
camarodn blanco con suripera en el Golfo Dulce durante el periodo 2023-2024 fue el conflicto
que surgid entre los pescadores participantes con la pesca ilegal, ya que operaban
simultaneamente en la zona de estudio. Esta situacion generd tensiones entre los actores y
obstaculizo6 la participacion activa de algunos pescadores durante las salidas de pesca. A pesar
de las capacitaciones que brind¢ la oficina regional Brunca del INCOPESCA a los pescadores
para el registro de datos, mediciones biométricas del producto y otras variables a considerar
y que la metodologia del proyecto estaba claramente definida, este conflicto afecto
negativamente la recopilacion de la informacién y comprometié el cumplimiento de los

objetivos establecidos.

Como consecuencia, los datos registrados fueron incompletos o inconsistentes, lo que
ocasion6 limitaciones al momento de comparar los resultados con los estudios previos en la
zona y la posibilidad de llegar a una conclusion so6lida y actualizada sobre el uso de este arte
de pesca en el Golfo Dulce. Esta circunstancia también se ha evidenciado en otros paises, por
ejemplo, en el estudio de INAPESCA/WWF (2009) para evaluar el uso de las suriperas en las
lagunas costeras de Sinaloa y Baja California, se describid la problematica de gran cantidad
de embarcaciones con chinchorros operando en la misma zona y tiempo durante las pruebas
con suripera lo que les dificultaba la operacion y debian levantar constantemente la suripera

del fondo.
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En dicho estudio también sefialaron que a pesar que las suriperas son altamente
selectivas y las capturas de camaron salen vivas y sin dafio fisico, los pescadores seguian
utilizando los chinchorros, ya que necesitan satisfacer los volimenes de pesca en el menor
tiempo posible para el comercio en la zona y que dependia también del ciclo de marea y las
condiciones climaticas apropiadas. De hecho, Rico-Mejia y Rueda (2011) sefialaron que a
partir de las pruebas de suripera en comparacion con trasmallo, los ingresos por captura de
trasmallo fueron mayores, sin embargo, las suriperas presentan costos menores de

construccion y operacion y pueden asegurar la captura de camarones de mejor calidad.

Esto concuerda con lo analizado en el estudio de Tabash-Blanco (2021), donde se
registrd que alrededor del 69 % de las capturas de FACA se retornaron al ambiente sin dafio
fisico, en el mismo sitio del lance. Esto es relevante, ya que, en comparacion con los reportes
de pesca de arrastre, cerca del 9,8 % del total de captura de camaron es desechado por
presentar dafios (INCOPESCA, 2015). Por otra parte, en este trabajo solo se obtuvo dos
registros de precios de venta de camaron valorados entre los 8 000 a los 15 000 colones por
kilogramo de camaron, por lo que, no es suficiente para establecer una relacion de las
ganancias generadas por el producto. No obstante, a través de las reuniones celebradas con
los pescadores participantes del proyecto se conocid su descontento y desmotivacion con la
red suripera, al no capturar los volumenes esperados de camarén blanco, son obligados a

continuar utilizando rastras o trasmallos para extraer el recurso y comercializarlo en la zona.

Los estudios del 2015 y 2021 en el Golfo Dulce concuerdan que la captura con
suripera de la FACA se da en menor proporcién en comparacion a los registros historicos de
la red de arrastre y los trasmallos, lo que convierte a la suripera en un arte de pesca mas
selectivo en términos de individuos y biomasa, no obstante, estos estudios enfatizan que la
selectividad de la suripera no depende solamente de su operacion, es decir, el disefio de los
copos, en el que los camarones saltan desde el fondo y quedan atrapados, sino en que el area
donde se opera la suripera y las condiciones oceanograficas son determinantes en la eficiencia

de captura.

Si bien el proyecto de investigacion no alcanzo los resultados esperados, el proceso

representa un punto de aprendizaje valioso que permitid identificar una de las limitaciones
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mas importantes en la evaluacion e implementacion de un arte de pesca en el Golfo Dulce,
especificamente para el sector artesanal y el trabajo con las comunidades locales en contextos
de conflictos entre usuarios por el recurso. Estos precedentes pueden contribuir en futuras
iniciativas similares para mejorar la planificacion y evitar la repeticion de errores, de forma

que la ejecucion de futuros proyectos sea Optima.

1.2. Captura de la flota de pequeiia escala en la Region Brunca, Costa Rica

En la actualidad, se prevé que el 97 % de las capturas provienen de la region Pacifico
Norte y Central, y de este porcentaje, cerca del 5,3 % se extrae de la region Pacifico Sur
(Guzmén-Mora y Molina-Urefia, 2007). Especificamente, para la Region Brunca, se estima que
en 2011 la actividad extractiva en el Golfo Dulce alcanzaba las 45 toneladas anuales, lo que se
considera como de bajo volumen, sin embargo, esta actividad representa un sector clave para
las comunidades locales que dependen directa o indirectamente de ella para el suministro de
alimentos o del arraigo de los valores socioculturales de la region (UNEP, 2011 citado en

Molina-Bustamante y Crowder, 2014).

Los resultados en este trabajo de las capturas de pesqueria en pequeiia escala en la
Region Brunca durante el periodo 2021-2024 muestran que, en el 2022, la captura total (kg)
mostrd una reduccion cerca de un 70 % en comparacion con el afo anterior al pasar de 88 239
kg a 26 852 kg. Mientras que para el 2023, las capturas mostraron una recuperacion segun los
valores del 2021. De hecho, en registros recientes, se considera que, en todas las regiones de la
costa Pacifica, donde se desarrolla la pesqueria artesanal en pequefia escala (Golfo de Nicoya,
Guanacaste, Quepos, Golfito y Limén) experimentaron un maximo de desembarques en el 2018,
siendo el Golfo de Nicoya el mds importante en términos de volumen de captura con
aproximadamente 2 000 toneladas para ese afio y para todo el periodo (Corrales-Chaves, 2024).
Luego de este maximo en el 2018 en todo el litoral, el volumen desembarcado disminuyo en el
2019 y 2020 para conseguir una recuperacion en el 2021 y una recaida en el 2022 nuevamente

(Corrales-Chaves, 2024).

La diferencia notable en la cantidad total de captura entre el 2021 — 2022 en este estudio
concuerda con los resultados obtenidos por Corrales-Chaves (2024), donde sefala que, tanto

Golfito como Quepos y Limon son los puntos con menos volumenes de desembarques. Ademas,
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este autor resalta que esta diferencia en las capturas durante el periodo puede estar influenciado
cambios en las condiciones climaticas, politicas de pesca o eventos socioecondmicos que
impactaron directamente sobre la actividad pesquera; aunque es necesario un analisis mas

completo para comprender las variables que propiciaron las fluctuaciones mas marcadas.

No obstante, otra razon que no debe ignorarse, puede estar relacionada con el registro
de datos por parte de los pescadores. Segun Farias-Tafolla et al. (2022), la informacion que
brindan las facturas de venta de productos pesqueros puede contemplar algunas inconsistencias
como la subestimacion de la biomasa total o el peso de las capturas. Sin embargo, cabe sefialar,
que este registro de datos es la Unica referencia historica disponible con la que se cuenta en la
actualidad sobre las pesquerias en pequeiia escala en el pais, por lo que su aporte es esencial

para caracterizar esta actividad pesquera segun sus tendencias a lo largo del tiempo.

En ese sentido, la poca cantidad de desembarques, nimero de recibidores, numero de
pescadores artesanales y piangueros concuerda con la poca poblacion que vive en la region
Brunca con aproximadamente menos de 400 000 personas (INDER, 2024). En el 2014, los
registros de INCOPESCA para la flota de pequefia escala identificaban 120 permisos para el
sector de Golfito y alrededores, mientras que para el sector de Sierpe-Cortés, estos ascendian

los 100 permisos (Molina-Bustamante y Crowder, 2014).

Aunque para este trabajo no se estimaron valores esfuerzo pesquero ni de captura por
unidad de esfuerzo CPUE, se estima que en promedio las faenas de pesca son diarias. En otros
sitios como el Golfo de Santa Elena en Guanacaste, donde también se desarrolla la pesca
artesanal de pequefa escala, por medio del analisis de facturas fisicas de venta de producto
pesquero, Farias-Tafolla et al. (2022) report6 valores de CPUE altos con maximos de 96,20 +
94,96 kg/dia y minimos de 38,61 + 23,26 kg/dia para el periodo 2010-2019. Sin embargo, dicho
golfo se ubica en el Pacifico Norte de Costa Rica, y es caracterizado como una region costera
de alta productividad afectado por los fendmenos de afloramiento y el Domo Térmico, lo que

potencia la actividad pesquera.

Respecto a los grupos pesqueros en la zona, aproximadamente, el 44,3 % de las capturas
totales en la Region Brunca corresponde al grupo comercial “Chatarra”, seguido de los pargos,

Clase y bivalvos, siendo el 2021 el afio con mayor captura total de estos organismos. En esta
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zona, se ha reportado que la mayor parte de las capturas proviene de zonas poco profundas,
especialmente de la parte externa del golfo o cerca de las desembocaduras de los rios, con
especies como macarelas, jureles, pargos, robalos y corvinas agrias como las mas abundantes
(Rojas-Figueroa, 2001). De igual manera los taxones principales concuerdan con los resultados
de Lagunas-Vazquez (2004) donde robalos, pargos, jureles, corvinas y tiburones destacaron
como los grupos principales en las capturas en la zona. Ademas, Guzman-Mora y Molina-
Urefia, (2007) reportaron que cerca del 67 % de los desembarques en este golfo correspondian
principalmente a cuatro especies: pargo seda (31,7 %), pargo mancha (15,9 %), macarela sierra

(12,8 %) y el roncador blanco (6,6 %).

La pesqueria multiobjetivo de la Region Brunca coincide con las especies reportadas en
otras AMPR de la costa pacifica, por ejemplo, en Dominicalito de Osa, se identificé que la
pesqueria artesanal de esa zona est4 orientada a alrededor de 20 especies principales, entre las
que resaltan los pargos mancha, coliamarilla y guacamayo, las corvinas, macarelas, cabrillas,
robalos y picudos (INCOPESCA, 2018). En el AMPR Tarcoles, también la pesqueria dirige su
esfuerzo al aprovechamiento a mas de 28 especies que pueden clasificarse dentro de las
categorias comerciales Clase, Chatarra, Primera Pequefia y Primera Grande (Solis-Rivera et al.,
2017). Y en el AMPR Paquera-Tambor (Lara-Quesada, 2022) identifico cerca de 31 especies,
entre las que destacan el pargo macha y las corvinas agrias como las especies mas buscadas por
los pescadores. Esta coincidencia entre los grupos mayormente capturados en diferentes sectores
resalta la importancia de estas zonas para los pescadores artesanales y de pequena escala y en el

papel estratégico que cumplen las AMPR en la conservacion de especies de interés comercial.

La clasificacion “Chatarra”, como su nombre lo indica, hace referencia a aquellas
especies que poseen poco valor comercial, esta categoria suele englobar peces de tallas pequenas
que habitan tanto en la zona costera como en aguas salobres y se pueden encontrar sobre fondos
fangosos y arenosos (INCOPESCA, 2018). Generalmente dentro de este grupo, se encuentran
especies conocidas localmente como corvinas cinchadas, zorritas, roncadores, bagres y
pampano (Soto, 2017). A pesar de su menor valor comercial, la mayoria de estos organismos
presentan un alto potencial. En el Golfo de Nicoya, por ejemplo, cerca del 80 % de las capturas
incidentales estan representadas por el grupo Chatarra que se compone de alrededor de 44

especies y desde los anos ochenta su captura ha venido en aumento debido a que las especies
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objetivo como pargos o corvinas reinas ha disminuido en el tiempo (Soto, 2017). Es por esta
razén que incentivar el consumo de especies no tradicionales puede reducir el impacto de la
presidon pesquera sobre otras poblaciones de importancia comercial, lo que puede favorecer

mayores ingresos para los pescadores.

La categoria de pargos en este trabajo engloba seis especies distintas pertenecientes a la
familia Lutjanidae, de los cuales, el pargo mancha de la especie Lutjanus guttatus es uno de los
mas importantes para la pesqueria artesanal de la zona y a nivel nacional debido a su alta
demanda y valor comercial alto. Esta es una especie demersal que se distribuye en el océano
Pacifico desde el Golfo de California hasta Peru, habitan aguas costeras de hasta los 30 metros
de profundidad dependiendo de su fase de desarrollo, especialmente en fondos arenosos (Flores,
2013) y como otros pargos, son depredadores que se alimentan principalmente de crustaceos y
peces (INCOPESCA, 2018). Cabe resaltar que este recurso a pesar de tener una gran relevancia
comercial para el pais, cierta parte de los juveniles son capturados bajo los grupos comerciales
“pargo llavero” y PM0-1 (pargo mancha con pesos inferiores a 0,1 kg) lo que concuerda con el
analisis de Lara-Quesada (2022) en el que registro cerca de un 32 % de las capturas de pargo
mancha se encuentran por debajo de la talla de primera madurez sexual de 32 cm y que segin

dicho autor, esto puede estar relacionado al uso del anzuelo niamero 8.

Por otra parte, el grupo comercial Clase agrupa ocho especies diferentes, entre las que
destacan las barracudas Sphyraena ensis, también conocidas en la zona como “picudas™ o
“candado”, peces depredadores de la familia Sphyraenidae que habitan aguas costeras desde la
superficie hasta los 100 metros de profundidad; las macarelas como Scomberomorus sierra
pertenecientes a la familia Scombridae son un grupo que representa una pesqueria muy
importante a nivel mundial para las zonas costeras;, y las cabrillas Epinephelus sp.

(INCOPESCA, 2018).

A suvez, a pesar de que el grupo Bivalvos en los afios abarcados por este trabajo muestra
valores de captura relevantes. La mayor parte de extraccion del recurso piangua en la Region
Brunca, se desarrolla en las comunidades de Golfito y Osa (Molina-Bustamante y Crowder,
2014). En diciembre del 2013 fue aprobado el Plan General de Manejo para el Humedal

Nacional Térraba-Sierpe, y en el 2018 se remiti6 en “Plan de Aprovechamiento de la Piangua
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(Anadara tuberculosa y Anadara similis) de los Manglares del Humedal Nacional Térraba
Sierpe” el cual definio a los sectores de Boca Chica, Boca Zacate, Boca Guarumal y Boca Sierpe
como las zonas de extraccion lo que concuerda con los sectores incluidos dentro de la Zona 3
de donde proviene mas del 80 % de los datos reportados para la extraccion de moluscos en el

periodo 2021-2024.

De hecho, los cuatros grupos comerciales mas relevantes por volumen de captura total,
también destacan en la Zona 3, que segun el registro de INCOPESCA corresponde a las
comunidades del canton de Osa que integra comunidades como Puerto Cortés, Palmar y Sierpe
(INDER, 2024). Cabe senalar que el andlisis por zonas en este trabajo muestra que mas del 88
% de captura total de la Region Brunca proviene de la Zona 3. En el sector de Osa, las principales
actividades econdmicas estan relacionadas con el sector primario, en especial, la agricultura y
la pesca artesanal con cuerda y linea de mano en pequefias embarcaciones (Laguna-Vasquez,
2004). Informes de 1995 reportaban que, a finales de la década de 1980, existian al menos cuatro
recibidores de productos pesqueros en Ciudad Cortés con una estimacion de al menos 10 000
toneladas de producto al afio (Chicas, 1995 citado en Laguna-Vasquez, 2004), mientras que para
el Golfo Dulce y comunidades alrededor se estimaba que, en 1981, las capturas de la pesca
artesanal aumentaron de las 734 toneladas a casi 5 000 toneladas en 1986 (TUVA 2002 citado

en Laguna-Vasquez, 2004).

Por su parte, en la zona 5, que corresponde a la parte externa del Golfo Dulce, los pargos
representan uno de los grupos mas importantes para las capturas, donde ademas predominan el
grupo comercial Ballyhoo. Segun Laguna-Vasquez, 2004, en las aguas someras de menos de 30
metros de profundidad de la parte interna del Golfo Dulce se da la mayor productividad, donde
pocas especies sustentan la pesqueria. Segun dicho estudio, las principales especies capturadas
en la parte externa del golfo corresponde a macarelas, pargos y tiburones que representaban mas
del 80 % de las capturas totales. En contraste, las capturas reportadas en este trabajo para la
Zona 4 son menores en comparacion con las otras zonas. Esto podria relacionarse con un sitio

de pesca muy aislado y mayormente frecuentado por pescadores del sector de Pavones.

Ademés de los grupos pesqueros mas relevantes para estas zonas, existen otros con

menor volumen de captura, pero que también forman parte de la dindmica pesquera de la region.
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Entre estos, el grupo “Cola”, que engloba especies como las corvinas agrias y tiburones
(generalmente del género Alopias sp. conocido localmente como cazdn, posta, thresher o
bolillo), muestra valores de captura notables para el periodo 2021-2024 pero representan menos
del 15 % de las capturas totales. Esto coincide con otros reportes como en el estudio de Lara-
Quesada (2022) para el AMPR Paquera-Tambor donde la corvina agria Micropogonias
altipinnis ocupo el tercer lugar de mayores volumenes de captura total, pero al menos para el
periodo de este trabajo, las capturas de estas especies son menos relevantes en el Pacifico Sur

costarricense en comparacion de la region Central o Norte del pais.

En el caso de la captura de tiburones, el Decreto Ejecutivo No. 43900 MAG-MINAE en
febrero del 2023 prohibio la captura, retencion o comercializacion del tiburén martillo (Sphyrna
lewini) conocido en la zona como “cornuda” y que también era parte de las capturas de la
pesqueria artesanal, 1o que concuerda con la disminucion de los reportes para este grupo a partir
del 2023, ya que, como sefala Lara-Quesada (2022), el aporte de estos organismos es
significativo en términos de biomasa total debido a su tamafio corporal grande, lo que resalta a
su vez, la necesidad de registrar no solo la cantidad o peso de los productos, sino también el
tamafo de los individuos, especialmente aquellas especies que son vulnerables a la sobrepesca

por presentar crecimiento lento o baja fecundidad.

De igual manera, los grupos PG, PP, Crustaceos y Ballyhoo con volimenes de captura
menores y constantes que los anteriores grupos concuerdan con especies comunmente
capturados por las pesquerias artesanales. Respecto al camardn blanco, este grupo obtuvo los
menores valores de captura total durante el periodo 2021-2024 para la Region Brunca. Los
reportes formales sobre su captura suelen ser escasos, como resultado existe una limitacion

importante sobre el estado de las capturas irregulares.

El tipo de arte de pesca también influye sobre el recurso extraido. Para la Region Brunca,
el arte de pesca dirigido a la extraccién de peces, o escama como se conoce en la zona,
mayormente empleado fue la linea, seguido de la cuerda, lo que concuerda con lo establecido
por INCOPESCA (2010) respecto a los artes de pesca en el Golfo Dulce. El uso de trasmallos
dentro del AMPR-Golfo Dulce est4 prohibido desde el 2010 con la creacién del Area Marina de

Pesca Responsable, aun asi, cerca de 27 000 kg se reportaron como capturados por este arte en
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el periodo de estudio, donde el 98 % corresponde a las capturas del sector de Osa y alrededores.
El trasmallo consiste en una red de nylon conocida como “pafio” que puede tener un tamafio
entre 400 y 500 metros de largo por 1,5 metros de ancho, la luz de malla varia entre las 3 — 8
pulgadas. La linea consiste en una cuerda de nylon que puede medir hasta 200 metros de largo

y a la cual se le coloca una serie de anzuelos (Fernandez-Carvajal, 2013).

En el 2018, el acuerdo de Junta Directiva AJDIP/026-2018 del INCOPESCA,
implementd como medida inicamente el uso de trasmallos con luz de malla de 3,5 pulgadas y
5 pulgadas en las zonas 202 y 203 del Golfo de Nicoya, estos tienen como objetivo la pesca de
corvinas aguadas, corvinas reinas, coliamarillas y robalos. Ese mismo acuerdo, estableci6 para
todo el litoral pacifico el uso de luz de malla superior a 4,5 pulgadas y respecto a la cuerda de
mano y linea de fondo, el uso unicamente de anzuelos tipo “J”” de nimero 7, 6 o inferior. En la
actualidad, segun lo analizado por Lara-Quesada (2022) en el AMPR Paquera-Tambor, el arte
de pesca mayormente empleado es la linea en un 83 %, seguido de los trasmallos con luz de

mallade 57,6’ y 7, y la cuerda de mano.

En el 2004 se registrd por Lagunas-Vasquez, (2004) que en el sector de Osa cerca del
70 % de los pescadores utilizan la cuerda de mano como principal arte de pesca debido a que
este arte es usual para actividades artesanales, bajo costo y facilidad de uso. Para ese afio, el 50
% de los pescadores afirmé contar con una embarcacion, el resto optaban por pescar desde la
orilla o utilizar un bote con remos y dedicaban al menos 8 horas por dia. A pesar que las capturas
en la Region Brunca son consideradas de volumen bajo, representan un medio socioecondémico
sumamente relevante para las comunidades locales, por ejemplo, al analizar los datos de
extraccion y venta de pianguas, se estima que en general durante los cuatros afnos analizados, el
valor comercial que generd la venta de pianguas ascendia los 239 000 000 de colones en la zona,
a pesar que, el valor por unidad oscila los 40 colones, lo que, al compararse con otros sitios de
la costa Pacifica, es un valor bajo. Esto es importante, ya que los cantones de Osa y Golfito son

cantones con menor indice de desarrollo humano.

En esa linea, al analizar el aspecto econémico de la actividad pesquera en la region, los
precios de comercializacién muestran que los grupos Bivalvos, Camarén blanco y Ballyhoo

obtuvieron los valores mas altos por venta unitaria en todos los afios del periodo 2021-2024, a
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pesar que, los camarones, por ejemplo, presentan menores capturas reportadas en comparacion
con los otros grupos, lo que esté relacionado con su alto valor econdmico en el comercio. Los
pargos representan un recurso ampliamente comercializado y su valor de venta total también es
mas alto que los otros grupos comerciales en la region. Asimismo, es de esperar que el grupo
Chatarra obtuviera los menos precios unitarios y de venta total debido a que las especies que
conforman ente agregado no suelen ser apetecidas por los consumidores. Diversas razones
pueden explicar este comportamiento, como lo son el desconocimiento de las especies

representadas y su valor alimenticio.

Respecto a las tendencias de mercado en la zona, es comun la dependencia de
intermediarios. El primer intermediario en la cadena de valor de los productos pesqueros de las
pescarias artesanales de pequea escala es el “recibidor”, que compra directamente el producto
del pescador, generalmente, un lugar fisico que cuenta con la infraestructura para procesar el
pescado y realiza la comercializaciéon final a un precio mayor que el que se compro
originalmente (Fernandez-Carvajal, 2013). Esta situacion coloca a los pescadores artesanales y
extractores de moluscos en un nivel de desventaja dentro de la red de comercio. Como lo
subrayan las Directrices Voluntarias para Lograr la Sostenibilidad de la Pesca en Pequefia
Escala, que representa el primer consenso a nivel mundial para las acciones que podria erradicar
la pobreza en temas de manejo de recursos acuaticos; para lograr cadenas de valor mas justas,

es necesario implementar el desarrollo socioeconémico junto con la ordenacion pesquera.

En este sentido, la informacion obtenida a través de las facturas de venta de productos
pesqueros de las pesquerias de pequefia escala en el pais representa una fuente valiosa para
identificar patrones espacio-temporales de las capturas pesqueras y estimar tendencias del
comportamiento del recurso en el tiempo. Sin embargo, como toda herramienta, presenta ciertas
limitaciones, como posibles imprecisiones en los registros o la falta de informacion especifica
por especie, como lo son las tallas y pesos individuales al agruparse bajo clasificaciones
comerciales. Como sefiala el informe de la FAO (2022), contar con un desglose detallado de los
grupos que componen estas capturas, permite una comprension mas profunda de cada especie,
lo que potencia no solo su contribucion nutricional y valor econdémico, sino que, aumenta la

informacion disponible y esencial para la toma de decisiones en materia de ordenacion.
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2. Monitoreo biologico del recurso piangua Anadara sp. en Bahia Golfito,
Golfo Dulce, Costa Rica

En la ordenacion pesquera, las vedas son herramientas centradas en reducir la tasa de
explotaciéon pesquera de un recurso objetivo. Segin el Reglamento a la Ley de Pesca y
Acuicultura N.° 8436 (2011), las vedas son definidas seglin su caracter espacial o temporal y
atienden a aspectos relacionados con la proteccion del potencial reproductivo, picos de cria,
reclutamiento o condiciones que hagan necesaria una medida de proteccion. Es decir, durante
un periodo de veda se prohibe tanto la extraccion y comercializacioén de un recurso determinado
con el objetivo de permitir su recuperacion en términos de que aumente la biomasa para obtener

mayores beneficios ambientales y socioecondmicos.

En este sentido, al analizar la biometria de los individuos muestreados, los resultados
apuntan a que la longitud total promedio de A. tuberculosa, aumentd en los tres sectores
estudiados durante el periodo de veda en Bahia Golfito. El aumento en el valor de longitud total
fue mas notorio en el sector de Puntarenitas durante los tres afios de monitoreo con valores
menores en julio 2023 (39,50 + 6,24 mm) en comparacion con agosto 2024 (44,73 + 6,12 mm) y
febrero 2025 (45,84 = 6,59 mm). Asimismo, en este sector, se registré un incremento en la
proporcion de individuos con longitudes superiores o iguales a la talla minima legal de captura
(TLCP) de 47 mm establecida por el INCOPESCA para este recurso, desde un 9,33 % en el
2023, 40,99 % en el 2024 y 44,47 % en el 2025.

Esto contrasta con el estudio de Silva-Benavides y Bonilla-Carrién (2015) donde se
reportd que A. tuberculosa en Puntarenitas presentaba una longitud promedio 44,3 mm con una
proporcion de 18 % individuos con longitudes superiores o iguales a 47 mm. También, en los
monitoreos del 2021 (abril y diciembre) antes de establecerse el periodo de veda, la longitud
total promedio reportada fue de 42,8 mm y 41,9 mm respectivamente y la proporcion de tallas
superiores a 47 mm representaba el 22,7 % y 19,1 % (SINAC-ACOSA, 2021; SINAC-ACOSA,
2022). Dichos valores son inferiores a lo encontrado en este trabajo para agosto 2024 y febrero
2025 cuando la veda ya se encontraba en operacion. Segun Vega et al. (2021) en las poblaciones
explotadas con pocas regulaciones o regulaciones débiles, la abundancia, las tallas y la

comercializacion del recurso suelen verse afectados.
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En el sector de La Trocha, el aumento en la longitud total promedio de A. tuberculosa
fue evidente en febrero 2025, siendo este diferente de julio 2023 y agosto 2024. Si se compara
con los registros disponibles para este sector, en el periodo 2008-2009 la longitud total promedio
se estimaba en 44,4 mm con una proporcion de 24 % de individuos con longitudes superiores o
iguales a los 47 mm (Silva-Benavides y Bonilla-Carrion, 2015) y lo reportado para el 2021 con
longitudes promedio entre los 41,5 — 44,8 mm y 20 % y 39 % >= 47 mm respectivamente
(SINAC-ACOSA, 2021; SINAC-ACOSA, 2022) valores inferiores a lo encontrado en este
trabajo para febrero 2025, donde la proporcion aumentd hasta un 58 %. Por lo que se puede
inferir que, en este sector de extraccion pianguera, el efecto de la veda podria estar relacionado
con el incremento en la longitud total promedio y la proporcidon de individuos que superan la

talla de extraccion permitida.

Segiin Ramos-Cruz (2012) la talla de longitud promedio puede ser utilizada como una
referencia bioldgica sobre la variacion que ocurre en la estructura de una poblacion en un tiempo
dado. En poblaciones pesqueras explotadas, la longitud promedio de los individuos tiende a
reducirse y sesgar la estructura poblacional hacia individuos mas pequefios (Du et al., 2025). De
igual forma, un aumento en las longitudes promedio puede estar relacionado con la recuperacion
de la estructura poblacional, ya sea por el reclutamiento o el crecimiento individual, cuando la
poblacion compensa tanto los efectos de la mortalidad natural como por pesca y se genera una

biomasa que constituird un excedente para la proxima temporada de pesca (Ramos-Cruz, 2012).

El efecto de la sobreexplotacion en las tallas ha sido estudiado antes. Segun Rodhouse
et al. (1998), la intensidad de explotacion pesquera tiene un impacto sobre la estructura, tamafio,
edad y el ciclo reproductivo de algunas poblaciones a corto plazo. Por ejemplo, en poblaciones
de peces sometidos a alta presion pesquera, suelen observarse cambios en la estructura
poblacional y en el ciclo de vida como una maduracion sexual méas temprana en conjunto con
una disminucion en la talla de los individuos (Rodhouse et al., 1998; Kuparinen et al., 2016).
Este proceso favorece la maduracién a menores longitudes. Sin embargo, para evaluar este
efecto, es necesario contar con un monitoreo periddico de la poblacion. En otros estudios, como
Du et al. (2025) reportaron que el tamafio corporal de algunas poblaciones de peces en China
aumentd tras un periodo de veda de tres anos, no obstante, los autores destacan que, la

recuperacion efectiva requiere medidas de conservacion sostenidas a largo plazo. De forma
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similar, Sharpe y Hendry (2009) y Audzijonyte et al. (2013) sefialaron que la edad y la talla
promedio de madurez sexual tiende a disminuir bajo una alta explotacion. La maduracion sexual
esta estrechamente relacionada con las tasas de crecimiento, influenciadas en gran medida por

la edad y longitud del individuo (Hunter et al., 2015).

El efecto de la disminucion de la actividad extractiva sobre la longitud de las conchas ha
sido estudiado en otros paises de la region, en Ecuador, Flores y Licandeo (2010) reportaron
que la longitud total promedio de A. tuberculosa y A. similis aument6 después de tres afios en
el que el banco del manglar estudiado estuvo sin extraccion. Esto concuerda con Stern-Pirlot y
Wolf (2006) que también sefialaron el efecto de la presion pesquera alta como una de las

variables principales que afecta la longitud total de las pianguas.

Por otro lado, el sector de Purruja, a pesar de ser la zona con menor cantidad de
individuos colectados y menor densidad promedio registrada en este trabajo, también tuvo un
aumento significativo en la longitud total promedio en el 2024, que posteriormente disminuyo
en el 2025, lo que puede estar relacionado con las diferencias en la presion pesquera, la
extraccion ilegal entre los sectores y el posible respeto de la veda mas enfocado en un afio sobre
otro. Los registros histdricos de tradicion oral por parte de los piangueros de la zona reportan
que los volumenes de captura contintian disminuyendo en el tiempo y concuerdan con la poca

cantidad de piangua recolectada en este sector a pesar de estar implementada la veda en la zona.

De igual manera, al analizar la proporcion de longitudes respecto a la talla comercial de
47 mm en Purruja se registrd una leve recuperacion en el 2024 con cerca del 31 % de los
individuos colectados con longitudes superiores o iguales a los 47 mm, para una posterior
disminucion en el 2025 en un 16 %. El alto porcentaje de captura de individuos por debajo de
la talla legal permitida sugiere una alta presion pesquera y una incidencia de individuos
capturados que no han alcanzado la talla reproductiva, lo que puede desencadenar en una
reduccion de tallas en la zona y una disminucion en la abundancia del recurso disponible en el

tiempo (Lucero et al., 2012).

El manglar de Purruja, con aproximadamente 70 ha, es el area que conecta el estuario
del Golfo Dulce con la desembocadura de los rios Coto-Colorado y Manzanillo (SINAC-

ACOSA, 2018). También, es el sector que historicamente presenta mayor extraccion de
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moluscos bivalvos. En el Plan de Aprovechamiento de la piangua Anadara tuberculosa y
Anadara similis en el sector de manglares de Bahia Golfito, se establecié que, para un dia de
trabajo, la extraccion por persona es de maximo 160 pianguas, lo que pueden generar ingresos

de hasta 120 000 colones al mes (SINAC-ACOSA, 2018).

Actualmente, la asociacion pianguera sin fines de lucro APIAPU, constituida
oficialmente en 1997, desarrolla su operacion en los manglares de Purruja y zonas aledanas en
Bahia Golfito; y se estima que integra alrededor de 33 personas que se dedican exclusivamente
a la extraccion de pianguas para su comercializacion en restaurantes y pescaderias de Golfito
(Rodriguez-Garcia, 2024). Sin embargo, su comercializacion se detuvo en noviembre del 2022
cuando se implement6 la veda del recurso piangua para toda la zona mediante el acuerdo de
Junta Directiva INCOPESCA AJDIP/251-2022, debido a la baja densidad poblacional de

Anadara sp.

La diferencia entre los sectores de extraccion también puede estar relacionada con el
grado de acceso a las zonas de manglar. Para los sectores de Puntarenitas y La Trocha se requiere
del uso de una embarcacion, mientras que el manglar de Purruja es de facil acceso por via
terrestre. Segiin Rodriguez-Garcia (2024), la disminucion afio a afio del recurso pianguero en
Purruja puede estar relacionada con la excesiva extraccion de pianguas por encima del limite
legal establecido, asi como la concentracion del esfuerzo extractivo ilegal en ciertas areas del
manglar y el deposito de materiales por accion de los rios, que provocan que ciertas zonas del

suelo no sean aptas para el crecimiento de las pianguas.

Ademés, otro evento a considerar es el desalojo en marzo del 2023 de las familias que
residian en Isla Grande de Golfito conocida como Puntarenitas, mediante la Resolucion de la
Sala Constitucional R-07512-2022, debido a que la isla esta calificada como Patrimonio Natural
del Estado y desde el 2012 habia sido ocupada de forma irregular por asentamientos humanos
generando preocupaciones en torno la generacion de residuos, la gestion de aguas negras y el
impacto sobre el ambiente natural (Universidad de Costa Rica, 2023). Este hecho podria haber
disminuido la presion extractiva en este sector a partir de ese afo, lo que se refleja en los datos

registrados en este trabajo.
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Por otra parte, tanto en La Trocha como en Puntarenitas el intervalo de longitud total
que presentd mayor nimero de individuos fue el comprendido entre los 43 — 50 mm, mientras
que para Purruja es de 36 — 43 mm. Se estima que A. tuberculosa inicia el proceso de madurez
sexual entre los 23,2 mm — 26,2 mm aproximadamente a los 18 - 24 meses de edad (Ampie y
Cruz, 1989) y en Colombia se ha reportado que la talla media de madurez sexual para esta
especie se alcanza entre los 43,50 mm (Lucero et al., 2012) y los 46,68 mm (Lucero-Rincon et
al., 2013). Aunque en este trabajo no se estim¢d esta medida, se utiliza como referencia la talla

legal de primera de captura de 47 mm para ser extraida Costa Rica.

En otros paises de la region este valor es similar y su regulacion depende tanto de la
legislacion, como del valor que el mercado otorgue al producto, generalmente los consumidores
prefieren pianguas de tamanos grandes (Prado-Carpio et al., 2021). En Colombia, por ejemplo,
la talla minima de captura se establecid en 50 mm segin la Resolucion 0539 del Instituto
Nacional de Pesca y Acuicultura en el 2013. En Pert se estableci6 la talla minima de captura a
los 45 mm mediante la resolucion N° 209-2001-PE del Ministerio de Pesqueria en el 2001 y en
Ecuador, esta medida también se ha reportado en 45 mm como talla legal mediante un acuerdo
ministerial (Prado-Carpio et al., 2021). Segun Silva-Benavides y Bonilla-Carrion (2015), en el
periodo 2008-2010 el intervalo que presentd6 mayor cantidad de individuos fue de 40 mm — 45
mm y poca presencia de individuos con tallas inferiores a los 35 mm y superiores a los 50 mm,

lo que coincide con los resultados de este trabajo.

La especie A4. similis en igual condicion de veda, solo mostré un aumento significativo
de longitud total promedio para el sector de Puntarenitas y la mayor cantidad de individuos se
encontraron en el intervalo 34 mm — 39 mm. En Purruja se registraron las longitudes promedio
mas bajas entre los sectores de extraccion, y menores a lo reportado por Silva-Benavides y
Bonilla-Carrion (2001) en dicho manglar con un promedio de 42,7 mm. Las longitudes
promedio de A. similis en este trabajo son inferiores respecto a A. tuberculosa. Esto contrasta
con lo reportado por Cruz et al. (2012) en el manglar de Chomes, Puntarenas donde A. similis
registrd una tendencia de longitudes promedio de mayor tamafo con 47,9 + 25 mm. Cabe
resaltar que la mayoria de las pianguas A. similis capturadas en este trabajo se encontraron por
debajo de la talla comercial de captura de 47 mm. En Colombia, el estudio de Manjarrés-

Villamil et al. (2013) también reportaron que el intervalo de 30 — 45 mm representaba el 60 %
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de las pianguas extraidas, lo que es reflejo de la explotacion y vulnerabilidad de este recurso en
la zona. Por otra parte, no se evidenci6 algin cambio significativo entre los pesos promedios
registrados para el periodo de monitoreo, pero si mostraron valores mas bajos en comparacion
con A. tuberculosa. En el estudio de Silva-Benavides y Bonilla-Carrién (2001), para el sector
de Purruja, A. similis registr6 en peso total promedio 19,1 g, lo que concuerda con el rango de

valores para este trabajo.

La diferencia en los resultados obtenidos para las variables longitud y peso total
promedio entre A. tuberculosa y A. similis puede estar relacionado con la biologia de cada
especie. 4. similis es menos estudiada en comparacion que A. tuberculosa, y a pesar de que
puede representar entre el 10 % o 15 % de la pesqueria de pianguas en el pais, el conocimiento
biologico de esta especie es limitado (Cruz et al., 2012). Aunque su distribucion espacial se
superpone y ambas especies habitan en los suelos lodosos de las zonas de manglar, 4
tuberculosa suele estar enterrada en zonas mas lodosas entre las raices del mangle y menos en
sedimentos compactos o arenosos y 4. similis prefiere zonas mas abiertas y profundas alrededor
de los 45 cm, pero de igual manera bajo el dosel del mangle (Mackenzie, 2001). Ademas, las
pianguas de A. similis suelen tener conchas mas delgadas y mas fragiles (Mackenzie, 2001); y

segin Cruz et al. (2012), la carne tiende a ser mas blanda que la de A. tuberculosa.

Respecto a las relaciones de longitud-peso, A. tuberculosa en el periodo de estudio
muestra una tendencia al crecimiento isométrico, esto sugiere que conforme se incrementa la
longitud total del organismo, el peso total también tiende a aumentar en proporcion, lo que
concuerda con lo reportado por SINAC-ACOSA (2018) donde se sefala que A. tuberculosa se
caracteriza por presentar crecimiento isométrico y concuerda con Lucero et al. (2012) donde
reportaron un valor para la pendiente b de 2,817 en Bahia Malaga, México. En el estudio de
Cruz y Palacios (1983) en los manglares de Punta Morales, Costa Rica, se reportd que en general
el exponente b en la relacion longitud-peso fue de 2,765 lo que concuerda con la mayoria de
valores reportados en este trabajo, sin embargo, los autores catalogaron el crecimiento como
alométrico negativo, es decir, que el peso no aumenta proporcionalmente a la longitud, lo cual
concuerda también con lo encontrado en el Golfo de Montijo, Panama donde b obtuvo un valor

de 2,9334 e igualmente clasificado como alométrico (Del Cid et al., 2021).
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Por otro lado, en México los valores para b se han estimado entre 3,027 — 3,222 lo que
representa un crecimiento alométrico positivo, que, segun los autores, las variaciones entre las
alometrias pueden estar relacionadas con variables ambientales, disponibilidad de alimento o
periodos reproductivos (Ortega-Lizarraga et al., 2023). Por lo que, los valores de la relacion
longitud-peso tiende a variar entre los paises de la region y su interpretacion también puede
presentar diferencias entre los diferentes autores. En el caso de A. similis, los valores del
exponente b de la ecuacion longitud total-peso total en este trabajo fueron variables durante el
periodo de monitoreo, con una tendencia de cambiar entre el crecimiento isométrico y el
alométrico positivo. Los estudios que reportan el tipo de crecimiento en A. similis en conjunto
son escasos y en la mayoria de estos, como el de Lucero et al. (2012) no es posible estimar el

tipo de crecimiento debido al bajo nimero de individuos capturados.

Complementario al andlisis talla-peso, el indice de condicion o rendimiento, que se
calcula como el peso fresco de la carne entre el peso total del organismo; es una referencia sobre
el estado fisiologico y la cantidad maxima de carne que puede producir el organismo en diversas
condiciones ambientales, asi como un indicador de calidad del producto (Prado-Carpio et al.,
2021). El rendimiento suele estar mayormente asociado a la época reproductiva de la especie y
a las condiciones ambientales en las que se desarrolla. Si se analiza en el indice de condicion en
conjunto con los resultados de LT y PT se observa que el porcentaje de rendimiento es menor
en febrero 2025, aunque los individuos presentaban mayores promedios de LT y PT, en
comparacion a agosto 2024, cuando el rendimiento fue mayor (aunque LT y PT no fueron
diferentes de febrero). Cabe resaltar que, aunque el rendimiento de la carne sea variable en el
tiempo, el producto igualmente se vende por unidades o decenas, lo que, bajos valores en el
rendimiento no afectan directamente la comercializacion de las pianguas. Sin embargo, el

analisis bioldgico mensual de esta variable es relevante.

El peso fresco suele estar relacionado con la longitud de la concha, ya que representa la
masa visceral y gonadas que conforman la carne o pulpa del organismo (Prado-Carpio et al.,
2021). Lucero et al. (2012) también encontraron que el aumento del peso de la carne estd
relacionado con el periodo reproductivo de las pianguas, lo cual concuerda con lo sefialado por
Cruz y Palacios (1983) quienes observaron que, a mayor peso fresco, mayor es el valor del

indice de condicion. En el caso de 4. tuberculosa, este crecimiento puede interpretarse como

84



incremento conjunto en la longitud y produccion de carne, hasta que, a cierto valor de longitud,
la produccion de carne se detiene y el crecimiento continua principalmente en la concha

mediante la incorporacion de carbonato de calcio (Prado-Carpio et al. 2021).

Ante esto, segiin Cruz y Palacios (1983) la longitud total es la variable que explica
aproximadamente un 60 % del comportamiento del peso de la carne y, por ende, el indice de
condicion. En términos de rendimiento, 4. tuberculosa presenta el mayor porcentaje entre las
longitudes de 29 - 36 mm, lo que concuerda con lo reportado por Silva-Benavides y Bonilla-
Carrién (2015) con longitudes entre los 25 mm — 35 mm. Estos valores difieren de lo reportado
por Cruz y Palacios (1983) en Punta Morales, donde el mayor rendimiento se registraba en las
longitudes 42 — 47 mm. En ese sentido, el tipo de crecimiento isométrico, junto con la
disminucién del rendimiento después de los 36 mm, sugieren que 4. tuberculosa reduce la
produccion de carne en longitudes mayores, aunque, el peso de la concha contintia aumentando.
Lo anterior concuerda con lo reportado por Silva-Benavides y Bonilla-Carrion (2001), donde la
reduccion en la produccion de carne coincide con la disminucion del crecimiento después del
primer afio de vida del individuo, donde se invierte mayor energia en la incorporacion de

carbonato de calcio para la concha y menor para el crecimiento en longitud.

Por otro lado, la especie A. similis mostr6 el mayor porcentaje de rendimiento entre las
longitudes 39 mm a 44 mm. Lo cual concuerda con lo reportado por Silva-Benavides y Bonilla-
Carrion (2001) en el sector de Purruja con un porcentaje de carne del 21,2 % y con un 21,3 %
en el pacifico colombiano Colombia (Manjarrés-Villamil et al., 2013). El rendimiento promedio
de A4. similis parece ser mayor en comparacion con A. tuberculosa con alrededor de un 17,2 %
reportado por Silva-Benavides y Bonilla-Carrion (2001), esto podria estar relacionado con que
A. tuberculosa tiene una concha mas gruesa y pesada, lo que reduce la proporcion de carne
respecto al peso total. Es decir, el peso de la concha representa una mayor proporcion del peso
total mientras que 4. similis tiene una concha mas ligera en relacion con su peso total, lo que

permite que la proporcion de carne sea mayor.

Ademas de los indicadores de condicion corporal, la proporcidon entre machos y hembras
proporciona informacion clave sobre la dindmica poblacional. La proporcion sexual de A.

tuberculosa no mostrd diferencias significativas entre machos y hembras entre los meses de
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monitoreo con una relacion 1:0,33 (H:M) aunque el porcentaje de hembras si fue ligeramente
mayor entre los sectores de extraccion. Estos porcentajes superiores a favor de las hembras se
ha reportado en otros estudios, por ejemplo, en el noreste de Ecuador, en la Reserva de Manglar,
un 2,6:1 (H:M) (Flores y Lincadeo, 2010), en la costa pacifica de Colombia, 2,46:1 (H:M)
(Lucero-Rincon et al., 2021) y en Tumbes, Perti, la proporcion se estimaba en 1,4:1 (H:M)
(Ordinola-Zapata et al., 2019). Segiin Vega et al. (2022), el incremento en la proporcion de
hembras en Panama concuerda con la disminucion de la densidad poblacional en la misma

localidad.

Asimismo, Vega et al. (2021) resalta que los cambios es la proporcion de sexos pueden
ser una respuesta ante la baja densidad poblacional en los manglares de David y el Golfo de
Montijo en Panamda, ya que, factores como las tallas, densidades, proporcion sexual y
condiciones de hermafroditismo son reflejos de las presiones tanto ambientales como
antropogénicas en las poblaciones de pianguas. En contraste, otros autores como Silva-
Benavides y Bonilla-Carrién (2001) reportaron que, para el sector de Golfito, el porcentaje de
hembras oscilaba los 56,3 % mientras que para los machos era de 43,7 % sin diferencias
significativas en una proporcion de 1:1. Respecto a 4. similis, se registrd una proporcion de
0,22:1 (M:H). En otros paises como Colombia, Manjarrés-Villamil et al. (2013) reportaron una
proporcion de 1:6 (M:H) para dicha especie y al realizar analisis histologicos encontraron un
4,3 % de hermafroditismo, siendo el primer reporte para esta especie, lo que, seglin los autores,

podria sugerir procesos de reversion sexual.

El comportamiento reproductivo de las pianguas, al igual que algunas otras especies en
la region tropical, es continua durante todo el afo, pero presenta picos de reproduccion en ciertas
temporadas, dependiendo de la ubicacidon geografica y las condiciones ambientales (Romo-
Pifiera et al., 2015). Aunque en este trabajo no se evalu6 el estado de madurez sexual en las
pianguas, se hace evidente la importancia de medir este pardmetro, por ejemplo, Cruz (1984)
definid cuatro estados de madurez en pianguas para los manglares de Punta Morales en Costa
Rica, en los cuales, el estado I concluye individuos indeterminados, en los que el tejido gonadal
es traslucido y no es posible identificar las células sexuales y podria indicar también, individuos
ya desovados. El estado II, la gobnada sigue traslucida, pero al observar el tejido al microscopio

es posible identificar células sexuales y se considera que los individuos o han desovado
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recientemente o se encuentran en proceso de iniciar la gametogénesis. En el estado III, los
individuos presentan una génada madura, y es posible identificar las células sexuales coloreadas
en el tejido, mientras que el estado IV, la gonada se encuentra rodeando la masa visceral por

completo en la zona dorsal y parte del pie.

Segun este autor, durante todo el afio es posible observar individuos con diferentes
estados de madurez, pero el periodo maximo de desove se observd entre mayo y setiembre, lo
que coincide con lo analizado por Cruz y Jiménez (1994) en la misma zona. Sin embargo, no es
posible establecer un patrén reproductivo Unico para 4. tuberculosa, ya que, segin los reportes
en otros paises de la region tropical y subtropical, los picos maximos de actividad reproductiva
tienden a presentar variaciones entre los meses que son respuesta de las condiciones ambientales
locales. Por ejemplo, en el estudio de Del Cid et al. (2021) en el Golfo de Montijo en Panama,
se encontrd que la mayor cantidad de individuos en estados indiferenciados se presentd de mayo
a julio, mientras que los individuos desovados se presentaron en mayor proporcion en abril y
julio, lo que podria sugerir que suceden desoves parciales durante todo el afio por la presencia

de diferentes cohortes en la poblacion.

En Bahia Malaga, en el pacifico mexicano, Garcia-Dominguez et al. (2008) reportaron
periodos de maximos entre enero-marzo y de setiembre a diciembre. En Colombia, Borda y
Borda y Cruz (2004) informaron que A. tuberculosa presenta dos picos reproductivos
principales en noviembre y febrero. Por lo que, se espera que el patron de reproduccion de las
pianguas en el Golfo Dulce ocurra de forma continua durante todo el afio y los picos de maximo
desove ocurran de manera similar a los antes descritos. Ante esto, es necesario actualizar la
informacion bioldgica de esta especie porque permite diseiiar medidas de manejo eficientes a

nivel local segtin su dindmica reproductiva.

Por otro lado, para la especie A. similis el periodo reproductivo es menos conocido.
Manjarrés-Villamil et al. (2013) reportaron que, en Bahia Malaga, Colombia, si bien el proceso
de reproduccion ocurre durante todo el afio de forma continua, el periodo con mayor cantidad
de individuos en desove ocurre en abril y mayo; y los meses con mayor reclutamiento se

registraron en agosto y setiembre.
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Por su parte, resulta relevante analizar como varia la densidad poblacional entre sectores
y periodos. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que en general A. tuberculosa
presenta mayor densidad promedio en los tres sectores de extraccion en comparacion con A.
similis. Esto concuerda con lo establecido en el Plan de Aprovechamiento de piangua en Bahia
Golfito que sefala una proporcion de 4:1 entre ambas especies (SINAC-ACOSA, 2018). Este
patrén también estd presente en las zonas de extraccion del HNTS donde A. similis representa
cerca del 8,6 % de la poblacion (AJDIP/463-2018). La densidad promedio global de A.
tuberculosa para el periodo de monitoreo 2023-2025 en Bahia Golfito se estimé en 1,58 ind/m?
lo que es menor a lo reportado en el estudio de Silva-Benavides y Bonilla-Carrion (2015) para
los monitoreos del 2008 al 2010 en la misma zona (2,99 ind/m?). Esta densidad también es
mayor a lo reportado por Ordinola-Zapata et al. (2019) en Tumbes, Pert con un promedio de
1,3 ind/m? y por Vega et al. (2021) en los manglares de David, Panama con un promedio de

0,66 ind/m?>.

Las densidades promedio en la region son variables y aunque los disefios en el muestreo
del recurso también pueden variar de un pais a otro, se considera que en general las densidades
han disminuido en los afios en conjunto con una disminucién de las tallas (Vega et al., 2021).
Segun Lucero et al. (2012), la baja densidad puede estar relacionada con los procesos de
disminucion en la abundancia de la poblacion como consecuencia de la tasa de explotacion, la
captura de individuos que no han alcanzado las tallas de madurez sexual y otros factores de
caracter ambiental y de deterioro de las zonas de manglar. La alta presion pesquera ocasiona
que los individuos adultos de tallas grandes desaparezcan primero, y que la poblaciéon sea
sostenida por individuos mas pequefios y, por tanto, se capturen mas individuos por debajo de

las tallas legales de captura (Vega et al., 2021).

Los resultados también muestran que, en general, La Trocha y Puntarenitas registran
mayores densidades promedio de piangua en comparacién con el sector de Purruja. Sin
embargo, en el estudio de Silva-Benavides y Bonilla-Carrion (2015), Purruja era el sector mas
denso con 6 ind/m? y Puntarenitas el menos denso con 0,96 ind/m?. Al comparar estos valores,
se puede inferir que la densidad promedio en Purruja disminuy6 en la actualidad casi en un 70
% de lo que se reportaba una década atrés y podria continuar disminuyendo en la actualidad, ya

que, en este trabajo se encontré que la densidad promedio de A. tuberculosa, fue
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significativamente mayor para el sector de Purruja en el 2024 (1,12 ind/m?) que en el 2025 (0,39
ind/m?), lo que equivale a una disminucién de casi el doble de este valor durante el periodo de

estudio.

Respecto a las densidades poblacionales de A. similis en los tres sectores, no se encontrd
ninguna diferencia significativa, aunque si un leve aumento en el numero de individuos
colectados en este trabajo durante los monitoreos a partir del 2024 para una posterior caida en
el 2025, lo que podria estar relacionado con la extraccion ilegal en Bahia Golfito. 4. similis es
poco estudiada en Costa Rica y en general, en los demas paises de la region latinoamericana.
En el 2001, Silva-Benavides y Bonilla-Carrién, reportaron una baja densidad promedio de 0,1
ind/m? para esta especie en Bahia Golfito. En otros paises de la region se ha reportado por igual
bajas densidades para esta especie como 0,1 ind/m? en Colombia (Manjarrés-Villamil et al.,
2013) y de 0,05 ind/m? en Bahia Malaga (Lucero et al., 2012). Por lo que hace falta mayor
inversion e investigaciones para conocer la dindmica de este recurso, de manera que se actualice

la informacion cientifica de esta especie.

Finalmente, es usual que, en los monitoreos de pianguas, se encuentren otros organismos
bivalvos como las almejas y mejillones. La fauna asociada a este recurso suele caracterizarse
por otros bivalvos de importancia alimenticia como Protothaca sp., Leukoma sp., Polymesoda
sp., Mytella sp. y Grandiarca grandis que también pueden encontrarse hasta los 35 cm de
profundidad en el suelo de los manglares (Bethancourth y Cantera, 1978, Lucero et al., 2006
citados en Lucero et al., 2012). Los resultados de este trabajo muestran que, para los manglares
de Bahia Golfito, cerca del 81 % de la diversidad de moluscos en los muestreos estaba
representada por Anadara sp, mientras que las almejas representaron un 12 %, los mejillones
1,7 % y el aporte de las “mionas™ se consider6 escaso con 4 individuos recolectados para los
tres afos. Esta tendencia coincide otras zonas de la costa Pacifica, por ejemplo, en los manglares
de Chacarita, en el Pacifico Central, Carvajal-Oses et al. (2024) reportaron que
aproximadamente el 37,5 % de los organismos muestreados correspondian a A. tuberculosa, 18

% a A. similis, 41,46 % a Leukoma sp y un 3,08 % a Mytella guyanensis.

La recoleccion de moluscos se considera una actividad ancestral y de gran relevancia

sociocultural y econdmica para algunas comunidades de la costa pacifica del continente
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americano, ya que representa una forma de sustento y generacion de ingresos para muchas de
las familias recolectoras locales (Prado-Carpio et al., 2021). Segtn Silva-Benavides y Bonilla-
Carrion (2015), la alta demanda, el facil acceso en algunos sitios del manglar y la baja densidad
de organismos provocan que la captura sea menor cada ano. Ademas, factores ambientales como
altas precipitaciones, variaciones en la temperatura superficial del agua o en la salinidad afectan

el reclutamiento de los juveniles, aumentando el impacto sobre el recurso.

En este contexto, las vedas como medidas de gestion pesquera son empleadas para
permitir el ciclo reproductivo de un recurso, y para ello, deben ser evaluadas oportunamente
para conocer el impacto de la implementacion de estas. Seglin Nicolaides et al., (2016), uno de
los objetivos principales de las vedas espacio-temporales es comprender la dindmica de una
poblacion, de manera que, los gestores puedan tomar decisiones sobre qué tipo de acciones
pueden contribuir la explotacion del recurso sin afectar su rendimiento futuro. No obstante, ante
la ausencia de estudios recientes que integren los cambios en la dindmica poblacional de la
piangua en Bahia Golfito a lo largo de todo el afio, atin no se cuenta con informacion suficiente

para identificar con precision los picos méximos de la época reproductiva en la zona.

En esa linea, la caracterizacion biométrica de los bivalvos por medio de variables
medibles como longitud, peso de la concha, peso de la carne y proporcion de sexos (Prado-
Carpio et al., 2021) puede ser utilizada para describir a la poblacion en términos de distribucion,
estructura de tallas, densidades y rendimiento. Sin embargo, pocos son los estudios que
complementan esta caracterizacion con datos de ciclos reproductivos y una estimacioén de
parametros de crecimiento por medio de modelos, tasas de mortalidad y de explotacion. Por
ejemplo, en el sector de Bahia Golfito, el estudio mas reciente de este tipo ocurrid en el 2006,
donde Stern-Pirlot y Wolff describieron la dindmica poblacional del manglar de Purruja con
datos mensuales entre el 2003-2004. En dicho estudio, se encontré que Purruja tiene mayor

mortalidad por pesca y tasa de explotacion en comparacion con Rincon de Osa.

Asimismo, los estudios del SINAC-ACOSA 2021-2022, al igual que este trabajo,
aplican la metodologia “Evaluacién Rapida del recurso piangua”. Aunque esta informacion
resulta esencial para describir las poblaciones de piangua en Bahia Golfito, es necesario

complementar con datos de épocas reproductivas y de crecimiento, para evaluar adecuadamente
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el efecto de una veda. Como, sefiala Ramos-Cruz (2012), el conocimiento del comportamiento
reproductivo de un recurso determinado representa un insumo esencial para la evaluacion
pesquera, porque permite evaluar no solo el efecto de la pesca sobre una cohorte reproductiva,
sino que, este conocimiento es la base para la toma de decisiones administrativas sobre la

mortalidad por pesca de una poblacion.

A partir de lo expuesto, para evaluar la efectividad de un periodo de veda, Macusi et al.
(2022) sefialan que la inclusion de factores como el numero de horas dedicada a la actividad y
el precio del producto en el incentivo econémico tras la implementacion de la veda, aumenta la
motivacion de los pescadores artesanales al momento de aceptar esta politica pesquera. De igual
manera, Beets y Manuel, (2007) argumenta que, para que una veda estacional sea efectiva, debe
complementarse con otras medidas, como el control del acceso al recurso, ya que, la respuesta
del recurso depende también del comportamiento de los usuarios frente a la regulacion. De
hecho, algunos casos de vedas han terminado en limitaciones cuando no se han implementado
conjunto con estrategias adicionales para reducir la presion pesquera (Beets y Manuel, 2007).
En esta linea, segiin Arendse et al. (2007), cuando la mortalidad por pesca se mantiene constante
durante todo el afio, prohibir la pesca durante uno o varios meses no mejora el éxito

reproductivo, especialmente, si después del cierre, la presion pesquera aumenta.

3. Socializar los resultados obtenidos a través de talleres para el sector
institucional, pesquero y molusquero de las comunidades del Golfo Dulce

El analisis de la percepcion de los piangueros sobre la situacion extractiva en Bahia
Golfito identifica a la dimension socioecondémica como una de las mayores preocupaciones,
donde los usuarios sefialaron los retos persistentes para sostener su medio de vida durante el
periodo de veda, ya que no todos los miembros asociados recibieron la ayuda econémica durante
la veda. Otro aspecto relevante sefialado, fue que las condiciones de comercializacion siguen
siendo no ideales, por ejemplo, la venta de una bolsa de 100 pianguas asciende los 8 000 colones
en la zona, mientras que en otras regiones del pais puede alcanzar en promedio 15 000 o 20 000
colones. Respecto al nivel organizativo, se identific6 que APIAPU cuenta actualmente con 30
miembros, pero al concluir la veda el pasado 01 de marzo, no disponen de permisos de

extraccion, lo que imposibilita su operacion con una actividad legal.
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Ademas, al no existir permisos formales posterior a la veda, se espera que la extraccion
ilegal contintie desarrollandose, afectando los esfuerzos de recuperacion del recurso. Ante esto,
se les recomendé asociarse a organizaciones ambientalistas de la zona y el trabajo articulado
con las respectivas instituciones, para formular la propuesta y la necesidad de un nuevo plan de
manejo del recurso Anadara sp. en Bahia Golfito, utilizando las bases de datos y resultados
generales de esta pasantia como insumo para estimar la cantidad de individuos que podrian

extraerse de forma sostenible y definir el nimero de permisos que podrian otorgarse.

En contraste, la dimension de alternativas a futuro recibi6 un puntaje alto, reflejando una
actitud positiva al considerar diferentes opciones como el turismo sostenible, el pago por
servicios ambientales que incluyen la recoleccion de residuos, la reforestacion del area del
manglar y el aumento de la vigilancia comunitaria, asi como el repoblamiento mediante la
construccion de viveros artesanales para sembrar pianguas. Por otra parte, los ejes de apoyo
institucional y recuperacion del recurso obtuvieron puntajes intermedios, lo que sugiere que una

percepcidn parcial sobre estas dimensiones.

Finalmente, los usuarios expresaron que, a pesar de percibirse cierta recuperacion del
recurso, esperaban resultados mas visibles tras el periodo de veda. Esto refuerza la conclusion
que si no se respeta adecuadamente el tiempo de veda ni la vigilancia es constante, la respuesta
del recurso también sera limitada. Especialmente en el sector de Purruja, donde se confirma que,
por ser un sector de facil acceso, se mantiene una condicion critica. Dicha percepcion coincide
con los resultados obtenidos de los monitoreos bioldgicos durante la pasantia, que documentan

una recuperacion menor del recurso pianguero en este sector en comparacion con los demas.
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Relevancia de la pasantia en el perfil profesional y conocimientos adquiridos
de la experiencia

El desarrollo de este trabajo representd un aporte significativo para la formacion
profesional en biologia marina, ya que permitié vincular los conocimientos tedricos aprendidos
con experiencias practicas en un contexto de manejo de recursos pesqueros de interés comercial.
Asimismo, esta experiencia permite fortalecer las competencias técnicas, cientificas y sociales,
mediante el desarrollo de habilidades en monitoreo de campo, analisis de datos bioldgicos,
interpretacion de resultados y comprension de problematicas sociales y ambientales que
enfrentan las comunidades costeras como usuarios directos del recurso. Todo ellos, resulta

fundamental para abordar de manera integral la sostenibilidad pesquera.

La relevancia de la pasantia radica en la posibilidad de contribuir con insumos técnicos,
cientificos e informacion util que puede ser considerada en futuras investigaciones en la zona.
A pesar de los esfuerzos realizados, la ejecucion del proyecto de investigacion de captura de
camardn blanco con la red suripera no respondi6 a las expectativas previstas, sin embargo,
aunque los resultados fueron limitados, el andalisis permitié identificar aprendizajes clave que
pueden ser retomados en investigaciones posteriores vinculadas a la pesca de camardn, tanto en

el modo de ejecucion como en las prioridades de analisis.

En cuanto al anélisis de los monitoreos de piangua con enfoque en los efectos del periodo
de veda en el recurso, los resultados fueron particularmente relevantes, ya que permitieron
evidenciar el impacto positivo de esta medida de manejo sobre el recurso pianguero. Los datos
mostraron el efecto notorio en los sectores donde la extraccion disminuy6 considerablemente
durante la veda. En contraste, al analizar el sector con bajo nivel de cumplimiento de la veda y
persistencia de extraccion ilegal, aunque se observa una recuperacion leve, el recurso se

mantiene en condicion vulnerable.

Estos hallazgos resaltan la necesidad de fortalecer el seguimiento de las vedas como
estrategias de conservacion, reforzar la sensibilizacion de los usuarios y, sobre todo, aplicar

herramientas de gestion adaptadas a las condiciones particulares de cada zona o sector, para
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poder comprender como esta medida de gestion impacta sobre la dindmica econdomica de las
principales comunidades que se dedican a la extraccion del recurso, asi como del nivel de
cumplimiento por parte de los usuarios y en como esto influye sobre la recuperacion de una
poblacion pesquera. En la actualidad existen limitaciones en cuanto a la informacion cientifica
actualizada sobre el ciclo de vida de las pianguas, en especial de A. similis, por lo que este
trabajo busca aportar con datos técnicos relevantes que pueden servir como una base informativa

o precedente para futuras intervenciones.

De igual manera, aunque la revision de facturas de venta fisica de productos pesqueros
de la pesca artesanal en pequefia zona de la Region Brunca no estaba propuesta en el
planteamiento original de los objetivos para esta pasantia, se procedié a incluir el analisis como
una forma de compensar las horas que estaban programadas para asistir a los monitoreos de
pesca de camardn blanco en el sector de Zancudo y su respectivo analisis. El apoyo brindado al
revisar, tabular e ingresar en el sistema informatico de INCOPESCA estos datos fue relevante
para la oficina Regional Brunca porque significd un avance rapido y eficiente en la gestion de
la informacidn, asi como de las recomendaciones que surgieron posteriormente. Asimismo, el
analisis de estos datos también implicaba conocer la tendencia de capturas de pianguas y
camardn blanco en toda la Region Brunca, lo cual fue utilizado como una fuente de informacion

complementaria para interpretar la importancia de los recursos piangua y camar6n blanco del

Golfo Dulce.

En esa linea, los conocimientos adquiridos durante la pasantia resaltan tres puntos: la
mejora en la capacidad de interpretar de forma critica los datos recopilados, debido a la
experiencia directa con el recurso en cada muestreo. Especialmente, en el caso de los monitoreos
biologicos de piangua, al tener un contacto en primera persona con el recurso y con los
piangueros involucrados, la comprension ecologica y social del contexto enriquecio
significativamente el analisis, ya que, el manejo de recursos naturales no debe centrarse
exclusivamente en analizar datos biologicos, sino que se debe incorporarse variables de caracter

socioeconomicas y culturales que rigen a las comunidades que hacen uso de los mismos.

Segundo, a partir de los anélisis presentados, se evidencio la importancia de fomentar la

articulacion y el trabajo conjunto entre la educacion superior, las instituciones publicas y los
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usuarios del recurso, ya que esta relacion colaborativa permite abordar la problematica o
situaciéon de forma integral, con una visiébn compartida que favorece a todos los sectores
involucrados, a favor de generar mas conocimiento para la toma de decisiones. Por tltimo, un
aprendizaje significativo fue comprender desde una perspectiva profesional que, en la practica,
no todos los proyectos se desarrollan bajo condiciones ideales ni alcanzan los resultados
esperados, como el caso del proyecto relacionado con la pesca de camardn blanco, y més que
considerar estas situaciones como “fallos”, es esencial observarlas como oportunidades de
mejora para revisar enfoques, corregir errores y fortalecer futuras intervenciones desde un

enfoque realista, flexible y critico.

Conclusiones y recomendaciones

A partir del desarrollo de este trabajo de pasantia, es posible concluir que, los recursos
piangua y camar6n son parte fundamental de la pesqueria en pequena escala de la Region
Brunca, y su andlisis permite comprender la complejidad del manejo de los sistemas marino-
costeros y los principales retos que enfrentan las comunidades que dependen de estos. En
relacion con el componente del proyecto sobre pesca de camardn blanco con suripera en el Golfo
Dulce, se logrd describir de forma sencilla los resultados obtenidos, los cuales concuerdan con
los antecedentes para la zona. Se coincide que en general, L. occidentalis es la especie
mayormente capturada en comparacion con L. stylirostris, asimismo, que la proporcion sexual
favorece ligeramente a las hembras y que estas presentan longitudes y pesos mayores respecto
a los machos. También, el porcentaje de la fauna de acompanamiento fue relativamente alto,
con una alta presencia de especies depredadores de camaron y que coinciden con otros estudios

en la zona.

Este analisis preliminar de la captura de camardn blanco refleja la necesidad de continuar

desarrollando investigacion que permita determinar si el arte de pesca red suripera podria ser
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rentable para el sector. Ademas, este caso resalta la complejidad del manejo de recursos
pesqueros, incluso en escenarios que involucran la participacion directa de los usuarios y donde
existe acompafiamiento cientifico y técnico por parte de la institucion encargada, lo que coloca
en evidencia que también es necesario que las organizaciones de pescadores asuman un rol
activo y responsable en la implementacion de las propuestas para prever eventos que podrian
perjudicar su operacion. Cabe resaltar que, en la toma de decisiones respecto al manejo de
recursos pesqueros, no es comun que todos los grupos representados estén satisfechos
completamente. Por esta razon, la organizacion entre sectores es esencial, para adaptarse frente
a las situaciones actuales y cambiantes, siempre y cuando, se tome en cuenta las condiciones

tanto del ecosistema y de las especies que forman para del recurso.

Respecto al andlisis de captura de la flota artesanal en pequefia escala, a pesar de las
limitaciones, esta informacion historica puede ser util para aproximar los patrones temporales
de los recursos y su cambio en el tiempo, asi como caracterizar los artes de pesca, especies
capturadas, principales sitios de pesca y otros antecedentes relevantes que lleven a una mejor
compresion de la dindmica de estas pesquerias tan complejas. Estos analisis en conjunto con un
monitoreo oportuno pueden generar mas oportunidades de desarrollar investigaciones con

enfoques integrales y establecer propuestas de manejo congruentes con el recurso y la pesqueria.

En el caso del recurso piangua Anadara sp. en Bahia Golfito durante el periodo de veda,
se observd un aumento en la longitud, peso y densidad de ambas especies, particularmente en
los sectores de La Trocha y Puntarenitas. En el caso de Puntarenitas el efecto fue particularmente
significativo, por lo que este patron positivo también se asocia al desalojo de las viviendas en el
2023 que disminuy6 atn mas la presion extractiva. Por el contrario, en el sector de Purruja,
aunque se observo una leve recuperacion, la extraccion ilegal continud de forma intensa, lo que
podria explicar el impacto menor de la veda en comparacion con los otros sitios evaluados.
Asimismo, se evidencio que 4. tuberculosa es la principal especie de molusco bivalvo extraida
en los manglares de Bahia Golfito y en general A. similis continua siendo una especie poco
estudiada debido a su menor densidad poblacional, lo que concuerda con otros estudios en la

zona y a nivel regional.
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Los hallazgos de este componente sugieren que la implementacion de una veda es una
herramienta de manejo efectiva, cuando se acompafia de acciones de control y vigilancia
adecuados. En ese sentido, se destaca la necesidad de realizar monitoreos periodicos del recurso,
es decir, muestreos mensuales a lo largo de un afio al menos, lo que permite evaluar los picos

reproductivos de ambas especies.

Por lo que, se recomienda disminuir la cantidad de pianguas procesadas por campaifia,
es decir, asegurar que la cantidad de pianguas que son abiertas, para el pesaje de carne fresca y
concha, asi como para identificacion de sexo, sean también analizadas segun la madurez sexual
que presenten y en la medida de lo posible actualizar el alcance de la metodologia de evaluacion
rapida de poblaciones de piangua, (herramienta utilizada por SINAC e INCOPESCA) en los
monitoreos de este recurso, ya que los estados de madurez no han sido incluidos dentro de los
analisis en este trabajo ni en el registro historico para esta zona. La disponibilidad de dichos
datos habria permitido realizar comparaciones mas robustas, generando informacion mas
precisa sobre el estado de la poblacion de pianguas. Cabe sefalar que cada zona de extraccion
presenta caracteristicas particulares, como lo son el tamafio del manglar y las areas ideales para
la extraccion de moluscos, que deben ser abordadas y gestionadas acorde con su realidad social

y ecoldgica.
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Anexos

Anexo 1. Clasificacion de grupos pesqueros comerciales objetivo de la flota de pequefia escala en la Region
Brunca, Costa Rica. Fuente: elaboracion propia.

Grupo comercial Nombre comuin Nombre cientifico
Ballyhoo Ballyhoo Hemirampus sp.
Ostras Crassostrea sp.
Bivalvos Pianguas Anadara sp
Almejas Leukoma sp.
Camaron blanco Camarones Litopenaeus sp.
Anguila Cynoponticus coniceps
Bonito Caranx caballus
Chatarra
Comearena Caranx sp.
Conejo Caulolatius affinis
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Clase

Cola

Crustaceo

Pargo sp.

Primera Grande

Pargo mancha

Pargo seda

Pargo sp.

Gallo
Jurel toro
Lisa comun
Lulo
Ojon
Pampano
Salema
Sierra
Barracuda
Berrugate
Cabrilla sp.
Candado
Congrio rosado
Lenguado
Llavero
Macarela
Bagre
Corvina agria
Cangrejo

Langosta del Pacifico
PMO-1
PM1-2
PM2-4

Pargo seda
Pargo roquero
Pargo coliamarilla
Pargo negro
Pargo guacamallo

Corvina reina

Nematistius pectoralis
Caranx caninus

Mugil curema

No identificado

Caranx sexfasciatus

Trachinotus sp.

Peprilus sp.
Oligoplites sp.

Sphyraena ensis

Lobotes surinamensis

Epinephelus spp.

Sphyraena ensis

Brotula clarkae

Paralichthyidae
Lutjanus sp.

Arius sp.

Callinectes sp.
Panulirus gracilis

Lutjanus guttatus

Lutjanus peru

Scomberomorus sierra

Micropogonias altipinnis

Hoplopagrus guentherii
Lutjanus argentiventris

Lutjanus novemfasciatus
Lutjanus colorado

Cynoscion albus
(PG) Robalo grande Centropomus sp.
Primera Pequefia Corvinas Cynoscion sp.
(PP) Mero rosado Hyporthodus acanthistius
Bolillo
Tiburén Cazon Carcharhinus spp.
Posta
Thresher Alopias pelagicus
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Anexo 2. Ejes tematicos evaluados en el taller con piangueros miembros de APIAPU y APEAHTS sobre la
situacion pianguera en la zona posterior a la veda extractiva del recurso piangua Anadara sp. en Bahia Golfito
2023-2025. Fuente: elaboracion propia.

Eje tematico

Evaluacion

Muy mal

Regular Bien

Excelente

1. Estado del recurso

1.1. ;Considera que el recurso ha mostrado
signos de recuperacion desde que inicio la
veda?

1.2.;Qué nivel de satisfaccion tiene actualmente
con la actividad pianguera?

2. Gobernanza y apoyo institucional

2.1. ;Cdémo valora el compromiso y apoyo de las
autoridades responsables (SINAC,
INCOPESCA, municipalidad) y otros?

2.2. ;Cdémo valora el papel de los lideres
comunales en la proteccion y organizacion de la
actividad pianguera

3. Presion socioeconomica

3.1. ;Como describiria la situacion econdmica
de los piangueros durante la veda?

3.2. ;Considera que tiene posibilidades de
abandonar la actividad pianguera si se ofreciera
otra oportunidad?

4. Opciones a futuro

4.1. ;Cree que el turismo o el pago por servicios
ambientales podrian ser opciones para su
comunidad?

4.2. (Cree que el repoblamiento o la maricultura
artesanal podrian ser opciones para su
comunidad?
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