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R E S UME N

El drea de estudio representa el nGcleo de un homoclinal de
cardcter regional, con eje rumbo W-NW. En dicho nficleo aflo
ra el Complejo de Nicova, en el cual se han diferenciado
siete subunidades informales. Las subunidades superiores

fueron interpretadas comc un olistostromo.

El flanco de dicha estructura buza al N-NE, vy se extiende
desde Bahia Murciélago hasta Paguera (fuera del &drea de es-
tudio) .

El pagquete sedimentario gue conforma esta estructura se ha
agrupado en tres unidades: Unidad de Lutitas Siliceas, Uni-
dad de Calcilutitas vy Unidad de Areniscas y Lutitas. Las
dos primeras han sido correlacionadas por LUNDBERG (1982)
con la Formacidn Sabana Grande y la tercera con la Forma-
cién Rivas, las tres definidas por la Compatiia Petrolera -

de Costa Rica (1952) en DENGO (1962).

ATBISRTCR: Ad G

The studied represents the core of a regional homocline the
axis of which runs W-NW. Its is formed by the Nicoya Com-
plex which has been differenciated into seven informal sub-
unites. The upper sub-unites were interpreted as an olistos

trome.

The flank of this structure deep to N-NE and covers the a-
rea from Bahia Murcié&lago to Pacuera (NE of the surveyed a-

rea) .

The sediments which constitute this structure have been




grouped into three units: Siliceous Mudstone Unit, Calcilu-
tite Unit, Sandstone and Mudstone Unit. The first two have
been correlated by LUNDBERG (1982) with the Sabana Grande
Formation and the third one with the Rivas Formation, all
of then were defined by Compania Petrolera de Costa Rica
(1942) 1in DENGO (1962} .
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I N T R O D USCrCITEOEN

1. Propbsitos del trabaijo:

La elaboracién del presente informe constituye parte
del programa del curso Campanha Geoldgica G-5216, re-
guisito Gltimo para optar al titulo cde Bachiller en

Geologia.

El trabajo consiste en la cartografia gecldgica a es
cala 1:10.000 del &rea asignada, asi como el estudio
petrogrdfico y demds andlisis de laboratorio necesa-
rios para la determinacidén de las distintas litolo -

gias.
El trabajo de campo fue realizado durante 20 dias se

gquidos entre el 28 de enero v el 19 €e fTebrero de
1883 .

2. Ubicacibn geogrifica y vias de acceso:

Del &rea de estudic existen mapas topoordficos a es-
cala 1:25.000; Hojas Curl 3245 ITIT NW, Ballena 3245
I1L. SW, ¥ a escala;1:50.000; " BojaiFambor @ 3248 T1d
(Fig. 1), ambas versiones elaboradas y editadas por
el Instituto Geogr&fico Nacional en 1958 y 1971 res-

pectivamente.

La zona especifica del presente estudio (Fig. 2) com
prende un drea de aproximadamente 13 Km2 limitada al
Norte por la coordenada 197000 N; al Sur por la cos-
ta Nororiental de Bahia Ballena, desde el Estero Po-

chote hasta Punta Agujas; al Oeste por el meridiano
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85°00' W; al Este por la coordenada 428000 E, y al
Noreste por una linea de rumbo S 45° E entre los pun
tos de coordenadas 195000 N - 428000 E y 191000 N -
432000 E. Las coordenadas han sido dadas segfin la -

cuadricula Lambert, Costa Rica Norte.

A dicha zona se puede llegar, desde San José&, por la
Autopista General Canas hasta el Aeropuerto Interna-
cional Santamaria, luego por la Autopista Bernardo
Soto hasta San Ramdn, y de alli por la Carretera In-
teramericana (C.R. 1) hasta el puerto de Puntarenas.
De este puerto se atraviesa en ferry el Golfo de Ni-
coya hasta Playa Naranjo, y de alli se toma al SE

hacia Pochote por la carretera que lleva a C&bano.
La carretera de San José a Puntarenas es asfaltada;-

de Playa Naranjo a Pochote lastreada y ambas son =

transitables en toda época del ano.

3. Metodologia del trabajo:

Para el trabajo de campo se utilizd una ampliacidn a
1:10.000 de la hoja topogrédfica Tambor a escala -
1:50.000, con curvas de nivel cada 20 m sobre la que
se ubicaron los distintos afloramientos para su even
tual interpretacidén. Fueron también utilizadas para
mayor precisidén las hojas topogridficas Curd y Balle-

na a escala 1:25.000, con curvas a nivel cada 10 m.

Se elabord ademds, previo al trabajo de campo, un ma
pa de linea de costa, plataformas de abrasién, drena
je, caminos y otras obras de infraestructura, toman-

do como base fotografias aéreas a escala 1:10.000, -



1981, facilitadas por el Instituto Costarricense de

Turismo.

Para el trabajo de campo, dada la ausencia de aflora
mientos en los cerros y guebradas, 1la cartografia
geolégica se realizd siguiendo concentraciones de
blogques aldctonos y de dudosa autoctonia a lo largo
de las divisorias de drenaje (en las filas de los ce

rros) y de caminos de herradura y de cercado.

En la costa los afloramientos son especialmente bue-
nos tanto en las plataformas de abrasidn como en los
acantilados; sin embargo el acceso sdlo es posible
desde Punta Pochote hasta Bahia La Tina, por lo gue
desde esta fltima localidad hasta Punta Agujas el es
tudio se realizd muy generalmente desde un bote ha-

ciendo uso de los binoculares.

Para el informe final se realiz® una ampliacidn a es
cala 1:10.000 de las hojas topograficas Curd y Balle
na (escala 1:25.000) con curvas a nivel cada 10 m.
En este mapa se introdujo el trazado de la carretera
principal y se agregaron otras obras de infraestruc-
tura con base en fotografias aéreas (escala 1:40.000
1981) y observaciones de campo. También se detalld -
la 1linea de costa vy la plataforma de abrasidn con a-

yuda de fotografias aéreas (1:10.000, 1981) y obser-

vaciones de campo.
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MARCO GEOLOGICO REGIONAL Y TRABAJOS ANTERIORES

América Central se encuentra en el extremo Oeste de
la Placa Oceénica Caribe. En dicho extremo esta Pla-
ca es subducida por la Placa Cocos. En la Figura 3
se muestran cada uno de los limites de estas Placas,
asf como el movimiento relativo de las mismas, segln
DAME (1971), MINSTER & JORDAN (1978, en Lundberg =
1982), MEYERHOFF (1980), MALFAIT & DINKELMAN (1972)
CASE & HOLCOMBE (1980) v DENGO (1973).

Geolégicamente América-Central ha sido subdividida -
en dos partes con génesis y evolucibén tectdnica muy
distintas. DENGO (1973) denomina América Central Sep
tentrional al territorio comprendido desde la parte
Norte de Guatemala hasta la parte Central de Nicara-
gua, y América Central Meridional a la regidn com-
prendida desde el Sur de Nicaragua hasta la parte -

Noroccidental de Colombia (fig. 4).

La principal diferencia geolbégica entre estas regio-
nes es el zb6calo, el cual en América Central Septen-
trional consiste en parte del basamento continental
paleozoico de Norte América, mientras que el de la
porcidén Sur de América Central es de tipo oceénico,
constituido por rocas igneas bédsicas y ultrabdsicas,
y sedimentos peldgicos y hemipeldgicos del Cretéacico
Superior (DENGO, 1973; KUIJPERS, 1979).

El Or6geno Meridional constituye un arco de islas a
consecuencia de la convergencia, desde el Campaniano

(KUYPERS, 1979), de las Placas de Cocos y del Caribe

En Costa Rica han sido definidas las distintas unida

des morfotecténicas tipicas de un arco de islas (KUY
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PERS, 1979; MORA, 198Bl). En la figura 5 se muestra-
un detalle de las unidades morfotecténicas de la par
te NW de Costa Rica con la distribucién de aflora -
mientos de rocas del basamento y los edificios vol-
cdnicos Cuaternarios, segfin el mapa geoldgico de Cos
ta Rica (1968 a escala 1:700.000).

l. Complejo de Nicova:

El basamento que conforma el Ordgeno Meridional aflora en
el Pacifico de Costa Rica y Panamd, y estd constituido por
corteza oceénica levantada (DENGO, 1962; GALLI-OLIVIER, -
1977, 1979; KUYPERS, 1979) y ha sido. denominado Compleijo
de Nicoya por los Geblogos de la Compania Petrolera de Cos
ta Rica (en DENGO, 1962).

Litol6gicamente estd compuesto por rocas igneas: coladas
de basalto, aglomerados de basalto e intrusiones de gabro,
diabasa y diorita, y sedimentarias: grauwacas, ftanitas,
lutitas ftaniticas y calizas siliceas afaniticas (DENGO,
1962) ; ademds radiolaritas, basaltos en almohadilla y luti

tas negras; secuencia toda de caridcter ofiolitico.

Lo mds antiguo que se ha datado en el Complejo de Nicoya -
ha sido Calloviano (Jurédsico Medio) con base en radiola -
rios (BAUMGARTNER, en SPRECHMANN ed., 1983-en prensa), por

lo gque es de esperar que dicho Complejo sea mids viejo.

No se ha llegado a ningin consenso en cuanto al proceso -
por el cual esta corteza ocednica fue levantada, por lo
que existen varios modelos para explicarlo. GALLI-OLIVIER,
(1977) propone inicialmente dos posibles mecanismos: uno

por fusidn parcial de la placa que se subduce, provocando
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una actividad pluténica v volcdnica a lo largo de un arco
en la placa suprayaciente v otro, por la acresidn de un
prisma de estructura complicada compuesto por rocas Igneas
Yy pelédgicas de la corteza ocednica v del manto superior.
Més tarde este mismo autor (GALLI-OLIVIER, 1979) considera
gue ' la serie oficlitica, en algunas &areas, constituyve una
"melange", y propone un origen intraocednico para el arco
de América Central Meridional; ademds mantiene el modelo

de emplazamiento en un prisma de acresidn.

SCHMIDT-EFFING (1979, en SPRECHMANN ed., 1979) divide el
Complejo de Nicoya en seis “ subcompleijos con edades desde
el Jurdsico Superior Tardio hasta el limite Paleonceno-Eo
ceno. Sin embargo, KUYPERS (1979) no reconoce los cuatro
subcomplejos post-Santonianos de SCHMIDT-EFFING (Murciéla-
go, Golfito, Garza y Quepos) por no ser asociaciones ofio-
liticas y por no presentar el plecamiento sobreimpuesto ca

racteristico del Compleijo de Nicova.

El mecanismo gue propone SCHMIDT-EFFING (BAUMGARTNER, 1983
com. oral) para el emplazamiento del Complejo de Nicoya es
la obduccién de una dorsal asismica con la consecuente mi-
gracidén vy desarrollo de una nueva fosa ("plate boundary

jumping") .

DE BOER (1979) divide el Complejo en dos sub-unidades. La
unidad inferior, compuesta por peridotita serpentinizada,
pillow lava y radiolaritas, fue originada en la dorsal de
Carnecie durante el Coniaciano, mientras gue la unidad su-
perior, compuesta por gabro-diorita, pillow lava, rocas pi
rocldsticas y calizas siliceas, fue el producto de flujos
en fisuras a lo largo de una cadena volcinica de rumbo W-
NW, que &1 denomindé Arco de Culebra, v gue fue el producto
del chogue de la unidad inferior con el blooue cue repre-

senta actualmente la parte Sur de Amé&rica Central Septen-




trional y la parte Norte de América Central Meridional (Blo
que Chortis). Seglin este autor, el chogue ocurrid durante
el Campaniano Temprano a Medio y, con base en estudios pa-
leomagnéticos, postula que la unidad inferior se originé en
el Hemisferio Sur y la superior en el Hemisferio Norte; ade
mds, asigna una edad Oligoceno al comienzo de la subduccidn
al Oeste del pais.

KUYPERS (1979) distingue dos unidades dentro del Complejo -
de Nicoya. La unidad inferior, Matapalo, con una edad, con
base en radiolarios, del Berriasiano-Aptiano (BAUMGARTNER,
1979, en RUYEPERS, 1979) %, Ta unidad superior, Esperanza, -

del Cretédcico Superior.

La unidad Matapalo estd compuesta por mé&s de 150 m de basal
tos sobreyacidos por una serie radiolaritica de por lo me-
nos 40 m de espesor. En la unidad Esperanza dominan los ba-
saltos e intrusivos mdficos y son escasas las radiolaritas.
Este autor explica el carécter sobreyaciente de 1la unidad
Esperanza como un nappe gue sobrecorrid tectdnicamente du-

rante el Santoniano a la unidad Matapalo.

En el presente trabajo se comparte el criterio de gue el -
Complejo de Nicoya corresponde con corteza ocednica levanta
da, pero no se asume, ni se plantea, ninguna posicidn en
cuanto al mecanismo de emplazamiento por carecer el autor -
de criterios suficientes para aceptar o rechazar cualguier

modelo.

-

2. BSedimentario sobreyaciente el Complejo de Nicova:

Las series sobreyacientes al Complejo de Nicoya comienzan -

en el Campaniano (KUIJPERS, 1979). Dada la paleotopografia-




tan irregular oue presentaba este basamento, para dicho
tiempo se presentan sedimentos de ambientes muy distintos,
desde conaglomerados aluviales, sobrevacudos por arrecifes

de Rudistas del Campanianoc (KUYPERS, 1979) hasta sedimen-

tos peldgicos y hemipeldgicos, del Campaniano Superior y
Maestrichtiano (SCHMIDT-EFFING, 1979, en LUNDBERG 1982)

("Formacién Sabana Grande" de DENGO, 1962 y "Unidad Santa
Lucia" de SAUERMANN & HSU, 1983).

El 1imite Cretdcico-Terciario estd marcado en la zona de
Guanacaste, asi como en muchas partes del mundo, por un
cambio en la sedimentacién, de peldgica y hemipeldagica, a
depositacidén de tipo turbiditico (BAUMGARTNER, 1983, com.
oral). Estas turbiditas (Formaciones Rivas y Las Palmas
de DENGO, 1962,y Unidad Pacuera de SAUERMANN & HSU, 1983)
se extienden hasta el Eoceno Inferior (DENGO, 1962; SCH-
MIDT-EFFING, 1979, en SAUERMANN & HSU, 1983; LUNDBERG,
1982)

El Eoceno Medio y Superior estd representado en la regién
SE de la Peninsula de Nicova por areniscas y calizas some
ras con macroforaminiferos ("unidad Calizas y Areniscas
de Mal Pais" de LUNDBERG, 1982, y "Unidad Calizas de Mal
Pais" de SAUERMANN & HSU, 1983).

Los sedimentos mds j6venes de esta regidn corresponden a
areniscas y conglomerados de ambiente somero ("Formacidn
Montezuma" de DENGO, 1962) de edad Mioceno a mis joven
(LUNDBERG, 1982).

Varios autores (DE BOER, 1979; LUNDBERG, 1981; SAUERMANN
& HSU, 1983) han sugerido la existencia, desde el Cretaci
co Superior Tardio, de un alto estructural con eje en el
centro de la actual Peninsula de Nicova, que actud como

divisoria de cuencas.



Las series de Campaniano-Oligoceno estdn afectadas por u-
na fase tectdnica que produjo plegamiento y fallamiento -

inverso y normal en rocas de dicha serie (KUYPERS, 1979).
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LITOESTRATIGRAFIA

1. Introduccidn:

En la zona de estudio afloran cuatro asociaciones
principales de litologia, ocue han sido incluidas en
distintas unidades litoestratigrdficas formales e in
formales a saber: Serie Ofiolitica Complejo de Nico-
va (Kcn); Unidad de lutitas siliceas (Ks-1s); Unidad
de calcilutitas (Ksm-cl) y Unidad de Areniscas y lu-
titas (Tp-ayvl) (Fig. 6).

La primera wunidad presenta muy buenos afloramientos
por lo que, al menos en la zona de costa, ha sido
posible dividirla en varias sub-unidades tipicas. De
las otras tres unidades no existen buenos afloramien
tos, y para su definicién fue preciso recurrir a da
tos de otras zonas vecinas donde afloran en acantila

dos y plataformas de abrasidn.

Se citarén las 1localidades donde aflora cada unidad
y sub-unidad, marcadas en el mapa general (sobre ad-
junto en la contratapa) con un nimero para cada loca

lidad y el nombre cientifico, donde existe.

2. Serie Ofiolitica Complejo de Nicova:

~

Estd constituida por rocas volcé@nicas, principalmen-
te basaltos masivos y en almohadilla, brechas volca-
nicas basdlticas; rocas hipoabisales (dolerita) y se
dimentarias producto de la erosidn (?) de las prime-

ras, junto con sedimentos peldgicos y hemipeldgicos.
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Esta unidad aflora en toda la parte SE de la zona de
estudio, a lo largo de la costa desde Punta Pochote
hasta Punta Agujas (limite SE de la zona) y Punta
Piedra Colorada (fuera de la zona); en los Cerros La
Gloria y Ventanas y, localmente, a 800 yv 1300 m al
NW de Pochote.

Como ya se menciond, esta unidad ha sido dividida en
stipunidades,; peto dado el fuerte tectonismo y el -ple
gamiento sobreimpuesto que caracteriza a las rocas
del Complejo de Nicoya, no fue posible establecer -
las relaciones estratigrdficas entre algunas de es-

tas subunidades.

El contacto inferior no aflora, va cue esta unidad -
forma parte del basamento de toda. la Cuenca del Pgel
fico. El1 contacto superior, donde se pudo observar
(Loc. 18-Fig. 7) tiene dos formas de presentarse. En
la Figura 8 se muestran las columnas estratigrdficas
de estos dos contactos. El paso de arenisca basdlti-
ca (niveles C y C') a lutita silicea (nivel D) marca
el contacto superior del Complejo, ya gue se encuen-—
tran intensamente plegadas, con pliegues apretados -
de charnela aguda a diferencia de las lutitas sili-
ceas, que mantienen un buzamiento relativamente cons

tante.

Probablemente las areniscas basdlticas fueron contem
‘pordneas a la fase de compresidn del Santoniano Infe
rior-Campaniano Inferior (KUYPERS, 1979) gue afectd
a todas las rocas del Complejo de Nicoya y no asi a

las lutitas siliceas inmediatamente sobreyacientes.

El espesor total aflorante del Complejo en esta re-

gidén no pudo ser determinado dada la complejidad tec




Contacto superior del

ALAADNADDAAN
A ADAAAADLDLBA A
ADDOALADLLAN

Complejo de Nicoya en dos l|ocalidades

relativamente cercanas.(A) Brecha varicolor con olistolitos
de radiolarita;(A) Brecha varicolor con lentes de radiolaritas;(B)
Brecha de basalto;(C) Arenisca basaltica con un estrato de caliza

hemip..eldgico; (c") Arenisca basaltica con un estrato de calcarenita;

(D) Lutita silicea verde claro.
Fig N° 7))

& « 4
(Para ubicacion ver

~

MARINO PROTTI

CONTACTO SUPERIOR COMPLEJO NICOYA Pta POCHOTE

Fig N® 8

D.tec. C. Urbina. M.
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ténica; sin embargo, se dard el espesor aproximado -

de las subunidades en que se pudo estimar.

En esta unidad se efectudé una datacidn en un lente,
a manera de boudinage, de calcarenita incluido en
las areniscas basdlticas al techo del Complejo (Loc.
1B nivel "6t Fig. 8).

En dicha calcarenita se encuentra radiolarios del -
Campaniano extraordinariamente bien preservados (BAU
MGARTNER, 1983, com. escrita). Con estos resultados
y los trabajos consultédos, el autor comparte los
criterios expuestos por KUYPERS (1979) para fijar al
Santoniano Medio-Campaniano Inferior como la edad mi

nima del Complejo de Nicoya.

A continuacidn se describirén las distintas subunida
des del Complejo de Nicoya diferenciadas en esta re-
gidén. El orden en gue se mencionan no es necesaria -
mente el orden estratigrafico debido a gue, como vya
se menciond, la complejidad tectbnica no permite es-
tablecer la secuencia normal; inclusive no hay crite
rios para correlacionar dos subunidades litoldgica -

mente semejantes que estén relativamente cercanas.

2.1 Subunidad de Basaltos Masivos:

Se trata de flujos o coladas de lava de composi
cidn basdltica con abundantes vetillas de sili-

cewical eitaldistribuddas, dl Fazar.

Aflora en el acantilado en Playa Viuditas (L-3),
Bahia La Tina (L-9), Pen6én de Casitas y Punta
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Coco (L-10 y L-11), en Plava El Coco (L-12), en
la plataforma del Este de Punta Los Muertos
(L-15) y en el extremo SE de Playa Los Muertos
(L-16) .

En L-9 afloran basaltos gris oscuro, alterados
a pardo rojizo, en contacto, por una pedqueha fa
lla inversa N 15° E, 55° NW, con brecha varico-
lor (Foto N2 1).

En todo el acantilado, desde Punta Coco hasta
Pendn de Casitas, aflora esta subunidad sobreya
ciendo en contacto neto, con buzamiento aparen-
te de 20° al NW, la subunidad de brecha varico-
lor. En este acantilado tiene un espesor visi-
ble de méds de 20 m; sin embargo, la parte supe-
rior ha sido cartografiada como Complejo de Ni-
coya indiferenciado, por problemas de desliza-

mientos.

En la parte SE de L-12 aflora por debajo de ba-

saltos en almohadilla.
En T=1l5 ¥ L=-16 afloran‘dos coladas (2} defbasall

to, de menos de 15 m cada una, incluidas dentro

de una brecha varicolor.

Subunidad de Dolerita:

Consiste en una roca Ignea hipoabisal bé&sica
que marca la transicidn entre gabro y basalto.
Segln el andlisis petroardfico de la muestra M.
P.-P.E.C.-5 de la tinica localidad donde aflora

PlavesBlsCGocal(l=l3) i seltrata  iseatn el Sclasiti
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cacibén de STRECKEISEN, de un gabro holocristali
no, granular, de textura subofitica a ofitica,-
con fenocristales de plagioclasa y augita tita-

nifera.

En dicha localjdad (FPoto N2 2) aflora en la pla
taforma de abrasién y en una pared de alrededor
de 2.5 m de altura. Hacia el NW estad en contac-
to, por una falla regional N 60° E, con pillow
lava y al Este y hacia el techo (?) en contacto
erosivo (?) con una brecha varicolor con clas-
tos de basalto, delerita y pedernal, en una ma-

triz roja abundante (20-30 %).

Subunidad de Basaltos en Almohadilla:

Pillow-lavas fueron vistos, desde un bote, en
Punta Agujas (L-1), Punta El Indio y Playa Viu-
ditas (L-3), Punta Tambor (L-4) y en los acanti

lados en L-6 y L-7.

A 100 m al SW de Punta Agujas en el acantilado,
las almohadillas tienen un buzamiento aparente
de 45° al N 40° E, determinado por la concavi-

dad hacia abajo del techo de los pillow.

En Playa El Coco es donde mejor expuestos estdn
(L-12 y L-14). En L-12 afloran pillow desde =
Q.25 =" 0,75 m hasto 0078 =2 50m Sarisioscurosy
claro hasta pardo rojizo, limitados por zonas
de hialoclastita de hasta 5 cm de espesor. Es-
t&n cruzados por vetillas de calcita de entre

8.1 v 1 cm de espesor, sin un patron defanida.-




Foto N¢ 1: Contacto basalto masivo—brecha Yaricolor,
afectado por una falla inversa N 15° W
55 NW, Bahia La Tina (L-9)

r

Foto N2 2: Afloramiento de dolerita sobreyacida por
brecha varicolor en 1la plataforma de a-
brasifn en Playa El Coco (L-13)
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Presentan un fracturamiento muy particular (Fo-
to N2 3) en pequefios blogues muy anculares con
tamanos entre 2 y 8 cm, dominando claramente ta
mafios alrededor de 6 cm. Dado este fracturamien
to, se interpreta que los pillow son una fuente
muy importante, o incluso la mds importante, de

las brechas del Complejo de Nicoya.

En la parte SE de esta misma localidad son akec
tados por una pequefia falla de desplazamiento -
desconocido, con buzamiento aparente de 22° al
Wf, que provoca uh ligero basculamiento (igual
al buzamiento en la falla) en las almohadillas
del blogue superior (Foto N2 4); en la parte in
ferior de este afloramiento se presentan basal-
tos masivos sobreyacidos (contacto estratigr&fi
co) por brecha oscura, constituida sélo por ba-
salto, en la plataforma de abrasién y por bre-
cha marrén varicolor, en la parte superior del
afloramiento (Foto N2 5), ambas de génesis dis-
tintas, por lo gue se déﬁucen variaciones brus-
cas, locales, en la composicién de la brecha
(Fig. 9). Probablemente la brecha de basalto es

tuvo también sobreyacida por brecha varicolor.

Del andlisis petrogrdfico de una muestra de es-—
tos pillow se determind una composicidn basdlti
ca de tipo ankaramita (?), textura hipocristali
na, afanitica, con cristales de anfiboles secun
darios y clinopiroxenos en una matriz intersti-

cial.

En L-17 y L-18A (Fig. 7) afloran estructuras -
que por su morfologia se han interpretado como

pillow, pero dado el cardcter muy local, no han



Foto N2 3: Fracturamiento particular de las lavas -
en almohadilla. Nbtese ademds el limite

de hialoclistica. Playa El Coco (E—12)

Foto N2 4: Falla con un buzamiento aparente de 22°

al Wf que afecta lavas en almohadilla.
Playa El1 Coco (L-12)




Brecha negra de basalto.

Brecha varicolor de
basaito y pedernal.

L avas grises en almohadillas

N 65°E

Escala:1/125

Perfil esquemadtico del afloramiento de la parte NW de L- |2,

mostrando las variaciones laterales bruscas en la composicion

de las brechas del Complejo de Nicoya; en el recuadro se muestra

una posible interpretacion.

-

MARINO PROTTI

CONTACTO PILLOW LAVA - BRECHA BASALTICA- BRECHA VARICOLOR

FigN® 9 ¢

D.tec. C.Urbina. M.
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sido cartografiados en el mapa general.

Subunidad de Brecha Basdltica:

Consiste en una brecha negra bien seleccionada,
con clastos exclusivamente de basalto de 1 a b
cm, muy angulares. La matriz es arenosa, oOscura

y escasa (<5 %).

Esta subunidad aflora en la parte NW de L-12, -
sobre lavas en almohadilla yv en L-18 (Fig. 7) .-
En esta filtima localidad tiene un espesor de 15
m; presenta cierta estratificacidén grosera (N
80° E; 35° NW) de 1 a 2 m de espesor, evidencia
da por erosidén diferencial sobre cambios en la
granulometria de la brecha. En esta localidad -
sobreyace a brecha varicolor (L-17) en cuyo con
tacto aparecen capas volcadas de radiolaritas -

con un buzamiento de 259 a 209% al 5.

En L-18B es sobreyacida por estratos de arenis-
ca basdltica con intercapas de lutitas negras.
Lateralmente (L-18A) aparecen estructuras aue
por su morfologia y composicién se interpretan

como almohadillas.

El origen de estas brechas puede estar en la re
ventadura y/o el diaclasamiento de los pillow,-
y la estratificacidén grosera puede estar dada

por un retrabajo de esos productos.
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Subunidad de Brecha Varicolor:

Aflora a todo lo largo de la costa, desde Pla-

ya Los Muertos hasta Punta Aguijas.

En general consiste en una brecha café grisdcea
a marrdn muy mal seleccionada con blogues de ba
salto gris y negro en su mayoria (70-90 2), des
de 1 hasta 80 cm, dominando tamafios entre 5 vy
15 cm. Ademds blogues de pedernal rojo (sano) y
negro (alterado), de 1 a 30 cm, gue socbresalen

por erosidn diferencial (Foto N2 6).

La matriz varia de arenosa a arcillosa roja vy
es escasa (<10 %); donde es arenosa tiende a
confundirse con los blogues de basalto por su -
textura y color, y donde es arcillosa puede con
sistir en una matriz de barro radiolaritico (L-
16) (BAUMGARTNER, 1983, com. oral). Los blogues
son angulares con contactos rectos en su mayo-

o

En L-8 esti toda cortada por vetillas de calci-
ta (las mds gruesas, 5-10 mm) y de sflice (las
més delgadas, 1-5 mm). Por regla general no pre
senta ninguna orientacidén y la f&brica es bas-
tante cadtica. Estd bien cementada y no reaccio

na al HCl (ni clastos ni matriz).

Las brechas en L-2, L-4, L-5 y L-7 fueron obser
vadas desde el bote, pero se han incluido den-
tro de esta unidad por la coloracidn particular

y la tendencia dominante en toda la costa.

En L-10 destacan niveles de pedernal de menos



Foto N# 5: Pillow-lava sobreyacidos en contacto
estratigrédfico por brecha varicolor.
Playa El Coco (parte NW de L-12)

Foto N2 6: Detalle de la composicidn de la brecha

varicolor. Los blogues oscuros son de
pedernal; los claros de basalto. Bahia

La Tina (L-8)




- 18 -

de 6 cm de espesor, lenticulares y en estratos-
rotos (?), y blogues lenticulares de hasta 1.25
m de basalto negro afanitico con alteracidén ti-

po tafoni.

En L-13 presenta abundancia en blogques de dole-
rita; son menos abundantes los clastos de peder
nal y la matriz es conglomerdtica fina hasta a-
renosa oscura. Sobreyace a un cuerpo de doleri-
ta en cuyo contacto aparecen cuerpos lenticula-
res de pedernal rojo intenso de hasta 90 cm en
la parte més ancha (Foto N2 7). La brecha en es
ta localidad presenta estratificacidn (?) de -
1.5 a 4 m de espesor (extremo derecho, Foto N2
2), vy estd en contacto hacia el SE con pillow-
lava por efecto de una falla probablemente in-
versa N 10° E, 65° W, en cuyo planc se nota una
fuerte trituracidén, cizallamiento y una tonali-

dad blanco amarillenta.

Punta Los Muertos (L-15) se puede considerar co
mo la localidad tipo de esta subunidad ya que
alli aflora en una plataforma de abrasidn de al
rededor de 800 m de extensidn y hasta 150 m de
ancho, una seccidn continua sin fallamientc im-
portante. Esta plataforma estd limitada al Sur
por una falla inferida de rumbo E-W, gue en Pla
ya Pencal (L-14) pone en contacto pillow- lava

con brecha wvaricolor.
En la parte SE v NW de Punta Los Muertos (L - 15
y L-16) esta brecha estd intruida (?) por cola-

das de lava.

En Playa Los Muertos (L-17), hacia la platafor-
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ma mds externa, es gris oscuro y verde oscuro,-
con clastos de tamanos entre 1 y 8 cm muy angu-
lares y blogues de hasta 0.5 m de basalto y do-
lerita sub-redondeados; ademds bloques de peder
nal (+ 5 %) de 5 a 40 cm en una matriz gris ver
dosa, arenosa fina (+ 25 %) . Presenta ocasiona-
les horizontes lenticulares de 0.5 m de espesor
de pedernal (radiolaritas ?), gue hacia la base
aparecen transicionalmente con un aumento en la
matriz de la brecha, hasta estratos de pedernal
de 4 a 5 cm de espesor con intercapas de luti-
tas negras, siliceas, deleznables, de 0.5 a 1
cm de espesor, con finas laminaciones que resal
tan por diferencias de tonalidad y por una "mi-

cro-erosidn diferencial®.

Hacia la plataforma interna, en esta misma loca
lidad aumenta el contenido de blogues de peder-
nal, de hasta 1 m, y aparece un lente con un es
pesor de 1 m y 25 m de longitud de radiolaritas
(?) con capas de lutitas negras de hasta 5 cm
de espesor, gue pueden estar completamente en-

globadas por la radiolarita.

Subunidad de Brecha Varicolor con Olistolitos:

Aflora en toda la plataforma de abrasidn de Pun
ta Pochote (L-18) (Fig. 7). Textural y composi-
cionalmente es muy semejante a la litologia de
la subunidad de brecha varicolor, con la dife-
rencia de gue presenta grandes blogues, orienta
dos al azar, de tamanos de hasta 5 x 2.5 m de

radiolaritas, en estratos de 2 a 8 cm de espe -
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sor, con intercapas menores de 2 cm de espesor,
de areniscas oscuras de grano medio y lutitas

negras.

Estos blogues han sido interpretados como olis-
tolitos deslizados de una paleopendiente duran-
te la depositacitn de la brecha. Probablemente
estos deslizamientos fueron locales, vy la bre-
cha en la gue se encuentran corresponda a la -
misma brecha de Punta Los Muertos (L-15). Sin
embargo, dado que no hay criterios suficientes
para hacer esta correlacidén, han sido incluidas

en dos subunidades aparte.

Alguncs de estos olistolitos presentan fuerte
plegamiento interno, por lo que se infiere, que
a pesar de que existia cierta coherencia entre
los estratos, al momento del deslizamiento, el

sedimento no estaba afin consolidado.

El deslizamiento de estos blogues pudo estar re
lacionado con la fase tectdnica del Santoniano
Inferior-Campaniano Inferior (KUYPERS, 1979), -

pero no hay dataciones que lo comprueben.

Subunidad de Areniscas Basilticas:

Aflora en Punta Pochote (L-18) y en L-43 y mar-
ca, al menos localmente, el contacto superior -
del Complejo de Nicoya. Consiste en areniscas
de granulometria variable, café y verde oscuro.
Petrogrédficamente es una arenisca litica con al

to contenido de augita y minerales opacos (mag-



netita sobre todo).

En L-18 se presenta en estratos, muy fractura -
dos, de 20 hasta 50 cm de espesor; tiene abun -
dantes pétinas negras de 6xidos de manganeso, -
es de grano medio a grueso, y presenta un estra
to roto (boudinage (?) de 10 cm de espesor de
caliza hemipel&gica recristalizada. En L-18B es
café a verde oscuro, de grano fino a medio, en
estratos de 5 a 40 cm con algunos estratos fina
mente laminados (erosién diferencial) . Aparecen
lentes de arenisca gruesa conglomerddica y es-
tructuras de deformacidn penecontempordneas. -
También presenta un estrato roto, tipo boudina-
ge, de calcarenita, con abundantes radiolarios-
del Campaniano bien conservados (BAUMGARTNER, -
1983, com. escrita). Ademds se encuentran cuer-
pos lentiformes (8 x 20 cm) de un material muy
suave y deleznable, negro (sano), blanco (alte-
rado) de materia orgénica. Incluido dentro de
esta arenisca aparece un lente (0.6 x 2 m) de -
brecha conglomer&ddica con bloques de basalto de
hasta 15 cm. Este afloramiento aparece como un
saliente en el acantilado y podria tratarse de
un olistolito, lo mismo cue los afloramientos
en L-18D, F y G, en los cuales hay capas de lu-
titas negras muy cizalladas intercaladas con a-
reniscas. Todo este conjunto estd muy plegado y
en L-18F se presenta un anticlinal apretado de
rumbo N 60° E.

El contacto inferior, en L-18B, es concordante-
con brecha bas&ltica; el superior no fue obser-
vado y el espesor total no supera los 10 m. Que

da atin por determinar si se trata en realidad
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de una unidad de olistolitos.

Complejo de Nicoya - Indiferenciado:

Se han cartografiado con esta nominacién los a-
floramientos de rocas del Complejo de Nicoya, -
gque por el estado de alteracidn, la pecuefiez de
los afloramientos y la distancia a que fueron
observados no fue posible incluirlos en ninguna

de las subunidades antes descritas.

Se trata en particular de la parte superior de
todo el acantilado, de los afloramientos en los
Cerros La Gloria y Ventanas, y de las localida-
des L-18H, L-19B, L-20, L-47 y L-54.

Ambiente de Formacién del Complejo de Nicoya:

Las rocas igneas del Complejo de Nicoya fueron-
originadas en un ambiente submarino profundo. -
Esto se deduce considerando la estructura en al
mohadilla de las lavas y por estar, en parte,
incluidas y ser sobreyvacidas por sedimentos ex-

clusivamente marinos profundos.

El material sedimentario componente del comple-
jo fue depositado en un ambiente marino profun-
do por debajo del nivel de compensacibén de car-
bonatos (CCD), al menos durante el Campaniano.-
Confirman esta interpretacidn la ausencia de -

carbonato en las brechas, la matriz radiolariti
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ca de algunas de estas brechas, la existencia -
de cuerpos de pedernal al contacto de materia-
les igneos con sedimentarios, los olistolitos v
radiolatitas dentro de la brecha, y la casi ex-
clusividad de fésiles de radiolarios en las are

niscas basdlticas.

El estrato de calcarenita incluido en las are-
niscas basdlticas, se puede interpretar como de
positado bajo la c.c.d. por una corriente de -
turbidez y por consiquiente sepultado rapidamen
te, con lo cual pédria escapar de la disolucién.
Esta calcarenita presenta laminacién paralela,

lo cual confirma esta interpretacidn.

Las rocas sedimentarias de la parte superior -
del Complejo, se depositaron en un ambiente Eeo
tdnicamente activo, quedando manifestado con -
brechas ca6ticas de olistolitos, que constitu-
yen un olistostromo. Se tomaron 80 medidas de
buzamientos en los estratos de radiolaritas y a
reniscas en olistolitos, y se graficaron sus po
los en la Red Equiareal de Schmidt para obtener
un diagrama de densidad, utilizando como base -
la Red de Configuracidn Geoestadistica de Kals-
beek.

A las medidas de campo se les elimind el efecto
de la segunda fase compresiva (Eoceno-0Oligoceno
KUYPERS, 1979), restandoseles la tendencia gene
ral de buzamiento (20° al N 75° W) de las luti-
tas siliceas inmediatamente sobreyacientes. Pa-
ra ello se utilizé la Red de Wulff.

Del diagrama de densidad (Fig. 10) se interpre-

td que la paleopendiente de la que fueron desli
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Diagrama de densidad de polos de estratos de radiolarita y areniscas en
olistolitas de la parte superior del Complejo de Nicoya. Punta Pochote. :

FI6 N°I10




MG

zados estos olistolitos tenia un rumbo aproxima
do N 45° E, lo cual se podria ver como contra -
dictorio con el modelo de DE BOER de un alto es
tructural NW-SE con eje en la Peninsula de Nico
ya; sin embargo, el &drea estudiada no es mas
gue una situacién muy local e inclusive, podria
corresponder con una ladera probablemente SE -
de dicho a@lte, con 1o cuzal la fuente de los o

listolitos estaria al NW de Punta Pochote.

3. Unidad de Lutitas Siliceas:

Aflora en los cerros al SE de Pochote (L-18¢, L-1%a y L -
19c) . Consiste en areniscas de grano muy fino a fino, y -
lutitas siliceas verde tierno y gris claroc (alteradas). -
Presentan dendritas de &xidos de manganeso, lo cual puede
ser un criterio para distinguirlas de las calcilutitas so

breyacentes.

Localmente estd muy silicificada y tiende a pedernal ¥osa
do. No presenta estructuras sedimentarias; es compacta-

y densa y tiene fractura concoidea.

En L-18c tiene un espesor visible de alrededor de 10 m -

con una tendencia general de 20° al N 75% W.

En L-44 aparece esta litologia mezclada, por efectos de -
la Falla Rio Curl, con rocas de la unidad inmediatamente-

sobreyaciente.

Entre los Cerros La Gloria y Ventanas (L-25 y L-26) apare
ce en blogues mezclada con jaspe rojo y marrdén, brechas

de pedernal y, ocasionalmente, blogues de basalto con me-

4
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teorizacidn esferoidal. La mayoria de estos blogques estén

limitados por espejos de friccidn.

El espesor total de esta unidad es menor de 20 m, ¥y es so
breyacida concordantemente por la unidad de calcilutitas-
(R. ESTRADA, 1983, com. personal).

Las rocas de esta unidad se depositaron durante el Campa-
nianc Superior (S. HART & S. PERSIVAL, en LUNDBERG, 1982)
a mds joven, en un ambiente hemipeldgico por debajo de la
CCD, y quizas formando un relleno parcial de las irregula

ridades de la parte superior de la unidad infrayaciente.

4, Unidad de Calcilutitas:

Consiste en calcilutitas gris verdosas, sin laminaciones,
densa, fractura concoidea y vetillas de calcita de 0.1 a
0.5 “Cr,

Aflora en los cerritos al N y NW de Pochote, en forma de

blogques y s6lo localmente "in situ" (L-44, L-45 y L-50).

El espesor en esta zona se ha calculado entre 80 y 100 m.
El contacto inferior con las lutitas siliceas no aflora
en Ta zona de e5tpdis ¥y el superibyr es concordante ()=
cop La unidad de areniscas y lutitas a 1300 m al N 5° E
de Pochote; estd ademds en contacto por falla inferida de

rumbo general N 45° E, con rocas del Complejo de Nicoya.

En un afleramiento de 75 m de largo vy 10 m de aito, por
corte de carretera (L-44), guedan expuestas las caleiluti
tas, mezcladas tectdnicamente y sin relacidn estructural-

ni estratigrafica con lutitas siliceas de la unidad gobre
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yvaciente, todas con abundantes espejos de friccién.

En L-45 afloran estratos de 2 a 5 cm de espesor de calci-
lutita buzando 40° al N 55° E.

Las rocas de esta unidad tienen un carécter hemipel&gico,
y fueron depositadas sobre la CCD, muy probablemente du-
rante el Campaniano-Maestrichtiano (Campaniano tardio se-
gtn SCHMIDT-EFFING, 1979).

5. Unidad de Areniscas y Lutitas:

Se trata de una secuencia de areniscas café claro, poco
calcdrea, con interestratificaciones de lutitas café oscu
ro. En la parte basal de esta unidad las areniscas y luti
tas son igualmente abundantes, mientras gue hacia la par-
te superior estdn casi ausentes las lutitas y la arenisca

se vuelve masiva.

Esta roca petrograficamente es una arenisca subarcésica -
de grano medio a grueso, clastos subangulares y cemento

g1liceo ¥ calcireo.

El espesor total no pudo ser determinado ya gue el contac
to superior no aflora; sin embargo en esta zona tiene un
espesor aflorante de alrededor de 700 m. El contacto infe
rior es concordante (?) sobre las calcilutitas, y por fa-

lla inferida (E-W) con el Complejo de Nicoya.

Aflora en toda el drea desde el paralelo 194000 N hasta
el limite Norte de la zona de estudio. En L-35 ests muy
rlegada en estratos finos (2-5 cm), con una tendencia ge-

neral 12° al N 5° E. En L-36 mantienen un buzamiento cons
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tante de 30° al N 65° E con estratos de arenisca (2-7 cm-
de espesor), que resaltan por erosién diferencial de TutT)
tas intercaladas de 0.5 a 5 cm de espesor. Las areniscas

presentan gradacidn positiva y laminacién paralela.

En la ladera SW de los Cerros Vueltas se observan bloques
de alrededor de 15 cm de arenisca gris claro, densa y no
calcarea. S6lo en L-60 se pudo observar estratificacién
en areniscas de 2 a 3 cm de espesor, con intercapas de lu
titas de 1 cm, todo muy alterado; buza 30° al N 40° E.

En las localidades L-56 y L-57 afloran s&lo bloques de a-
renisca de grano medio a grueso, café claro y gris claro,

compacta, densa y poco calcidrea.

Con base en observaciones en otras zonas (Bahfia Murcié&la-
go y Punta Curl) se interpreta esta unidad como un depbsi
to tipo turbiditico con mayor afluencia de materiales lu-
titicos en la base, y arenosos hacia el techo (prograda -

cidn) .

6. Depbsitos Cuaternarios:

Hacia la parte interna de la zona estdn representados por
materiales principalmente coluviales y coluvio-aluviales,
desprendidos y/o arrastrados de los cerros, sin que hayan
sufrido mayor transporte. Son mezclas de todas las litolo
gias antes descritas, con clara predominancia de bloques
de pedernal, mds resistentes a la meteorizacidn; tanto es
asi, que en zonas altas donde aflora el Complejo de Nico-
ya, Cerros La Gloria y Ventanas, y L-19b, por efectos com
binados de meteorizacién y erosién, se concentran los blo

gues de jaspe y pedernal.




Loed

En la costa se trata de depdsitos caracteristicos de pla-
ya (Playas Pochote, Los Muertos, El Coco y Ventanas) de
diferentes litologias, con abundantes (30-40 %) fragmen-

tos de conchas de moluscos, principalmente de bivalvos.

En la desembocadura de una guebrada en Playa El Coco (L-
14) se ha formado una "roca de playa", producto de la pre
cipitacidn, en la zona intermareal, de carbonato de cal-
cio disuelto en el agua de la guebrada. Se trata de un -
conglomerado bien cementado, con blocues bien redondeados
de hasta 50 cm (<1 %) dominando tamafhos entre 0.5 vy 4 cm
Los clastos son de dolerita- (80 %), basalto (15 %) v pe-
dernal (5 %) con granos flotantes y contactos puntuales;

el cemento es calcdreo, blanco y muy abundante (Foto Ne 8).

IV. TECTONIA Y GEOLOGIA ESTRUCTURAL

1. Introduccidn:

Como se observa en la Figura N¢ 3, el drea de estu -
dio se encuentra en un margen convergente activo, en
tre las placas de Cocos y Caribe. Este tipo de marge
nes se caracteriza por un ambiente general de compre
sidén. Sin embargo, estudios muy recientes en la Fosa
. Mesoamericana, han determinado gue en la convergen -
cia de estas dos placas dominan, al menos en tiempos
geoldgicos actuales, las estructuras de tensidn tan-
to en la pared externa de la fosa como en el arco ex

terno.

En la Peninsula de Nicoya, en general, se han recono
cido tres fases tecténicas (KUYPERS, 1979). La prime

ra, Santoniano Inferior-Campaniano Inferior, fue com




Foto N2 7; Cuerpo de radiolarita en el contacto
: dolerita-brecha varicolor. Playa el Co
co (L-13), ver Foto N2 2

Foto N® 8: Roca de playa con bloques subredondea-

dos de dolerita, basalto y pedernal -

con cemento calcdreo. Playa E1 Coco (L-14)
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presiva y afectd inicamente a las rocas del Complejo
de Nicoya. La segunda, también compresiva, Eoceno- (¢}
ligoceno, afectdé a las series pre-Mioceno y provocd
un plegamiento sobre impuesto en el Complejo. La ter
cera, distensiva y afin activa, comenzd en el Mioceno
Yy corresponde al levantamiento y domificacidn de 1la

Peninsula de Nicoya

2. Pliegues:

Se presenta plegamiento apretado en los olistolitos-
de radiolaritas vy en las areniscas basilticas de Pun
ta Pochote. Este plegamiento ocurrid probablemente -
cuando el sedimento se encontraba ain inconsolidado,
vy fue consecuencia de los deslizamientos de estos
blogues. Por lo tanto, el plegamiento resultd de es-
fuerzos gravitatorios, y no son directamente relacio

nados con deformacidn tectdnica.

Tanto los olistolitos, como el plegamiento asociado
a ellos, se han interpretado como contempor&neos v
consecuencia directa de los emplazamientos de la pri

mera fase compresiva.

Los pliegues locales en las areniscas y lutitas en L
-35, podrian corresponder con plegamiento sinsedimen

tario de tipo slump, yva gue desarmonizan con la ten-

dencia general y relativamente constante, hacia el N

NE, de todo el sedimentario aflorante en la zona.Esa

tendencia general se ha interpretado como un homocli
nal de car&dcter muy regional, cuyo nfcleo, formado
por el Complejo de Nicoya, tendria como eje los Ce-

rros La Gloria y Ventanas. Las lutitas siliceas en -
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la cima de estos cerros corresponderian con relic -

tos en el seno de dicha estructura.

3. Fallas:

En L-6 fue observada una falla con un buzamiento apa
rente de 45° Wf, en cuyo piso afloran pillow-lava; -
la litologia del techo, el tipo de falla y su despla

zamiento no fue posible determinarlos.

En Bahfa La Tina (L-9) una falla inversa N 15° E, 55°
NW, de 5.5 m de desplazamiento de inclinacidn, pone
en contacto basalto masivo con brecha varicolor (fo-
Lo, N2 )

Una falla de cardcter muy local y buzamiento aparen-
te de 22° al Wf, en la parte SE de L-12, afecta a i
vas en almohadilla y produce un basculamiento, igual
al buzamiento de la falla, en los pillow del blogque

superior (foto N2 4),

En Playa El Coco (L-13) gueda aflorando un cuerpo de
dolerita por efecto de dos fallas por medio de las -
cuales subid con respecto a lavas en almohadilla. La
falla del SW (N 10° E; 65° W) presenta en el plano
de falla un material muy cizallado con jaboncillo de
falla, de tonalidad blanco amarillenta. La falla ha-

cia el NW es inferida y tiene un rumbo N 75° E.

Se ha interpretado otra falla, de mayor importancia,
limitando hacia el Sur la plataforma de Punta Los -
Muertos (L-15), con rumbo aproximado N 85° W, y que
pone en contacto, en Playa Pencal, brecha varicolor

con pillow~lava.
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Para explicar los afloramientos de rocas del Comple-
jo de Nicoya en L-47 y L-54, fue necesario inferir
dos fallas, una al Norte de rumbo E-W y otra al SE
de rumbo aproximado N 45° E, con un curvamiento ha-
cia el Oeste en la parte mé&s meridional. E1 desplaza
miento en la falla del Norte es superior a los 100 m;

el de la falla del SE es mucho menor.

3.1 Falla Rio Curfi:

Se trata de una falla con una importante compo-
nente de desplazamiento de rumbo siniestral. La
traza de esta falla, de rumbo N 60° E, a nivel
regional (ver fig. 2) pasa a lo largo del valle
del Rio Curd; al Norte limita la plataforma de
abrasidn de Punta Quesera y al Sur limita los

cerritos al NW del manglar de Pochote.

Esta falla provoca un desplazamiento aparente -
sinies%ral (al NE de la zona de estudio) de al-
rededor 2 Km en el contacto entre la Unidad de
Calcilutitas y la Unidad de Areniscas y Lutitas.
Ese desplazamiento siniestral es el resultado -
de una componente de desplazamiento de rumbo en
el movimiento de la falla, combinado con el e-
fecto de levantamiento y erosidn, en el bloque
Suroriental, del sedimentario buzante hacia el
NNE.

La complejidad tectdnica y la pérdida de rela -
ciones estratigrédficas en el afloramiento en
L-44, se ha asociado directamente a esta falla.

Los espejos de friccién, en bloques al parecer




- 39 =
"in situ", tienen una tendencia N 85° W, S 85°-

W, 60-65° SW, con desplazamiento siniestral de
55-60° de rake.

GEOMORFOLOGIA

1. Cerros de Topografia Abrupta al S. E.:

Esta unidad geomdérfica estd representada por los Ce-
rros La Gloria y Ventanas, con elevaciones de 337 y
314 m.s.n.m. respectivamente. La litologia que cons-
tituye estos cerros es esencialmente de basaltos, -
jaspes, pedernal y, ocasionalmente lutitas siliceas
gris verdosas, todas, con excepcién de las dltimas,
representativas del Compeljo de Nicoya, muy resisten

tes a la erosidn.

El patrén de drenaje es fundamentalmente radial, con
guebradas de pendiente bastante constante (entre 14
y 18°), gue en su gran mayoria desembocan directamen

te en el mar.

Las divisorias son curvadas en planta, con tenden-
cilas generales NW-SE. En las laderas SW de estos ce-
rros son frecuentes deslizamientos activos, que de-
jan aflorando en los acartilados rocas del Complejo

de Nicoya.

Estribaciones al Oeste presentan elevaciones menores
y topografia mds suave, dado que estdn constituidas-
por lutitas siliceas y basaltos muy alterados (areni

tizados) (Loc. 20) de menor resistencia a la erosidn.
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En esta unidad geomdrfica la topografia no presenta-

relacién aparente con estructuras regionales.

2. Cerros de Topografia Abrupta al N:

Consiste en un sistema montanosc denominado Cerros
Vueltas (Buena Vista) con elevaciones entre 340 y -
385 m .s.n.m. La litologia gue los constituye, a pe
sar de la ausencia de afloramientos, se pudo inferir
-con bastante certeza--seglin concentraciones de blo-
ques, gue se trata de areniscas masivas (?) de grano

grueso y medio, poco calcéreas y bien cementadas.

El rumbo de estos cerros es paralelo con el rumbo re
gional de los estratos (N 70° W) presentando laderas
de contrabuzamiento de perfiles relativamente fuer-
tes (+ 21°) hacia el SW y laderas a favor del buza-
miento (al Norte del &rea de estudio) con laderas -

suaves (+ 9°) al N.E.

El patrén de drenaje es subparalelo en ambas laderas

y perpendicular al eje de la divisoria.

3. Cerros de Topografia Media:

Se ubican inmediatamente al Norte del manglar de Po-
chote y constituyen tres cadenas de cerritos con o-
rientaciones y litologias distintas. Las elevaciones

no superan los 160 m.

La primera (de Norte a Sur) tiene una direccidén N50°
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E, subparalela a la direccidn de buzamiento; parale-
1a ¢ limitada al BSE por la Palla Rio Curt. Esed cohs
tituida por rocas de la unidad de lutitas siliceas y

la unidad de calcilutitas.

La segunda tiene una tendencia N-S y el limite meri-
dional, con la primera cadena, est8 marcado por el
gontactolentre la unidad de ecaleilutitas v lassnbuni

dad inferior de la unidad de areniscas y lutitas.

La tercera tiene un rumbo paralelo a los Cerros Vuel
ta y a la estratificacidn regional, pero las laderas
a ambos lados son de similar pendiente (8-9°). Las
rocas que caracterizan a estos cerros son areniscas
de grano medio a grueso, de leve reaccidn al HCl, -
compactas y bien cementadas, similares a las de los

Cerros Vueltas.
La primera y segunda cadenas no tienen un patrén de

drenaje definido, mientras gue en la tercera tiende

a ser subparalelo.

4. Zonas Bajas de Morfologia Llana:

Se localizan, una al QOeste de la segunda cadena de -
Cerritos, constituyendo un relleno coluvio-aluvial y
la otra hacia el centro de la zona de estudio. Esta
iltima es inundada, en su mayor parte, durante la ma
rea alta por lo cual se ha desarrollado un biotopo
de tipo manglar; hacia el SW estd cubierta por dep6-
sitos de playa, mientras gue al NE se infieren sedi-

mentos de tipo coluvio-aluvial.
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CONCLUSIONES

g

Historia Geoldgica

La evolucidn geoldgica (ignea, sedimentaria v tecté-

nica)

de las rocas del &drea de estudio, segfin datos

de campo y consulta bibliografica, se puede resumir

de la siguiente manera:

Formacién por actividad ignea, plutdnica y vol-
cédnica, de la ofiolita a partir de una dorsal
medio-ocednica, durante el Jurésico y Cretécico

Inferior.

Migraeion, durante el Jurdsieo Tardie y Cretaci
co Inferior y Medio, de la ofiolita, como corte
za ocednica, por procesos de expansidn del fon-
do ocednico, con depositacidén de brechas y o-
tros sedimentos peldgicos y hemipeldgicos. Du-
rante esta migracién hubo ademds actividad vol-

canicalgueirrinpe . en‘el ‘sedimentario:

Emplazamiento, en el Santonianoc Infericr-Campa
niano Inferior, de la serie ofiolitica, Comple-
jo de Nicoya, acompanado por deslizamientos (o-
listolitos) de materiales previamente sedimenta
dos, en una brecha cadtica como matriz (no se a
sume ni interpreta ningln modelo para dicho em-
plazamiento) . Posterior y/o simultdneo con este
emplazamiento, se depositan areniscas bas&lti-

cas producto de la erosidn de este complejo.

Depositacidn hemipeldcica de lutitas siliceas,
sobre una superficie irrecular, en un ambiente

profundo por debajo de la CCD.
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Con la depositacidn de las lutitas siliceas, en
el Campanianc Superior se da un descenso en el
nivel de compensacién de carbonatos con lo cual
comienza la depositacidén hemipel&gica carboniti
ca de calcilutitas. El1 descenso de la CCD pudo
estar dado por un levantamiento de la cuenca, o
mas bien por cambios paleo-oceanogridficos que a
fectaron al Pacifico en general (THIERSTEIN, -
1978} ¢

En el limite Maestrichtiano-Paleonceno, cambian
las condiciones de sedimentacién a depdsitos de
tipo turbiditico gue se extienden hasta el Eoce
no. Las corrientes de turbidez tienden a deposi
tar capas de mayor espesor y granulometria, lle
gando inclusive a constituir grain flows propia

mente dichos.

Plegamiento y fallamiento local de toda la se-
cuencia, producto de la fase compresiva del Eo-
ceno-0Oligocenoc. Posterior al plegamiento ocurre

la Falla Curd.

Levantamiento y fallamiento normal desde el Mio
ceno, y erosidn de gran parte de la secuencia,
dejando aflorando las rocas del Complejo de Ni-
coya como el nficleo de un homoclinal de carédc-

ter regional.

Depositacidn de materiales coluviales y coluvio

—aluviales del Cuaternario.
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Conclusiones Particulares:

21

Dadas las diferencias entre las litologias
de las zonas de Cabo Blanco y Paquera, el
autor de este trabajo comparte el criterio
de DE BOER (1979) de que el Complejo de Ni
coya constituyd, desde el Cretdcico Supe-
rior, un alto estructural que funciond co-
mo divisoria de cuencas y, en parte, como

fuente de materiales para ambas zonas.

El fracturamiento particular de los basal-
tos en almohadillas representa una fuente
muy importante, sino la m&s importante, de

las brechas del Complejo de Nicoya.

La depositacibn de la brecha varicolor con
olistolitos y las areniscas fue contempord
nea a la primera fase compresiva de KUY =
PERS (1979) (Santon}ano Inferior-Campania-

no Inferior).

Se interpreta la secuencia litoldégica de
Punta Pochote como un depbsito de tipo o-

listostromo.

Entre el Campaniano y Maestrichtiano se da
una fluctuacidn descendiente del nivel de

compensacidn de carbonatos (CCD).

Recomendaciones:

Se recomienda para un mejor conocimiento del &-
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rea, y con el propbsito de evacuar algunas du-
das, completar el trabajo con los siguientes es

tudios:

Determinar si en realidad los afloramientos de
areniscas bas&lticas de Punta Pochote correspon

den con olistolitos.

Definir la situacién estructural de las locali-
dades L-42 y L-47.

Mediante un estudio detallado de los espejos de
friccién en el escarpe de la Falla Curt, y se-
gin el desplazamiento de los contactos, determi
nar cudl componente de desplazamiento es la més
importante, si la vertical o el desplazamiento-

de rumbo.
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ANALISIS PETROGRAFICO

Seccion M P ~SRIR O ol

Ubicaeitn: Pleya El Coco (parte SE de 1L-12) Complejo de
Nicoya

Subunidad de basaltos en almohadilla

Determing: J. Marino Protti O.
1. Textura:

Hipocristalina, afanitica microcristalina con microli -
tos de anfiboles secundarios de hdbito acicular.
Cristales de xenomdrficos a hipidiomérficos de hé&bito
fibroso.

Matriz intersticial.

2. Composicién Mineralégica:

-Anfiboles secundarios (+ 80 %)-

—Clinopiroxenos (+ 3 %)

—~Fantasmas de feldespatos alterados a zeolita (+ 5 %)
riddeio SiFeiiiia )

~Vetillas de zeolita

3. Nombre petrogrdfico: Basalto-Ankaramita (?)




ANALISIS PETROGRAFICO

Seccidn M. P. — P. E. C. =4

Ubicacidn: Playa El1 Coco (L-13)

Complejo de Nicoya

Subunidad de Dolerita

Determindé: J. Marino Protti Q.

1y

2.

3.

4.

Textura:

Molocristalina, granular; faneritica. Cristales hipidio
mérficos de hébito columnar, fibroso, con tendencia a a
cicular.

Cristales de 0.4 v 1.2 mm

Textura de subofitica a ofitica.

Matriz intergranular o afieltrada.

“Composicién Mineroldgica:

-Plagioclasa (+ 60 %) la gran mayoria cloritizada, con
bordes corroidos, maclas de albita. Algunos cristales-
con extincidn ondulante 63 % An.

~Augita titanifera (+ 20 %)

=Magnetita (4 2 %)

-Minerales secundarios:

Clorita de hierro (?) a Nontronita (?), producto de al
teracidén de feldespatos y augitas.
Zeolitas (?) (+ 20 %) posiblemente por alteracidn de

feldespatos.
Nombre petrogré&fico: Gabro

Nombre genético (?): Dolerita




Seccidn M. P.

Ubicacidn:

Determind:

13"

4.

B

ANALISIS PETROGRAFICO

= CoINW. Mo —
Cerros al NW del manglar (L-34

Unidad de Areniscas y Lutitas

Tamano de granos:

Allan Astorga

M&x. 0.4 mm
Min. 48u

Clasificacidén granulométrica: ARENISCA DE GRANO MEDIO

Composicidn Mineraldgica:

Los granos:

Otros minerales:

La matriz:

Granos: 25 - 30 %

Matriz: 65 - 90 %

de

- Magnetita: 5

— Cuarzo: 5 % (xenom6rfico, con zo
naci6én) + Shert

—SCHleita 1D = 2N granos - ind ]

duales hasta de 0.3 mm)

o

- Feldespatos 7 % (ortosas dominan
tes)
- Hormblenda: 3 % (verde, hipidio-

morficas.

Hematita, Clorita y Galuconita

Microlitos de Cuarzo y Magnetitas

Clasificacién composicional: SUBWACKE ARCOSICA.

El sorteo es bueno, con dos tamanos de granos.




Tipos de contactos: Suturados y Cdncavo-convexos domi-

nantes en la matriz.

Los granos son sub-angulares a sub-redondeados.

Roca Madre: Ignea (volcénica).




Seccibn M.

ANALISIS PETROGRAFICO

Bal- oo N S M =] D

Ubicacidn: Cerros al NW del manglar (L-37)
Unidad de Areniscas y Lutitas
Determin®é: Allan Astorga
1. Tamano de grano: Max. 0.6 mm
Min. 48 u
2., Clasificacifn granulométrica:

Otros

Los granos:

minerales:

La matrizs

Granos:. 40 - 45
Matriz: 55 - 60

oo

o

Magnetita: 5 - 8 %
CGalicitas st
Feldespatos: 8 - 11 %

oo

(Plagioclasas y Ortosa) (maclados-
Albita Kalbach)
Con zonacién y leve sericitizacidn
Cuarzo:+ 10 %
Augita: 5 % (hipidiombrficos, frac-
turados, con inclusiones de magnetil
ta y leve alteracién a clorita)
Hematita: 1 3
Hormblenda: 1 - 3 %
Cloritas hasta un 3 % (tipo Ferro=

magnésica)

Zircdn, Apatito

Estd compuesta por microlitos de Cuar

zo, Feldespatos y Magnetita, donde el

Cuarzo es dominante.



Clasificacidn composicional: SUBWACKE ARCOSICA

El sorteo es de intermedio a bueno (presenta dos tama-

nos dominantes de granos)

Tipos de contactos: Saturados abundantes en los granos
de la matriz, auncue se presentan también en algunos
fenocristales.

Los contactos planos y cdncavo-convexos se presentan

tambi&én pero en menor intensidad.

Los granos sub-angulares son dominantes, asi como las
formas hipidiomdrficas para los cristales. Aungue algu

nos presentan fracturacién.

Probable roca madre: Volcdnica (b&sica, por los minera

les ferromagésicos).



ANALISIS PETROGRAFICO

SeCC IOnUMEEP.S AN Mo T o

Ubicacibn:

Determind:

1

Cerros al NW del manglar (extremo W de L-57)

Unidad de Areniscas y Lutitas

Tamano del grano:

Los granos:

Otros minerales:

Allan Astorga

Min. 45 u
Max. 0.75 mm

el

Plagioclasas: 12 (hipidiombérficos,
con macla de Carlbasch. Leve dltera
cidn e inclusiones de magnetita)
An=60 %

Magnetita: 7 % (sub-angulosa con in
clusiones de apatito y zircén)
Augita: 6 % (inclusiones de magneti
ta, &ngulo de ext. de 30°

Calcitas: 2=5 % (cristales individua
les sub-redondeados hasta de 0.4 mm)
Cuarzo: 10 % (subredondeado a redon
deado, con pedguefias inclusiones de
magnetita, no presenta dngulo de on
dulacidn)

Shert (pedernal): 5 % (en granos EE
dondeados de hasta 0.35 mm)
Hormblenda: 3 % (verde, hipidiomdr-
fica, con extincién paralela, alte-
rada a clorita férrica y con inclu-

siones de magnetita)

Glauconita (de 3 a 4 ¢g), Hematita, -

Clorita (FeMg), Zircén y Apatito,



La matriz:
Abundantes microlitos de Cuarzo y mag-
netita, y algln porcentaje de feldespa

tos.

LOS BIOCLATOS:
- Fragmento de Anmonite?
- se presentan en pequefia cantidad (me
nor de 2 %)
- mal preservados
- muy probablemente al&ctonos
- pero evidencian depositacién en am-

biente marino

4. Denominacidn composicional: SUBWACKE ARCOSICA

5. Los granos son sub-angulares, abundan formas hipidiomér

ficas. Evidencian poco transporte.

6. Tipos de Contacto: Son de punto a planos en los clastos.

-En la matriz dominan los contactos cdncavo-convexos.

7. Sorteo. Presenta dos tamafos predominantes, es mds o me

nos bueno.

8. Roca Madre: Ignea (volcé&nica).



