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Resumen

El Golfo de Papagayo (GP) posee una abundante riqueza bioldgica y debido al
acelerado desarrollo turistico es vulnerable al impacto de actividades humanas.

Tema: Gestion y sustentabilidad del territorio y los recursos naturales.

Principal area: Fisica
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Un estudio hidrografico del GP es fundamental para velar por la buena salud de
este ecosistema. Se usaron datos de perfiles verticales de una sonda (CTD)
desplegada en 24 estaciones distribuidas en todo el GP para caracterizar las
variaciones estacionales de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto,
concentracion de clorofila-a y turbidez para los afios 2017 y 2018. Se encontrd
un minimo (maximo) de temperatura y un maximo (minimo) de salinidad,
clorofila-a y oxigeno disuelto en superficie en febrero (octubre) asociado a la
surgencia (subsidencia) producida por los intensos (débiles) vientos alisios de la
estacion seca (lluviosa) y la alta (baja) productividad primaria. Esta hidrografia
es una herramienta til para la toma de decisiones en politicas ambientales.

Palabras clave: Golfo de Papagayo; hidrografia; variaciones; estaciones;
vientos alisios; surgencia; clorofila-a.

Introduccion

La riqueza biologica y el alto potencial turistico del GP lo convierten en una zona
maritima vulnerable al impacto de las actividades humanas. Es fundamental cuantificar las
variaciones de parametros fisicos y biologicos del cuerpo de agua con el fin de disponer de
criterios cientificos que fundamenten la toma de decisiones en politicas ambientales. El
presente trabajo forma parte de un proyecto multidisciplinario conformado por varias
unidades académicas de la UNA y que tiene como objetivo determinar los cambios
estacionales en la calidad del agua en el GP. Aqui, se muestran hallazgos preliminares del
estudio hidrografico aun en curso.

Marco teorico

El Golfo de Papagayo (GP) esta localizado en el Pacifico norte de Costa Rica, tiene
una extension de 180 km2 y una climatologia determinada por una estacion seca (diciembre
- marzo) y una estacion lluviosa (mayo - octubre) con una disminucion en la precipitacion a
mitad de la estacion lluviosa (julio - agosto) conocido como Veranillo o Canicula (Ramirez
1983; Alfaro 2014). Los intensos vientos alisios que azotan el GP en la la época seca
producen que agua fria y rica en nutrientes de capas méas profundas ascienda a la superficie
(surgencia), favoreciendo los afloramientos de fitoplancton y generando una dindmica
oceanica compleja (Alfaro et al. 2012; Ballestero y Coen, 2004; Ballestero et al., 2012;
Lozaet al., 2018).

Metodologia

Se utilizaron datos de cinco campafias hidrograficas realizadas durante el 2017
(febrero, junio, setiembre, octubre y noviembre) y cinco en el 2018 (febrero, mayo, agosto,
septiembre y noviembre) asociadas a las diferentes estaciones climéticas de la vertiente
Pacifica norte. Se realiz6 un muestreo de 24 estaciones distribuidas en todo el GP usando
un CTD (perfilador de conductividad, temperatura y presién) con sensores extra para
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medicién de concentracién de oxigeno disuelto, turbidez y clorofila-a. Se caracterizaron las
variaciones temporales y espaciales de distintos parametros oceanograficos (temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, clorofila-a y turbidez) en toda la columna de agua. Es
importante aclarar que éste es un proyecto en curso y aqui se muestran resultados
preliminares del avance del proyecto. En el futuro se agregaran mas observaciones en el
tiempo para lograr una caracterizacion hidrografica mas completa del GP.
Anélisis

Cuando los vientos alisios son intensos en la estacion seca (diciembre - marzo) se
presentd una disminucién de la temperatura superficial del agua (23 °C) en el GP debida al
efecto de surgencia. Conforme los vientos alisios empezaron a debilitarse e inicio la
estacion lluviosa en mayo, se registré un incremento en la temperatura superficial con
valores entre 28.5 y 29 °C entre mayo y septiembre. La temperatura bajé ligeramente
(28.5°C) en agosto y noviembre debido posiblemente al repunte del viento del noreste
asociados al Veranillo y al mes de transicion respectivamente. Los valores maximos de
salinidad (35.5 PSU) y Chl-a (3 mg/m®) superficial se presentaron en febrero en
concordancia con el minimo de temperatura. La surgencia debida al intenso viento produce
que ascienda agua fria, salina y rica en nutrientes de la sub-superficie produciendo
afloramientos de fitoplancton. Los valores de salinidad y Chl-a disminuyeron conforme
progresé la estacion lluviosa y alcanzaron valores de 31 PSU y 0.2 mg/m?® respectivamente
para noviembre del 2018. Los valores méas altos de oxigeno disuelto en superficie se
registraron en febrero (7 - 8 mg/l), relacionado con el intenso viento que mezcla y oxigena
el agua y la mayor disponibilidad de nutrientes que generan mayor productividad primaria
y por ende una mayor liberacion de oxigeno, y los mas bajos en septiembre (6 - 6.4 mg/l)
cuando hubo poca mezcla y baja productividad primaria. Se encontraron niveles bajos de
oxigeno disuelto a nivel de fondo en bahia Culebra y al norte de Nacascolo que pueden ser
debido a altas concentraciones de materia organica en descomposicién acumulada en el
lecho marino.

Conclusiones

Basado en observaciones preliminares para el afio 2017 y 2018, parece ser que la
productividad primaria en el GP es maxima en la estacién seca de la vertiente Pacifica
(diciembre - marzo) cuando hay surgencia asociada al intenso viento alisio y baja
productividad en estacion lluviosa (septiembre - octubre) cuando hay subsidencia. En
general, los valores de oxigeno disuelto en superficie indican que las condiciones son
adecuadas para la vida de la gran mayoria de especies de peces y otros organismos
acuaticos. Aunque hay zonas con hipoxia (niveles de oxigeno < 5 mg/l) cerca del lecho
marino que deben ser estudiadas con mas detalle. Es importante continuar con las campafias
hidrogréficas para obtener mas observaciones en el tiempo y asi lograr caracterizar la
variabilidad estacional de las condiciones hidrogréaficas en el GP.
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