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Introduccion

La Guia Técnica para la implementacion de una Infraestructura de Datos Espaciales, creada
mediante la experiencia adquirida por la Administracion Tributaria de la Municipalidad de
San Carlos en el desarrollo de una IDE, pretende plasmar el procedimiento a seguir para
obtener un visor web basico que sea utilizado como insumo y guia por otras instituciones,
para que puedan implementar un instrumento como el obtenido inicialmente por la
Municipalidad de San Carlos. La guia se compone de tres apartados donde inicialmente se
realiza una descripcion de los softwares libres que han sido elegidos para el desarrollo de
este modelo de IDE local, facilitando los sitios web donde fue posible la descarga de los

mismos Y el proceso para realizar su instalacion y configuracion.

El segundo producto que se detalla es el proceso a sequir para la instalacion y configuracion
del sistema de gestion de contenidos geoespaciales denominado GeoNode. En este apartado
se describe el ejercicio de como se cargan las capas de IG en el GeoNode, la configuracion
por realizar para los permisos de los datos por publicar, el ejemplo de llenado de metadatos
y se presente una descripcion de la personalizacion del Geoportal Municipal de la
Municipalidad de San Carlos. Adicionalmente se facilita una Guia rapida que describe los
componentes y el uso de las herramientas que componen la IDE Local de San Carlos, que

incluye el uso del visualizador cartogréafico.



El tercer producto que facilita esta guia, es la descripcion del proceso a seguir para accesar a
la cartografia disponible en el repositorio del servidor GeoServer de idesca, mediante la
conexion de servicios WMS y WFS utilizando el software libre QGIS. Con este ultimo
apartado se intenta demostrar y comprobar que la plataforma por implementar con esta guia

posee la funcionalidad y utilidad interoperable para el manejo de IG.

La experiencia adquirida en la implementacion de esta herramienta en la Municipalidad de
San Carlos, tuvo como efecto la valoracion y analisis de diversas herramientas y softwares
libres, que al complementarse facilitard y permitiera la publicacion, visualizacion y consulta
de la IG estandarizada, mediante una plataforma interoperable. Adicionalmente se analizaron
ventajas y desventajas que proporcionan los softwares privativos y softwares libres,
valorando sus funcionalidades y costos dentro del desarrollo de la IDE por implementar en
la Municipalidad de San Carlos. Dentro de las apreciaciones analizadas y realizadas en
general, se obtuvo que entre el software privativo y el software libre se dan diferencias en
cuanto a los derechos que otorgan las licencias. En el software privativo debe comprarse la
licencia para su uso lo cual resulta oneroso y su principal objetivo es la venta de licencias de
uso; mientras que el software libre se caracteriza por poseer libertad de uso de la licencia,
dando acceso a su codigo fuente, apuntando hacia un modelo de negocio basado en la venta
de servicios. (Avila, 2014). Por tales razones fue seleccionada la alternativa para el desarrollo

de esta IDE, el software libre.

Para establecer estos requerimientos iniciales en cuanto al software libre utilizado para

implementar cada uno de los componentes de la IDE Local en la Municipalidad de San



Carlos, resulto necesario definir cada uno de los elementos necesarios para la consolidacion

de la IDE Local Municipal, considerando los siguientes:

1) Servidor de mapas

2) Catélogo de informacion geogréafica

3) Sitio Web que facilitara el acceso a la IDE Local

4) Servidores de base de datos espaciales

La definicion, valoracion y obtencion de estos elementos mencionados facilité el diagrama
de los componentes de software libre por utilizar en la IDE para la Municipalidad de San
Carlos, logrando cumplir con los requerimientos de los componentes que deben disponerse
para la consolidacién de una IDE Local. Estos facilitaron la interaccion entre los datos y
usuarios, proporcionando a la Municipalidad la informacion para analisis, investigacion y

toma de decisiones requerida.

Para la implementacion de la IDE del Canton de San Carlos denominada IDESCA, fueron
examinados los requerimientos de los softwares libres mayormente dtiles y difundidos, asi
como los componentes que fueron escogidos. Analizadas estas alternativas, se procedio a
seleccionar las opciones de software libre buscando disponer una combinacién de tecnologias

que permitieran integrarlas con facilidad y sin crear incompatibilidades. Ademas, se enfatiz6



en aquellas alternativas que brindaran utilidad al Gobierno Local y cumpliera con las normas
y estandares establecidos por la Normativa Tecnica de Informacion Geogréafica para Costa
Rica. Con lo anterior se pretendia que el personal que ha generado y gestionado la IG en la
Municipalidad de San Carlos, lo haga con eficiencia mediante el manejo de informacion
verificada y fiel bajo el cumplimiento de la normativa vigente, con softwares libres que
permitieran actualizaciones y mantenimiento continuo de los componentes que estructuran

la IDE.

A continuacién, se detallara puntualmente los elementos elegidos para el desarrollo de la IDE
Local para el Canton de San Carlos. Estas alternativas fueron seleccionadas posterior al
analisis de sus caracteristicas, funcionalidades, expansion y madurez tecnoldgica que
conllevaron a escogerlos como los softwares adecuados para aplicar en el desarrollo del

prototipo de IDE Local propuesto.



1. Seleccion y descripcion de softwares libres, utilizados para estructurar la IDE

Local en la Municipalidad de San Carlos:

Con las herramientas de software libre elegidas, se cred un visor cartografico para la
publicacion, visualizacion y consumo de las capas de informacion geografica. En primera
instancia para esta guia, se realizara una descripcion general y breve de la configuracion
realizada de los softwares libres utilizados para implementar la IDE Local de la
Municipalidad de San Carlos y como la combinacidn de los mismos permitio la publicacion
de la IG, la creacidn de los metadatos mediante el GeoNetwork y el consumo de los servicios
por medio del visualizador municipal. Como se mencion0, todo el software utilizado para el
desarrollo de esta investigacién ha sido software libre o gratuito, brindandole a esta
Administracion Publica de la Municipalidad de San Carlos una importante herramienta a
muy bajo costo, que la incorpora como una Municipalidad pionera en implementar una IDE

local robusta, de calidad y singulares caracteristicas.

Cabe mencionar que, para efectos de las labores de programacién y configuracion de esta
herramienta en la presente investigacion, se ha contado por parte de la Municipalidad de San
Carlos con la colaboraciéon y acompafiamiento del Geog. Diego Padron Paredes, Gedgrafo
de profesion; que asesord y complementd los procesos de programacién y configuracion a
nivel de servidores internos de la Municipalidad de San Carlos y requeridos para la
implementacion de esta IDE Local. Se ha elegido la herramienta GeoNode como recurso que
ha permitido la organizacion, almacenamiento, difusion, visualizacion y publicacion de 1G

en el prototipo de IDE local. EI Geonode ostento la caracteristica de que por defecto instala



automaticamente los softwares libres de GeoServer, PostgresSQL, Java y Python necesarios

para el funcionamiento de esta IDE.

Para el desarrollo y estructuracion del prototipo de IDE creado por la Municipalidad de San
Carlos, se eligieron las siguientes herramientas en software libre que permitieron estructurar

el presente modelo:

Figura N° 1
Estructura en software libre elegidos, para la implementacion de prototipo de IDE Local

IDESCA

o . Servidor de catalogo de Servidor de base de Cliente ligero de Sistemas de gestion de
SIG de escritorio Servidor de mapas navegador Web contenidos

= L o

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Basados en la Figura N° 1, se detallara cada uno del software libre que fueron utilizados en

la conformacion del presente ejemplo de IDE Local.

1.1 Sistema de informacidn geografica de escritorio Quantum GIS: cliente escritorio

amigable de codigo abierto que ha permitido visualizar, administrar, editar, analizar



datos y conformar mapas. Este Sistema de Informacidn Geogréafica de cliente pesado,

es accesible mediante la direccion Webh: http://www.qggis.org/es/site/, sitio desde

donde se descargo su archivo instalador y se instalo.

Esta alternativa fue seleccionada por sus numerosas herramientas para la digitalizacion,
georreferenciacion y numerosos complementos que posee este software de codigo abierto.
Quantum GIS (QGIS), como cliente escritorio facilitdé administrar, editar, visualizar
componer mapas Yy analizar informacion. Posee funciones que permitieron publicar en Web
y numerosas caracteristicas de digitalizacion para formatos Shapefile. Es compatible con

estandares WMS y WFC.

Su sitio Web es http://www.qgis.org con licencia GNU General Public License (GPL)
version 2 con una version de software a la fecha de 2.14.0 que soporta plataformas Mac,
Linux, Unix y Windows. Ofrece soporte de la comunidad mediante la direccion

http://gqis.org/en/site/forusers/support.html y soporte comercial

http://qgis.org/en/site/forusers/commercial_support.html. Se puede encontrar una guia de

inicio rapido facilitada en la direccién

http://live.osgeo.org/es/quickstart/qgis_quickstart.html (OSGeo, 2016), la cual brinda

soporte para la actualizacion y creacion de proyectos en QGIS. Se identifica mediante el

siguiente logo:


http://www.qgis.org/es/site/
http://www.qgis.org/
http://qgis.org/en/site/forusers/support.html
http://qgis.org/en/site/forusers/commercial_support.html
http://live.osgeo.org/es/quickstart/qgis_quickstart.html

10

Figura N° 2
Logotipo de software libre Quantum GIS

+47

1.2 Servidor de mapas implementado con GeoServer

Seleccionado como servidor de mapas de codigo abierto debido a su interoperabilidad, que
ha permitido en el presente proyecto editar y publicar IG en formato vectorial y raster, bajo
los estandares abiertos establecidos por la OGC. Este software ha facilitado el intercambio
de informacion y creacion de mapas y se ha instalado automaticamente por defecto al correr
la instalacion del GeoNode 2.6 Windows 32bit EXE, motivo por el cual no se requirié

descargar su instalador desde su direccion: http://www.geoserver.org.

GeoServer como servidor Web de mapas constituye una pieza fundamental en la
construccion del presente prototipo de IDE. GeoServer consiste en “[...] un Sistema de
Hardware y Software capaz de enviar via Web, mapas digitales de forma dindmica, de
acuerdo a las consultas realizadas por el cliente a través del navegador de internet o de un

software SIG que soporte el protocolo WMS.” (Astudillo y Nauta, 2012, p.23).


http://www.geoserver.org/

11

Facilita utilizar y almacenar en distintos formatos, datos y mapas de manera muy simple
mediante el uso de un Web browser o buscador Web. GeoServer es componente core de la
Web Geoespacial y esta certificado como la implementacién de alto rendimiento del estandar
WMS, ademas de ser considerado para la implementacion de referencia de los estandares

MFS y WCS de la OGC (OSGeo, 2016).

GeoServer utiliza para su implementacion estandares abiertos de calidad como WMS, WFS
y WCS del OGC para la publicacion de datos geoespaciales y se disefié con funcionalidades
que cumplen con la interoperabilidad, los cuales consisten en servicios que se han planteado
y se buscan cumplir en el presente objetivo por desarrollar en esta investigacion, motivo por
el cual se ha seleccionado esta herramienta. Ademas, permitié editar y compartir datos a los
usuarios, de codigo abierto escritos en JavaScript. Su funcién de interoperabilidad facilita el

acceder a la totalidad de datos en diversos formatos utilizados para la IG (Bauset, 2016).

Otro de los fundamentos por el cual se ha elegido GeoServer como servidor de mapas es por
facilitar en la 1G la edicién, procesamiento y distribucion requeridos y planteados en este
estudio. Ademas de las funcionalidades de facilitar la visualizacion de mapas tematicos,
etiquetados, simbologia, escala grafica y posee herramientas para la gestion de imagenes, con
gran capacidad de soporte para formatos vectoriales y raster, satisfaciendo los requerimientos

planteados para el desarrollo de este prototipo de IDE.

Permite utilizar imagenes de forma rapida y segura mediante el protocolo WMS, ademas de

enviar datos vectoriales a clientes con protocolo WFS y datos raster a clientes con protocolo
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WCS. La plataforma de GeoNode instala automaticamente el GeoServer sin necesidad de
bajar su instalador desde su pagina oficial. Soporta numerosos estandares del OGC y para
efectos de informacidn, de requerirse descargar el instalador, este se invoca mediante el sitio
Web http://geoserver.org con licencia GNUU General Public License (GPL) version 2 con
version de software a la fecha de 2.8.2. Soporta las plataformas Java 6: Mac, Windows y
Linux. Brinda interfaces APl en WCS, REST, WMS y WFS. Se brinda soporte mediante el

link http://geoserver.org/display/GEOS/Commercial+Support y puede encontrarse una guia

rapida para su utilizacién en el enlace

http://live.osgeo.org/es/quickstart/geoserver_quickstart.html (OSGeo, 2016). Posee el

siguiente logo:

Figura N° 3
Logotipo de software libre GeoServer

& GeoServer

1.3 Implementacion del catalogo de metadatos mediante el uso de GeoNetwork

Fue el servidor de catalogo de metadatos de codigo abierto elegido por sus funcionalidades
y caracteristicas. Ha sido posible configurar su instalacion como servidor de metadatos del
GeoNode para integrar su fichero. Este software integra un visualizador cartografico que ha

facilitado el acceso a productos cartograficos y metadatos. Adicionalmente, ha sido utilizado


http://geoserver.org/display/GEOS/Commercial+Support
http://live.osgeo.org/es/quickstart/geoserver_quickstart.html
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en complemento con GeoServer quien figura como el repositorio de la IG que previamente

es catalogada mediante GeoNetwork.

Para su instalacion fue necesario descargar el archivo geonetwork.war desde la direccion

http://geonetwork-opensource.org y seguidamente se procedio a descomprimir el archivo. Sin
embargo, para su correcto funcionamiento y por contar en la Municipalidad de San Carlos
con sistema operativo Windows 7, se requirié instalar la maquina virtual Apache Tomcat 9.0
con la misma propiedad de cédigo abierto para su correcta instalacion y funcionamiento, con
el fin de que el software GeoNetwork no ocupara mucho espacio en el servidor y en la

maquina anfitriona o “host”, donde se requeria instalar dicho software.

1.3.1 Maquina virtual Apache Tomcat 9.0:

Una maquina virtual “...es una aplicacion que ejecuta un sistema operativo dentro de un
ordenador, pudiéndose instalar aplicaciones en ella y hacerla funcionar como si fuera un
ordenador mas, pero usando el hardware del ordenador original o host” (Vigueras, 2015,

p.30).

Al instalarse el programa de la méaquina virtual, se modifica la RAM y la capacidad del disco
duro virtual. EI Apache Tomcat cumpli6 la funcién de que las acciones de lo realizado a nivel
de digitacion de metadatos en GeoNetwork durante el proyecto, no repercutieran en la
maquina anfitriona lo que permitio trabajar con completa libertad en cuanto a la modificacion

de parametros del sistema operativo invitado. Para instalar GeoNetwork, previamente se tuvo


http://geonetwork-opensource.org/
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que instalar el archivo Apache Tomcat 9.0, el cual fue descargable mediante el link

http://tomcat.apache.org/download-55.cqi.

1.4 GeoNetwork

Consiste en un servidor de catalogo de metadatos de codigo abierto denominado GeoNetwork
que incluye un visualizador cartografico y facilita el acceso a productos cartograficos,
metadatos y datos georeferenciados. Es utilizado en complemento con GeoServer quien
figura como el repositorio de la IG que previamente es catalogada mediante GeoNetwork.
Este catalogo de metadatos fue elegido por cumplir con los requerimientos de acceso a bases
de datos espaciales y metadatos que permite el intercambio de informacién, porque permite
trabajar desde varios repositorios, evitando la duplicidad de datos. Este aspecto facilita la
exploracién, busqueda y consulta de metadatos de recursos asociados, servicios Web y datos
espaciales. Compatible con la recomendacion del OGC para la organizacién y creacion de

geoportales denominada Geospatial Portal Reference Architecture.

Posee como estandares implementados los servicios Web de Catalogo (CSW 2.0.2 ISO) de
la OGC, los protocolos para la recoleccion de metadatos del Open Archives Initiative (OAI-
PMH), los OpenSearch-Geo y los estandares de metadatos Dublin Core,
1ISO19115/1019119/1S019139/1SO19110 y perfiles ISO. Es ejecutable y soporta plataformas
Linux, Mac y Windows. Para el presente estudio, al instalar el sistema de gestor de
contenidos GeoNode, se instala automaticamente el GeoNetwork. Sin embargo, se ha hecho

necesario visitar su sitio Web para descargarlo para efectos de instalarlo y crear los metadatos


http://tomcat.apache.org/download-55.cgi
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de las capas de interés en la presente investigacion. Su sitio Web puede encontrarse mediante

el link: http://geonetwork-opensource.org. Posee licencia GNU General Public License (GPL)

version 2. Actualmente posee una version 3.0.3 y trabaja con una interface API con Java. De

requerirse soporte puede accederse a la direccion Web http://www.osgeo.org/search_profile

y se facilita una guia de inicio rapido en el enlace http://quickstart/geonetwork _quickstar .

Su logo se muestra a continuacion:

Figura N° 4

Logotipo de software libre para servidor de catalogo de metadatos GeoNetwork

GeoNetwork

1.5 Servidor de base de datos espaciales con Postgres/ PostGIS

En cuanto a servidor de base de datos espacial para el almacenamiento de datos espaciales,
fue preferido Postgres. Para el presente proyecto se requirio la creacion de un repositorio de
datos espaciales y alfanuméricos para lo cual se empled la herramienta de base de datos
PostgresSQL+PostGIS. La plantilla con la cual se cre6 la base de datos alberga datos

espaciales, motivo por el cual fue necesario crear la base de datos con una plantilla de


http://geonetwork-opensource.org/
http://www.osgeo.org/search_profile
http://quickstart/geonetwork_quickstar
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PostGIS por ser un mddulo que otorga soporte de objetos geograficos a la base de datos

objeto-relacional PostgreSQL.

El PostgreSQL es un método de gestion de bases de datos relacional libre, publicado bajo la
licencia PostgreSQL. Fue seleccionado porque la base de datos es uno de los elementos
fundamentales en la construccion del prototipo de IDE de este estudio y PostGIS es la
alternativa que mejor soporto la base de datos PostgreSQL que otorgé las caracteristicas
requeridas por la IG y contiene las especificaciones OpenGIS y normas del OGC. Ademas,
proporciond herramientas para el manejo de datos, permitiendo funciones de topologia como
validacién de datos y transformacién de coordenadas y lo més transcendental es que el
software de GeoNode lo instalé6 automaticamente al correr su aplicacion, porque el
PostgreSQL y PostGIS son componentes presentes en la estructura de GeoNode. Es posible

identificar esta herramienta por el siguiente logo:

Figura N° 5
Logotipo de software libre servidor de base de datos espacial PostgreSQL

PostGIS es una extension de base de datos espacial para la base de datos objeto-relacional de
PostgreSQL y tiene como funcidon dar soporte a los objetos geograficos permitiendo ejecutar

en SQL las consultas de ubicacion (OSGeo, 2016).

Para efectos de informacidn, su sitio Web se enlaza mediante la direccién http://postgis.net

en version a la fecha de software 2.2.1. Posee una interface del APl SQL y soporta


http://postgis.net/
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plataformas Mac, Windows y Linux. Facilitd soporte mediante la direccion

http://www.osgeo.org/search_profile, asi como ofrecié una guia de inicio rapido para su

gestion en la direccion http://live.osgeo.org/es/quickstart/postgis_quickstart.html (OSGeo,

2016). Es posible identificar esta herramienta por el siguiente logo:

Figura N° 6
Logotipo de software libre servidor de base de datos espacial PostGIS

1.6 Navegador Web con software libre OpenLayers 3:

Consiste en un cliente ligero de sistema de informacion geogréfica para visualizacion,
analisis y edicién de IG en el navegador. OpenLayers 3 fue elegido por su facilidad para
visualizar mapas con independencia del servidor Web que almacena el repositorio de
informacién, utilizando cualquier buscador Web. Es software libre que cumplié con los
estandares de la OGC. Soporta las reproyecciones y mapas basados en teselas o tiles, capas

raster y vectoriales.

Posee funciones bésicas de edicion y consume servicios OGC como WMS y WFS que se
persiguen en el presente estudio. Sus funcionalidades y caracteristicas programadas en

lenguaje JavaScript, cumplieron con los requerimientos que se deseaban conseguir en el


http://www.osgeo.org/search_profile
http://live.osgeo.org/es/quickstart/postgis_quickstart.html
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desarrollo de un visualizador Web para los usuarios con distintas necesidades, disponiendo

de un geoportal que permitiera representar toda la cartografia almacenada en GeoServer.

Al igual que en los casos mencionados anteriormente, el software de GeoNode lo instal6 por
defecto. Si se desea descargar su instalador, el mismo se encuentra en el sitio Web
http://openlayers.org, posee la licencia BSD de 2 clausulas conocida como licencia FreeBSD
en version de software a la fecha de 3.1.3.1, con una API Interface en JavaScript y tiene como

direccién de soporte https://groups.google.com/forum/#!forum/ol3-dev. En la direccion

http://live.osgeo.org/es/quickstart/openlayers gquickstart.ntml de OSGeo Live, se encuentra

disponible una guia de inicio rapida en idioma espafol que describe los pasos basicos para la

gestion del OpenLayers (OSGeo, 2016). Se identifica mediante el siguiente logo:

Figura N° 7
Logotipo de software libre OpenlLayers

& Openlayers

1.7 Visor cartografico con GeoExplorer


http://openlayers.org/
https://groups.google.com/forum/#!forum/ol3-dev
http://live.osgeo.org/es/quickstart/openlayers_quickstart.html
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Este cliente ligero Web de datos cartograficos ha permitido integrar las capas de interés a
través del uso de Servicios de la OGC. Utilizé GeoServer como fuente de datos y por tratarse
de un componente medular que integra el GeoNode, se instalé automéaticamente por defecto
al correr el GeoNode 2.6 Windows 32bit EXE, motivo por el cual no se requirié descargar

su instalador desde su sitio Web.

Adicionalmente para la implementacion del visualizador, se requirié tener habilitado el
recurso de navegador Google Chrome el cual puede ser accesado mediante la siguiente
direccién en el motor de busqueda Web:

https://www.google.es/chrome/browser/desktop/index.html.

Se describe a continuacidn, como se realiz6 la instalacion y configuracion de GeoNode y sus

componentes medulares:

1.8 Sistema de gestion de contenidos geoespaciales con GeoNode:

Este sistema de gestion de contenido para informacidén espacial permitio de manera
colaborativa compartir, gestionar y producir IG en la Web, implementando para las capas
invocadas en la IDE, los estandares WMS y WFS. Se ha elegido GeoNode como plataforma
para implementar el prototipo de IDE local que se ha planteado en la presente investigacion
debido a que consiste en un sistema de gestién de contenido para informacidn espacial que
colaborativamente permite compartir, gestionar y producir IG en la Web. GeoNode se

desarrolla utilizando como base GeoServer, pycsw, GeoExplorer entre otros.


https://www.google.es/chrome/browser/desktop/index.html
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Esta herramienta posee como sitio Web http://geonode.org/ donde se encontrd la version de

software mas reciente 2.0 RC1 que es soportada por plataformas Mac, Windows y Linux.
Posee licencia GNU General Public License (GPL) en version 2.0 y una interface API Python
(Django). GeoNode brindd soporte mediante el enlace

http://opengeo.org/technology/geonode/ y una guia rapida de inicio accesible mediante el

enlace http://live.osgeo.org/es/quickstart/geonode_quickstart.html (OSGeo, 2016).

Implementa los estandares WMS, WCS, SLD, WFS, GML, FE y CS-W. Demostré poseer
un motor de busqueda muy potente, buen catalogo de metadatos y cumple con los
requerimientos de los servicios de la OGC. Posee integrado un visor cartografico como
cliente SIG denominado GeoExplorer que permite la generacion de mapas interactivos con
diversas capas (OSGeo, 2016). Por estas razones se ha seleccionado como gestor de
contenidos de IG para la implementacién del prototipo propuesto de IDE en el presente

proyecto. Su logo se presenta a continuacion:

Figura N° 8
Logotipo de software libre GeoNode

'
:;: GeoNode

La combinacion de las herramientas en software libre seleccionadas, descritas y analizadas
anteriormente, estructur6 el modelo de IDE Local desarrollado en este estudio. Por lo tanto,
como eje medular se tendra el gestor de contenidos GeoNode que integra las herramientas de

software libe GeoServer, GeoExplorer, PostgreSQL, PostGIS y puede indexarse mediante la


http://geonode.org/
http://opengeo.org/technology/geonode/
http://live.osgeo.org/es/quickstart/geonode_quickstart.html
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configuracién el GeoNetwork en lugar del Pycsw como catalogo de metadatos. Estos se
instalaron determinadamente de manera automatica en el momento que se instalé el
GeoNode.Para dar a conocer un poco sobre su estructura, a continuacion, se realiza una breve
descripcion a manera de ilustracion, donde se aprecia la estructura medular del geoportal

GeoNode que integro la IDESCA de la Municipalidad de San Carlos.

Figura N° 9
Arquitectura de los componentes de GeoNode
GeoNode Component Architeciurne

Fuente: Tomado de GeoNode (2016), Arquitectura de componentes que integran GeoNode

La Figura N° 9 ilustra las interacciones dentro de una solucion IDE y los componentes que
integran la estructura del sistema de gestion de contenidos GeoNode, que se basa en Django

que es un marco de desarrollo de Python que fomenta el desarrollo rapido y requiere para su
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efectiva comunicacion dependencias con servidores geoespaciales GeoServer y pycsw.
Gracias al marco ORM vy bibliotecas de Python, GeoNode esta alineado con el catalogo de
mapas de GeoServer. Dentro de los componentes de Geonode tiene las propiedades para
gestion de mapas y servicios, importar y exportar datos e imprimir mapas. El catalogo de
metadatos utiliza por defecto preconfigurado el pycsw, sin embargo, para nuestro caso se

procedio a indexarse GeoNetwork en cambios de configuracion.

Al lado derecho de la Figura N°9, se identifican la lista de servicios de comunicacién con el
mundo social disponibles en la actualidad que utiliza GeoNode. Tiene un componente de

interaccidn con redes sociales, que hizo posible el postear mapas en Twitter o Facebook.

En el lado izquierdo de la Figura N° 9 se aprecia el conjunto de entidades definidas en
GeoNode y gestionadas por ORM de Django. En la parte inferior de esta figura, se aprecia
como el catalogo de metadatos de GeoNode estd conectado con GeoServer que implementa
y gestiona el conjunto de datos geoespaciales y los servicios OGC. GeoNode afiade la
informacidn y herramientas que facilitan la gestion y catalogacion de la cartografia, asi como
la basqueda de metadatos actuando como intermediario para las capas de 1G. GeoServer es
el que mas peso tiene por la interfaz grafica al usuario y tiene sus propias funciones como
descarga, impresion, cacheado de las capas, importar datos, sincronizar bases de datos, tiene
libreria que hace los calculos de geoprocesamiento y el tema de seguridad que es gestionado

por Django. GeoServer es el elemento medular de toda la suite de GeoNode.
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Considerando los componentes que se utilizan dentro de la aplicacion GeoNode es posible
referirse a que GeoNode se basa en Django, que es un marco de desarrollo de Python Web
de alto nivel que fomenta un desarrollo y disefio rapido. En cuanto a GeoServer se ha
mencionado en los apartados anteriores que se trata de un servidor de codigo abierto escrito
en Java que proporciona servicios compatibles con OGC y que publica los datos de diversas
fuentes de datos espaciales. GeoServer se utiliza como nucleo interior de GeoNode y se
utiliza para que las capas en GeoNode puedan crear mosaicos de mapas, prever la descarga
de esas capas en varios formatos y permitir la edicion transaccional de esas capas.
GeoExplorer es una aplicacion Web, basada en el marco GeoExt, para componer mapas Web
bajo los requerimientos de la OGC y otros servicios SIG basados en la Web. Es utilizada
dentro de GeoNode para proporcionar funciones de los SIG y cartografia que es fundamental

en la aplicacion.

PostgreSQL y PostGIS son los componentes de base de datos que almacenan y gestionan los
datos espaciales e informacion para GeoNode, asi como los médulos de Django que lo
componen, pycsw y GeoServer. Todas estas tablas y los datos se almacenan en una base de
datos PostgreSQL en GeoNode. GeoServer utiliza PostGIS para almacenar y gestionar datos
de vectores espaciales para cada capa que se almacena como una tabla separada en la base
de datos. Pycsw es una implementacion de servidor OGC CSW escrito en Python. GeoNode
utiliza pycsw para proporcionar un componente de metadatos CSW y catalogos basados en
estdndares OGC compatibles con las infraestructuras de datos espaciales, apoyando los
estandares de metadatos geoespaciales populares como Dublin Core, 1SO 19115, FGDC y el

DIF (GeoNode, 2016).
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2. Instalacion y configuracion del sistema de gestion de contenidos geoespaciales

GeoNode.

2.1 Instalacion de GeoNode:

Para efectos de la creacion del visualizador e implementacion de este modelo de IDE Local,

se procedid a instalar la version GeoNode 2.6 Windows 32bit EXE para Windows. Esta fue

posible descargarla mediante la direccidn http://geonode.org. A continuacion, se detalla paso

a paso la instalacion realizada:

2.1.1 Pasa a paso para la instalacién de GeoNode:

Mediante el buscador Web Google Chrome, se digito en su motor de busqueda el sitio Web

http://geonode.org/ para encontrar la version de software mas reciente 2.6 Windows 32bit

EXE, soportada por la plataformas Windows. Se procedio a realizar la descarga del instalador
desde su sitio web, mencionado anteriormente. En la siguiente figura se ilustra a manera de

ejemplo, el procedimiento a seguir para realizar la correspondiente instalacion del GeoNode:

Figura N° 10
Sitio Web de GeoNode que contiene archivo instalador descargado


http://geonode.org/
http://geonode.org/

/ % GeoNode X\

& > C | ® geonodeorg

=§: GeoNode

Open Source Geospatial Content
Management System

GeoNode is aweb-based application and platform for developing geospatial
information systems (GIS) and for deploying spatial data infrastructures (SDI).

Itis designed to be extended and modified, and can be integrated into existing
platforms.

GeoNode 2.6isout!  GeoNode 2.6 Windows 32bit EXE

GeoNode 2.4.1 Windows 32bit EXE

# GeoNode-26xexe MBI E Y Ceofioder2xexe ~

Cancelado

Quick Start

Mostrar todo X

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Para instalar el Geonode, se siguieron los siguientes pasos:

Figura N° 11
Pasos para la instalacion del software GeoNode

GeoNode-2.6.x Setup - = =

Welcome to the GeoNode-2.6.x
Setup Wizard

This installer will guide you through the installation of
GeoMode-2.6.x.

Close all other applications before moving on with the setup
Click next to continue.

o

o GeoNode-2.6.x Setup o =
License Agreement

Please review the license terms before installing GeoNode-2.6.x.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE ~

Version 3, 29 June 2007
Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.ora/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GNU General Public License is a free, copyleftlicense for

software and other kinds of works. v

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install GeoNode-2.5.x.

Mullsoft Install System v, 43

<Back I Agree Cancel
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N - - o e
& GeoNode-2.6.x Setup EN & GeoNode-2.6.x Setup e -
Choose Install Location .!: Choose Start Menu Folder
Choese the folder in which to install Geolade-2.6.x. L) Choose 2 Start Menu folder for the GeoNode-2.5.x shortcuts,

Setup will install GeoMode-2.6.x in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue,

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to areate a new folder.

Accessibility ~
Accessories
Administrative Tools
Destination Folder AvG
Bizagi
= 3 CathMDEdit
T CyberLink PhotoDirector 3
CyberLink PowerDirector 10
Dropbox
Space required: 142.9MB DTS, Inc .
Space available: 607.2G8 Games
["] Do not create shortcuts
Mullsaft Install Syster vz, 43 Hullsoft Install System v2,49

Instalado el GeoNode, el sistema instal6 automaticamente el Java de la siguiente manera:

Figura N° 12
Pasos para la instalacion del software Java

# GeoNode-2.6.x Setup e - = Configuracidn de Java - Progresd™ = =

Java Runtime Environment 1]
Java Runtime Environment Installation ‘i:

| 5 | You need Java JRE 8 installed on your system. Estado: Instalacién de Java
L §
This step will install the Orade Java JRE 1.8 update 112 32biton your System which is

necessary to run GeoServer.

Devices Run Java

Java  #1 Development Platform

Mullsoft Install System v2,49

Configuracian de Java - Completd? = =

\/ Java se ha instalado correctamente

Se le comunicard cuando haya alguna actualizacién de Java disponible.
Instale siempre las actualizaciones para aprovechar las mejoras de
rendimiento y sequridad. |
Mas informacién sobre configuracién de actualizacién |

Al hacer clic en Cerrar, se abrira el explorador web para que pueda |
verificar el funcionamiento de Java. |

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Instalado Java, el sistema instala automéaticamente el GeoServer de la siguiente manera:



Figura
Pasos para la instalacion

o= GeoNode-2.

N° 13
del software GeoServer

6.x Setup

GeoServer Data Directory
GeoServer Dats Directory path selection

e

If you have an existing data directory, please sel
directary wil be used.

efault data directory. Wil be located at:
“\GeoNode-2.6.x\data

() Existing dats directory:

ectits path. Otherwise, the default dats

Mullsoft Install System w2.49

<Back | MNext> | | cancel
& GeoNode-2.6.x Setup d - o IENE = GeoNode-26xSetup  * = =
GeoServer Heap Memory at GeoServer Administrator
Assign Java Virtual Machine Heap Memory to GeoServer -i: Set administrator credentials
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[=]

Set the Java Virtual Machine Heap memory for GeoServer. Default values usually work; tune
them accordingly to the available physical memory!

VM Min
Hean

VM Max
Hean

Mullsoft Install System v2,49

[ Mext Cancel

Set the username and password for administration of GeoServer.

Username

Password

Mullsoft Install System v2,49

< Back <Back| || Mext Cancel
= GeoNode-26x Sewp ~ * - olEl| % GeoNode-26x Setup ~ *
GeoServer Web Server Port o Python 2.7.10
Set the port that GeoServer will respond on ":‘ Python Installation

Set the web server port that GeoServer wil respond on.

Port Valid range is 1024-65535 and

different fram &NNN.

Hullsoft Install System 2,49

< Back

[ meas || conel

You need Python installed on your system.

This step will install Python 2.7. 10 32bit on your system.

Mullsoft Install Syskem vz, 43

< Back

Cancel

Fuente: Elaborac

ion propia, 2016
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Posterior a la instalacion de GeoServer, se realizo la instalacion del PostGIS de la siguiente
manera:

Figura N° 14
Pasos para la instalacidn del software PostgreSQL

#® GeoNode-26x Setup % = = * GeoNode-2.6x Setup = =
PostgreSQL 8.4.22 " PostGIS 1.5.5 ‘!:
PostgresQL Installation ..;: PoSHGIS Installation o
You need PostgreSQL with PostGIS DB installed on your system. POSHGIS Is necessary for the system to work and must be installed before DB initialization. 1 4
This step will install PostgreSQL 8.4.22 on your system. This step will install PostGIS 1.5.4 on your system.

<ot Conc <o conce

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Luego de la instalacion del PostGIS, se realiz6 automaticamente la instalacién de GeoNode

y Apache Tomcat 7.6.05 de la siguiente manera:

Figura N° 15
Pasos para la instalacion del software GeoNode y Apache Tomcat

Apache Tomcat Installation

- O
- & GeoNode-26x Setup E 3 GeoNode-26x Setup~ * -
15 Ready to Install " Apache Tomcat 7.0.65
GeoMode is ready to be installed :;: =E{ 1 6

Please review the settings below and dick the Back button if changes need to be made. Click

You need Tomcat to run GeoServer,
the Install button to continue.

This step wil install Apache Tomeat? as Service on your system.

Instalation directory: C:\GeoNode-2.6.x

Java Runtime Environment: Cr\Geoliode-2.6.x'jre

Java Heap Memory: 256 / 1024

Data Directory: Using default data directory:

Cr\GeoNade-2.6.x\data

Username / Password /Port:  admin / geoserver / 8080

<Back Cancel <Back Instal Cancel



B o=

Please wait while GeoNode-2.6.x is being installed.

GeoNode-2.6.x Setup g

b3 GeoNode-2.6.x Setup

Proceed with GeoMode-2.6.x Installation?

Si. No

-3 GeoNode-2.6.x Setup d

Installing
Please wait whie GeoNode-2.5.x is being installed.

Extract: geonode-2.6.x.2p... 4%
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Output folder: C:\GeoNode-2.6.x
Extract: geonode.ico... 100%
Extract: geonode_white.ico.
Extract: gs.ico... 100%
Extract: maintenance.ico... 100%
Extract: LICENSE. tct... 100%
Extract: README. tit... 100%
Extract: geonode-2.6.x.2p... 4%

100%

3 GeoNode-2.6.x Setup
19 Installation Complete

Setup was completed successfully.

Completed

Create shorteut: Cr\ProgramData\Microsoft\y

Create shortcut: C:\ProgramData\Microsof

vindows\Start Mer

wiPr

Execute: import _layers.bat
Delete file: C:\GeoNode-2.6.x\GDAL.zip

Delete file: Cr\GeoNode-2.6.x\data. zip
Delete file: C:\GeoNode-2.6.x\geonode-2.6.%.zip
Delete file: C:\GeoNode-2.6.x\geonodz-2.6.x\env_geonode

Completed

indows\Start Mer

WiPr

Delete file: C:\GeoNode-2.6.x\apache-tomcat-7.0.65-windows-x86.2ip

-2.6.x.2p
Created uninstaller: C:\GeoNodze-2.6.x\uninstall_GeoNode exe

o |

GeoMNode-2.6.x Setup =

Completing the GeoNode-2.6.x
Setup Wizard

Geolode-2.6.x has been installed on your computer.

Click Finish to dose this wizard.

Show Readme

Geohlode Home page

« | =]
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Fuente: Elaboracién propia, 2016

De esta manera se da por finalizada la instalacion del GeoNode y sus componentes descritos

anteriormente.

2.2 Configuracion de GeoNode:

Al finalizar la instalacion de GeoNode, se procedié a acceder a su icono, dar clic y se

despleg6 una pagina Web con un link denominado localhost. Al desplegarse la pagina se

incluyd un usuario que se determind como: admin y se procedid a establecer como contrasefia

solicitada por el GeoNode la misma palabra utilizada como usuario, quedando de la siguiente

manera:
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Usuario GeoNode: admin

Password GeoNode: admin

Posteriormente con este usuario y contrasefia, se cred una cuenta de usuario y perfil para

completar la configuracion requerida y que a continuacion se detalla:

2.2.1 Cuenta de usuario y perfil

Complementar perfil de usuario admin

Al realizar la instalacion del sistema, por defecto se crea automaticamente la cuenta de
usuario admin, y esta dispone de los permisos preestablecidos como usuario administrador
de la plataforma, requiriéndose complementar unicamente el perfil del usuario. Este paso ha
sido importante ya que algunos campos de este perfil son usados por los metadatos para
complementar campos asociados a contactos y propietarios de la capa. A continuacion, se
muestra el detalle de como lucié el menu del perfil y la informacion incluida para el

administrador de la plataforma de GeoNode, posterior a su instalacion y configuracion.



Menu

& Subir Capas

# Reciente Actividad

& Bandejadeentrada

w Anuncios
@ Servicios Remotos

£ Invitar Usuario

8 GeoServer

£+ Administracion

@ Ayuda

Figura N° 16

Pasos para la creacion de usuarios y perfil con GeoNode

31

admin

Correa Electréni eracislsbb@munisc. go. o
Posicidn Mo suministrado
Organizacién Mo suministrado
Ubicacion No suministrado

Vor Mot provided.

Fax Mo suministrado
Descripeién No suministrado
Palabras claves Mo suministrad

| Complementamos el formulario I

Nombre

Graciela

Apellidos

Brenes Blanco

Direccién de correo electrénico

gracielabb@muniscs.go.cr

Nombre de la organizacion
Municipalidad de San Carlos

Nombre de la organizacion responsable

Perfil

Geografa con énfasis en Ordenamiento Territorial y SIG. Actualmente laborando en la
Seccién de Ordenamiento Territorial y Sistemas de Informacién Geogréfica,
Departamento de Administracién Tributaria, Municipalidad de San Carlos.

date a conocer

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Después de instalar y configurar la cuenta y perfil de GeoNode, se invocaron las capas en
formato vectorial con el sistema de referencia WGS84, con el fin de apreciarlas en el visor
cartografico que incorpora el GeoNode. A continuacion, se describe el procedimiento

seguido mediante el cual se cargaron las capas en formato shapefile al GeoNode:

2.2.2 Invocacion de capas de informacion geoespacial formato vectorial utilizando

GeoNode

Este apartado ha sido de gran relevancia porque en él se relata como se invocaron al
GeoNode, las capas trabajadas a lo largo del presente proyecto, para ser publicadas en el
visor, con sus respectivos metadatos trabajados previamente mediante GeoNetwork. Estas
capas de licencias municipales, plataformas de valor, catastro predial, distritos, poblados,

propuesta plan regulador y red vial cantonal se detallan a continuacion:
Licencias municipales

Esta capa contiene los puntos “x y” de establecimientos
, comerciales en el Canton de San Carlos, que poseen
. Q(: autorizacion de licencia comercial otorgada por la
Municipalidad de San Carlos segun lo establecido en la

Ley N° 7773 del 29 de abril de 1998 sobre Impuestos

Municipales de San Carlos (Gaceta N° 97 del



33

21/05/1998) y la Ley N° 9047 sobre Regulacion y Comercializacion de bebidas con

contenido alcohdlico para el Cantén de San Carlos.

Plataformas de valor del terreno por zonas homogéneas

Consiste en el conjunto de datos que reine informacion sobre los
valores para el terreno del Canton de San Carlos, segun variables

definidas por el Organo de Normalizacion Técnica del Ministerio

de Hacienda de la Republica de Costa Rica.

Capa que posee el mosaico predial catastral del Canton de
San Carlos, donde se brinda el nimero de matricula y

plano catastrado del bien inmueble, ademas de brindar su

localizacién.

Distritos

Facilita las lineas que conforman la division politico-

administrativa oficial vigente del Canton 10 San Carlos

por distritos, Provincia 02 Alajuela, Costa Rica.
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Poblados

Capa que muestra el conjunto de puntos que identifican los centros

poblados existentes en el Cantén de San Carlos.

Plan regulador

Conjunto de datos que registran y definen los distintos usos de las
propiedades del Cantdn de San Carlos, las politicas y normas que

regiran el uso publico de las mismas.

Red vial cantonal

Grupo de datos que facilita informacion sobre el sistema de red vial
cantonal existente en el Canton de San Carlos, con su

correspondiente nimero de camino.
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Para su visualizacion, las capas descritas anteriormente han sido cargadas una a una en
formato vectorial y sistema de referencia espacial WGS84, a la cuenta y perfil de GeoNode

de la siguiente manera:

Desde la pagina de inicio de GeoNode, http://localhost/8080, se selecciond en el menu

superior Capas > Subir Capas como se muestra en la siguiente imagen:

Figura N° 17
Pasos para subir capas de IG al GeoNode
i< GeoNode  Capas _ Q £\
Subir Capas

Permisos

Quién puede ver ésto?

o seleccions e 3 uno:
Los siguientes grupos:
Elegir archivos ingun archivo seleccionado = =

Archivos a subir

Seleccionar el conjunto de caracteres o dejar el predeterminado Quién puede descargar ésto?

UTF-8/Unicode 2 .
Quién puede cambiar a ésto los
metadatos?

Borrar Cargar archivos
Quién puede editar los datos para
ésta capa?

Quién puede editar estilos para ésta
capa?

Quién puede administrar ésto?
(actualizar, eliminar, cambiar
permisos, publicar y quitar la
publicacién)

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Seguidamente se da clic en la opcion “elegir archivos™ para buscar y elegir una capa vectorial
de origen Shapefile Ilamada MUNI-SC_LICENCIASS, almacenada dentro del servidor
municipal en el directorio /U: /Geoportal. Esta capa corresponde a la localizacion de

establecimientos que poseen autorizadas patentes comerciales en el Cantdn de San Carlos


http://localhost/8080
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escala 1:5.000. Esta informacién ha sido generada por el Departamento de Administracion
Tributaria de la Municipalidad de San Carlos. Se seleccionaron los 4 archivos denominados
MUNI-SC_LICENCIASS, y se dio clic en el boton cargar. Se debieron seleccionar los cuatro
archivos que componen la capa shapefile incluyendo el de formato .prj de la siguiente

manera.

MUNI-SC_LICENCIAS5.dbf
MUNI-SC_LICENCIASS5.prj
MUNI-SC_LICENCIAS5.shp

MUNI-SC_LICENCIAS5.shx

Al darse clic en > Cargar Archivos, se subieron cada uno de los archivos en el GeoNode. Es
importante hacer mencion se presento problemas con la carga de los ficheros, para lo cual el
sistema de GeoNode generd una notificacion de error debido a problemas originados por
capas que no disponian de un sistema de referencia espacial correcto, o la ausencia de alguno
de los ficheros mencionados. Para estos problemas, se procedié a realizar la respectiva

correccion y se continud con el proceso correspondiente.



Figura N° 18
Pasos para subir capas de 1G en GeoNode

PORTAL

W |IDESCA Awes Data~  Mapas v EspacoTrabajo v ldesca v 4%\ sraciclabrenes -

Subir Capas

Permisos

Quién puede ver ésto?
: # Cualguiera

Las siguientes usuarios:

H
H
1
1
1
1
1
1
1
H
H
L

. Escoger usuarios....
o seleccionarlos de a uno: - |

Los siguientes grupos:

| Escoger grupos... |

Archivos a subir
Quién puede descargar &sto?

patentes_licencias_sc

ESRI Shapefile

Quién puede cambiar a &sto los
metadatos?

Quién puede editar los datos para ésta

capa?
patentes_licencias_sccpg Remover Quién puede editar estilos para ésta
7
patentes_licencias_scdbf Remover capa:
patentes_licencias_scpri Remover Quién puede administrar ésto?

{actualizar, eliminar, cambiar permisos,

patentes licencias_scqpj Remover publicar y guitar la publicacién)

patentes_licencias scshp Remover

patentes_licencias_scshx Remover

Seleccionar el conjurto de caracteres o dejar el predeterminada
UTF-&/Unicode v

el | Cargar archivos

IDESCA Apps Data v  Mapas v  EspacioTrabajo v  Idesca

Subir Capas

Permisos
Quién puede ver ésto?

¥ Cuzlguiera

e

Los sigulentes usuarios:

oseleccionarlos de auno: er usuarios
N Los sigulentes grupas:
Choose Files

Escoger grupos...

Archivos a subir

Quién puede descargar ésto?
patentes_licencias_sc

Quién puede cambiar a ésto los

metadatos?
ESRI Shapefile
Quién puede editar los datos para ésta
capa?
» patentes_licencias_sccpg Remover Quién puede editar estilos para ésta
» patentes_licencias_scdbf Remover capa?
» patentes licencias_se prj Remover Quién puede administrar ésto?

(actualizar, eliminar, cambiar permisos,
publicar y quitar la publicacién)

patentes licencias_scqpj Remover

patentes_licencias_scshp Remover

patentes_licencias_scshx Remover

Su capa fue cargada exitosamente

i ecom | I |

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Posteriormente el sistema nos indico que “Su capa fue cargada exitosamente”, y de esta
manera se concluyd la invocacion y subida de esta capa en el GeoNode. ElI mismo
procedimiento se aplico a las restantes siete capas de IG para publicarlas en el visualizador

de GeoNode.
Configuracion de los permisos al publicar capas en el GeoNode

Al invocar las capas en el GeoNode, este sistema de gestion de contenidos permite configurar
los permisos de visualizacion, descarga, edicion de metadatos y datos de la capa, asi como
quien puede editar los estilos y administrar el dato por publicar. El paso a seguir es dar clic
en el mena derecho de la pantalla que se muestra cuando se cargd exitosamente la capa, en
la seccion de Permisos. En esta seccidn se selecciona si los datos por publicar estaran a
disposicion de cualquier usuario, o de grupos y usuarios determinados, o solo estara

disponible solo para el administrador.

Figura N° 19
Pasos para subir capas de IG en GeoNode

W IDESCA Awe Diav  Mapss v EspocoTbaio v lesa v (£ = Permisos
Subir Capas

Quién puede ver &sto?

Colocar los archivos aqui # Cualguiera

Los siguientes usuarios:

Archiy
patentes_licencias_sc Los siguientes grupos:

ESRI Shapefile

Quién puede descargar ésto?

Quién puede cambiar a ésto los
metadatos?

Informacin de Capas

Quién puede editar los datos para sta
capa?

Quién puede editar estilos para ésta
capa?

Quién puede administrar €sto?
(actualizar, eliminar, cambiar permisos,
publicar v quitar la publicacidn)

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Para las capas publicadas, se procedio a crear los metadatos, como se describira en el

siguiente apartado.

Creacidn de metadatos utilizando plantilla determinada de GeoNode

El GeoNode ademas de permitir importar plantillas en formato XML para completar las capas
con sus metadatos, también permitié mediante una plantilla determinada por el software,
completar la informacion de metadatos de las capas invocadas en el GeoNode, sin requerir
importar el fichero en formato XML. A continuacion, se hard mencion de cémo se completd

el metadato desde la plantilla propia del GeoNode:

Creacion y edicion de metadatos en GeoNode:

Siguiendo con el ejemplo anterior de la capa cargada en GeoNode de licencias municipales,
para la creacion de su metadato, se da clic en capas, se elige la capa de licencias municipales
dando clic, se elige la opcion Editar Capa, se da clic en la opcién Metadata, clic en Edicion
y mediante este proceso se procedio a completar los campos requeridos por la plantilla
determinada de GeoNode. Para finalizar, se selecciona Actualizar, dando por concluido el
Ilenado del metadato de la capa de licencias municipales. Posteriormente es posible desplegar

la previsualizacion de los metadatos completados de esta capa.
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Figura N° 20
Pasos para crear metadatos a las capas de 1G en GeoNode

Paso 1: se da clic en capas, se elige la capa de licencias municipales. Se elige la opcion Editar

Capa.

W |DESCA = D~ M v EpacoTrabsio v idesca v () e
. * . Documentos
Patentes Licencii __
ervicios Remotos
Subir Capa
= e L . P
i s r Subir Documento Descargar Capa

Agregar Servicio Remoto

Detalle de metadatos

(E—

Descargar metadatos

Leyenda
@Patentes Lcencias

Mapas que utilizan esta Capa

Esta capa no esta siendo usada en ningdn
mapa.

Crear un Mapa usando esta Capa

Haga clic enel botén de abajo para generar un
nuevo Mapa basado en esta Capa.

Crearunmapa

Editar Capa

=)

ptadata Estilos Miniatura

Paso 3: se procede a completar los campos requeridos por la plantilla determinada de

GeoNode. Para finalizar, se selecciona la opcién Actualizar.
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Paso 4: es posible desplegar la previsualizacion de los metadatos completados, dando clic

sobre Data y seleccionando la capa a la cual se completd el metadato.

Y IDESCA mm v Mwmv Conomiey

Patentes Licencias

=- 8+0/F-QQ~=Xxn °

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Es importante destacar que una de las caracteristicas del GeoNode, que ha motivado su
eleccion para este modelo, ha sido el que proporcione un componente de metadatos tipo CSW
y catalogo basado en estdndares OGC compatibles con las infraestructuras de datos

espaciales en general y que se representa de la manera descrita.



42

2.2.3 Configuracién del geoportal IDESCA

La configuracion del emblema de GeoNode fue sustituido por el logo creado para la IDE
Local, denominada IDESCA.CR. Esta sustitucion se realizo con la colaboracion del Geog.

Diego Padrén Paredes por parte de la Municipalidad de San Carlos.

Figura N° 21
Sustitucion del emblema de GeoNode por IDESCA.CR

- IDESCA

Infraestructura de Datos Espaciales
Municipalidad de San Carlos. Alajuela — Costa Rica

“7 IDESCA.cr
N

fraestructura de Datos Espaciales

Geopotal
Municipalidadid

e San/Carlos

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Adicionalmente como requerimiento para el funcionamiento a lo externo de la
Municipalidad, se amerit6 realizar la gestion para adquirir una IP Pablica y un registro del
dominio idesca.cr, con la empresa NIC Costa Rica (teléfono +50622806453 ext. 106 y correo
electronico vhidalgo@nic.cr). Lo anterior permitiria que los usuarios realizardn las

busquedas en Web mediante la direccion idesca.cr desde cualquier parte del mundo.

Figura N° 22
Dominio adquirido para idesca.cr

[ Bienvenido! - IDESCA| € X

& c | [ idescact Pulsa (Tabuiader ] para buscar en GeoMNode Catalogue ¥ ‘ H

O idesca.cr - Bienvenido! - IDESCA | Geoportal Municipalidad de San Carlos

Fuente: Elaboracion propia, 2016

3. Guiaréapida para el uso de la Infraestructura de Datos Espaciales de San Carlos.


http://www.idesca.cr/
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A continuacion, se facilita una guia rapida para el uso del geoportal municipal y detalla
la estructura del mismo. Estas secciones permiten consultar, distribuir, visualizar y
descargar la IG y accesar los servicios asociados a las capas que se generan en el Gobierno

Local. Para tal fin el geoportal de la IDESCA se estructurd con los siguientes apartados:

Portada

Visualizador

Catalogo de metadatos

Servicios OGC

3.1 Portada

Es la pagina de inicio que se despliega al digitar en el motor de bdsqueda de cualquier
navegador el link idesca.cr. Cumple la funcion de presentar el uso de la pagina Web e integrar
el enlace a la pagina de la Municipalidad de San Carlos y de la IDE Regional denominada
IDEZN administrada por la Escuela de Ingenieria en Computacion del Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica, Sede Santa Clara de Florencia, San Carlos, Alajuela. Da la bienvenida al
geoportal y muestra de manera rapida las funciones y usos que pueden accederse como
informacidn sobre contexto de capas, catalogo de capas y mapas y geoservicios ofrecidos por

la Municipalidad.

Figura N° 23

Pagina de inicio del geoportal Web de la Municipalidad de San Carlos


http://www.idesca.cr/
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“7. IDESCA.cr - - T G s
& nimcn s Eoucies C3P35 Mapas  Documentos  Personas  Grupos Q lrigresa

Geoportal

Contexto de Capas

“Los datos sona representacion concreta de hechos y constituyen el antecedente necesario para el conocimiento”
Infraestructura de Datos Espaciales de la Municipalidad de San Carlos - Costa Rica

Y < %

Catastro DCSC IDEHN
Plano Catastral Municipio San Carlos. Directorio Comercial Geodatos en | IDE Huetar Nerte
VisorMevil || VisorWeb VisorWeb | | DescargaApp CapasIDEHN || IraWeb

Catélogo de Capas y Mapas

O ¢ &

92 Capas 1Mapa 4 Usuarios

Click parabuscar i otros Datosdisporibh cion, adicion v estilizacien al de pe 5 argar datos
usuarios, organizaciones cas. Descargar gencrar mapas os cusles pusden ser compartides falesfic i incluyendo
datos en formatos estandar. public d i ific Shapefile y GeaTiff
Explorar capas » Explore mapas » Ver usuarios »

Acceso a nuestros Geoservicios

“Le ofrect ladi: ilidad de acceder. tros d: ial darizad

para ser consumides 3 tr €l0GC i | caracter i informacian”

WMS WFS WCs
WebMapping Service Wb Feture Service Web Coverage Service
Teselas dinamicas via WMS Datos vectoriales via WFS Datos mapa de bits via WCS

Fuente: Elaboracion propia, 2016

También en esta seccidn se han dispuestos los siguientes productos en el menu principal de

la pagina de inicio del geoportal:
e (Capas
e Mapas

e Documentos
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e Personas
e Grupos
e Buscador

Figura N° 24
Productos del geoportal

(&) Municipalidad de San Cai %/ [ Bienvenido! - IDESCA
C [ idescacr

“7 IDESCA.cr a
NSV, iacatiischina ta Datris Exaciald Capas Mapas Documentos Personas Grupos Search Q Ingresar

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Productos del geoportal

Nombre del geoportal Web que significa: Infraestructura de Datos

Espaciales de San Carlos, Canton 10 San Carlos, Provincia 02 Alajuela, Costa Rica.

Capas Al usuario dar clic en esta opcion, accedera al explorador de capas que ofrece el

geoportal, las cuales pueden ser visualizadas y consultadas en formato vectorial o raster. En
las capas publicadas se pueden encontrar capas de tipo Raster, capas de tipo vectorial y las
capas que pueden accesarse remotamente que se consumen desde la Infraestructura de Datos
Espaciales Huetar Norte (Nodo Regional), administrada por el Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica, Sede Santa Clara. Estas capas son presentadas por nombre del archivo, la descripcion

de la capa y una pequefia visualizacién de la misma.



46

E El usuario al dar clic en esta opcion, encontrara los mapas elaborados por los

administradores con diversas tematicas. Se puede apreciar el nombre del Mapa y una pequefia

visualizacion de su contenido.

Documentos

- El usuario podrd acceder a explorar diversos documentos publicados en esta
seccién, como por ejemplo los documentos correspondientes a la Normativa Técnica de
Informacion Geografica de Costa Rica establecida por el Instituto Geografico Nacional de

Costa Rica. Estos documentos son descargables.

El usuario podra accesar mediante esta opcion a los administradores del geoportal

Municipal de la Municipalidad de San Carlos, Alajuela, Costa Rica.

I I El usuario mediante el buscador podra encontrar informacion descriptiva

de las capas en formato vectorial o raster publicados en el geoportal. Solo debe digitar

palabras claves que tenga interés de encontrar, para realizar las busquedas.

A continuacion, se realizara una descripcion basica del menu principal de la portada de la

pagina Web del geoportal:
a) Contexto de Capas

En esta seccion podra acceder mediante los siguientes iconos a las siguientes opciones:

Figura N° 25
Opciones capas del Geoportal Municipal de la IDESCA
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Contexto de Capas
Las datos son larepresentacion concreta de hechos y constituyen el antecedente necesario para el conocimiento
Infraestructurade Datos Espaciales de la Municipalidad de San Carlos - Costa Rica
Catastro DCsC IDEHN
Plano Catastral Municipio San Carlos Directorio Comercial Geodatos en la IDE Huetar Norte

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Y

Catastro

El usuario podra accesar mediante este icono al visualizador que contiene el

mosaico catastral del Cantén de San Carlos.

<

DCsC
El usuario podra acceder mediante este icono a la aplicacion del

Direcotrio Comercial del Canton de San Carlos el cual se encuentra disponible en la tienda

de Google Play, para su respectiva descarga e instalacion.

*x

PN ink a la pagina principal del Nodo Regional de la Infraestructrua de Datos

Espaciales Huetar Norte (IDEHN), administrada y gestionada por el Instituto Técnologico
de Costa Rica Sede Santa Clara de San Carlos. Podran accesar a servicios geoespaciales y

servicios Web Map Services (WMS) sobre la Region Huetar Norte.

b) Catalogo de Capas y Mapas



En esta seccion podra acceder mediante los siguientes iconos a las siguientes opciones:

Figura N° 26
Catélogo de capas y mapas de la IDESCA

Catalogo de Capas y Mapas

O Q 2

93 Capas 1 Mapa 4 Usuarios

Click para buscar datos geoespaciales Datos disponibles para navegacion, adicion y GeoNode permite alos usuarios registrados
publicados por otros usuarios, organizaciones y estilizacién al generar mapas los cuales pueden cargar datos geoespaciales facilmente en
fuentes publicas. Descargar datos en formatos ser compartidos publicamente o para uso de diversos formatos incluyendo Shapefiley

estandar. usuarios especificos solamente. GeoTiff.

Explorar capas » Explore mapas » Ver usuarios »

Fuente: Elaboracion propia, 2016

&
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93Capas Al ysuario dar clic sobre este icono, tendra acceso a todas las capas con

informacion geografica publicada en el geoportal Web Municpal inlcuyendo capas en

formato vectorial y formato raster. Estas capas son para consulta y descargables.

¢

1Mapa Al usuario dar clic sobre este icono, tendra acceso a mapas de distintas tematicas

elaborados por los administradores del geoportal y publicados para su consulta. Son

descargables en distintos formatos segun el interés del usuario.
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4 Usuarios Al ysuario dar clic sobre este icono, tendra acceso a conocer a los actuales

administradores del geoportal Web Municipal de la Municipalidad de San Carlos.

c) Geoservicios

Figura N° 27
Geoservicios de la IDESCA

C | [J idesca.cr Q5e

IR, I
& . — Capas Mapas Documentos Personas Grupos Search Q Ingresar

Acceso a huestros Geoservicios

“Le ofrecemos la disponibilidad de acceder a nuestros datos geoespaciales, normalizados y estandarizados,
para ser consumidos a través de los geoservicios propuestos por el OGC garantizando el caracter interoperable de lainformacion”

& & &

WMS WEFS WCs
Web Mapping Service ‘Web Feature Service Web Coverage Service
Teselas dinamicas via WMS Datos vectoriales via WFS Datos mapa de bits via WCS

Fuente: Elaboracion propia, 2016
Visualizador de capas en el geoportal de la Municipalidad de San Carlos

Este visualizador se ha configurado en GeoExplorer con la libreria OpenLayers 3. Se ha
intentado plasmar una guia de como utilizar el visualizador para cargar las capas de IG

generadas:
Uso de visualizador de geoportal municipal

Clic en el men( de Contexto de Capas en el icono de Catastro l’,

Catastro
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Se despliega el menu de la capa de catastro:

Figura N° 28
Menu de la capa Catastro

PLANNINGCADASTRE
CATASTRO EXTERNO

LAy e No abstract provided

& eracielabrenes (9 26 Ju12016 @29 0 * 0 § CreateaMap

Fuente: Elaboracion propia, 2016

El usuario debera dar clic sobre el link denominado “Catastro predial”, y automaticamente

se muestra la vista de la capa “Catastro Predial” de la siguiente manera:

Figura N° 29 Detalle de la capa de Catastro Externo

« € [ idesca.cr/layers/ge de%3Acatastro_julio_exte: Qy
2. IDESCA.cr
e

Intraestucturs ge Dot Espactles

CATASTRO EXTERNO
E-Qiﬂf'aﬂ——xmﬂ o
Des
Leyenda
caTasTRO
]
Mapas
Crear un Mapa usando esta Capa
Haga clic en ef botén de abajo para generar un nusvo
May a Capa
[
Croar unmapa
O nf S -~ * Puntaje arias Acercade

Propletario, Punto de Contacto, Autor de Metadatos

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Se da clic sobre la barra a mano derecha denominada: Crear Mapa y se
despliega el visualizador con la capa de catastro externo del Canton de San Carlos de la

siguiente manera:

Figura N° 30
Visualizador del geoportal Web Municipal con la capa Catastro

€« € | [ idesca.cr/r

- C—
& PR Capas  Mapas  Documentos  Personas  Grupos Q Ingresar

Whapa + @imprime @ ldentty Consutar [Piiear + (# . 1aps / This map Is currently unsaved
CAPAS @ $Q Q Q « = X

-0 +~ J

4 Capas superpuestas

¥ CATASTRO EXTERNO

4 Capabase
bluemarble
Google Satelite |
MapQuest Imagenes
MapQuest OpenStreetiiap
Openstreethiap
® No background

’_r"_l 1:545977 v

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Posicionados en el visualizador, el usuario podra optar por las siguientes funcionalidades:
a) Visualizador de la Infraestructura de Datos Espaciales para San Carlos

Un visualizador o visor cartografico es un sistema de informacion geogréafica que permite a
los usuarios tener una herramienta intuitiva y facil de utilizar para tratar cartografia digital
asociada a bases de datos de forma interoperable e interactiva a través de un geoportal Web.

Permite encontrar y acceder a informacion geografica, consultarla y visualizarla, permitiendo
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extender el conocimiento y el uso de lamisma. A lo largo del presente proyecto de graduacion
se ha dejado evidencia de que la demanda al acceso de la informacion de forma gratuita como
parte de la accesibilidad del usuario, ha ido en aumento y una herramienta fundamental

complementaria para la apreciacion de esta ha sido el visualizador.

Como diferencia basica entre estos visores Web y un SIG de escritorio se encuentra que los
primeros estan dedicados a mostrar informacion cartografica visual y no estan enfocados a
la produccion de cartografia digital para exportarlos a otros documentos, aunque ultimamente
ya estan incorporando esta funcion. Ademas, el visor tiene una facil usabilidad dado que esta
disefiado de manera que cualquier persona pueda manejarlo y navegar entre sus opciones, sin
necesidad de tener conocimientos previos de cartografia, tal como ocurre con el manejo de
los SIG. El visualizador implementado para el presente caso en estudio, posee las siguientes

secciones:

Figura N° 31
Secciones del visualizador del Geoportal de la IDESCA
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Barra de Herramientas
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Area de visualizacion

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Area de Visualizacion: Se encuentra de manera céntrica, donde el Usuario puede apreciar

el area del Cantén de San Carlos.

Figura N° 32
Seccion: Area de visualizacion del visor cartogréafico
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@+QaQ@aQq--—x

Fuente: Elaboracion propia, 2016

@ Vista 3D

4 Desplazar Mapa Desplazarse en el mapa seleccionando esta herramienta. Haciendo clic

en el mapa, mueva el cursor manteniendo el botén del mouse presionado.

Q Zoom ventana Permite seleccionar el sector del mapa que se desea acercar. Luego de

seleccionada la herramienta, coloque el cursor sobre el mapa y arrastre, dejando presionado el

botdn del mouse. Al soltar el botén obtendra el acercamiento.

@ Acercar Permite realizar acercamientos en el mapa. Presionando este boton se realizan

sucesivos acercamientos centrados en el mismo punto.

@ Alejar Herramienta para alejar la vista del mapa. Los alejamientos se realizan en

referencia al punto central del mapa.
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«~ Vista Anterior Seleccione para regresar a la vista anterior del mapa.

— Vista Siguiente Si utilizo la herramienta "Anterior", se activa esta opcion para volver a la

siguiente visualizacion.

s¢Ver mapa completo Seleccione para obtener una vista completa del mapa.

Iconos de Desplazamientos: En el area Izquierda del area de visualizacion, se encuentra los

iconos de desplazamiento, a continuacion, se muestra el detalle de los mismos:

Figura N° 33
Iconos de desplazamiento del visor de GeoNode

Desplazamiento Panoramico
hacia Arriba

hacia la lzauierda

Desplazamiento Panoramico l

Desplazamiento Panoramico
- .
\ / hacia la Derecha
»
hd

Desplazamiento Panoramico /

hacia Abaio +

[ -

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Barra de Herramientas del visualizador

wy Mapa Este icono solo esta habilitado para administradores. Tiene la funcion de exportar

y guardar mapas.



56

& Imprimir Al hacer clic con esta herramienta se mostrara una vista previa de impresion a

la cual se le podra introducir un titulo y comentarios. Ademas, podra elegirse el tamafio de

papel y la resolucion por utilizar.

© Informacion Con esta herramienta seleccionada haga clic en un punto de la capa del mapa
para obtener la informacidn asociada a ese punto. Se mostraran los datos correspondientes a

las capas activas que se consultan.

§4 Consultar Mediante el buscador podra encontrar informacion descriptiva (metadatos) de

las capas y hojas cartograficas, fotografias aéreas o las ortofotos, los servicios Web de

visualizacion, entre otros.

7 Medida Herramienta para tomar mediciones de distancia sobre el mapa. A medida que se

dibujan las lineas apareceran las correspondientes medidas de los segmentos y la suma de los
mismos. Si desea borrar las lineas dibujadas solo debera realizar un doble clic. También

puede obtener el resultado de la suma total de distancias haciendo clic.

7 Este icono solo esta habilitado para los administradores del geoportal.

Seleccion de Mapa Base: En el area derecha del Visualizador se encuentra el Mapa Base,

donde es posible seleccionar el tipo de mapa base por visualizar.

Figura N° 34
Opciones de mapas base en el visualizador
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4 Capa base
bluemarble
Google Satellite
MapQuest Imagenes
MapQuest OpenStreetMap
OpenStreetMap

® No background

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Seleccion de capas superpuestas: En el area izquierda del visualizador se encuentra la
opcidn Capas, donde es posible seleccionar y consultar por cada capa. Muestra a los usuarios
todos los elementos que aparecen en el mapa representadas en el mapa principal. Se puede
desplegar cada una de las Categorias pulsando el nodo para mostrar las capas que la

componen.

Figura N° 35
Opciones del menu de capas

CAPAS

0 v Q l" o’
4 Capas superpuestas
+| CANTON SAN CARLOS

O

| CATASTRO EXTERNO
Fuente: Elaboracién propia, 2016
© Afadir Capa: El usuario mediante este icono podra afiadir mas capas de interés a la

vista actual. Podré escoger varias capas al mismo tiempo y cargarlas.

Para aplicar las siguientes herramientas el usuario debe tener la capa seleccionada, es decir;
la opcion de capa deberé estar sombreada de color gris, aplicando el mismo procedimiento

para cualquiera de las herramientas que a continuacion se detallan:
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@ Eliminar Capa: El usuario podra eliminar la capa o raster visualizado que desee. Lo

unico que debe procurar es seleccionar la capa que desea eliminar y la misma se eliminara

del visualizador.

/& Propiedades de la Capa: El usuario podra encontrar informacion de las propiedades de

la capa visualizada como titulo, nombre de capa, podra gestionar su opacidad o transparencia,

el tipo de formato, el etiquetado y estilo disponible de la capa.

& Gestionar Estilos de la Capa: los estilos de la capa solo pueden ser gestionados por

los administradores del geoportal Web.

Catélogo de metadatos de IDESCA

En esta seccion del geoportal se muestran las capas y mapas que ofrece la Municipalidad de
San Carlos. Esta seccion facilita las caracteristicas de la 1G publicada en la IDE Local. Es
posible visualizar sin necesidad de editar los metadatos asociados a las capas. Este catadlogo
de metadatos se ha creado con plantillas o ficheros utilizando el software libe GeoNetwork
y relacionando cada fichero a su correspondiente capa en GeoNode. De esta manera los
usuarios podran acceder en la seccién de catalogo de capas y mapas, al boton de capas y se

abrira una previsualizacion de la capa con su respectivo metadato en la misma seccion.

Figura N° 36
Seccién de catalogo de capas y mapas



Catalogo de Capas y Mapas

O Q 2

93 Capas 1 Mapa 4 Usuarios
Click para buscar datos geoespaciales Datos disponibles para navegacion, adicion y GeoNode permite alos usuarios registrados
publicados por otros usuarios, organizaciones y estilizacion al generar mapas los cuales pueden cargar datos geoespaciales facilmente en
fuentes publicas. Descargar datos en formatos ser compartidos publicamente o para uso de diversos formatos incluyendo Shapefile y
estandar. usuarios especificos solamente. GeoTiff.
Explorar capas » Explore mapas » Ver usuarios »

Fuente: Elaboracién propia, 2016

&
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93 Capas  g| ysuario dara clic sobre este icono y tendra acceso a previsualizaciones en

miniatura de todas las capas con su respectivo metadato, publicadas en el geoportal Web

Municpal en formato vectorial. Estas capas y sus metadatos son para consulta y descargables.

Figura N° 37
Apartado de capas del visor del Geoportal de la IDESCA
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<« C | @ idescar/layers/imit=10080ffset=080rder_by=title Q 7 ﬁ|

&S IDESCA opata v Mapas  Acercade v

Ingresar

Explora Capas

Total: 23
Cart = 13w

Add resources through the "Add
to cart” buttons. =
CATASTRO SAN CARLOS

Catastre Municipal del Cantén 10 San Carlos. Inventario de propiedades
registradas & inscritas en el Registro Macional. Catastro del Cantonde San
Carlos. Distribucisn predial del registro de bienes inmuebles localizades e
inscritas en el Cantdn 10 San Carlos, Pravincia 02 Alajuels, Costa Rica.

o.

Crearun mapa

Filters Borrar

> PALABRAS CLAVES

Centros Poblados

& (M 12Feb2017 ® 585 MO0 % O @ Cresrunmaps

CENTROS EDUCATIVOS E
Centros Educativos Iocalizades en el Cantén de San Carlos. Se identifican
escuelasy colegios. Organismo Productor: Atlas Digital del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica y editado y mejorada por la Unidad de Catastro
y Censos, Departamento Administracin Tributaria, Municipalidad de San
Carlos. Pr.

catastro

~ TIFO

& [ 12Feb2017 @ 161 0 * O 9 Crearunmapa

Fuente: Elaboracién propia, 2016

En la parte derecha se aprecia un resumen del metadato de la capa por consultar. En la seccion
media se aprecia una miniatura en imagen de la capa. A la izquierda se aprecia opciones para

explorar las capas en formato vectorial y réster.

Figura N° 38
Catalogo de metadatos en el geoportal

< C | @ idescacr/layer

>, IDESCA osta v  Mapss  Acorcade v Ingresar

CATASTRO SAN CARLOS

2 8 o @ Q - - (=] o
Eer woe T
'
Descirgar metadatos

Leyenda

Crear un Mapa usando esta Capa
Haga clic en ¢ botdn de 3bajo para generar un
oo M3pa basaco en esta Caga

Acercade

Progietario, Punto de Contacto. Autor de
Metadatos

B
IMunicipalidad de San Carlos

Organismo Productoe: Usidad de Cat:
13 Municipaiidad de San Carlos.
Proveedor: Unidad de Catastroy Censos, junio 2014,

Fuente: Elaboracion propia, 2016

0y Cansos, Administracioa Tributaria de
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En la parte derecha superior de la imagen, se muestran las diferentes opciones de gestionar

el metadato de la capa consultada.

Figura N° 39
Detalle de informacion de metadatos en el Geoportal de la IDESCA

&« C | @ idesca.cr/layers/geonodeicatastro_sc/metadata_detail Q7 %

IDESCA pata v  Mapas  Acercade v

Metadata : CATASTRO SAN CARLOS RetumioLayer

Identification

Thulo
Resumen

Publication Fecha
Tipo

Palabras claves
Categoria
Regiones
Published
Destacado

Duefio

Nombre

Correo electrénico
Posicién
Organizacion
Ubicacion

oz

Fax

Information of Layer

Identification Image

Fuente: Elaboracion propia, 2016

CATASTRO SAN CARLOS

Catastro Municipzl del Cantdn 10 San Carlos. Inventario de propledades registradas e inscritas en el Registro Nacional. Catastro del
Cantdn de San Carlos. Distribucian predial del registro de bienes inmuebles localizados e inscritos en el Cantén 10 52n Carlos, Provincia 02
Alzjuela, Costa Rica.

Organisma Productor: Unidad de Catastroy Censos, Administracidn Tributariz de |z Municipalidad de 5an Carlos.

Proveedor: Unidad de Catastro y Censos, junio 2016,

Los datos se encuentran en formata vectorial

12 de Febrerode 2017 alas 14:57
Vector Data

catastro

Planning Cadastre @

Costa Rica

Ell

El

Diego Padron (admin)
diegojpadron@gmail.com

Municipalidad de San Carlos
28803 Madrid Alcals de Henares ESP
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Figura N° 40

Detalle de informacion de metadatos en el Geoportal de la IDESCA

&«

C | ® idesca.cr/layers/geonede:catastro_sc/metadata_detail

IDESCA stz v

Mapas  Acercade v

QT w

Spatial Resolution
ProjetionSystem EPSG:4326
Extensionx0  -848585177010
Extensionx1  -341413221432
Extensiony0 102431673083
Extensionyl 103795557441
Features
idioma  English

Informacién Adicional
Tipode
Represantacion
Espacial

Nombre  Diegol
Correoelectrénico
Posicion
Organizacien
Ubicacior

No se proveeinformacién

vector data s used to represent geographic data

ron (adrmin)
diegojpadron@gmail.com

Municipalidad deSan Carlos

icacion 28803 Madrid Alcal4 de Henares ESP

Voz
Fax

Link Online
Metadats Page

JPEG

PDF

PNG

Zipped shapefile
GML 24

aMLIL

csv

Excel

GeolSON

KML

s

Fuente: Elaboracién propia,

sigeonodeicatastro sc
fgeonodecatastra_se/metadats detai

catastro scipg
catastro scpdf
catastro scpng
catastro_sczlp
catastro_scgml
catastro_scgml
eatastro_sccsv
eatastro_scexcel
eatastra scjson
eatastra sckmi

2016

Figura N° 41

Detalle de informacion de metadatos en el Geoportal de la IDESCA

&

C | ® idesca.cr/layers/geonodeicatastro_sc/metadata_detail

*, IDESCA owa ~

Mapas  Acercade v

References

Link Online
Metadats Page

JPEG
PDF

PNG

Zipped Shapefile
GML2.0
GML311

csv

Excel

‘GeoJSON

KML

Viewin Google Earth
Remote Thumbnail
Thumbnzil

OGCWMS: geonode
Service

OGC WFS: geonode
Service

del Metadztos

Nombre
Correo electrénico
Posician
Organizacion
Ubicacion

Voz

Fax

layersigeonodeicatastro_sc
Aayersigeonode catastro_sc/metadata_detail

tastro_scipg
tastro_sc.pdf
atastro_scong
stastro_sczip
tastro_scgml
tastra_sceml
atastro_scesv
stastro_scexcel

stastro_sckm!
tastro_sckmi

BEELCRBGRORAEREER

0

catastrosc iles

Geoservice OGCIWMS

Geoservice OGCWFS

Diego Padron (admin)
diegolpadron@gmail.com

Municipalidad de San Carlos
28803 Madrid Alcald de Henares E5P

|
Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Figura N° 42
Detalle de informacion de metadatos en el Geoportal de la IDESCA

<« C | ® idesca.cr/layers/geonodeicatastro_sc/metadata_detail QT W

& IDESCA ata ~ Mapas  Acercade v

ZippedShapefile  catast
GML2.0  catast
GML3.1.1

KML
Viewin Google Earth
Remote Thumbnail

OGCWMS: geonode  Geoservice OGCWMS

OGCWFS:geonode  Geoservice OGCWFS

Para contactos

Gestionado por- Departamer
Municipalidad San Carlos, Alajuela, Ci

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Servicios OGC

Su configuracion en el geoportal de la IDE Local de San Carlos se realizd con el fin de
cumplir la funcion de facilitar a los usuarios la disposicién, descarga y consulta de IG
mediante servicios WMS y WFS, o consumiendo los datos mediante una conexién en QGIS.
En este apartado se muestran los distintos servicios que la Municipalidad de San Carlos a

puesto a disposicion de los usuarios, asi como una descripcion de cada tipo de servicio.

Figura N° 43
Directorio de servicios disponibles en el Geoportal de la IDESCA



€ [ idescacr @

USRS,
S |y e Datos ke [e1.E Mapas Documentos Personas Grupos Searcl Q Ingresar

Acceso a huestros Geoservicios

“Le ofrecemos la disponibilidad de acceder a nuestros datos geoespaciales, normalizados y estandarizados,
paraser consumidos a través de los geoservicios propuestos por el OGC garantizando el caracter interoperable de la informacion”

& & &

WMS WFS WCS

Web Mapping Service Web Feature Service ‘Web Coverage Service

Teselas dindmicas via WMS Datos vectoriales via WFS Datos mapa de bits via WCS

Fuente: Elaboracion propia, 2016

En la imagen se muestra los servicios que inlcuyen:

Tipo de servicio de visualizacion Web de Mapas (WMS), que generan mapas utilizando
las distintas capas de IG dispuestas en el geoportal. Los mapas generados en este formato
tienen como opciones de descarga los formatos GIF, PNG y JPEG, constituyendo una

alternativa que permite a los usuarios construir mapas segun el interés.

Servicios de localizacién Web de catalogo (WCS), que facilitan la busqueda y publicacion
de metadatos y servicios Web, ademas de proporcionar la interfaz de implementacion y las
operaciones que permiten el acceso interoperable a fotos aéreas, imagenes satelitales,

modelos de elevacion que se almacenan en formatos como por ejemplo GeoTIFF.

Servicios de descarga como los Web de fenomenos (WFS), que permiten descargar las

capas publicadas en el geoportal en formato vectorial con todas sus caracteristicas. En este
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servicio se define la interfaz de ejecucion de las operaciones para consulta y edicion de

entidades geograficas.

Adicionalmente a estos servicios, se ha creado una seccidon denominada “Desarrolladores”

donde se podra accesar el directorio de servicios.

Apartado Desarrolladores

En este apartado los usuarios encontrardn informacion del servidor accesible al pablico.

Figura N° 44
Apartado Desarrolladores

Informacién para desarrolladores

GeoNode Software

¢Qué es GeoWebCache

CSW ejemplo de cédigo

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Se ha incorporado informacion para desarrolladores interesados en el software libre
GeoNode que actualmente se ha personalizado como idesca.cr y se da una breve explicacion
sobre los servicios OGC que se ofrecen. Para este apartado se han incorporado a manera de

tabla, los servicios Web ofrecidos y disponibles en la IDESCA.

Figura N° 45
Servicios Web de la IDESCA

.,‘J\ graciela.brenes v

Servicios web de GeoNode

Los servicios web de GeoNode estan disponibles en
|as siguientes URLs:

Teselas dindmicas via WMS: WMS1.1.1
Datos vectoriales via WFS: WEFS 1.1.0
Datos de mapa de bits via WCS: WCs1.11
Bisqueda de metadatos via CSW: CSW 2.0.2

Buscar metadatos via QpenSearch
OpenSearch 1.0
Bisqueda de metadatos via OAl-  OAI-PMH 2.0
PMH:

Open Data: data.json

Teseleas cacheadas via WMTS: WMTS 1.0.0

Fuente: Elaboracién propia, 2018

Para los servicios mencionados y disponibles en Web del geoportal de la IDE Local, se han

dispuesto las peticiones GetCapabilities que se describen a continuacion:
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Para WCS: usar los Geoservicios IDESCA

http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WCS&version=1.1.1&request=GetCapabilities

Para WES: Usar los Geoservicios de IDESCA

http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCapabilities

Los servicios Web de la idesca.cr estaran disponibles en las siguientes URLS:

Cuadro N° 1:
Servicios de la IDESCA

Teselas dinamicas | http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WMS&version=1.1.1&request=GetCa

via WMS: pabilities

Datos vectoriales | http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCap

via WFS: abilities

Datos de mapa de | http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WCS&version=1.1.1&request=GetCa

bits via WCS: pabilities
Busqueda de | http://idesca.cr/catalogue/csw?service=CSW&version=2.0.2&request=GetCap
metadatos via | abilities

CSW:
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Teselas cacheadas | http://idesca.cr/geoserver/gwc/service/wmts?service=WMTS&version=1.0.0&
via WMTS: request=GetCapabilities

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Figura N° 46
Catalogo de servicios en el geoportal de la IDESCA

€ C | @ idescacr/develope Q%
¥, IDESCA osta v Mapas

Informacién para desarrolladores

Servicios web de GeoNode

Los servicios web de GeoNode estén disponibles en

GeoNodels anopen : are W 15 y0u t0 build new sppiicat
using the COMpOnents and resources it provides. This page is a starting point for developers interesting in

taking full advantage of GeoNode. It aiso includes ks to the project’s source code soamone canbulldand. 123 SiBuientes URLs:
‘customize their own GeoNode. Te ViaWMS: WMS111
GeoNode Software Datos vectoriales via WFS: WFS1.10

Al the code that runs GeoNode s opan source. The code s avallatie at Dakonde mave daliis W We RS AL

hetp: wb.com'GeoNode geonode/. The issue tracker for the project is at Buisqueda de metadatos via CSW: CSW2.02
http/fgithub.com/GeoNode gaonode/issues. .

Ve 5 Buscar metadatos via OpenSearch
GeoNode is built using: . eachwith ity. If you ace int: tedin OpenSearch 10

contributing new features to the GeoNode. we ncourage you t 60 50 by contributing to ooe of the projects
‘00 which Itis built

Bisqueda de metadatos via OAl:  OAI-PMH 2.0
PMH:

* Geobxt - The JavaScript tooliit for rich wed mapping applications
+ GeoServer - Standards based server for geospatialinformation OpenOute: SR

+ GeoWebCache - Cache engine for WMS Thes Teselexs cachesdas vBWMTS:  WMTS 100
+ OpenLayers- Pure JavaScript library powering the maps of Geofxt

o pycsw - CSW, OpenSearch and OAl-PMH metadata catalogue server

What are OGC Services?

The data in thi tion Is ndards sed by the Open Geospatial Consortium in
particular, WMS (Web Map Service) is used for accessing maps, WFS (Wed Feature Service) is used for
accessing vector data, and WICS (Wb Coverage Service) is used for accessing raster data WMC (Web Map

Context D is used for sharing mags. You ¢ i your own 20pications using
libearies such as Openlayers, GeoTools, and OGR (all of which are open-source software and available at
2erocost),

What is GeoWebCache?

GeoWebCache provides mapping ties that bie with 3 number of mapping engines, inchuding

Google Maps. Bing Maps and OpenLayers. All the data hosted by GeoNode is also available through
GeoWebCache. GeoWebCache improves on WMS by caching data and providing more responsive maps.

CSW Example Code

Tointeract with GeoNode's CSW you can use any CSW client {QGIS MetaSearch, GRASS, etc). The following
example illustrates a simple invocation using the OWSLID Python package:

from owslib.cow faport CatalogueServiceded

from owslid.fes dmport Propertylsiike

co% = Catalogueservicenes( ")

idesca.cr/catalogue/con’)
snytext = Propertylsiike('csvtaayText’, ‘oirds’)’)
csm.getrecords2(constraintsslanytent])

print cow.results

print csw.records

OpenlLayers Example Code

Toinclude a GeoNode map Layer in an OpenLayers map, first find the name for that Layer. This is foundinthe:
layer's name field (not title ) of the layer ist. For this example, we will use the Nicaraguan political

bound. iskinicaragua_sanin . Then, create an instance of
OpentayersLayerWMS:

var geonodelayer = new Coeniayers.Layer.WS( Gechiode Risk Data”,
“Nttp://demo. gecnoce .org/gecserver/wns”, { layers: “riskinicacague_soein® ));

Google Maps Example Code
To inchude 3 GeoNode map layer in 3 Google Map, include the Layer namein the URL template.

ver tilelayer = new GTiletayer(null, sull, mall,
Rtp;//Gems, gecnode .or g/ gecserver/ puc/serv
OO8y=(Y)", isPngitrue, opacity:0.5 } );

Shapefile/GeoJSON/GML Output

Toget data from the GeoNode web services use the WFS protocol. For example. to get the full Nicaraguan
admin boundaries use:

£u0_soeindzoome (}xe

Nttp: //ceno. geonode . crg/ gecserver/wfs)
snicacagun_ tputformat e

Changing output format to dson., G2, G3.0¢ csv will get data inthose formats. The WFS protocol also
can handle more precise queries, specifying 2 bounding bax or various spatial and non-spatial filters based
on the attributes of the data.

GeoTools Example Code

Create a DataStore and extract a FeatureType from it. then run 2 Query. It is all Gocumented on the
htp://gestools.org/

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Seccion Sobre IDESCA

Esta seccion se ha destinado a mostrar informacion sobre la IDESCA, aportando informacion

sobre los contactos, autoria y localidad.

Figura N° 47
Apartado Sobre IDESCA

RTAL

Y IDESCA A~ Deta v Mopass v EpacoTrabojo v Idesca v £y ot
Sobre IDESCA

nfrasstructura de Datos Espaciales, Municipalicad de San Carlos | Costa Rica

#0ué es una Infraestructura de Datos Espaciales?
Es un "Sistema compuesto por politicas, normas juridicas y técnicas; especificadones y estandares; tecnologias; instituciones y recursos humanos, destinado a
facilitar v optimizar |2 generacién, el acreso, &l uso, el intercambio, integracién v disponibilidad de la informacién, productos y servicios geoespaciales.

IDESCA, se concibe como uninstrumento de gesticn cartografica remota, que permite el andlisis del comportamiento de las variables que inciden en |2 gestion
territorial, con el fin de definir planes, programas y acciones relativas ala mejora y calidad de sus funciones, a la par de prestar un servicio 2 otros organismos que
requieran informacian oportuna sobre el drea de estudio, accesible 2 través de Internet, enmarcada dentro del contexto actual de generacion de mapas inteligentes.

En este contexto entendemos | DESCA como:

- Un medio de difusion que permite una estandarizacion del metodeo de acceso ala informacicn gecespacial, generada por nuestra municipalidad e instituciones
vinculadas.

- Un recurso simplificado de acceso, que supone |a comunicacidny desarrollo de interfaces multiplataforma.
- Una politica para democratizar el acceso a los datos e informacién, haciéndola accesible e inteligible a nuestros dudadanas.

La puestz en marcha por parte de la Municipalidad de San Carlos del sistema IDESCA, tiene como propdsito fundamental, fomentar 2 cooperacidn, expresadaen la
zccion del intercambio de informacion gecespacial, 2 |2 par de sentar las bases organizacionales para la conselidacidn de nuestra Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE), donde se vean identificadas todas y cada una de las instituciones vinculadas a la gestion territorial en nuestro municipio (empresas de servido, instituciones
académicas, instituciones pablicas, organizaciones no gubernamentales, comunidad organizada.

El objetivo es desarrollar un modelo de gestion integrada del conocimiento que contribuya 2 |2 toma de decisiones en materia de politicas programas y acciones de
desarrollo ambiental - econémico - social - cultural, entre otros, por parte de los actores locales relevantes y pueda asf alcanzar unimportante ascendiente social.

De esta forma, |2 1DE de |2 Municipalidad de San Carlos, aspira ser un lugar de encuentro para el intercambio de informaciény experiencias, propiciando un espacio
parala reflexitn y el diflogo abierto, entre cuzlquier parte interesadz en el desarrollo del cantdn, come las administraciones, las instituciones de investigacian, los
agentes econdmicos, sociales y medicambientales, empresas y |a sociedad civil, siempre con un enfogue participativo y creativo.

IDESCA ests supeditada 2 las normas que dicta el Sistema Nacional de Informacién Territorial (SNIT) cuya infraestructura tecnolégica fue desarrollada con el
objetive de promaver la generacicn de productos, servicios e informacidn geografica gecreferenciada de cubrimiento nacionzl, regional y local, y publicar en forma
integrada y georeferenciada |a informacisn territorial producida por entes v Grganos publicos, asi como por personas privadas, fisicas o juridicas, y homalogar la
informacion gecespacial estandarizada en el marco de unz infraestructura de datos coman. Decreto de creacién el No 37773-1P-H-MINAE-MICITT, Gaceta Mo 134
del 12 de julic 2013.

La Infraestructura de Datos Espaciales IDESCA, es gestionadz por El Departamento de Administracion Tributaria de la Municipzlidad de San Carlos, Alajuela, Ciudad

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Adicionalmente incorpora en la parte inferior correos electrénicos y nimero telefonicos de
contacto para plantear alguna duda sobre el contenido, o realizar sugerencias. Ademas, se

configuraron algunos iconos de medios sociales como Facebook y Twitter en los cuales se
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podra encontrar informacion sobre la IDE de la Municipalidad de San Carlos, acceso directo

a cuenta de Google+ de idesca y por ultimo un enlace a la pagina oficial de la Municipalidad

de San Carlos.

Figura N° 48

Apartado para contacto y redes sociales

GEOPORTAL

¥ IDESCA *= ©=~

Mapas v

Espacio Trabajo v

":\ graciela.brenes v

parala reflexion y el didlogo abierto, entre cualquier parte interesada en el desarrollo del cantén, como |as administraciones, |as instituciones de investigacion, los
agentes econdmicos, sociales y medioambientales, empresas v |z sociedad civil, siempre conun enfogue participativo v creativo.

IDESCA esta supeditada a las normas que dicta el Sistema Nacional de Informaciaon Territorial (SNIT) cuya infraestructura tecnolégica fue desarrollada con el

objetivo de promover la generacion de productos, servicios e informacion geogréfica georeferenciada de cubrimiento nacional, regional y local, y publicar en forma

integrada y georeferenciada la informacidn territorial proeducida por entes y 6rganos puablicos, asi como por personas privadas, fisicas o juridicas, y homologar la
informacion geoespacial estandarizada en el marco de una infraestructura de datos comun. Decreto de creacion el No 3777 3-JP-H-MINAE-MICITT, Gaceta No 134

del 12 de julio 2013.

La Infraestructura de Datos Espaciales IDESCA, es gestionada por El Departamento de Administracion Tributaria de la Municipalidad de San Carlos, Alajuela, Ciudad

Quesada - Costa Rica.

Datos/Mapas

Capas

Explorar Mapas Geoservicio WFS
Documentos Geose

Servicios Remotos Geoservicio WMTS
Subir Capa ArcGis Feature Server
Crear Mapa

Subir Documento

Agregar Servicio

Remoto

f v & B8 &

:Quiénes Somos?
Sobre IDESCA
Personas

Grupos
Municipalidad
Anuncios
Agregar Usuario
Invitar Usuario
Crear Grupo

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Para contactos: idescacr@gmail.com | gracielabb@munisc.go.cr
(+506) 24010900 extensién 809 | (+506) 83918686

Depto. Administracion Tributaria
Municipalidad de San Carlos,
Ciudad Quesada, Costa Rica

MUNICIPALIDAD
DE SAN CARLOS

:E: GeoNode @ Cartoview

4. Acceso a cartografia del idesca, desde el QGIS a través del consumo de servicios

WMS y WFS.

Al habilitar los servicios en formato WMS y WFS en el geoportal de la idesca,

adicionalmente ha sido posible realizar la publicacién y visualizacion de 1G mediante el SIG



71

de QGIS, utilizando el recurso de los Geoservicios y cumpliendo los criterios de

interoperabilidad propuestos por el OGC, los cuales se describen a continuacion:

Web Map Service (WMS) este estandar de la OGC, permite invocar imagenes de mapas
devueltas en formatos JPEG, PNG y TIF, contenidas en repositorios de bases de datos

geoespaciales y posibles de visualizar en buscadores Web.

Web Coverage Service (CSW) consiste en un estandar que permite accesar coberturas de

formato raster producto de fotos aéreas, modelos de elevacion e imagenes de satélite.

Web Feature Service (WFS) se trata del estandar que permite operaciones de consulta y

edicién de entidades geogréaficas en formato vectorial.

¢ Como consumir servicios WMS/WEFS y visualizarlos en QGIS?

Para visualizar IG disponible de la IDE local de la Municipalidad de San Carlo, mediante
QGIS, es posible mediante el consumo de servicios WMS y WFS. Para este proceso se deberan

seguir los siguientes pasos:

Se procede a abrir el software libre QGIS (debera estar previamente instalado), e invocar los
geoservicios OGC que ofrece el geoportal de la Municipalidad de San Carlos los cuales se
mostraron y describieron en la Figura N° 45 de Catalogo de servicios en el geoportal de la
IDESCA. Los servicios requeridos y disponibles para visualizar estos servicios Web del

geoportal IDESCA mediante el QGIS son las siguientes URLS:
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Cuadro N° 2:
Servicios WMS y WFS publicados mediante la IDESCA

Teselas dinamicas | http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WMS&version=1.1.1&request=GetCapa

via WMS: bilities

Datos vectoriales | http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCapab

via WFS: ilities

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Con los servicios suministrados en la tabla anterior, se procedio a abrir el QGIS desde el
ordenador y adicionalmente también se realizé el registro como administrador en el geoportal
de la IDESCA, con el fin de accesar cada uno de los servicios y productos indicados. A
continuacion, se presenta los pasos a seguir mediante figuras descriptivas de como utilizar
las herramientas basicas y funciones del cliente pesado QGIS, con el fin de visualizar estos

geoservicios:
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Figura N° 49

Interfaz del software libre QGIS

(¢ QGIS2.16.3

Proyecto Edicidn Yer Capa Configuracién Complementos

Viectorial Réster Base dedatos Web OpenGeo Procesos  Ayuda

DEBERBRR WU 2L srRPPRASBINR &

Panel de capas
{(m U"‘f.‘]v_;[_:fﬂ

ordenar]  446502,1173797 %: Escala | 1:54.500

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Afadir capa WMS/WMTS
Afadir capa WCS
Afadir capa WFS
v & mplificado 100% 2 td 00 2 % Representar & EP5G:5367

Con el QGIS abierto, se hizo clic en el icono afiadir capa WMS/WMTS y en la ventana

emergente se dio clic en >Nuevo.

Figura N° 50

Paso para la conexion con servicios WMS

A0
Detalles de la conexion
Nombre | IDESCA

URL tp:/fidesca.crfgeoserver/ i ion=1.1, 18request=GetCapabilti

Autenticadén | Configuraciones ]

Si el servida requiere una autenticacién bésica, intraduzca Ln nombre de usuario ¥ contraseia
pcional

Nombre de usuario

Contrasefia

Referente

Modo DPT GeoServer

Versién
Ignorar LRI GetMap/GetTile informada en las capacidades
Ignorar ls URI GetFeaturelnfo informada en las capacidades
Tgnorar orientacion de los ejes WMS 1. 3/WMTS)
Invertir orientacién de los ejes

Transformacién de mapa de pixeles suave

o] [t

x

@

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Se definieron los parametros de conexién:
Nombre: IDESCA

URL.: (Copiary Pegar la primera URL de la
Tabla de Servicios)
http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WM

S&version=1.1.1&request=GetCapabilities

Los pardmetros de usuario y contrasefia no
son necesarios ya que no se ha restringido
acceso a ninguna capa.

Modo DPI: Geoserver
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Definida la conexién al servicio WMS/WMTS del Geoportal IDESCA, hacemos clic en

Aceptar y Conectar.

Figura N° 51

Paso para la conexién del servicio WMS

x

1@
Capas | Ordendecapas | Comuntos oe teseles | Bisqueda deservidor |
IDESCA -
Nuevo Editer Borrer Cargar Guardar | Afiadi servidores predeterminados
D " | Wombre Titulo | Resumen [=]
B0, Geoservicio VM5 IDESCA Servidor WMS5, Municipalidad de San Carlos, Costa Rica.
B 1 geonode:amenazas_sc Amenazas Na hay resumen propordonado
3 geomode:area_inundacion_cne_sc  Area Inundaciones Ho hay resumen proporcionado
55 geanoderaseo_vias Servico Asea de Viss  Na hay resumen propordonada
7 geonodercalles sc Calles No hay resumen propordionado
58 geonode:canton,_sen_carlos Cantén San Carlos No hay resumen proporcionado

11 geonode:catastro sc Catastro San Carlos.

Centros Educativos

13 geonode:centros_cducatives_sc
Codificacion de la imagen

Centros Educativos localizados en el Cantdn de San Carlos. S...

® PNG PNG3 PNG3 JPEG GIF TIFF V6 SVG

Sistema de refe ia de (5848

Tamaiio de tesela

Limite del objeto espacial para GetFeaturelnfo 10

WGS 84 Cambiar...

Usar leyenda WMS contextual
Nombre de la capa | Catastro San Carlos
Afiadir Cerrar Ayuda

1 capa seleccionada

Catastro Munidpal del Cantdn 10 5an Carlos. Inventario de .

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Figura N° 52

Al conectar, se listan el conjunto
de capas dispuestas en el
geoportal.

Ademés, este paso permite
especificar el formato de salida
de la Imagen (Codificacion de
la imagen): La alternativa mas
Optima en cuanto a velocidad de
despliegue es JPEG.

La mas usada es PNG ya que es
el unico formato que permite
elementos transparentes.

Seleccionemos una de las capas
Ej. Catastro_sc y hacemos clic
en > Anadir

Conexion realizada con el servicio WMS del Geoportal IDESCA

Proyects Edcn \Ver Caps Configuracén Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEBRLR[MO*LLPSRPPRAABER & K&

V' B as & oo B = QF = % %% & &
pansldocazss CES
v @ »

v:; o @A ® T
4

Q-
{(lv
Q

@~
%

!

V'v

&
@

8 e 4

Coordenada | -83.783,10.634

Fuente: Elaboracion propia, 2018

W Escala 1495874 v @ Amoificador | 100%

EI=-P M-

5 Rotacén 0,0 2| X Representr P epsciazs @
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Con los anteriores pasos también se procedié a invocar el servicio WFS mediante el QGIS,
para el cual se utilizo el  Geoservicio  disponible  en idesca:

http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCapabilities para

la visualizacién de los geodatos. El proceso se realizo de la siguiente manera:

Figura N° 53
Interfaz del software libre QGIS con el icono para conexién de WFS

(¢ QGIS2.16.3

Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial RAster Base dedatos Web OpenGeo Procesos Ayuda

NEBRBRR JUeLreo,radpPppPIaBle & -
Panel de capas
vﬂ; « @ ® T & -5 & O

Afadir capa WFS

ordenar| 446502,1173797 N Escala| 154500 v @ mplificado 100% 2 td 00 2 % Representar ) EPsGisie7 @ y
2

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Al invocar la ventana para la conexion de WFS, se procedio a afiadir la URL del Geoservicio
WEFS en idesca:

http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCapabilities, y se

dio clic en aceptar y posteriormente en conectar.


http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCapabilities
http://idesca.cr/geoserver/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetCapabilities

Figu

ra N° 54

Paso para la conexién del servicio WFS

I/ Anadir capa WFS desde un servidor ?

‘Conexiones de servidor

_

Detalles de la conexién

Cargar Mombre IDESCA

URL | http:/fidesca.cr/geoserver jows?service=\WFS&version=1. 1.0&reque I
Filtrar: Autenticadén | Configuraciones |
| itle [ Name | Astract

|sa

Usar titulo para el nombre de la capa Mantener abierta la ventana de dialogo
%/ Solicitar solo objetos que solapen con la extension de la vista

Sistema de referencia de coordenadas

Ayuda

Fuente: Elaboracién propia, 2018

Cerrar

| Si el servidio requiere una autenticaddn bisica, introduzca un nombre de usuario y contraseRia
opdonal

Nombre de usuario

Contrasefia

Versisn Autodetectar
Maximo nimero de objetos

Ignorar orientacion de eje (WFS 1.1/WFS 2.0)

-: Sxcda

Invertir rientacién de los gjes
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Posteriormente, se da clic en Conectar para establecer la conexion con el servidor idesca, de

la siguiente manera:

Figura N° 55
Paso para la conexion de QGIS con el servicio WFS de idesca

Conexiones de servidor

IDESCA hd
| Conectar ’ Nuevo ] Editar Borrar Cargar Guardar
Filtrar:
|T|ﬁe I MName | Abstract Sl

Usar titulo para el nombre de |a capa
® Solicitar solo objetos que solapen con la extensidn de |a vi

Sistema de referencia de coordenadas

Mantener abierta la ventana de dialogo

sta

| A ]

[Construir consulta Cerrar Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Aparecen enlistados todas las capas disponibles en el servidor de idesca, las cuales son
visibles como un WFS en el QGIS. Para este ejemplo, se selecciona la capa de distritos. Se

da clic en afadir y de esta manera se cargara en el QGIS la capa de distritos por visualizar.

Figura N° 56
Conexion realizada con el servicio WFS del Geoportal IDESCA

L ¥) x
Conexiones de servidor
IDESCA -
Nuevo Editar Borrar Cargar Guardar
Filtrar:
Title Name Abstract 5+
- Amenazas geonode:amenazas_sc Nao hay resumen proporconado

Mo hay resumen propordonado
Mo hay resumen propordonado

- Calles
-+ Cantdn San Carlos

geonade:calles_sc
geonode:canton_san_carlos

- Catastro San Carlos
-+ Centros Educativos

geonode:catastro_sc
geonode:centros_educativos_sc

- Centros Poblados
Curvas Mivel 1000
Curvas de Nivel 5000

- Direcddn Fallas Geoldgi...

geonode:centros_poblados_sc
geonade:curvas_nivel_1000_sc
geonade:curvas_nivel_5000_sc
geonode:dir_fallas_geolog_cne_sc
geonode distritos
geonode:fincas_municipales_sc
geonode:hidrantes_sc

drémetr geonode:hidrometros_sc

-+ Fincas Municipales
- Hidrantes

Catastro Municipal del Cantdn 10 5an Carlos. Inventario de propiedades ...
Centros Educativos localizados en el Cantdn de San Carlos, Se identifican. .
Poblados Cantdn San Carlos Costa Rica

Mo hay resumen proporcionado

Escala Original: 1:5000 Organismo Productor: Instituto Geografico Macion...
Mo hay resumen propordenado

Mo hay resumen propordonado

Mo hay resumen propordonado

Mo hay resumen propordonado

Mo hay resumen propordonado

|

| 1D}

Usar titulo para el nombre de la capa

Mantener abierta la ventana de dizlogo

R/ Solicitar solo objetos que solapen con la extensidn de |3 vista

de refi ia de denad

EP5G:4326 Cambiar...

Aadir Construir consulta Cerrar Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, 2018

En la siguiente imagen, se muestra la visualizacion de los dos servicios WMS (Catsatro_sc)
y WFS (Distritos) que ofrece el idesca, conectados y visualizados mediante GQIS. A
continuacion se muestra a manera de ejemplo como se visualizan ambas capas invocadas en

el QGIS, tanto en formato WMS como WFS:
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Figura N° 57
Conexion realizada con el servicio WFS del Geoportal IDESCA

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracén Complementos Vectorizl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

PEERLGR (HOS2L PP RAABNR Qe - -6 LEEI = 0

7 /BR-RBRTE0 “0EIAITRFS & 4
Panel de capas
@ ® T & >

'n £] geonodedistritos
%/ & Catastro San Carlos

e
Q-

7:!:—
%
&

Alterna el estado de edid6n de la capa activa Coordenada|  84.120,10.363 | % Escla| 1496874 |v| @ Ampificador 100% | = Rotacén |0, L W Repesenter @ epsciaszs @

Fuente: Elaboracién propia, 2018

De esta manera, se comprobd y se deja en evidencia que la plataforma de idesca integra la
funcionalidad de cada servicio y su utilidad con un sistema de informacion geografica de
escritorio y de uso libre, comprobando y demostrando de esta manera, el caracter
interoperable de la informacion geoespacial dispuesta en la IDE de la Municipalidad de San

Carlos para todo los usuarios que asi la deseen utilizar.
Queda esperar que esta guia sea de utilidad para toda aquellas personas o instituciones
publicas-privadas que deseen aventurarse en el desarrollo de una IDE bésica que les de las

herramientas y sustento para facilitar la toma de decisiones, asi como organizar su 1G.
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