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bioeconomia:

Presentacion

Nuestra sociedad se encuentra basada en el establecimiento de un modelo industrial de
caracter lineal que permite la satisfaccion de sus demandas tanto a nivel de materiales
como de energia, generando tasas elevadas de utilizacion de recursos naturales que
provocan un grave estrés para el medio ambiente. El uso antropogénico de los
recursos fosiles generalmente termina en la atmdésfera como emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl) causando un problema de calentamiento global aparentemente
insuperable. Los recursos naturales con los que contamos son finitos, por lo tanto, la
busqueda de recursos alternativos, asi como el desarrollo de procesos renovables que
ayuden a generar una mayor sostenibilidad son un requisito esencial para garantizar
la supervivencia de las generaciones futuras. EI cambio de una economia lineal a una
circular es actualmente, vista en todo el mundo como una opcién para gestionar los
recursos de forma ecoeficiente. EI mismo funcionamiento de la naturaleza se basa
totalmente en la circularidad de sus necesidades materiales. De esta forma, el cierre de
estos circuitos antropogénicos disminuye el consumo de materias primas basadas en
fésiles, aumenta la eficiencia de los recursos, promueve la entrada de recursos renovables
en el sistema y minimiza el impacto ambiental.

En la Cumbre Global de Bioeconomia celebrada en el afio 2018, se definid esta
como “la produccion, utilizacién y conservacion de recursos biolégicos, incluidos los
conocimientos,laciencia,latecnologiaylainnovaciéonconexos, paraproporcionarinformacion,
productos, procesos y servicios en todos los sectores econémicos con miras a una economia
sostenible”. A partir de esta descripcion, se puede decir que la bioeconomia
atiende la produccion de recursos bioldgicos renovables y la conversién de estos en
productos de valor agregado, como alimentos, bioproductos y bioenergia enfatizando la
habilitacion de nuevas tecnologias. La apuesta por un modelo de desarrollo basado en la
*bioeconomiapuede convertirseenlaclave pararesolvermuchosdelosdesafiosglobalesmas
importantes, asi, por ejemplo, puede permitir satisfacer nuestras demandas de
alimentos, productos y energia a través del uso de recursos renovables. En un
modelo basado en la bioeconomia sostenible, el uso de los recursos de base biolégica debe
optimizarse asignandolos con respecto a maximas ecologicas, sociales y de beneficio
econdmico. Los cambios de uso de la tierra actualmente contribuyen con el 24% de
emisiones antropogénicas de GEl y una gran parte de las pérdidas en recursos
asociados a la biodiversidad. A través de la bioeconomia se puede lograr una gestion del
uso de la tierra de forma sostenible, a través de modelos de produccion climaticamente
inteligentes, donde se utilicen métodos de secuestro de carbonoy aplicacion de herramientas
tecnoldgicas, entre otras.

A pesar de su crecimiento, la bioeconomia se considera una rama de conocimiento en
etapa inicial que necesita innovacién para fomentar su fortaleza, aumentar su valor y
hacerla mas competitiva. La contribucion de las Universidades en la generacion y
transferencia de conocimiento en este tema es fundamental, a fravés de la
formulacion de lineas de investigacion robustas que sean capaces de producir innovaciones
comercializables que puedan cambiar el sistema econdmico actual. La Universidad
Nacional cuenta con fortalezas histéricas basadas en el desarrollo de proyectos
pioneros en esta materia desde los afios noventa. Las capacidades instaladas en las
Escuelas de Quimica y Ciencias Biologicas donde se imparte la carrera de Ingenieria en
Bioprocesos, los avances en el monitoreo y la generacidn de herramientas de gestion
ambiental del IRET y la Escuela de Ciencias Ambientales, la experiencia en la generacion
de politicas publicas en materia econémica del CINPE y la Escuela de Economia y los
esfuerzos por la sostenibilidad de caracter regional desarrollados por el CEMEDE vy el
HIDROCEC, generan una oportunidad apremiante de consolidar un trabajo de naturaleza
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multi, inter y transdisciplinarios en esta materia. Durante esta actividad, la UNA mostrara a
la comunidad nacional proyectos de investigacion que se estan ejecutando en los ejes de
trabajo de la Estrategia Nacional de Bioeconomia y sera el punto de partida para el disefio
y consolidacion de un Programa Universitario en Bioeconomia que potencie el desarrollo
de esta linea de investigacion y apoye los esfuerzos nacionales en esta materia.

Durante esta actividad, contaremos con dos conferencias iniciales, la
primera de ellas orientada al abordaje regional de las oportunidades derivadas de la
bioeconomia como estrategia de desarrollo impartida por don Adrian Rodriguez
de la CEPAL y posteriormente una presentacion de la Estrategia Nacional
de Bioeconomia a cargo del sefior Viceministro de Ciencia y Tecnologia.
Seguidamente se realizaran una serie de disertaciones a cargo del
personal académico de la UNA que buscan mostrar los avances y productos
obtenidos en proyectos de investigacion asociados a los ejes de la estrategia Nacional de
Bioeconomia para cerrar con un conversatorio que nos permita visualizar la posible hoja
de ruta para la construccion del Programa Universitario.

Quiero antes de terminar, agradecer especialmente a Don Adrian Rodriguez y Don
Federico Torres por la gentileza de participar con sus disertaciones en esta actividad.
Ademas, quiero brindar un reconocimiento a la M.Sc. Silvia Arguello, asesora de la
Vicerrectoria de Investigacion y al grupo de académicos de la UNA que han trabajado
arduamente en el diseio conceptual y la definicion de la logistica para este primer
encuentro, mi especial gratitud a Olman Segura del CINPE, Maria Jesus Arias del IRET,
Rafael Arias de la Escuela de Economia, Manuel Sandoval, Ana Francis Carballo y José
Vega de la Escuela de Quimica y en general a todos los expositores que con mucho
entusiasmo nos presentaran los principales logros de sus lineas de investigacion. A todos
muchas gracias y bienvenidos a nuestra casa de estudios superiores. Que tengan muy
buen dia.

Dr. Jorge Herrera Murillo
Vicerrector de Investigacion
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Bioeconomia:
Una vision global y regional

Adrian G. Rodriguez
Unidad de Desarrollo Agricola y Biodiversidad

Division de Recursos Naturales
Comision Economica para América Latina y el Caribe
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Estrategia Nacional de Bioeconomia
Costa Rica 2020-2030

Federico Torres Carballo
Viceministro de Ciencia y Tecnologia
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT)
Costa Rica
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Bioeconomia y retos del desarrollo.

Olman Segura Bonilla, Ph.D.
Director del Centro Internacional de Politica Econdmica
Para el Desarrollo Sostenible.

El principal objetivo de esta presentacién es describir la evolucion tecno econdmica que
ha estado subyacente en cada uno de los paradigmas econémicos hasta llegar a la cuarta
revolucion industrial que vivimos en la actualidad. Se plantea la evolucion hacia un nuevo
cambio a favor de la bioeconomia a traves del desarrollo de la economia del conocimiento
y la economia circular. Se identifica como estos enfoques se superponen y complementan
con el surgimiento de la bioeconomia como un nuevo concepto en construccion. Se enfa-
tiza que al estar la bioeconomia fuertemente vinculada con el cambio climatico y la agenda
global de la sostenibilidad, lo mismo que el desarrollo y utilizacién de nuevas tecnologias,
se convierte en el camino a seguir para alcanzar un verdadero desarrollo y no solo el cre-
cimiento econémico. Entre las reflexiones finales destaca que invertir en educacion, sobre
todo universitaria, futurista, de calidad y que se vincule con el ambiente y los recursos na-
turales (STEM) es la respuesta para generar politicas econdmicas y salir del subdesarrollo.

https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/18675
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Procesos de innovacion en
centros de investigacion: casos de éxito en
LANOTEC CENAT CONARE

Vega-Baudrit José Roberto

POLIUNA, Escuela de Quimica, Universidad Nacional, Costa Rica.
LANOTEC CENAT CONARE, Costa Rica.
Email: jvegab@gmail.com

Resumen

El término “nanotecnologia” es empleado para definir las ciencias y técnicas que se
aplican a nivel de nanoescala (10-9m), y permiten trabajar las estructuras moleculares
y sus atomos, lo cual da la posibilidad de fabricar materiales y maquinas a partir del
reordenamiento de atomos y moléculas.

Esta disciplina histéricamente se inicid6 en 1959, a partir de las propuestas de Richard
Feynman, las cuales fueron tan significativas, que actualmente es reconocido como
el padre de la nanociencia. Basicamente, la nanotecnologia es el estudio, disefio,
creacion, sintesis, manipulaciony aplicacion de materiales, aparatosy sistemas funcionales a
través del control de la materia a nanoescala, y la explotacion de fendmenos y
propiedades de la materia a esa escala. Desde 1959, los descubrimientos relacionados
con la nanotecnologia y sus aplicaciones han aumentado de manera exponencial. Uno de
los mas importantes han sido los nanotubos de carbono (NTC); fueron descubiertos en
Japon por Sumio lijima en 1991; poseen excelentes propiedades mecanicas y eléctricas.
Algunas de las miltiples aplicaciones (presentes y futuras) incluyen a los nanotransistores,
almacenamiento de hidréogeno, aumento de la sensibilidad de los microscopios de fuerza
atomica (AFM), deteccion de contaminantes, materiales superresistentes y superconduc-
tores. El fisico de la Universidad de Stanford en California, Hangjie Dai ha descubierto que
nanotubos de carbono con una longitud de 2000 nanémetros, pueden detectar amoniaco
y oxido nitroso .

Por otra parte, Costa Rica no se quedé atras y se sumo a esta tendencia mundial, y en
el afio 2006 se fundé el Laboratorio Nacional de Nanotecnologia LANOTEC del Centro
Nacional de Alta Tecnologia CeNAT del Consejo Nacional de Rectores CONARE y en la
actualidad es referencia regional en temas nanotecnologicos.
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Es un laboratorio que se cre6 con el objetivo de establecer cooperaciones multilaterales,
a nivel cientifico, con universidades, instituciones y empresas, u otros entes nacionales e
internacionales. Por parte del CENAT, se pretende la integracion de los sectores
académico, gubernamental y empresarial, con el posterior desarrollo de tecnologias que
contribuyan al mejoramiento de productos y procesos amigables con el ambiente, que
promocionen el sector industrial, y mejoren la calidad de vida del costarricense.

Por otro lado, en el sector de ciencias de la vida, con especial interés, se han instalado en
el pais un fuerte conglomerado de empresas de alta tecnologia o cluster, tales como Intel,
Baxter, Abbot, Hologic, Boston Sci, Bayer, Allergan, Confluent Medical entre otras, en gran
parte debido al alto nivel de desarrollo tecnoldgico que se manifiesta en el nuevo indice
introducido para el afio 2001 por el Reporte de Desarrollo Humano de las Naciones Unidas
donde Costa Rica ya aparecia en el grupo de “Lideres Potenciales”.

En la actualidad, el reconocimiento de la calidad del capital humano existente y de
las condiciones politico — social - econémicas ponen a Costa Rica en una posicion
ventajosa para atraccion de capital en el area. Estas empresas dirigen sus esfuerzos,
cada vez mas, a pasar de ser empresas manufacturas a empresas que incursionen en la
investigaciénydesarrolloparacontribuiralasoluciénconcretadeproblemasespecificosparala
mejora continua de sus productos que respondan a las cambiantes necesidades técnicas
y de mercado. En este sentido se puede aprovechar de esta dinamica que si se realiza de
manera coordinada llevara a mas oportunidades y creacién de empleo y a encadenamien-
tos con el resto de la economia.

Una de las necesidades mas imperiosas de estas empresas es poseer un laboratorio
nacional de analisis de materiales, procesos y productos terminados que cuente con una
certificacion reconocida internacionalmente. Dentro de este contexto, el LANOTEC esta
finalizando su proceso de acreditacion (a través de la ECA), en las normas ISO 17025, con
tal de brindar el mejor servicio en técnicas de caracterizacion de materiales, procesos y
productos terminados a un menor costo monetario y de tiempo de respuesta.

En ese sentido, el norte del laboratorio es satisfacer plenamente a sus clientes brindando
el maximo compromiso de calidad en todos sus servicios, a través de la mejora continua
de nuestros procesos, la trazabilidad de las mediciones, la confiabilidad de los resultados,
la confidencialidad, la imparcialidad y la competencia técnica del laboratorio y su personal.
El LANOTEC realiza proyectos de investigacion y extension, asi como apoya a la
innovacion, a la docencia, propiedad intelectual, el arte y el deporte. Muchas de estas
actividades exigen mediciones rigurosas a pequefia escala denominada nanométrica. La
nanometrologia se puede definir como la ciencia de la medicion a nivel de nanoescala. Las
mediciones nanometroldgicas incluyen no solo la longitud o el tamaiio (forma, relaciéon de
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aspecto y distribucién del tamafo) sino también la composicién quimica, las concentracio-
nes de nanoparticulas y las propiedades Opticas, de fuerza, de masa, eléctricas y otros
tipos de propiedades. Todo esto enmarcado dentro del proceso de Gestion de la calidad.

En la actualidad no existen normas oficiales (Pe. INTECO) que definan a detalle los
conceptos relacionados con la nanometrologia. Se espera pronto, junto con INTECO y
otras entidades, iniciar un proyecto nacional con tal de sentar las bases y cubrir esas
deficiencias que no soélo permitan establecer metodologias sino incluso trabajar en temas
de regulacién y nanotoxicidad.

A inicios de este afio, en el paper denominado Statistical Approach to Regulation of
Nanotechnology: Need, Advantages and Disadvantages (https://doi.org/10.4236/
jbnb.2020.111002), se presentd una estadistica que permite evaluar la posicion de la
industria, la academia y las instituciones gubernamentales sobre la necesidad de regular
expresamente la nanotecnologia en Costa Rica.

Se realiz6 una encuesta de cerca de 80 individuos que podrian representar a la comunidad
involucrada con nanotecnologia e instituciones responsables de garantizar la seguridad
de la salud de los ciudadanos. Se concluyé que es imperante la necesidad de crear una
regulacion de nanotecnologia para proteger al consumidor en Costa Rica. La investigacion
también propone aspectos que deben tenerse en cuenta en su redaccién, asi como las
variables sobre las cuales se deben tomar decisiones para autorizar la comercializacion
de nanomateriales.

Palabras clave: Biorrefineria; Bioeconomia; Economia circular; nanotecnologia;
biotecnologia

Eje: Biorrefineria de biomasa residual y Bioeconomia avanzada

https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/18730
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Bioeconomia en las cadenas valor: caso del café

Diaz Porras Rafael Antonio
Centro Internacional de Politica Econdémica para el Desarrollo Sostenible, UNA
rafael.diaz.porras@una.ac.cr

Resumen

La ponencia desarrolla cuatro elementos para la discusion:

Porqué incluir el tema de cadenas de valor al impulsar la bioeconomia.
Enmarca los retos de la cadena de valor del café de Costa Rica en la bioeconomia.
Propone oportunidades de nuevos productos y servicios en la cadena de café.

bt A e

Plantea el desafio: disefio de cadenas bioecondmicas para fortalecer el desarrollo
rural.

Palabras clave: cadenas de valor, sostenibilidad, valor agregado, desarrollo rural,
Eje: Bioeconomia para el desarrollo rural

https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/18676
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Titulo de la ponencia

Clusteres de Bioeconomia: Esquemas Dinamizadores del
Tejido Productivo.

Arias Ramirez Rafael
Escuela de Economia, Universidad Nacional, Costa Rica

Email: rafael.arias.ramirez@una.cr
Resumen

En concordancia con la iniciativa nacional de clusteres y la estrategia nacional de
bioeconomia, el Programa de Sectores Productivos y Desarrollo de la Escuela de
Economia se ha planteado articular un nuevo eje de investigacion-extension en
clusteres de bioeconomia en actividades productivas, localizados en territorios y
poblaciones de interés para la Escuela de Economia, la Universidad Nacional y el pais en
general. De tal manera, la investigacién que se propone tiene un componente experimental,
mediante la seleccion de estudios de caso de relevancia tedrico y practica. La aproximacion
metodoldgica se complementa con herramientas de accion-participacion con los actores e
instituciones involucradas en el proceso de desarrollo; lo cual es clave para la recoleccion
de informacioén primaria y para articular una visiéon del desarrollo basada en la comunidad
y sus recursos enddgenos bioldgicos.

Dado lo anterior, se plantean una serie de preguntas de investigacion, tales como:
¢, Cuales son las posibilidades que el pais presenta para impulsar una estrategia de
desarrollo con criterio sectorial y territorial, a partir de esquemas de organizacion productiva
mediante laidentificacionde nucleos endégenos de desarrollo productivo paraeldesarrollode
clusteres de bioeconomia en los distintos territorios?;Cudles deberian ser los
criterios para disefiar y aplicar politicas productivas de precision mas eficientes en la
asignacion de los recursos en esquemas de organizacion productiva como los clusteres en
bioeconomia? ;Cuadles son las posibilidades de promover clisteres de bioeconomia con
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potencial de encadenamientos productivos, desarrollo de capital y bienestar sociales y
ambiental?

El objetivo principal es analizar las condiciones y ventajas de Costa Rica para la
implementacion de una estrategia de transformacion productiva basada en el desarrollo de
clusteres en actividades productivas de bioeconomia con alto potencial.

Para el desarrollo de este estudio se partira del enfoque de la transformacion
productivaconequidady sostenibilidad ambiental, propuesto porlaComisiéon Econémicapara
América Latina y el Caribe (CEPAL) y los lineamientos establecidos por la Division de
Desarrollo Rural y Bioeconomia de la misma institucion. Este enfoque permite una
aproximacion multidimensional (multivariable) y estructural al fenomeno del desarrollo
econémico y, en particular, al desarrollo productivo. Complementariamente, se
emplearan diversos enfoques de organizacion industrial, como los sistemas localizados de
produccion, competitividad sistémica, analisis de cadenas globales de valor. Esto
con el proposito de ubicar esquemas productivos como los clusteres, que tienen una
naturalezasectorial y territorial (dinamicosyrelacionales en elespacio productivo), talcomose
desprende de la teoria y practica de los distritos industriales.

Para iniciar se seleccionara un estudio de caso (para aplicar metodologia experimental),
en el cual la Universidad Nacional ha venido desarrollando capacidades, a través de la
investigacion y la extension desde una perspectiva interdisciplinaria. Después de un
analisis pormenorizado se determina que este estudio de caso cumple con una serie de
criterios que lo hacen pertinente y relevante en términos de la extensién social y de la
investigacion por parte del Programa de Sectores Productivos de la ESEUNA.

Palabras clave: Cluster, Bioeconomia, Sectores Productivos, Recursos endoégenos,
Recursos Biolégicos, Desarrollo Econémico.

Eje: Bioeconomia para el desarrollo rural

http://hdl.handle.net/11056/18698
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Estudio del escalamiento a nivel de planta piloto de la
extraccion de antioxidantes provenientes de los desechos
del procesamiento del fruto de rambutan (Nephelium lappa-
ceum L), para la elaboracién y comercializacién de un
producto nutracéutico

Jiménez-Rivera Angélica," Quesada-Segura Orlando," Sequeira-Urefia Jonnathan,
Alvarez-Valverde Victor',Herrera-Arias Cristina,? Rodriguez-Rodriguez Gerardo'

'Escuela de Quimica, Universidad Nacional, Costa Rica.
2Sede Brunca, Universidad Nacional, Costa Rica
3Facultad de Farmacia, Universidad de Costa Rica, Costa Rica.
Email: victor.alvarez.valverde@una.cr, garodriguezr57@gmail.com,
cristina.herreraarias@gmail.com

Resumen

El Nepheliu lappaceum L, mejor conocido como rambutan es una planta originaria del
sudeste asiatico que se desarrolla apropiadamente en climas tropicales como el de
nuestro pais. Esta planta produce frutos que en sus primeras etapas de crecimiento son
verdes y una vez maduros son rojos o amarillos. De estos frutos maduros, cominmente se
consume la pulpa y se descartan las semillas y la cascara siendo esta ultima una fuente
sumamente rica en antioxidantes debido a su alto contenido de polifenoles como taninos
condensados entre ellos mayoritariamente la geranina. El presente trabajo tuvo como objetivo
desarrollarunapropuestaintegral paraelescalamientodelaproducciony comercializacionde
antioxidantes provenientes de la cascara del fruto de rambutédn. Para ellos se
procedi6 a evaluar distintas variables que determinan la actividad antioxidante en el producto
final tales como tamafo de particula, agitacion, temperatura, relacion disolvente-mues-
tra, porcentaje de etanol, bioactividad hipoglicemiante del producto final, toxicidad aguda
y sub-crénica asi como el desarrollo de etiqueta y envase. El método utilizado para la
determinacion polifenoles totales fue el de Folin-Ciocalteu con acido galico como patron,
para la determinacién de la actividad hipoglicemiante fue in vitro la inhibicion de a-ami-
lasa, a-glucosilasa, medicion de Productos de Glicacion Avanzada, in vivo se utilizé un
modelo de sobrecargas de almidén y de glucosa en ratas Wistar. Para la determinacion de la
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toxicidad se utilizaron dos modelos, el de toxicidad aguda y de toxicidad sub-crénica
haciendo mediciones en sangre e histopatoldgicas. El experimento determiné que con un
tamafio de particula menor a 2mm, una agitacion de 100rpm, una temperatura de 70°C,
una relacion disolvente muestra de 30:1una concentracion de etanol del 50% se obtienen
la concentracion mayor de polifenoles en el extracto y por ende una mayor capacidad
antioxidante. Adicionalmente esta combinacion de parametros genera un extracto que
muestra actividad hipoglicemiante y no hay signos de toxicidad aparente en ratas Wistar.

Palabras clave: Nephelium lappaceum L., polifenoles totales, actividad hipoglicemiante,
toxicidad.

Eje: Bioeconomia para el desarrollo rural

https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/18722
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Bioeconomia y turismo sostenible: aportes para
fortalecer la Estrategia Nacional de Bioeconomia en
Guanacaste, Costa Rica

Picon — Cruz Juan Carlos
'Sede Regional Chorotega, Universidad Nacional, Costa Rica

Email: juan.picon.cruz@una.cr

Resumen

El ecoturismo y el turismo sostenible en Costa Rica ha generado un reconocimiento
internacional desde hace muchos afos. El posicionamiento esta relacionado a la
difusion internacional del patrimonio natural de este pais de Centroamérica que sorprendio al
mundo entero por la riqueza natural, sobre todo la diversidad biolégica. El turismo
sostenible como politica publica se ha apalancado en la biodiversidad de las areas
silvestres protegidas.

El objetivo del presente escrito es reconocer el aporte de la biodiversidad como
elemento potenciador de entornos turisticos sostenibles vinculados a la identidad cultural. El
vinculo Universidad — Sociedad permite potenciar el territorio, generar dinamicas desde
el turismo sostenible y aportar en la Estrategia Nacional de Bioeconomia 2020 — 2030. La
metodologia para desarrollar este escrito esta basado en el enfoque de co-creacion
territorial, para reconocer lo que puede aportar una regién desde el patrimonio natural y
cultural en procesos de desarrollo local sostenible, en articulacion con los distintos agentes
del sistema turistico. El papel que juega la Universidad es clave en cuanto puede servir de
agente coordinador e impulsor de modelos de alto valor ecoldégico y bioeconémico en los
Objetivos del Desarrollo Sostenible para una region de Costa Rica que enfrenta el reto de
posicionar un turismo sostenible con alto enfoque en la bioeconomia.

Palabras clave: bioeconomia; turismo sostenible; desarrollo sostenible; Costa Rica;
Universidad Nacional.

Eje: Biodiversidad y desarrollo
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Proyectos FUNDER-CEMEDE en el Area Silvestre Protegida
Mata Redonda

Gomez-Solis William, Vargas-Sibaja Marcela
1 CEMEDE,UNA, COSTARICA.

Email: william.gomez.solis@una.cr , maria.vargas.sibaja@una.cr

Resumen

El objetivo de esta pesentacion es informar acerca de los resultados dos proyectos
FUNDER, realizados por el Centro Mesoamericano de Desarrollo Sostenible del
Trépico Seco (CEMEDE) en el Area Silvestre Protegida (ASP) Mata Redonda, en Rosario de
Nicoya, como parte de la divulgacién de la Estrategia Nacional de Bioeconomia, Eje
Estratégico 2: Biodiversidad y desarrollo. Esta ASP es un anexo al sitio RAMSAR del
Parque Nacional Palo Verde, situada en la provincia de Guanacaste, en la Cuenca baja del
Rio Tempisque y es utlizada por los ganaderos de la Asociacion de Pequefios Ganaderos
de la Laguna de Mata Redonda, como lugar donde se lleva a pastar el ganado en el dia,
gracias al Decreto Ejecutivo N° 22764-MIRENEM, donde se declaré Refugio Nacional de
Vida Silvestre, propiedad del Estado y establece que puede ser utilizado para pastoreo
y abrevadero de especies: bovinas, equinas y porcinas. En este lugar, el CEMEDE ha
realizado dos proyectos Funder:

En el 2014, inici6 el proyecto Establecimiento y manejo de fincas pecuarias
integradas aledafias al ecosistema de humedal del Area Silvestre Protegida Mata
Redonda. Y en el 2017 arrancod el proyecto Fortalecimiento de las capacidades
empresariales y de desarrollo comunal de Asociacion de Pequefios Ganaderos
de la Laguna de Mata Redonda. Estos proyectos nacen gracias a la
necesidad de extension para la produccion agropecuaria sostenible y la
conservacion de humedales, que fue identificada en la ejecucion del Plan de
Manejo del ASP Mata Redonda, donde los mismos ganaderos como comunidad,
mostraron su gran interés en el trabajar con temas que guien sus conocimientos
empiricos hacia el uso de tecnologias alternativas agropecuarias, que provean de
sostenibilidad tanto a su nucleo familiar como a los ecosistemas de humedal aledafios,
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que de una u otra forma contribuyen a la mitigacion del cambio climatico. Trabajar en el
impacto ambiental significativo tiene que ver con la presiébn que sufren los
humedales por parte de la ganaderia en aspectos como la compactacion y erosion de suelos,
contaminacion de aguas superficiales y subterraneas con nitritos provenientes de las
excretas bovinas y sobre pastoreo de areas de humedal

Con la intervencion de estos proyectos los pequefios ganaderos desempefian
métodos de produccion agropecuaria sostenibles, que permiten mayor solvencia
economicatantoamujerescomohombres,almismotiempoque protegenelmedionaturalquelos
rodea, en este caso los humedales. Por esta razén, y aunado a la necesidad de maximizar
las opciones de empleos propios para la reduccién de la pobreza de la zona y estimular
el intercambio de conocimientos entre la comunidad rural y la academia, se considera
apropiado considerar los resultados de estos proyectos como punto de partida y un
ejemplo para otras poblaciones aledanas a ecosistemas de humedal.

Con este trabajo, se mejord el sistema productivo de los ganaderos, la utilizacion de
registros, el manejos de finca integral, ademas que incorporaron en sus practicas temas de
reforestacion y conservacion, tanto de sus parcelas como del Humedal de Mata Redonda
y aprendieron a producir cuidandolo.

Se ejecutaron acciones conjuntas de los pequefios ganaderos, se cred la Asociacion de
Pequenos Ganaderos de la Laguna de Mata Redonda y se involucraron los actores clave
en el proceso, como SENASA, ACT y MAG.

Se mejoro el sistema productivo y comercial de la leche, se brindd acompafiamiento y el
fortalecimiento de capacidades administrativas a la Asociacion de Pequefios Ganaderos
de la Laguna de Mata Redonda. Capacitando a los integrantes de esta Asociacién, para
que sean los encargados de manejar un Centro de Acopio de Leche y ademas, colaborar
en el manejo de reforestacion de sistemas forestales con especies autoctonas.

Eje: Biodiversidad y desarrollo

https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/18728
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Biodiversidad y produccioén agropecuaria: Necesidad de
nuevos enfoques de conservacion

Séaenz, Joel C."

"Instituto Internacional en Conservacion y Manejo de Vida Silvestre,
Universidad Nacional, Costa Rica.

Email: jsaenz@una.ac.cr

Resumen

La conservacion de la biodiversidad alrededor del planeta ha seguido el paradigma de
las Areas Silvestres Protegidas (ASP) como politica de conservacién; en teoria, este
paradigma deberia garantizar la conservacion y el mantenimiento de la biodiversidad
que se encuentra dentro de las ASP. Sin embargo, estudios recientes han mostrado,
que a pesar de que las ASP en el mundo desde los afios 70s han aumentado, tanto en
numero como en extension, la biodiversidad a nivel global ha seguido disminuyendo a
lo largo de los afos y con tendencia significativamente a la reduccién de especies en
el Neotrépico donde se encuentra Costa Rica, donde. Esta aparente paradoja de mayor
aumento en las ASP y reduccion de la biodiversidad puede ser explicado por el enfoque
de conservacién que se viene implementando al no considerar el paisaje fuera de las ASP
como espacios de conservacion. Fuera de las ASP existe un paisaje que es producto de la
transformacion del hombre (agropaisaje), en este paisaje se producen alimentos
para una poblacion humana creciente y, una de las mas importantes es la produccion
ganadera. Muchos estudios han mostrado que estas areas son importantes como
refugio, sitios de alimentacion, descanso etc. para una diversidad de especies de fauna
silvestre; ademas, en estas zonas ganaderas coexisten una biodiversidad importante y
muchas fincas de estas zonas productivas contribuyen a la conectividad global del paisaje,
debido a los remantes de bosques, cercas vivas y arboles en los potreros que aun en
estas fincas, a pesar de ello, se desconoce su aporte real a la conservacion. Evaluamos la
biodiversidad existente en areas de produccién ganadera en agropaisajes de tres paises,
Nicaragua Costa Rica y Colombia, utilizando métodos estandares para el muestreo de aves,
mamiferos, invertebrados y arboles. Las fincas con mayor cantidad de remanentes de
bosque, potreros con mas densidad de arboles y cercas vivas tuvieron mayor riqueza
de especies, que, en algunos casos, la diversidad de ciertos grupos taxonémicos fue
similar a la de las ASP mas cercanas, pero vario de acuerdo con el grupo taxonémico. Al
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considerar la produccion estimada como ganancia de peso del animal (kg) y la biodiversidad,
pudimos establecer un punto donde la produccién y la biodiversidad son maximos.
Este punto, por lo general significa reduccion en los ingresos del finquero y perdida de
ciertos niveles de biodiversidad. Si embargo, se plantea que es mas realista compensar al
finquero con incentivos econdmicos o fiscales, que asumir mayor pérdida de
biodiversidad. Porultimo, se concluye, que, siel objetivofinaldelaconservaciéneselmantener
biodiversidad a largo plazo, se debe ir mas alla de las ASP y se debe involucrar a los
duerios de las fincas ganaderas, vecinos de las ASP, tanto social como econémicamente y
hacerlos verdaderos agentes de la conservacion.

Palabras clave: Conservacion, Biodiversidad, produccion ganadera, agropaisaje,

Eje: Biodiversidad y desarrollo
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Obtencién de productos de valor agregado a partir de
desechos del café

Sandoval-Barrantes, Manuel," Syedd-Le6n Randall, ' Villegas-Pefiaranda, Luis. '
"Escuela de Quimica, Universidad Nacional, Costa Rica

Email: manuel.sandoval,.barrantes@una.ac.cr, randall.syedd.leon@una.ac.cr,
luis.villegas.penaranda@una.ac.cr

Resumen

La industria cafetalera costarricense produce alrededor de 400 toneladas de biomasa
residual al afio, que requiere periodos de hasta dos meses para una biodegradacion de
la misma antes de su compostaje. El contenido de esta biomasa es rico en compuestos
fendlicos como los acidos clorogénicos y cafeicos (Figura 1), que si bien pueden ser
fitotoxicos en los ecosistemas, pueden ser utilizados como importantes nutraceuticos en
la industria.

a) o b)

CH
Figura 1. Compuestos fendlicos presentes en la biomasa del café con importante
actividad antioxidante y de interés nutracéutico. a) acido clorogénico (acido 5-cafeoil-qui-
nico) b) acido cafeico

El objetivo del trabajo que se realiza en Laboratorio de Investigacion en Biorefineria
en las recientes investigaciones en biomasa de café ha consistido en buscar vias de
aprovechamiento de la biomasa del café, por medio de su modificacion enzimatica
hacia productos de quimica fina con interés farmacéutico como ester fenetilico del acido
cafeico (CAPE por sus siglas internacionalmente reconocidas), el refinamiento de acido
clorogénico de biomasa de café y la extraccion enzimatica de acidos clorogénicos de
la biomasa del café mediante el uso de lipasas obtenidas de organismos nativos de los
ecosistemas cafetaleros.

El trabajo realizado inici6 con los permisos de bioprospeccion de la Comision Nacional
de Gestion de la Biodiversidad de Costa Rica CONAGEBIO CM-UNA-002-2016 (2016-
2019) y R-CM-002-2019-OT (2019-2022), posterior al primer permiso se realizaron mues-
treos en la finca experimental de la Universidad Nacional de Santa Lucia UNA, (10(101°21”
N, 847106°40” W), en donde se aislaron 130 cepas de microorganismos que fueron
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purificadas y aisladas. De estas, aquellas que fueron capaces de crecer en medios de
cultivo ricos en lipidos fueron seleccionadas por su capacidad de producir lipasas y de
éstas se seleccionaran las cepas consideradas como mas promisorias segun su
actividad lipasica cuantificada espectrofotométricamente. De las cepas analizadas, algunas
especies del género Fusarium mostraron importante actividad de tipo lipasa y estas
fueron capaces de reconocer el CAPE como un sustrato lo que evidencia su potencial
uso en la sintesis de CAPE (Figura 2). Este ensayo fue cuantificado mediante el uso de
cromatografia liquida con detector de masas. Otro ensayo realizado fue la hidrdlisis de
acidos hidroxicinamicos a partir de broza de café, para producir compuestos
antioxidantes de interés nutraceutico, obteniéndose resultados iniciales positivos
(Figura 3).

o Figura 2. Transformacién enzimatica propuesta para el
HOD/\J\,/\/@ aprovechamiento del acido cafeico como sustrato en la
e sintesis del CAPE. La reaccion es termodinamicamente

o KO reversible, por lo que la enzima que es capaz de
i b hidrolizar el CAPE debe ser capaz de sintetizarlo, ya

que el catalizador no altera el equilibrio quimico del

2 /\/O sistema.
e
H « ho
o El trabajo realizado en los Ultimos cuatro afios ha

permitido obtener enzimas nativas capaces de
reconocer compuestos presentes en la broza del café asi como potenciales uso de
esta biomasa. Finalmente, en este trabajo se ha podido dar posibles usos a estas li-
pasas en el aprovechamiento de biomasa, ya se por hidrélisis o transesterificacion de
metaboliutos presents en la biomasa residual del café, en procesos que requieren
optimizarse, caracterizarse en detalle y escalarse para su transferencia tecnolégica.

HIDROLISIS
POR LIPASA

Figura 3. Liberacion de acidos hidroxicinamicos de paredes celulares en biomasa residual
de café catalizado por lipasas

Palabras clave: café; biomasa; acidos hidroxicinamicos; ester fenetilico del acido cafeico;
lipasas.

Eje: Biorrefineria de biomasa residual y Bioeconomia avanzada
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Matrices Biodegradables Basadas en Quitosano para la
Formulacion de Nuevos Productos

'Rojas-Carrillo Oscar, 'Esquivel Alfaro, Marianelly, 2Vargas-Martinez Alejandro,
3Romero- Esquivel Luis Guillermo

' Laboratorio de Polimeros, Escuela de Quimica, Universidad Nacional, Costa Rica
2Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional, Costa Rica
3Centro de investigacion en Proteccion Ambiental (CIPA), Escuela de Quimica, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, Costa Rica

Email: oscar.rojas.carrillo@una.ac.cr

Resumen

La industria camaronera y en particular la camaronicultura generan entre 180-400
toneladas anuales de biomasa que puede ser aprovechada para la generacion de
productos de mayor valor agregado. La extraccion de quitina y su derivatizacién como
quitosano, representan una oportunidad para aprovechar la biomasa de este tipo y generar
un modelo de desarrollo bioeconémico.

En el presente trabajo se reportan tres estudios donde se ha utilizado quitosano como
base para el desarrollo de productos de alto valor agregado. Por ejemplo, la formulacion de
matrices para el encapsulamiento de agentes activos de interés biomédico, encapsulados
naturales en forma de emulsiones para el sector agricola y microparticulas biodegradables
para el tratamiento de fuentes de agua contaminadas con metales pesados.

El desarrollo de matrices de quitosano (apositos) con potencial actividad antibiotica y para
la atencion de quemaduras, se realizé por medio de liofilizacion incorporando un antibiético
modelo. Las matrices presentan una estructura porosa con diametros entre 317-180 um y
estables bajo las condiciones de estudio. La capacidad de hinchamiento varia entre 83 y
92%, muy similares a los apositos comerciales (96%). El perfil de liberacion muestra que
entre el 60-70 % del antibidtico incorporado es liberado mediante difusion y erosion. La
actividad antimicrobiana in vitro comprueba como el apdsito inhibe el crecimiento
bacteriano de las cepas de S.aureus y P.aureginosa.
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La formulaciéon de emulsiones empleando quitosano como estabilizante ha sido usada
para la dispersién de compuestos organicos de interés agricola para el control de plagas.
Particulas de quitosano de cerca de 100-150 nm con una capa superficial positiva de +40
mV genera miniemulsiones del orden de los 500-1000 nm. La capa policatidénica permite
la dispersion de hasta 10% m de compuestos lipofilicos como aceites y extractos naturales.
La estabilidad de las emulsiones se extiende en un tiempo de hasta un mes.

El uso de microparticulas a base de quitosano/hierro muestra una adsorcion por debajo de
los 0.04 mg L-1 en los experimentos de isotermas. Los compositos formulados muestran
una alta capacidad de remocion de As (V) de 9.58 mg g-1. Los resultados demuestran
que los adsorbentes preparados tienen un mejor desempefio que algunas formulaciones
comerciales.

Finalmente, para cubrir las aplicaciones mencionadas, se requieren producir cantidades
significativas de estos productos, por lo que el establecimiento correcto de las condiciones
Optimas de reaccion y formulacién a nivel de planta piloto es necesaria para una aplicacion
inmediata.

Palabras clave: Quitina, quitosano, apdsitos, emulsiones, tratamiento de agua
Eje: Biorrefineria de biomasa residual y Bioeconomia avanzada
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Uso de la biotecnologia para el desarrollo de una

bioeconomia avanzada: Caso de la obtencion de

nigrelisina, una toxina formadora de poros y su
potencial para aplicaciones biomédicas

Alvarado-Mesén Javier', Solano-Campos Frank', Valle-Garay Aisel?,
Alvarez-Valcarcel Carlos®

'Escuela de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional, Costa Rica.
2Laboratorio de Biofisica Molecular, Instituto de Ciencias Bioldgicas,
Universidad de Brasilia, Brasil.
3Centro de Estudio de Proteinas, Facultad de Biologia, Universidad de La Habana, Cuba.

Email: : javier.alvarado.mesen@una.ac.cr, frank.solano.campos@una.ac.cr,
aiselvalle@gmail.com, calvarez@fbio.uh.cu

Resumen

Las actinoporinas (APs) son toxinas formadoras de poros producidas por algunas
anémonas de mar. Son proteinas excretadas como monémeros solubles, con un peso
molecular de alrededor de 20 kDa, conformadas por un nucleo central de hojas beta,
flanqueado por dos hélices alfa, una posicion perpendicular respecto a la otra. Tienen
afinidad por membranas (celulares y modelo) que contienen esfingomielina (SM) en
su composicion y en las cuales forman poros hidrofilicos de naturaleza proterolipidi-
ca luego de oligomerizar y desplegar la hélice alfa terminal amino, la cual atraviesa la
membrana para formar parte de las paredes del poro en conjunto con las hélices de los otros
monomeros. En la célula la formacion de estos poros conlleva a la entrada de agua,
con un consecuente incremento de su tamano, que conduce al colapso luego de
superar el volumen critico celular. En el extracto acuoso crudo y en fracciones
cromatograficas de la anémona Antopleura nigrescens se detectd actividad hemolitica
inhibible por SM, asi como una banda con una movilidad -electroforética de
alrededor de 20 kDa, indicando la presencia de al menos una AP en este organismo.
Utilizando técnicas de biologia molecular se logré obtener ADNc de la region codificante
de tres isoformas de AP a partir del ARN mensajero de esta anémona. Uno de estos ADNc
codificante para una proteina de 179 residuos de aminoacidos fue clonado en células de
Escherichia coli Top10 y expresado en E. coli BL21 Star (DE3). La toxina resultante se
purific6 mediante un Unico paso de cromatografia de intercambio i6nico en CM
Sephadex C25 con un 97% de homogeneidad, tal y como se verifico por RP-HPLC y su
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masa resultante fue de 19661 Da, asi determinada por MALDI-TOF/MS. A esta toxina
se le denomin6é como nigrelisina (Ng). Ng carece de residuos de cisteina y permeabiliza
eritrocitos humanos, asi como células de linfoma murino L1210 a concentraciones nano
molares. Estudios en monocapas y bicapas lipidicas compuestas de fosfatidilcolina: SM
(1:1 molar) demostraron que la actividad bioldgica de esta nueva toxina es similar a la
actividad de Sticholisina Il (Stll; la actinoporina mas potente conocida). El analisis de
espectroscopia de CD permitié deducir que Ng tiene una estructura dominada por hojas
beta (58.5%) con un 5.5% de hélice alfa y un 35% de estructura aleatoria. Los estudios
espectroscopicos en paralelo con analisis bioinformaticos de alineamiento y de
modelado de proteinas demuestran que Ng y Stll tienen una estructura muy similar. La
caracteristicade las APs de producir lisis celular ha hecho que estas proteinas sean de interés
cientifico por su potencial para el desarrollo racional de farmacos, tales como inmunotoxinas
dirigidas contra blancos celulares especificos o como componentes de sistemas
vehiculares de liberacién de antigenos al citosol celular. Por su parte, el uso de
herramientas biotecnoldgicas tales como la biologia molecular hacen que estas y otras
moléculas puedan ser obtenidas de forma recombinante en sistemas de expresion
bacterianos sin tener que recurrir mas a su fuente natural, lo que constituye una
oportunidad para el desarrollo de una bioeconomia avanzada sin desgastar los recursos
bioldgicos.

Palabras clave: Nigrelisina; Anthopleura nigrescens; actinoporina; esfingomielina;
hemolitica

Eje: Bioeconomia avanzada
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Ciudades Inteligentes y Sostenibles
Otoya-Chavarria Marco,’
" Centro Internacional en Politica Econdmica, Universidad Nacional, Costa Rica.

Email: marco.otoya.chavarria@una.ac.cr

Resumen

El concepto de ciudad histéricamente ha estado relacionado a un espacio o territorio en
donde conviven una diversidad de actores en un area relativamente pequefia. No existe un
unico concepto de ciudad, en los ultimos 30 afios el concepto ha evolucionado al término
de ciudades inteligentes o ciudades sostenibles con diversos significados; con elementos
comunes como el uso de las tecnologias de informacién y comunicacién con el objetivo de
resolver los problemas inherentes a las ciudades, mejorar la calidad de vida y promover un
desarrollo sostenible.

Nuestro pais presenta grandes desafios en las zonas urbanas, en temas como la
movilidad y el sector energético con miras a la descarbonizacion de la economia, el
tratamiento y gestion de los residuos solidos y aguas residuales, la disponibilidad de
espaciosurbanosverdes,lamitigacidnyadaptacionalcambioclimatico,entreotros. Partedelos
problemasasociadosalasciudadesysusdesafiospuedenabordarsedesdeenfoquescomola
economia circular y la bioeconomia; utilizando la ciencia, la innovacion y la tecnologia para
aprovechar los principios y el conocimiento de los procesos bioldgicos.

La disponibilidad informacion y la transformacion de esa informacién en conocimiento es
fundamental para la toma de decisiones. En el marco del proyecto Ciudades Inteligentes y
Sostenibles (CIS) se construye un indice CIS bajo un enfoque que considera la economia
circular, la economia ecoldgica y sistemas de innovacién con el objetivo de generar un
nuevo Yy util conocimiento en torno a la comprension y aplicacion del reciente y prome-
tedor campo de investigacion de las ciudades inteligentes y sostenibles; ahora también
vinculado al concepto de bioeconomia.

Palabras clave: Bioeconomia; Ciudades Inteligentes; Economia Circular; Energia;

Eje: Bioeconomia urbana y ciudades verdes

https://repositorio.una.ac.cr/handle/11056/18674
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Resumen

Los corredores bioldgicos interurbanos (CBI) son herramientas de conservacion y uso
sostenible de la biodiversidad, que genera oportunidades de conectividad entre areas
silvestres protegidas, utilizando como elementos de unidn las areas verdes urbanas
(AVU), tanto naturales como modificados por el ser humano. Las escuelas de Ciencias
Geograficas y Biolégicas de la Universidad Nacional trabajan en un proyecto para
generar una estrategia de manejo de estas AVU que beneficie a las comunidades
heredianas. Unadelas principales herramientas propuestas esla construcciondeun CBlenla
microcuenca del rio Bermudez, utilizando como eje principal las areas de proteccion de
los rios y quebradas, en conjunto con otras AVU como parques, calles arboladas, jardines
privados, entre otros. La definicion de la ruta del CBI se realiz6 a partir de una matriz de
friccion paisajistica compuesta por cuatro variables con prioridades porcentuales y rangos
especificos. Ademas, se seleccionaron dos fragmentos de bosque nucleo que marcan el
inicio y el final del CBIl. Una vez establecida la ruta de mayor conectividad, se delimito
el CBI en zona urbana y periurbana. El area del CBI propuesto a ambos lados de la ruta
trazada abarca 45.63 km2, equivalente al 61.6 % del area total de la microcuenca del rio
Bermudez. Del area total del CBI, 23.86 km2 (52.3 %) corresponde a la zona periurbana,
mientras que 21.77 km2 (47.7 %) a la zona urbana. Cabe recalcar que muchas areas
tienen extensiones considerables de pastos, los cuales pueden ser modificados
rapidamente por presiones econdmicas. Sin embargo, eliminado este uso del suelo,
todavia se estaria cumpliendo con el porcentaje minimo requerido para el establecimiento
de un CBI (20-25%). Esta propuesta de ruta del CBI es el inicio para el establecimien-
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to de una estrategia de conservacion que traeria un gran beneficio ambiental, social y
econdémico a las comunidades de Heredia que tanto lo necesitan.

Palabras clave: Corredor Bioldgico Interurbano; Areas Verdes Urbanas; microcuenca; rio
Bermudez.

Eje: Bioeconomia urbana y ciudades verdes

http://hdl.handle.net/11056/18724
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Conversatorio
Moderador: Dr. Jorge Herrera, Vicerrector de Investigacion

La Vicerrectoria de Investigacion se ha propuesto en este quinquenio poder trabajar
en el fortalecimiento de lineas emergentes para posicionar a la Universidad Nacional,
debido a que tenemos muchisimas capacidades y en el caso de bioeconomia tenemos un
antecedente de trabajo desde los afios 90, no es un tema nuevo para la UNA y tenemos
muchisimas potencialidades que podemos aportar.

La idea de este evento es que sea un primer encuentro que dé apertura a un proceso,
a una hoja de ruta que nos lleve a construir un programa universitario en bioeconomia,
que queremos que sea precisamente un espacio para poder encontrarnos desde distintas
disciplinas, para poder abordar esta tematica y poder contribuir efectivamente al desarrollo
de la estrategia de bioeconomia que ha fijado nuestro pais, y segun lo expuesto pareciera
ser una puesta muy interesante para garantizar la sostenibilidad y el uso sostenible de los
recursos a futuro.

Para esta parte de dialogo quisimos generar algunas preguntas orientadoras. La idea del
espacio es perfilar algunas acciones e ideas de los pasos a seguir.

¢,Cuales son los principales retos que tiene la UNA para la consolidaciéon de un programa
universitario de vanguardia en bioeconomia?

Ana Carballo comenta: Uno de los principales retos es algo que hemos hablado en el
seno del grupo y que estamos tratando de mejorar con la actividad de hoy, leia en el
chat por ejemplo, que don Olman comentaba que el proyecto que acaba de exponer
Tania con el proyecto de nos expuso antes el CINPE de Ciudades Inteligentes deberian
conversarse, por lo que creo que lo que tenemos es una desarticulacion interna, no
sabemos donde estamos, que es lo que hacemos, como nos complementamos. Mi
laboratorio hace trabajo en café y escuchar la primera exposicion de don
Rafael Diaz, que ellos también ftrabajan en <café, para mi es
nuevo que alguien mas trabajaba en café en la Universidad Nacional,
entonces creo que eso es como el primer paso, vernos y ver que es lo que estamos
haciendo y como podemos articular esfuerzos. Parece que jalamos una misma carreta
desde diferentes angulos, entonces no avanzamos para ningun lado.

Abad Rodriguez comenta: Me parece que para un buen desarrollo de una bioecono-
mia también debemos integrarnos con la industria, escuchar y trabajar en conjunto con la
industria, en mi experiencia cuando he ido a cursos de bioeconomia a Europa, he visto
que hay estrecha colaboracion entre la universidad y las industrias, entonces tenemos que
mejorar esa relacion empresa-universidad.
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Jorge Herrera comenta: Tenemos que buscar mecanismos para poder hacer que los
productos que generamos en proyectos de investigacion puedan ser escalables.

Fernando Saenz comenta: Quiero suscribir las palabras de los dos colegas que
antecedieron, en el sentido de que una de las cosas en las que uno se sorprende cuando
participa en un evento como este, aunque sea con presencialidad remota, es que se entera
de las cosas que hace la UNA, ni nosotros mismos nos damos cuenta de lo que estamos
haciendo, menos en el resto del pais.

Entonces uno de los principales retos que tenemos es superar la fragmentacién y ese
trabajo de islas aparte, donde ni siquiera sabemos quién estan trabajando en qué, cémo
y cuando.

Creo que, sin animo de crear mas burocracia dentro de la UNA, la vicerrectoria deberia
hacer un esfuerzo en ver como operatiza una instancia o un elemento articulador, que nos
sirva para entendernos con la industria y que nos permita hacer incidencia en politicas
publicas, porque una de las cosas que a lo largo de todo el dia he estado escuchando son
experiencias muy interesantes, donde se mejoran procesos productivos o se abre una gran
gama de posibilidades, en donde talvez hay una relacion bilateral con alguna empresa o
sector interesado, pero no hay una interaccion con una politica nacional.

Una de las cosas que hemos discutido en el CINPE con don Rafael Diaz y con Olman, es
que en este pais no hay una politica industrial, lo que hay son cosas muy generales, pero
el pais renuncidé hace anos a tener una politica industrial, entonces creo que un segundo
paso es, como poder hacer incidencia en politicas publicas para crear una nueva politica
industrial, pero una politica industrial basada en este gran potencial de cosas que tenemos
y que desconocemos.

Olman Segura comenta: Cuando entré a la rectoria, estaba empezando el tema de la
necesidad de hacer reciclaje y hacer division de la basura en diferentes tipos de
contenedores y la persona que estaba ahi llego con el plan y lo que me solicito fueron
como unos 100 o 150 conserjes, esa fue la propuesta, cuando le consulté que para
qué, me dice que es que poner las bolsas, sacar la basura, etc. Por lo que nosotros
hicimos un cambio y tuvimos que separar a esa persona y entrar con un concepto de UNA
Campus Sostenible, que todavia existe, independientemente de la forma que se pueda
mejorar, pero existe, pero que se hizo, en lugar de los 150 conserjes y se contraté una
personay buscamos laformade involucrar atodala comunidad universitaria, desde decanos,
directores, estudiantes, etc.

Pienso que, de alguna manera, vamos a tener que dedicar un recurso a poder articular
estas cosas, de manera que se puedan vincular con la industria, con el sector privado, las
camaras, el ICAFE, la Liga de la Cana, las diferentes entidades que tienen interés en la
bioeconomia y que estan aplaudiendo que se hizo un Plan Nacional de Bioeconomia, pero
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que no ven la accién. Entonces, si nos adelantamos como Universidad Nacional, que creo
que lo estamos haciendo, a la accion concreta, a llegar a esas entidades y decirles lo que
nos interesa trabajar y creo que van a haber posibilidades.

El otro ejemplo que les puedo poner es UNA emprendedores, no existian clases de
emprendedurismo en la universidad y cuando dijimos que ibamos a hacer UNA
emprendedores nos calificaron de locos y capitalistas, pero planteamos que era muy
importante para muchos sectores, funcioné por muchos afios, después lo quitaron,
pero termino diciendo, hay que hacer un programa, asi como UNA bioeconomia, o bioeco-
nomia en la UNA, que esté desvinculado a la Vicerrectoria, aunque esté ligado a una unidad
académica y que ademas, tenga un proyecto que esté bastante vinculado con la oficina de
transferenciatecnolégica, yaque hay mucho potencialenlas cosas que los comparieros estan
presentando. Veo posibilidades de que la Universidad Nacional también genere recursos
propios, vinculado con las alianzas publico-privadas, que no debemos satanizar sino que
debemos buscar.

Rafael Arias comenta: En esta misma direccién que han planteado los colegas y ahora
Olman, me parece que también es crucial la interaccién entre los proyectos de
investigacion y extension y no dejaria atras algunos elementos de la docencia que se
podrian traducir en capacitacion y asesoria, pensando también en, como articular el
trabajo de la sede central con las sedes regionales.

El elemento territorial que tiene la Estrategia Nacional de Bioeconomia y las potencia-
lidades que tienen los distintos territorios, me parece que ha estado subutilizada en la
estrategia del pais, al igual que Fernando plantea que no existe una politica industrial, yo
diria que lo que hay en estrategia de desarrollo se ha concentrado excesivamente en el
Gran Area Metropolitana y es el momento de ir hacia una estrategia de desarrollo con un
caracter mas sectorial y territorial, de tal forma que también nuestra propia legitimidad como
universidad esta en poder contribuir con los territorios, que en las ultimas encuestas, tanto de
empleo como de hogares en pobreza, nos encontramos que las asimetrias territoriales y los
problemas de desarrollo estructural productiva y la articulacién entre investigacion y
extension hay que llevarlo a nivel productivo y el nivel productivo hay que trabajarlo con los
actores y sectores in-situ en el territorio.

Y la otra cosa que me parece que es clave, es la conexion de la Sede Central con las
Sedes Regionales y establecer una estrategia para identificar donde hay potencialidades
de actividades productivas en bioeconomia.

Jorge Herrera comenta: Estoy totalmente de acuerdo con su comentario y con el
comentario que hace Carolina Alfaro en el chat, uno de los retos mas grandes que
tenemos como universidad es mejorar nuestros procesos administrativos para poder dar
una respuesta muchisimo mas efectiva.
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Para nadie es un secreto lo que cuesta en la universidad tramitar un convenio de
cooperacion y ni qué decir los tramites que tengan relacion con la oficina de transferencia y
vinculacioén tecnolégica, ese es uno de los esfuerzos mas grandes en los que estamos
tratando de consolidar en este momento en la Vicerrectoria, por que efectivamente no
podemos pretender tener un programa de investigacion de punta, cuando un convenio de
cooperacién dura 5 0 6 meses para poder tramitarse, cuando va bien, en la mayoria de los
casos el convenio nunca realmente logra ver la luz.

¢, Cuales deberian ser los ejes estratégicos de un programa universitario de investigacion
en Bioeconomia?

Jorge Herrera comenta: Hoy hemos hablado de biorrefineria, hemos hablado de ciudades
sostenibles, hemos hablado de biomateriales. Debe la UNA apostarles a todos ellos o debe
concentrarse en algunos de ellos, cual seria su criterio con respecto a este punto.

Maria Arias Andrés comenta: Me parece que esta actividad ha servido en parte, y
creo que todos lo han mencionado, para identificar posibles alianzas y fortalezas en los
diferentes ejes que plantea la estrategia y que sirva como un marco de referencia para
sistematizar las diferentes actividades.

Es claro, por ejemplo, que la valorizaciéon de biomasa para diferentes cosas es una
fortaleza en la universidad, como bien expuso José desde el principio, y es quiza un tema
en el que talvez se tiene que trabajar mucho, en la articulacién entre los proyectos y mas
con el sector privado, en temas como patentes y aspectos legales internos y externos
de la universidad, que son necesarios para para que la investigacion y la transferencia
tecnoldgica sea agil, y hay otros aspectos de los ejes de la estrategia, que no necesaria-
mente se tengan que dejar de lado, sino que habria que impulsar; si son muy importantes
aunque aun no estan emergiendo en la universidad, para el tipo de empleos y necesidades
en seguridad ambiental que estamos viendo.

Hay personas aca que admiro, como por ejemplo Stephanie que trabaja y esta impulsando
el tema de ciencia de datos y bioinformatica, son temas que emergen y que son sumamen-
te importantes que, desde la docencia, como apuntaba don Rafael, se involucre este tipo
de habilidades en nuestros estudiantes.

Yo provengo de una unidad que no tiene una carrera de grado, pero si creo que para que
nosotros como investigadores desde las universidades contemos con personas que nos
apoyen en la investigacion, necesitamos crear ese tipo de habilidades en los estudiantes.
Siveo el tema de investigacion y la docencia en bioeconomia, pero en cualquier otro tema
de investigacion, nuestros estudiantes a través de los trabajos de investigacion salen con
las habilidades que luego les permiten generar proyectos en bioeconomia, por ejemplo,
se inserten en esta estrategia una vez que ellos se graduen, o que ellos se incorporen a
empresas altamente tecnificadas en estos temas. Me parece muy importante
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generar una especie de programa o plataforma que permita abordar todos estos aspectos,
desde el punto de vista de las investigaciones que ya estan, pero también de la formacién
transversal de personas en cualquier carrera de la universidad, que haya una especie de
alfabetizacion en estos temas, porque no podemos esperar que nuestros estudiantes o
futuros profesionales, aporten en temas de bioeconomia o economia circular si desde el
punto de vista de la formacién conceptual de todo aspecto filoséfico que esto implica, hasta
nosotros mismos los profesores tenemos que formarnos.

Y, desde el punto de vista de la investigacion, creo que los colegas han aportado cosas
muy importantes, los aspectos regulatorios, los de tramitologia, hasta los de compras de
equipo y reactivos, hay que mejorarlos, pero yo le tengo mucha fe a esta administracion,
de que eso se va a abordar efectivamente.

Desde el IRET en particular, en el eje de desarrollo y biodiversidad, apuntar a innovaciones
en bioeconomia circular que realmente cumplan con el objetivo de generar un bienestar
sostenible, por ejemplo, estamos analizando efectos de micro plasticos, pero creamos
muchas tecnologias, creamos muchas estrategias, pero también al mismo tiempo tenemos
que crear una plataforma que le permita al pais asegurar que estas nuevas tecnologias, o
sustancias que producimos, realmente estén en armonia con la naturaleza y ahi también
hay un trabajo muy importante por hacer y desde el IRET podemos aportar mucho.

Diego Aguirre comenta: En la mafiana estaba en un taller de economia circular y
bioeconomia en el INTECO donde habia mas presencia de gobierno y empresa privada,
pero de la academia habia poca gente y en éste, solo la parte académica practicamente,
creo que el esfuerzo que decia el compafiero anteriormente y lo decia usted, hay que salir
de los laboratorios, tenemos que buscar esos puntos de encuentro. La universidad publica
esta muy cuestionada y muchos de esos resultados nadie los sabe, hay que salir a tocar
puertas y no ver la extension como algo residual, es muy importante.

Ademas, apoyar las sedes regionales, todo el trabajo que se esta haciendo con redes
y comités sectoriales y apoyar todos esos procesos que estan ahi que siempre nos lo
demandan.

Es curioso como uno ve, que una escuela como Ciencias Agrarias, solo tiene un
proyecto de extension y que termina este afo, o sea, que ya no tenemos extension, solo un
proyecto integrado, pero tiran mas hacia la investigacion, y como va a ser posible que tanta
necesidad que tienen los agricultores de conocimiento, de tecnologia, de todo lo que es
bioeconomia, todo lo que es insertarlos en el nuevo complejo de situaciones que tenemos
metidos en la OCDE, en los tratados de libre comercio.

Por ejemplo, para el préximo afo, se acaban las salvaguardias para los lecheros y eso es
un problema grande, ya que en Estados Unidos esta subsidiada la leche, asi que puede
meter en Costa Rica a un 20% o 30% un precio menor de la leche y no se sabe qué se

12 de noviembre 2020 () Zoom




bioeconomia:
La UNA al servicio del desarrollo nacional.

estara haciendo, entonces queria dejar planteado eso y talvez retomar esa articulacion
entre la docencia, la investigacion, la extensién y la produccion, tema que no estd muy
desarrollado en el Estatuto Organico y que ni siquiera esta conceptualizada la extension,
entonces creo que hay que retomarlo y trabajar mas en la extension, porque ahi es donde
le damos la cara a la sociedad.

Jorge Herrera comenta: Hay algo que es importante que nos sefalaba don Olman
y es el hecho de que en los ultimos 5 anos perdimos el programa de Emprendimien-
to como un programa universitario, comentarles que desde la Vicerrectoria ya estamos
conformandootravezelequipode UNA-Emprendimientoylaideaesqueapartirdelpréximoafio
queremos trabajar en la formacion de lo que hemos llamado NODOS de gestores de
innovacion en las facultades, para que nos ayuden a replantear el problema.

Desgraciadamente en el tema de emprendimientos, tuvimos un retroceso, en su momento
éramos lideres nacionales en emprendedurismo y en este momento no aparecemos en el
mapa y eso, junto con un modelo para la gestion de la innovacién en la UNA, es una de las
apuestas que también traemos desde la vicerrectoria en este tema.

Fernando Saenz comenta: Sobre los ejes, pienso que minimo 2 y creo que se ha
reflejado un poco en las exposiciones de hoy, uno es toda la parte de desarrollo
tecnoldgico de punta, que vimos mas en las ultimas presentaciones, donde se desarrollan
técnicas, tecnologia, materiales, eso debe tener una vida propia.

El otro que se deberia tener, es el tema de como convertir la bioeconomia en un driver
del desarrollo de un territorio rural y es ahi donde podemos tener un accionar con las
sedes. Eso nos lleva a otra dimensién, porque nos lleva a trabajar con actores sociales muy
diferentes a los actores que podemos encontrar en un sector empresarial en una zona
urbana.

También en un mismo territorio rural vamos a tener ciudades intermedias que tienen su
propia dinamica y que pueden beneficiarse de una agenda de bioeconomia, pero la gente
que vive en ciudades intermedias como Pérez Zeledon o Liberia, van a tener necesidades
diferentes, tal vez a las de comunidades mas rurales que dependen de una vieja economia
de producir de la forma que han estado produciendo.

Hay que también lidiar con lo que habldbamos en la mafana, el problema serio de
desigualdad y de acceso a movilizadores sociales que esa gente tiene, entonces ahi es
una agenda mucho mas compleja, muy diferente a una agenda mas de laboratorio de alta
tecnologia que debe tener su vida propia también, entonces son como dos ejes que creo
que no deberian faltar.

¢, Como podemos impactar desde la investigacion a la docencia y la formacion de
competencia en los profesionales del pais en materia de bioeconomia?
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Jorge Herrera comenta: Como avanzar también en investigacion, pero como ustedes lo
han planteado, también ir de la mano con la extensién y la docencia, no solo impactando
directamente en nuestros planes de estudio, que forman parte de la oferta académica de
la universidad, sino pensando en que la sociedad va a requerir mucha actualizacion de
conocimiento para profesionales en esta materia si queremos realmente ayudar al
desarrollo de la estrategia del pais.

Ana Francis comenta: Yo creo que van de la mano, la investigacion y la docencia, creo
que la investigacion es la herramienta que le permite a un académico de una universidad
mantenerse al dia en tecnologia, en metodologias, en lo que esta de punta y en lo que
ensefiamos, y creo que es muy nefasto ver que, muchas veces, la meta es llegar a un
status en carrera académica y después de ahi, ya me bajo de la investigacion porque para
lo Unico que me servia era para conseguir las publicaciones que ocupaba.

Entonces me parece que de alguna forma se nos deberia presionar a una investigacion
activa, porque si no, la docencia que empiezo a dar se va empobreciendo afio con afo, por
que me voy haciendo un dinosaurio en mi campo y empiezo a ensefar cosas con las que
me gradué hace 20 o 30 afios, que ya ni siquiera son validas en el mercado.

Entonces me parece que tienen que ir de la mano, una relacibn muy cercana entre
investigaciéon y docencia. Cuando uno logra esa cercania entre esas dos dreas
sustantivas de la universidad, la formacion de competencias en el profesional se vuelven
casi un resultado intrinseco, porque usted trata de fomentar en ese estudiante que tiene
en clase, esas falencias incluso que usted tuvo como parte de su formacion, que usted ha
aprendido al “golpe de tambor” haciendo investigacion y puede hablarle de errores reales
que se comenten, aunque los procedimientos estén escritos en papel. Hay que buscar
una estrategia para mantener esas dos areas mano a mano, porque es la unica forma que
tenemos de mantener vigente la docencia que damos en la universidad.

Stephanie Solano comenta: En funcion de la pregunta que nos lanza, me
parece que algo sumamente importante es preguntarle al mercado qué necesita, porque la
investigaciénesimportante, si,desarrollarcosas, pero ¢ existeunmercadoparaloque estamos
desarrollando? porque si no, hasta cierto punto, no es que sea inutil, sino que no va a tener
una final aplicacion y eso es lo que queremos y eso es lo que nos va a permitir recirculari-
zar recursos, entonces me parece que preguntandole al mercado desde diferentes aristas
qué necesita, hosotros mapeando y canalizando esfuerzos hacia esa necesidad, podemos
generar espacios y recursos que sean insertados y necesitados en la economia. Entonces
me parece que canalizar y censar son cosas importantes.

En segundo lugar, me parece que es importante trabajar interdisciplinariamente,
porque eso nos da un mayor alcance y nos da una vision mas integral de diferentes
solucionesparaabordarunproblema, entoncesesopuedesersumamenteutil, porquetambién
podemos generar soluciones de mayor alcance y eso va ligado a lo que menciono Ma-
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ria antes, en formar capacidad, pienso que necesitamos formarnos como entrenadores,
como gestores en areas de manejo de datos, de recurso tecnolégico, porque también
hacia eso es lo que vamos, a sistematizar y automatizar y mejorar, entonces necesitamos
implementar ese tipo de cosas.

Abad Rodriguez comenta: Como dicen las profesoras, esto solo lo logramos impactar
en la educacioén, haciendo investigacion diaria e involucrado a los estudiantes, ahora en
lo que es la carrera de biotecnologia e ingenieria en bioprocesos tenemos un poquito de
camino avanzado. Los proyectos de investigacion que tenemos en los diferentes
laboratorios como dice la Dra., involucra a los estudiantes tanto de bachillerato como de
licenciatura.

Henry Sanchez comenta: Con relacién a la pregunta que usted plantea, me parece muy
atinada y no es la primera vez que se oye hablar de articulacién, en el pasado se ha
hablado que mucha gente esta haciendo cosas y no sabemos que hacemos.

Me pregunto ¢cual es el vinculo que muestra la UNA ante este proceso de la bioecono-
mia? En temas de investigacion, debemos de dar una parte de nuestra jornada a docencia,
me parece muy atinado, pero si conozco centros o unidades académicas donde la gente
trabaja toda su jornada especificamente en docencia y hoy estamos hablando de la
necesidad de vincular a la gente que trabaja en docencia en procesos de
investigacion o extension rigurosos y no necesariamente que lo estén haciendo, sino que lo
incorporen enun proyectode uninstituto ode unaunidad académica, puede serunaestrategia
también interesante. Pero la universidad debe poner atencion en esa parte, quien trabaja en
docencia deben tener algun vinculo con la investigacion.

Por otro lado, proyectos de FUNDER de 1 o 2 afios, yo le pido a don Jorge que eso lo
repensemos y que vamos a proyectos de mas largo plazo y mas incidencia, ahora lo decia
el compafiero Diego, trabajamos 5 afios en un territorio, y luego la vicerrectoria dijo que ya
no le interesa trabajar mas en esa area, situaciones como ese tipo nos hacen vulnerables.
Otro ejemplo, la universidad anda trabajando en todas las regiones del pais, y tenemos
una finca muy grande, la Finca Santa Lucia, y tenemos una finca en Pérez Zeledon,
territorios en Guanacaste, en Sarapiqui, y ho hemos podido montar un modelo UNA de
estos procesos productivos.

Ya es hora de que nos juntemos, investigadores, extensionistas, docentes y montemos
un modelo en la Finca Santa Lucia, y cuando vayamos a trabajar en todo el pais, ya lo
estemos trabajando en la UNA, me parece que eso es estratégico.

Y revertir eso de las tesis y las PPS, que cuando el estudiante defiende queda colgado en
la biblioteca, esa investigacion que puede ser que a veces sea puntual, a veces es muy
oportuna y tiene que llegar a la gente que ocupa esas metodologias.
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Por lo que creo que si hay que meterle un poco de ingenieria a este proceso y como ya
lo han planteado los demas compafieros, la necesidad de hacer procesos mas expeditos
a nivel de gestidon de recursos en la universidad, eso es algo muy importante que hace
tiempo se viene planteando.

La dinamica de un staff de periodistas que tenemos en la universidad, con altas
capacidades, pero que casi nunca pueden acompanarnos a los investigadores y
extensionistas. Nosotros podemos ser buenos haciendo cosas, pero no tenemos
herramientas  suficientes para poder decile al pais como es |la
mejor forma de plantearlo. Nosotros contamos con equipo y
recursos para llevarlos, sin embargo, el tiempo de ellos es limitado. Y en un
proceso que va, porque la bioeconomia tiene que estar también en la gente como
motor de desarrollo, debe pensar en los recursos naturales que son finitos, tiene que
pensar que nuestros jovenes tienen que salir graduados como futuros emprendedores, como
dinamizadores del cambio, no como empleados publicos.

Reiterar mi disposicion y en este caso del INISEFOR, como coordinador del programa
de gestién de bosques, nuestra anuencia a poder articular. Hoy se conversé con temas
que nosotros estamos trabajando y desarrollando, me gustaria que en algin momento
desarrollemos este tipo de iniciativas con la Facultad de Tierra y Mar y poder participar para
contar algunas cosas que estamos haciendo tanto en los territorios como en la docencia.

¢ Qué recursos requerimos para escalar las soluciones generadas en los proyectos de
investigacion y transferirlas efectivamente a los actores sociales a nivel nacional?

Nelly Esquivel comenta: Yo trabajo en el Laboratorio de polimeros, hoy Oscar presento
un poco de lo que hacemos y la idea es dar un paso mas alla y hacer descubrimien-
tos académicos, hacer transferencia y creo que, desde el area de quimica, el area de la
economia no la dominamos y creo que hay que trabajar con otras areas que nos
fortalezcan las deficiencias que tenemos. Eso hay que trabajarlo a nivel interdisciplinario y
buscar esa parte de emprendimiento académico.

El tema de los estudiantes siempre es muy importante, nosotros tenemos estudiantes o
asistentes de investigacion. Teniamos a Daniel, un estudiante graduado de biologia y él
ahora tiene su empresa y ¢donde se incubo? En nuestro laboratorio y fue de pura buena
voluntad, porque no teniamos los mecanismos de cémo hacerlo y eso hace falta.

Yo le he contado a Manuel, la experiencia que ha tenido la escuela de Biologia del TEC,
y hay que ver las cosas cuando son exitosas. Ellos dispusieron un espacio en su escuela
de emprendimiento, entonces un estudiante de ciencia y tecnologia no puede emprender
en la casa, no puede hacer experimentos en la cocina de la casa o en el microondas de la
mama, ya que necesita equipos y reactivos. Por lo que, si uno dispone de un espacio en la
universidad para hacer esos emprendimientos, como un laboratorio donde un estudiante
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pueda desarrollar sus etapas iniciales de emprendimiento es muy importante, para generar
emprendimiento de impacto en ciencia y tecnologia.

Con energias balanceadas también lo hemos hecho, a través de un tesiario, ellos
hicieron las pruebas iniciales en nuestra planta piloto, desde una idea de buena voluntad
de apoyar un emprendimiento. Por lo que, ojala se reactive el proyecto de emprendimiento
de la Universidad, pero si hay que pensar en la parte de propiedad intelectual y de toda la
experiencia que hemos generado, como manejarlo.

En el TEC lo que hacen es que, si la empresa tiene éxito, le devuelve a la universidad
créditos de eso. Por lo que yo digo que eso que se devuelve se puede utilizar para
cuidar a los nuevos emprendedores, por lo que se vuelve un circulo de apoyo y realmente
generamos no empleados sino emprendedores.

Javier Alvarado comenta: Cuando se pregunta qué recursos requerimos para
escalar las soluciones generadas, en esta pregunta pienso en la parte legal, todo lo que yo
hago es ciencia basica y esa ciencia tiene implicaciones, de hecho yo mencioné que hay
patentes de la molécula que usamos para comparar la nuestra y la nuestra es tan potente,
como la mas potente, pero en una velocidad de acciéon mayor, eso, llevarlo a que sea un
farmaco o un desarrollo de alto valor agregado, como lo dijo Manuel en su presentacion, las
moléculas de uso biomédico, por ejemplo, actualmente 1 ml cuesta millones de ddlares,
entonces esto solamente lo puede hacer la empresa farmacéutica, por que tiene que pasar
la parte de la ciencia basica que hacemos nosotros mas la parte preclinica hasta llegar a
la parte clinica y eso nosotros no lo podemos hacer, entonces creo que un recurso es la
parte legal y de asesoria, como hacer que eso se transfiera a la empresa, pero que haya
algun marco legal que lo ampare.

Yo le puedo decir mi experiencia en el 2011, cuando estaba empezando a investigar, se
me acercé Farmamar, que es la empresa de productos marinos mas grandes del mundo e
hizo una oferta a la escuela de Ciencias Bioldgicas y estuvimos negociando, y hasta pensé
que nos dieran un laboratorio y equipo y un montén de cosas y Farmamar lo que dijo fue
que hicieramos un contrato en el que dijera que si algo resulta, el 50% de las utilidades
le corresponde a la escuela, sin embargo a nivel de escuela lo que se penso6 feu que a
la UNA no le servia, sin embargo, yo ahora lo pienso y digo que a la UNA si le servia,
porque si era una molécula que vale millones y genera millones. Ellos lo que querian era que
hicieramos la parte basica, probar los extractos, detectar las actividades, pero toda la parte
de alta tecnologia la hacian ellos alla y lo que se vio es que probablemente Farmamar
se iba a aprovechar de eso y yo pienso que no es asi, si uno hace todo legalmente y le
sigue el rastro a eso, pienso que la UNA puede ganar mucho y de repente una molécula
generarle mucho dinero a una unidad y a la universidad.

Entonces, en mi caso necesito mas el apoyo en la parte legal y contactos con la empresa
farmacéutica.
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Stephanie Solano comenta: Me gustaria aportar a todo lo que han comentado los
compafieros, que también escalar no es precisamente producir mas en grande, sino
transferir un producto final ya fino, o con su respectivo valor agregado y eso requiere
mucho tiempo también.

Entonces también en funciéon de los que estaban diciendo en el chat y lo que decia
Ana Francis es, a veces a nosotros como académicos e investigadores se nos recarga
mucho tramite y eso hace que sea dificil visualizar esta aplicacion e implementacion de
ciertas tecnologias, entonces talvez es necesario como universidad, canalizar en oficinas o
representantes o ver cual es el mecanismo que mejor nos funciona, para que quienes
tengan una idea que puede ser aplicable en el mercado puedan de verdad concentrarse
en eso, talvez exonerar semestres de docencia o reducir las cargas, 0 no sé, ya €so no
me compete a mi, pero si pienso que es necesario hasta cierto punto, tener ese tiempo
asignado para “darle cabeza”, para saber como llevamos una idea, un proyecto, un SIA a
algo que va a generarle réditos a la universidad.

Manuel Sandoval comenta: Hay muchas ideas valiosas, yo he estado dandole vueltas a
muchas de ellas. En la escuela de quimica tenemos un edificio nuevo y tenemos espacios
que, bajo un reordenamiento reflexionado y calmado, podemos crear un espacio para eso,
eso es lo que tenemos que hacer en el corto plazo.

Creo que, ya hemos dado el paso de crear cursos optativos en las carreras de quimica
industrial e ingenieria de procesos, donde un estudiante puede tener un proyecto de tipo
pasantia para desarrollar algo, que puede ser un producto de innovacion o puede ser un
trabajo de investigacion y ya ese paso lo dimos en la escuela a nivel de docencia el afio
pasado y fue un logro que tenemos, esa propuesta la impulsaron también Ana Francis
y Nelly y les agradezco mucho porque fue un cambio hacia una malla curricular menos
academicista de aprenderse cosas de memoria y empezar a crear cosas mas practicas.

La idea de una incubadora de empresas hay que darla, aqui creo que la universidad tiene
un conflicto ideoldgico y a veces creo que estatutario, que no tienen otras universidades.
Otra universidad como el TEC, tiene una muy marcada tendencia hacia asociarse con
empresas como parte de su perfil o forma de manejar la marca, incluso usted lo ve, un
ingeniero graduado del TEC es sumamente valorado por las empresas, pero es que el TEC
ha hecho muchisima asociacién y alianzas estratégicas con empresas.

En la UNA, hay un tema que estd medio dividido en lo ideolégico y a veces en
nuestras carreras los estudiantes han sentido que cuando comparten cursos generales
con otras carreras nos ven como que somos capitalistas y nosotros tenemos carreras
industriales,quimicaindustrial,ingenieriaenbioprocesosindustriales,ysoncarrerasqueestan
enfocadas en el sector productivos del pais, no es que seamos capitalistas, es que
trabajamos en el sector productivo.
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Entonces a veces hay un conflicto ideoldgico con las carreras que van en un corte mas
social y que tienen ideas ideoldgicas encontradas con eso y eso es lo que creo que ha
llevado a problemas para consolidar este tipo de convenios o alianzas.

También creo que es necesario empezar a formar emprendedores, hace como 10
afos que estaba haciendo mi doctorado, escuché que decian que los estudiantes
del MBA, su suefio era ser duefios de una empresa, crear una empresa, mientras los
estudiantes de la universidad donde estaba estudiando que era en Madrid, su suefio era ser
funcionarios publicos, entonces se ve la gran contra posicidon, mientras unos
quieren ser los que producen riquezas, ser sus propios jefes e innovar, otros lo que quieren
ser son los que tienen garantizado su salario cada quince dias pero en un determinado
marco y no salirse de ahi. Creo que podemos ir innovando en ese sentido, en las dos
carreras que tenemos en nuestra escuela me alegra mucho decir que tenemos ferias de
emprendimiento en muchos cursos, como por ejemplo las que vienen pronto en la Sede
de Alajuela y otra en Heredia y es un aprovechamiento de la biodiversidad costarricense.

Si hay recurso humano y creo que también infraestructura y vale la pena sentarse a
pensarlo y a sofarlo, pero también hay que prever ese tema del conflicto ideoldgico,
porque creo que hay corrientes en nuestra universidad que no ven con buenos ojos la
alianza con las empresas e incluso no ven con buenos ojos a las empresas, creo yo. Si
hay que tener cuidado y hay que tener abogados que revisen cada punto y cada coma de
lo que se firme, pero no hay que satanizar, porque si no nunca podremos tener esa alianza
estratégica.

Jorge Herrera cierra el evento: Quisiera cerrar este espacio de conversacion
agradeciéndoles a todos su asistencia, agradeciendo al primer grupo pequefio que gesto
esta actividad, a Silvia, a don Olman, a don Rafael Arias, a Maria Jesus, a don Manuel,
a Ana Francis, a don José Vega y es un grupo que yo espero que empiece a crecer y a
hacerse mas grande, porque ahora tenemos el reto después de esta actividad, y espero
tengamos una reunion antes de que cerremos el afio para ir proyectando esa estrategia
que nos permita tener un programa universitario de bioeconomia y esté a la vanguardia a
nivel nacional. Son muchos los retos, hay muchas cosas en la universidad que tenemos
que corregir y creo que esta la disposicion y la intencién. Por ejemplo, ya la UNA se unié a
la alianza CR-Biomed, y precisamente ya estamos en el proceso de la firma del convenio
como tal, precisamente porque nos interesa estar de la mano de las personas que estan
trabajando en cluster en biotecnologia.

Quiero dejar la invitacion abierta, en la Vicerrectoria hemos hecho alguna reserva de
recursos, como dice don Olman, no pueden ser 150 conserjes, pero tenemos un tiempo
destinado para apoyar esta iniciativa y proyectos de investigacion que se hagan en esta
iniciativa y estamos trabajando precisamente con la Rectoria para poder obtener recursos
para poder trabajar y posicionar a la universidad en este tema.
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Agradecerles y cerrar con esa invitacion a que se sumen a formar parte de este grupo de
académicos y académicas que vamos a empezar a trabajar, para que la UNA tenga un
programa universitario en bioeconomia y para que realmente podamos poner a la UNA a
la vanguardia de este tema y como un aliado estratégico del pais para el desarrollo de la
estrategia de bioeconomia. Muchas gracias a todas las personas que de una u otra forma
hicieron posible este espacio.
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Invitan al Taller:

Dialogo en bioeconomia:

La UNA al servicio del desarrollo nacional.

8:30 am
8:45 am

Mensaje del Vicerrector de Investigacion, Dr. Jorge Herrera
Perspectivas regionales y globales de la bioeconomia como estrategia de desarrollo.
PhD. Adrian Rodriguez, Jefe, Unidad de Desarrollo Agricola y Biodiversidad, Cepal
9:30 am Estrategia Nacional de Bioeconomia.
Dr. Federico Torres, Viceministro de Ciencia y Tecnologia
10:15 am

10:30 am

Receso
Bioeconomia y retos del desarrollo
Dr. Olman Segura, Director CINPE
11:15 am Procesos de innovacién en centros de investigacion: casos de éxito en Lanotec
Dr. José Vega, Escuela de Quimica/Lanotec
12:00 md

1:00 pm

Almuerzo

Proyectos de investigacién UNA agrupados conforme

los ejes de la Estrategia Nacionahde Bioeconomia

de Costa Rica:
Eje 1 Bioeconomia para el desarrollo rural
Eje 2 Biodiversidad y desarrollo

Ejes 3 y 4 Biorrefineria de biomasa residual y

bioeconomia avanzada
Eje 5 Bioeconomia urbana y ciudades verdes
Conversatorio .
Cierre del taller de trabajo
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