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Resumen

Con el objetivo de conocer el efecto de la adicion de extra-lisina en el alimento suministrado a aves
de genética Cobb MV, Cobb MX 'y Ross 308 se busco probar dos distintas concentraciones de lisina
(control y 5% extra-lisina); para analizar el comportamiento de los indicadores zootécnicos y de la
canal en un ciclo productivo de 35 dias. EI mismo se ubico en la granja experimental Siquiares que
contaba con una galera de ambiente controlado tipo tdnel y consté de la evaluacion de 78 unidades
experimentales con 50 aves cada una; para la distribucion se utilizo el modelo estadistico de disefio
en bloques completamente aleatorizado en donde cada bloque constaba de 6 tratamientos
correspondiente a un tipo de genética con una dosis de lisina. Al finalizar la quinta semana de
evaluacion para los indicadores zootécnicos fue significativa la interaccion entre el factor dieta y
linea genética en el peso vivo, ganancia diaria de peso, consumo acumulado de alimento y
conversion alimenticia mostrando un efecto no positivo en el crecimiento de aves a las que se les
adiciono extra lisina en su dieta, asi mismo, se observo un aprovechamiento mas eficiente del recurso
alimenticio en aves de genética Ross 308. No hubo diferencias en los indicadores de rendimiento de
canal como % de rendimiento de la canal, rendimiento de la pechuga deshuesada, caja toracica y
piel de la pechuga entre los tratamientos por lo que no se justifica en términos de producto terminado
la utilizacion de este suplemento en la dieta de las aves.



Abstract

In order to know the effect of extra-lysine addition in the feed supplied to the Cobb MV, Cobb MX
and Ross 308 genetic poultry, two different concentrations of lysine (control and 5% extra-lysine)
were sought; to analyze the behavior of the zootechnical indicators and the carcass in a 35 days
productive cycle. It was located in the Siquiares Experimental Farm that has a tunnel-type controlled
environment shed and consisted of the evaluation of 78 experimental units with 50 poultry each; for
the distribution, a completely random statistical block design model was used, where each block
consist of 6 treatments corresponding to a genetic type with a lysine dose. At the end of the fifth
week of the zootechnical indicators evaluation the interaction between the diet and genetic line factor
was significant in live weight, daily weight gain, accumulated feed consumption and the feed
conversion, showing a non-positive effect on the growth of poultry to which was added the extra
lysine in their diet. In addition, a more efficient utilization of the feed resource was observed in Ross
308 genetic poultry. Likewise, there were no differences in the carcass yield indicator such as carcass
yield percentage, boneless breast yield, rib cage and breast skin between the treatments. Therefore,

the use of this supplement in the diet of poultry is not justified in terms of the finished product.
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1. INTRODUCCION

El sector avicola a nivel mundial en los Gltimos 15 afios se ha convertido posiblemente en el
de mayor crecimiento, esto impulsado principalmente por una fuerte demanda, que le ha permitido
expandirse y globalizarse (Food and Agriculture Organization [FAQO], 2013). Para 2018 el consumo
de carne de pollo a nivel mundial se ubicé en 105.6 millones de toneladas, creciendo durante los
Gltimos 10 afios a una tasa de 2.7% de acuerdo con datos del USDA (Fideicomisos Instituidos en
Relacion con la Agricultura [FIRA], 2019).

En Costa Rica, el consumo de carne de pollo también ha venido en aumento con el tiempo.
Segun la encuesta “Actualidades” realizada por la Universidad de Costa Rica, el 97% de la poblacion
consume pollo como parte de su alimentaciéon (Rodriguez, 2020), convirtiéndose en un sector de
importancia para nuestro pais tanto en la generacion de divisas como en la alimentacion de las

personas (Vargas et al., 2018).

A pesar de existir una alta demanda, uno de los factores que més afecta la rentabilidad del
negocio de los pollos de engorde son los altos costos de produccidn, los cuales se distribuyen en
71,72% alimentacion, 16,58% adquisicion, 1,91% medicacion, 6,22% mano de obra 'y 3,57% costos

indirectos de produccion (Rodriguez y Taleno, 2017).

El costo de la alimentacion es un punto de presion que influye significativamente en la
industria avicola, por lo que la busqueda de la maxima eficiencia es necesaria para obtener mas
rentabilidad (Mejia, 2022). De ahi la importancia de contar con nutricionistas capacitados y materias
primas de buena calidad que permitan una disminucién en los costos de la alimentacion y, a la vez,
ofrezcan al animal los nutrientes necesarios para poder expresar todo su potencial genético (Instituto
Nacional Tecnolégico [INATEC], 2016).

Debido a las mejoras genéticas que han provocado un aumento en la velocidad de
crecimiento de los pollos, se ha tenido que adaptar y mejorar el perfil nutricional de las dietas, ya
que cada vez las exigencias son mayores (Grashorn, 2017). Las dietas deben ser formuladas para
brindar un balance correcto entre energia, proteina, aminoacidos, minerales, vitaminas y acidos

grasos esenciales con el objetivo de permitir un mejor desarrollo del ave (Aviagen, 2018).

Los aminoacidos estan presentes en el alimento, pero en muchas ocasiones en una
concentracion inferior a la requeridas por el animal, por lo que su desarrollo se ve directamente
influenciado por los mismos. A la vez, existen algunos aminoécidos que no son capaces de ser
sintetizados totalmente por el cuerpo, a estos se les conoce como aminoacidos esenciales (Casado,
2016).



Los principales aminoacidos limitantes en los pollos son: la metionina, que influye sobre las
reacciones de metilacion y sintesis de proteinas, ademas, deficiencias del mismo reducen el
funcionamiento del sistema inmunologico del ave (Esteve, 2021), y la lisina que es un aminoacido
esencial para el mantenimiento, crecimiento y produccion, su principal funcion es la sintesis de

proteina muscular influyendo directamente sobre el tamafio de la pechuga (Rios, 2018).

Las necesidades nutricionales de lisina se ven directamente influenciadas por el sexo del
animal siendo mayormente requerido en machos debido a su metabolismo basal méas acelerado
(Cisneros, 2019). Los pollos de engorde tienen un alto requerimiento de lisina en todo su ciclo
productivo, superando valores del 1,20% el cual es inalcanzable a base de ingredientes vegetales
utilizados en la formulacion de alimentos balanceados, por lo que es indispensable adicionarla en

forma sintética como Mono clorhidrato de L-lisina (Gibert, 2016).

La lisina es un aminoacido esencial que es deficiente en las materias primas utilizadas para
la alimentacion como lo son la soja y el maiz, por esta razon es fabricado y adicionado de forma
sintética en la nutricién de los pollos de engorde generando costos extras en la dieta (Méndez y
Pefate, 2021). La adicion de este aminoacido debe ser bien balanceado para disminuir la cantidad

de proteina ofrecida y disminuir el costo de produccion (Gibert, 2016)

En el presente trabajo a través del desarrollo de una préctica dirigida, se busco de forma
experimental probar dos distintas dosis de lisina sintética aplicada a la dieta de los pollos de engorde
de genética Ross y Cobb, en busca de la reduccién de costos de la dieta o la mejora de los resultados
zootécnicos que puedan ser significativos para la empresa y mediante esto aumentar la rentabilidad

del negocio.



2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL

Evaluar el efecto de dos concentraciones de lisina en un lote de pollos de genética Cobb y
Ross, aumentando la dosis aplicada en el alimento durante las distintas fases del crecimiento del
animal, como una estrategia para disminuir costos y maximizar rendimientos en un sistema de

produccion.

2.2 ESPECIFICOS

2.2.1 Relacionar el efecto de la lisina sobre los parametros zootécnicos de las aves de

genética Cobb y Ross.

2.2.2 Determinar el efecto de la lisina en los rendimientos de la canal en aves de genética
Cobb y Ross.



3. MARCO TEORICO

3.1 Aspectos Generales de la Produccion Avicola de Carne a Nivel Mundial y Nacional

La avicultura enfocada en la produccion de carne es una de las industrias méas sélidas y
consolidadas en el mundo. EI sector participa fuertemente en la seguridad alimentaria donde se

evidencia una alta demanda del producto, lo que incentiva el aumento de sus precios (Cuellar, 2020)

La produccion de carne de pollo ha aumentado en 16,5% en los ultimos 10 afios, siendo muy
superior a la produccién de bovinos, porcinos y ovinos. Anualmente se producen a nivel mundial
141 millones de toneladas (El Sitio Avicola, 2020).

Parte del crecimiento acelerado que ha tenido la industria avicola se debe a la inclusion de
tecnologias como pieza fundamental en la sostenibilidad de los sistemas productivos. EI uso de
sistemas inteligentes permite aumentar la produccion y disminuir los costos (Casas, 2024).

Estados Unidos es el pais con mayor produccion de carne de pollo a nivel mundial, la misma
se utiliza en su mayoria para consumo interno. El segundo pais con mayor produccion corresponde
a Brasil, el cual es a la vez quien exporta la mayor cantidad de toneladas métricas de producto a

paises como China, Japon, Emiratos Arabes Unidos y Sudéfrica (Avinews, 2024).

Segun la cdmara nacional de avicultura, los costarricenses tienen un consumo per capita de
32 kg de pollo por afio (Soto, 2024). En el caso de la produccion de carne de pollo a nivel nacional,
ésta se encuentra distribuida en 3 principales productores que son Cargill Meats, Multiinversiones
Pollo Rey y Divisién Avicola de Pollo Walmart Costa Rica (Ministerio de Agricultura y Ganaderia
[MAG], 2018).

3.2 Principales Lineas Genéticas de Pollo de Engorde Utilizadas a Nivel Mundial

Una de las principales lineas genéticas utilizadas a nivel mundial para la produccion de pollos
de engorde son los Cobb 500, la compafia mediante estudios y mejora genética ha generado
importantes cambios en parametros como la conversidn alimenticia, uniformidad y rendimiento

reproductivo competitivo (Maldonado, 2021).

La segunda linea genética de importancia a nivel mundial, especialmente en America Latina
es la Ross 308. Esta, brinda un desempefio sobresaliente al tener una mejor tolerancia ambiental

mejorando en Ameérica Latina de 2 a 3 puntos de conversion alimenticia, ademéas de un mayor



rendimiento en carne, mayor uniformidad y tasa de crecimiento sana, proporcionando ventajas

economicas y de mercado considerables para el avicultor (Redaccion Industria Avicola, 2018).

3.3 Manejo de Pollos de Engorde

Uno de los aspectos a tomar en consideracion para un correcto manejo de las aves desde el
inicio del ciclo es la temperatura del galpon, la cual es indispensable para los pollitos de 1 dia ya
que son incapaces de producir calor propio, se requiere de temperaturas entre 30° y 32° C, con
humedades relativas entre 30 y 50% durante la primera semana del ciclo y posteriormente esta va

disminuyendo hasta alcanzar los 24° C en edad adulta (Cobb-Vantress, 2021)

En cuanto a los programas de iluminacion deben ir acorde a la edad del animal, ya que la luz
influye directamente sobre la actividad, un correcto estimulo (25 lux) durante los primeros 5 a 7 dias
garantiza un mayor consumo Yy conversion alimenticia, posterior a esto se recomienda reducir la
intensidad de luz de 5-10 lux (Cobb-Vantress, 2021).

Para el manejo de la ventilacion es importante considerar la calidad de aire dentro de la galera
y la humedad relativa, asi mismo, se recomienda la utilizacion de ventilacion en ciclos de 300
segundos donde inicialmente son 60 segundos encendido y 240 apagado evitando introducir mucho
aire frio a la galera, conforme el animal crece los tiempos de encendido de los abanicos deben
aumentar para lograr eliminar del ambiente el calor y gases producidos (Cobb-Vantress, 2021).

El manejo de la densidad de aves por m2 es fundamental para obtener un desempefio optimo,
la densidad también repercute en la competencia por alimento, agua y crecimiento, la industria
utilizada densidades entre los 16 a 22 aves por m2 dependiendo de la edad de cosecha y tipo de
galpén utilizado (Cobb-Vantress, 2021).

3.4 Nutricion y Alimentacion de Pollos Cobb

El manejo de la nutricion es uno de los factores de mayor peso en la produccion de aves de
engorde, las dietas deben suplementar la energia y nutrientes necesarios para un correcto desempefio.
Dentro de los principales componentes nutricionales que deben ir incluidos en la dieta estan los

aminoacidos, vitaminas, energia y minerales (Cobb-Vantress, 2021).

Los requerimientos de proteina del ave describen el perfil de amino&cidos necesario en la dieta

para que se pueda lograr un correcto desempefio fisiologico y productivo (Cobb-Vantress, 2021).

La energia es necesaria para mantener funciones metabolicas basicas, asi como el crecimiento
del peso corporal del ave, en aves se utiliza la energia metabolizable como parametro de medicion
(Cobb-Vantress, 2021).



En cuanto a los micronutrientes se suministran también en la dieta de las aves, se incluyen
vitaminas del complejo B, también vitaminas como la A, D, E y K. Por otro lado, se tienen los
minerales macro como Ca, P, K, Na, Mg, Cl y S mientras que los micro minerales son Fe, I, Cu,
Mn, Zny Se (Cobb-Vantress, 2021).

La concentracion de nutrientes requeridos son los recomendados por el manual Cobb para
pollos de engorde pequefios, para este caso se tienen 4 distintos alimentos que se le proporcionan al
ave durante el ciclo productivo los cuales corresponden a: iniciador que comprende de los 0 a 7 dias,
desarrollo que se le suministra en la semana 2 y 3, engorde que se le suministra la semana 4 y

finalizador que se le suministra la semana 5 (Cobb-Vantress, 2022).

El agua es un nutriente esencial en la produccion de pollos de engorde, esta afecta todas las
funciones fisioldgicas por lo que la suministrada debe ser de buena calidad y se le deben realizar
test de calidad periddicos que incluya factores como pH, niveles de minerales y grado de

contaminacion microbiana (Cobb-Vantress, 2021).

El alimento iniciador se ofrece al ave del dia 1 al 8, el mismo debe tener una estructura de
migaja con proteina cruda entre 21%-22% Yy una energia metabolizable de 2900 Kcal/kg. La lisina
es el aminoacido de referencia en todas las etapas productivas del ave por lo que debe ser incluido
al 100% en la dieta suministrada. El requerimiento de lisina en fase de inicio es de 1.26%, de
metionina 0.48 y metionina + cisteina de 0.94 con respecto a los minerales que se agregan en la dieta
se utiliza calcio 0.96% y fosforo disponible 0.54% (Cobb-Vantress, 2022).

El alimento de desarrollo se ofrece al ave del dia 9 al 21, el mismo debe tener una estructura
de pellet con proteina cruda entre 19%-20% y una energia metabolizable de 2950 Kcal/kg. El
requerimiento de lisina en fase de desarrollo es de 1.16%, de metionina 0.47 y metionina + cisteina
de 0.88, con respecto a los minerales que se agregan en la dieta se utiliza calcio 0.80% y fdsforo
disponible 0.40% (Cobb-Vantress, 2022).

El alimento de engorde se ofrece al ave del dia 21 al 28, el mismo debe tener una estructura
de pellet con proteina cruda entre 18%-19% y una energia metabolizable de 3020 Kcal/kg. El
requerimiento de lisina en fase de engorde es de 1.08%, de metionina 0.44 y metionina + cisteina de
0.83, con respecto a los minerales que se agregan en la dieta se utiliza calcio 0.74% y fdsforo
disponible 0.37% (Cobb-Vantress, 2022).

El alimento finalizador se ofrece al ave del dia 28 al 35, el mismo debe tener una estructura
de pellet con proteina cruda entre 17%-18% y una energia metabolizable de 3100 Kcal/kg. El

requerimiento de lisina en fase de desarrollo es de 1.04%, de metionina 0.43 y metionina + cisteina



de 0.80, con respecto a los minerales que se agregan en la dieta se utiliza calcio 0.72% vy fdsforo
disponible 0.36% (Cobb-Vantress, 2022).

3.5 Nutricion y Alimentacion de Pollos Ross

Para aves mixtas de peso ligero segun el manual de nutricidn especifica de la casa genética
Ross estos deben de someterse a 4 fases de alimentacion que cumplan con los diferentes

requerimientos segun la etapa del ciclo productivo y edad del animal (Aviagen, 2022).

La primera fase del ciclo comprende desde el dia 0 hasta el 10, se requiere un 23% de proteina
cruda en la dieta y una energia metabolizable de 2975 Kcal/kg MS, el nivel requerido de lisina para
esta fase es de 1.32%, de metionina + cisteina de 1.00% y de metionina 0.55%. Con respecto a los
minerales se utiliza calcio 0.95% y fosforo disponible 0.50% (Ross, 2022).

La segunda fase del ciclo comprende desde el dia 11 hasta el 24, se requiere un 21.5% de
proteina cruda en la dieta y una energia metabolizable de 3050 Kcal/kg, el nivel requerido de lisina
para esta fase es de 1.18%, de metionina + cisteina de 0.92% y de metionina 0.51%. Con respecto a

los minerales se utiliza calcio 0.75% y fosforo disponible 0.42% (Ross, 2022).

La tercera fase del ciclo comprende desde el dia 25 hasta el 39, se requiere un 19.5% de
proteina cruda en la dieta y una energia metabolizable de 3100 Kcal/kg, el nivel requerido de lisina
para esta fase es de 1.08%, de metionina + cisteina de 0.86% y de metionina 0.48%. Con respecto a

los minerales se utiliza calcio 0.65% y fosforo disponible 0.36% (Ross, 2022).

La cuarta fase del ciclo comprende desde el dia 40 hasta el sacrificio, se requiere un 18% de
proteina cruda en la dieta y una energia metabolizable de 3125 Kcal/kg, el nivel requerido de lisina
para esta fase es de 1.02%, de metionina + cisteina de 0.82% y de metionina 0.45%. Con respecto a
los minerales se utiliza calcio 0.60% y fosforo disponible 0.34% (Ross, 2022).

3.6 Lisina en la Nutricion de Aves de Engorde

La lisina es uno de los aminoacidos esenciales necesarios para el crecimiento adecuado y
desarrollo muscular de los pollos de engorde, el mismo es el aminoacido esencial para lograr
desarrollar una correcta deposicion muscular en el ave, especialmente en la renovacion del muasculo
de la pechuga donde tiene un papel en la modulacion de la biosintesis de proteinas (EI-Bahr et al.,
2018).

La adicién de lisina es una practica comudn en avicultura, los niveles dietéticos de estos

aminoacidos esenciales afectan el crecimiento, rendimiento y calidad de la canal en pollos de



engorde, la adicion estimula la secrecion de insulina promoviendo la absorcién de aminoacidos y la

sintesis de proteinas en multiples tejidos (Sigolo et al., 2019; Handiquee et al., 2019).

El contenido de lisina en la dieta de las aves afecta las ganancias absolutas de proteina y grasa
corporal, por lo que el contenido de proteina en la canal esta directamente influenciado por el
contenido de lisina en la dieta, siendo este aminoacido un limitante en el correcto desempefio

zootécnico y de la canal en aves de crecimiento rapido (Tran et al., 2021).

Un correcto balance nutricional de la lisina suministrado al ave en sus diferentes etapas de
crecimiento es capaz de mejorar el sistema inmunolégico, generando animales mas resistentes y
competentes que a su vez muestran un mejor y 6ptimo rendimiento en su crecimiento (Handiquee
etal., 2019).

Las concentraciones de lisina a nivel plasmatico al ser deficientes pueden provocar la
inhibicion del nervio hepatico vago que puede afectar la ingesta de alimento, asi mismo una
deficiencia en la produccion de hormonas tiroideas que afectan también el consumo de alimento por

parte del ave (Tran et al., 2021).

El balance de aminoacidos en la dieta puede alterar el consumo de alimento de los pollos de
engorde, estos pueden consumir méas de una dieta que posea contenidos similares de aminoécidos
esenciales proporcionando un mejor equilibrio entre aminoacidos y energia, esto a la vez provoca
que se puedan mantener niveles bajos de lisina, pero con un mejor aprovechamiento de los nutrientes

en vez de una mayor ingesta de alimento (Mansilla et al., 2022).

3.7 Estudios de Adicion de Distintos Niveles de Lisina a Ambas Genéticas

Evaluaciones realizadas a pollos Cobb 500 muestran las necesidades genotipicas de aves de
crecimiento rapido a la adicién de aminoacidos como la lisina en el perfil nutricional, existiendo un
efecto positivo directo entre los niveles de lisina presentes en la dieta y el consumo de alimento por
parte del ave (Tran et al., 2021).

La adicion de lisina en diferentes estudios ha demostrado lograr aumento en peso corporal,
ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento de carne de la pechuga, contenido de grasa
en la canal y rendimiento de esta. Otros experimentos han demostrado la capacidad de la lisina de

estimular las respuestas inmunoldgicas del ave (Sigolo et al., 2019).

Otros estudios han demostrado una respuesta positiva en los resultados zootécnicos de las aves
de engorde al afadir niveles superiores de lisina a la dieta. EI-Bahr et al., (2018) encontré que el

peso final y la ganancia de peso aumentaron mediante la interaccion de la lisina, al ser adicionada



en el alimento de pollos de genética Ross 308 siendo el tratamiento lisina alta el que obtuvo el peso
promedio final mayor con 2032 gramos por ave. En el estudio se evaluaron los rendimientos de la
canal a los diferentes tratamientos en donde el rendimiento de la pechuga no tuvo diferencia
significativa entre tratamientos, pero si el peso de la molleja siendo mayor en el tratamiento con
mayor concentracion de lisina. Las mezclas dietéticas con alto valor de Lisina se asociaron
principalmente a un menor amarillamiento de la carne de la canal, asi como mejores valores de
terneza de la carne (El-Bahr et al., 2018).

Un estudio en el que se evalud el efecto de la adicion de lisina en 100%, 110% y 120% por
encima de las recomendaciones de la casa genética en pollos Ross 308 indican que un aumento en
las dosis de este aminoacido provocé disminuciones en la ingesta de alimento, la eficiencia
alimenticia y del peso del ave, por lo que para lograr un 6ptimo desempefio del animal, la canal y en
las respuestas inmunoldgicas es recomendable utilizar el % de adicién de lisina indicado por la casa

genética (Sigolo et al., 2019).

En un estudio realizado por Mansilla et al. (2022) se observd que el peso final de las aves
disminuyé significativamente cuando las aves fueron alimentadas con un perfil nutricional de
aminoacidos bajo, sin embargo, también se observo una respuesta positiva cuando se aumentaron
los niveles de lisina. En cuanto al rendimiento de la canal no hubo diferencias significativas entre

tratamientos con perfil de amino&cidos bajo respecto a altos (Mansilla et al., 2022).

4. METODOLOGIA
4.1 Ubicacién

El experimento se llevé a cabo en una granja experimental de pollos de engorde ubicado en
Siquiares de Alajuela, a una altura aproximada de 745 msnm, con temperaturas medias de 29,4 °C

y una precipitaciéon media anual de 2075 mm. (Comunidad de Turrucares, 2014)

4.2 Descripcion de la Galera

La galera donde se ejecuté el experimento era de ambiente controlado tipo tanel. La misma
contaban con 2 salas de 39 corrales cada una, los corrales tenian dimensiones de 1,37m x 2,27my
en cada una de ellas se colocaron 50 pollos a una densidad aproximada de 16 pollos x m? teniendo

como total 3900 pollos en ambas salas.

Como cama se utilizé una capa de alrededor de 5 cm de granza de arroz, cada corral tuvo 1
comedero infantil para los primeros 7 dias del ciclo productivo, posterior a esto se utilizd un

comedero ajustable manual por corral. En cuanto al abastecimiento de agua para el animal se



utilizaron bebederos de tipo tetina con 10 tetinas por corral, el agua fue ofrecida ad libitum, se
regularon las presiones y alturas de los equipos segun las necesidades del animal.

4.3 Procedimiento General del Manejo de las Aves

Los pollos llegaron a la granja experimental con 1 dia de nacidos, al ser descargados e
introducidos en la galera se procedié a realizar un conteo y pesaje de las aves por caja para tener
registros del peso inicial, posterior a esto se asignd un corral para cada caja de 50 aves.

Se realiz6 un pesaje semanal cada 7 dias a los pollos en los corrales durante 5 semanas con
la finalidad de llevar registro del peso semanal y calcular la ganancia de peso diaria en cada semana

a lo largo del ciclo productivo total.

En cuanto al alimento que se ofrecid este fue pesado y distribuido individualmente para cada
corral; asi mismo, al finalizar la semana se peso el sobrante de alimento para obtener el consumo
real de cada unidad experimental el cual fue calculado restando el remante en el comedero a lo
ofrecido.

La mortalidad diaria fue retirada de la galera e incinerada para disminuir la propagacion de
enfermedades, a la vez se llevaron registros diarios sobre la cantidad de muertes y su causa

excluyendo los pollos faltantes de los registros productivos totales y semanales.

Para el manejo del ambiente en ambas salas se utilizaron las curvas de iluminacion,
ventilacién y temperatura, programadas por la empresa, basadas en las recomendaciones técnicas de
manejo de las lineas genéticas, segin la etapa productiva del animal, cumpliendo con sus

requerimientos especificos.

4.4 Elaboracion y Suministro del Alimento

El alimento suministrado a los pollos estuvo distribuido en 4 fases (inicio, desarrollo,
engorde y finalizador) los cuales cubrieron las necesidades fisioldgicas del animal en todo su ciclo
productivo. La alimentacion que se ofrecié a las aves se baso en dos distintas formulaciones, una
“control” que consistia en el alimento normal ofrecido a nivel de granja comercial y otro en el cual

se le adicion6 un 5% extra de lisina al control.

La forma de ofrecimiento del alimento fue tipo migaja hasta el dia 7 de edad y posteriormente

se utiliz6 alimento 100% peletizado.



45 Tratamientos

En la tabla 1 se pueden observar los tratamientos, combinaciones y dosis a evaluar en la
prueba de genética y lisina a desarrollar en la granja experimental de pollos de engorde. Los
tratamientos consistian en la combinacion de dos factores: “genética” con tres niveles ( Cobb MV;
Ross 308 y Cobb MX) y “Dosis de lisina” con dos niveles (lisina nivel normal o control y lisina 5%

extra sobre la formulacion recomendada por los nutricionistas).

Tabla 1.

Tratamientos a evaluar en prueba de efectos de lisina a pollos de genética Ross y Cobb.

Tratamiento Combinacion Dosis
T1 Cobb MV + Dosis 1 Lisina Control
T2 Cobb MV + Dosis 2 Lisina +5% Lisina
T3 Ross 308 + Dosis 1 Lisina Control
T4 Ross 308 + Dosis 2 Lisina +5% Lisina
T5 Cobb MX + Dosis 1 Lisina Control
T6 Cobb MX + Dosis 2 Lisina +5% Lisina

Nota: Cobb MV combinacion de un tipo de padre de una genética m&s moderna; Cobb MX combinacion de un tipo de

padre de genética utilizada en afios anteriores.

4.6 Variables Evaluadas

Se determinaron variables productivas o zootécnicas y parametros de rendimiento en canal.
Las variables de rendimiento productivo o zootécnicas evaluadas fueron las siguientes:

1- Consumo de alimento acumulado por semana por ave: Se pesoé inicialmente cada saco
que fue colocado en el corral segun tratamiento y al finalizar la semana se pesé el
sobrante de alimento en el saco y comedero para estimar el consumo real por grupo. El
gasto total por semana de alimento se dividid entre el numero de total de aves por
tratamiento para obtener el consumo/ave acumulada por semana.

2- Ganancia de peso diaria en cada semana: Mediante los pesajes hechos cada 7 dias durante
el ciclo productivo se realizé la determinacion de la ganancia de peso promedio por

animal y corral. La ganancia de peso diaria se estimo restandole el peso obtenido de cada



unidad experimental al peso obtenido de la semana anterior y dividiéndolo entre la
cantidad de aves por corral y entre los 7 dias de la semana en evaluacion.

3- Conversion alimenticia: Se calculd la conversion alimenticia semanal mediante la
division del consumo por semana entre el peso vivo obtenido de las aves en esa misma
semana.

4- Mortalidad: Se llevo un registro de la mortalidad diaria y se obtuvo el % de mortalidad

acumulada semanal por tratamiento.

Variables de rendimiento en canal

Las variables de rendimiento de la canal analizadas fueron las siguientes: rendimiento en

canal, rendimiento pechuga deshuesada; rendimiento de caja toracica y rendimiento de la piel.

Se seleccionaron de cada corral segun tratamiento en ambas salas del experimento 4 pollos
machos que tuvieran un peso entre 2,7 kg y 3,0 kg, estos se separaron y se procedio a realizar una
etiqueta enumerada por color para cada uno de los tratamientos para su identificacion.

Los pollos seleccionados a los que se les evalud el rendimiento de la pechuga en canal fueron
pesados individualmente y etiquetados, obteniendo datos del registro del peso del pollo vivo y el
peso de la canal limpia en la planta de cosecha, posteriormente se calcul6 el % de rendimiento de la

canal segun tratamiento.

Las aves fueron transportadas en camiones con cajas etiquetadas de colores segun los
tratamientos para el reconocimiento en la planta, una vez que llegaron, fueron colocados en la linea

donde inici6 el proceso de matanza y limpieza.

Dentro de la planta se realiz6 el pesaje de la pechuga deshuesada, asi como de la piel de la
misma y esqueleto de la pechuga, posteriormente se anotd el peso de estas 3 piezas del ave segun el

numero de la etiqueta que se le coloco en la granja a cada animal.

Disefio Experimental

La unidad experimental y observacional correspondieron a 50 pollos. En cuanto a la
estructura de tratamiento fue de tipo bifactorial con interaccion, donde el primer factor tuvo tres
niveles correspondientes a la genética CobbMV, CobbMX y Ross y el segundo factor fue la
concentracion de lisina con dos niveles: inclusion normal de lisina e inclusion de lisina en un 5%

extra a lo normal de inclusion al alimento. Cada combinacion de factores tuvo 13 repeticiones y en



cuanto a la estructura de la galera al ser heterogénea se establecié un disefio en bloques

completamente aleatorizado.
Anélisis Estadistico

Se realizaron andlisis exploratorios de datos tomando en cuenta medidas de tendencia central

y sus gréaficos correspondientes.

Para determinar el efecto de los tratamientos sobre las variables de respuesta estudiadas se
realizd un analisis de varianza para un disefio en bloques completamente aleatorizado y el modelo

lineal fue el siguiente:

Yik= nta+ v+ 0+ B + &

Con

Yl-jk: variable de respuesta del i-ésimo factor de linea genética, j-ésimo factor de dosis de lisina 'y

la k-ésima repeticion.
W: media general
a;: efecto de la i-ésimo factor de linea genetica.

y;: efecto de la j-ésimo factor de dosis de lisina.

5ij: efecto adicional (interaccion) para la combinacion de los niveles i del factor de genéticay j

factor de lisina.

,[)’j: el efecto del j-ésimo bloque.

Eiji término de error que se distribuye normal independiente con media cero y varianza

constante.

Se realiz6 la comprobacion de los supuestos del ANOVA con graficos diagndsticos
(cuantiles de los terminos de error, graficos de residuos y graficos de residuos vs predichos) y se
escogid el mejor modelo en funcion de los criterios de Akaike (AIC) y de informacidon Bayesiano
(BIC). En las variables donde existieron diferencias estadisticas entre los tratamientos, se realizo
comparaciones de medias por medio de la prueba de Prueba de Di Rienzo, Guzméan y Casanoves
(DGC) (p <0.05) permitiendo la formacion de grupos excluyentes y no transicion entre tratamientos.

Para el analisis de datos se utilizé el software Rstudio (R Core Team, 2022).



5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Indicadores Zootécnicos
5.1.1 Indicadores Zootécnicos de la Primera Semana

Al finalizar la primera semana, los factores: dieta y linea genética tuvieron efecto
significativo sobre algunos o todos los indicadores zootécnicos evaluados. No obstante, la

interaccion entre ambos factores no fue significativa sobre los mismos.

En la tabla 3 se muestran los indicadores zootécnicos segun dieta al finalizar la primera
semana. En este se observa que suministrando la dieta control las aves alcanzaron un mayor peso
respecto a la dieta con 5% extra de lisina. El consumo y la ganancia de peso fueron iguales con
ambas dietas y la conversién alimenticia fue superior con la dieta control. Durante esta semana no

se present6 mortalidad.

Tabla 3.

Indicadores zootécnicos acumulados segun dieta de las aves en la primera semana.

Dieta Peso GDP Consumo C.A Mortalidad
(@) (@) (@) %
Control 1862 26,51 154 0,832 0
+5% Lisina 180P 25,74 154 0,85° 0
p-valor <0,05 NS NS <0,05 NS
EEM 1,63 0,23 1,29 0,99 0,30

EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversion Alimenticia; g: gramos; Letras
distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.

En la tabla 4 se muestran los indicadores zootécnicos segun linea genética al finalizar la
primera semana. La linea genética que alcanzo6 el mayor peso en gramos, asi como la mayor ganancia
de peso diaria acumulada fue la Cobb MV, de la misma manera esta linea genética tuvo el mayor
consumo de alimento acumulado durante la primera semana y su conversion alimenticia fue la mas

eficiente. Durante esta semana no hubo mortalidad en ninguna de las lineas genéticas.

Tabla 4.

Indicadores zootécnicos acumulados segun linea genética de las aves en la primera semana.

Linea Genética Peso GDP Consumo C.A Mortalidad (%)
(9) (9) (9)

Cobb MV 196° 27,972 1622 0,822 0




Ross 308 173¢ 24,66° 147¢ 0,85° 0

Cobb MX 180°P 25,75P 155P 0,85P 0
p-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 NS
EEM 2,01 0,29 1,58 0,99

EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversion Alimenticia; g: gramos; Letras
distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.

5.1.2 Indicadores Zootécnicos de la Segunda Semana

Al finalizar la segunda semana se muestra que hubo diferencias significativas en los
indicadores zootécnicos a excepcion de la mortalidad, segun los factores: dieta y linea genética, sin

embargo, no fue significativo la interaccion entre ambos.

En latabla 5 se muestran los indicadores zootécnicos segun dieta al finalizar la segunda semana.
En este se muestra que suministrando la dieta control, las aves alcanzaron un mayor peso respecto a
la dieta con 5% extra de lisina. EI consumo, la ganancia de peso diaria y la conversién alimenticia
fueron mejor con el consumo de dieta control. La mortalidad de las aves sin distincion de la dieta

fue inferior al 1%.

Tabla 5.

Indicadores zootécnicos acumulados segun dieta de las aves en la segunda semana.

Dieta Peso GDP Consumo C.A Mortalidad (%)
9 @) @)
Control 5442 38,822 5812 1,072 0,92
+5% Lisina 502° 35,85° 571° 1,13° 0,61
p-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 NS
EEM 3,63 0,26 3,29 0,01 15,97

Nota. EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversion Alimenticia; g: gramos; Letras
distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.

En la tabla 6 se muestran los indicadores zootécnicos segun linea genética al finalizar la
segunda semana. La linea genética que alcanz6 el mayor peso en gramos, asi como la mayor
ganancia de peso diaria acumulada fue la Cobb MV, seguido por la Cobb MX y Ross308. De la
misma manera Cobb MV obtuvo el mayor consumo de alimento acumulado durante la segunda
semanay la conversion alimenticia no fue distinta entre tratamientos. La mortalidad acumulada para

la segunda semana fue baja con 0.77% del total del lote.

Tabla 6.

Indicadores zootécnicos acumulados segun linea genética de las aves en la segunda semana.



Linea Genética Peso GDP Consumo C.A Mortalidad (%)

9) (9) (9)
Cobb MV 5482 39,112 6022 1,10 0,77
Ross 308 493° 35,26° 542° 1,10 0,77
Cobb MX 527° 37,67° 584P 1,11 0,77
p-valor <0,05 <0,05 <0,05 NS NS
EEM 4,44 0,32 4,04 0,01 15,97

Nota. EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversion Alimenticia; g: gramos; Letras
distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.

5.1.3 Indicadores Zootécnicos de la Tercera Semana

Al finalizar la tercera semana, para los indicadores zootécnicos a excepcion de la mortalidad,

fue significativo la interaccion entre el factor: dieta y linea genética.

En la tabla 7 se muestran los indicadores zootécnicos segun interaccién de la linea genética
con la dieta suministrada a las aves al finalizar la tercera semana. En cuanto al peso, fueron
superiores los tratamientos T1, T2, T3y T5, mientras que T4 fue la que obtuvo menor peso. Estos
4 tratamientos a la vez obtuvieron una mayor ganancia diaria de peso acumulada. Para el consumo
acumulado los tratamientos T1, T2 y T5 tuvieron los valores méas altos, mientras que T3 y T4
tuvieron menores consumos. En cuanto a la conversion alimenticia el tratamiento T3 fue la méas
eficiente y el T4 fue la menos eficiente. La mortalidad acumulada media de todos los tratamientos

fue de 1.41% y no tuvo diferencias estadisticas.

Tabla 7.

Indicadores zootécnicos acumulados segun interaccion de la linea genética con la dieta
suministrada a las aves en la tercera semana.

Tratamiento Peso GDP Consumo C.A Mortalidad (%)
(9) (9) (9)
CobbMV*Dietl 10912 51,93% 13272 1,21° 1,69
CobbMV*Diet2 10642 50,66% 13342 1,25¢ 0,77
Ross308*Dietl 10912 51,972 1294° 1,182 1,69
Ross308*Diet2 985° 46,89" 1230° 1,25 1,37
CobbMX*Dietl 10872 51,752 13342 1,22 2
CobbMX*Diet2 1059 50,422 1317 1,24 0,92
p-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 NS
EEM 11,32 0,53 10,24 24,32 0,72

Nota. EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversién Alimenticia; g: gramos; Letras
distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.



5.1.4 Indicadores Zootécnicos de la Cuarta Semana

A la cuarta semana, para los indicadores zootécnicos fue significativo el factor dieta, asi como

la interaccidn entre el factor dieta y el factor linea genética.

En la tabla 8 al observar los indicadores zootécnicos de la cuarta semana para la interaccion
de los factores de dieta y linea genética, las combinaciones correspondientes a T1, T3y T5 tuvieron
un peso y ganancia de peso diaria estadisticamente superior, por otro lado, el tratamiento T4 fue la
que obtuvo el menor peso y ganancia. EIl consumo acumulado no tuvo diferencias entre los
tratamientos. La conversion alimenticia mas eficiente se dio con la combinacién T3, seguido por la
T4y T1. La mortalidad acumulada media para la cuarta semana fue de 1.95%y no fue distinta entre

tratamientos.

Tabla 8.

Indicadores zootécnicos acumulados segun la interaccién del factor de la dieta con la linea
genética de las aves en la cuarta semana.

. Peso GDP Consumo Mortalidad
Tratamiento @) ©) @ CA (%)
CobbMV*Dietl 17852 63,76% 2374 1,33° 2,46
CobbMV*Diet2 1729P 61,73° 2329 1,34° 1,38
R0ss308*Diet1 18062 64,512 2311 1,282 2,00
R0ss308*Diet2 1704° 60,85° 2226 1,30° 1,69
CobbMX*Diet1 17762 63,447 2379 1,34° 2,77
CobbMX*Diet2 1753% 62,62 2332 1,33¢ 1,38
p-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 NS
EEM 15,27 0,54 14,55 12,23 0,83

Nota. EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversién alimenticia; g: gramos; letras
distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.

5.1.5 Indicadores Zootécnicos de la Quinta Semana

Al finalizar la quinta semana y el ciclo productivo, para los indicadores zootécnicos a

excepcion de la mortalidad, fue significativa la interaccion entre el factor dieta y linea genética.

En la tabla 9 segln los indicadores zootécnicos de la quinta semana, se presenta que hubo
un efecto significativo de la interaccion de los factores de dieta y linea genética; los tratamientos T1
y T3 tuvieron un peso y ganancia de peso diaria estadisticamente superior con respecto a los demas

tratamientos. Por el contrario, la combinacion T2 y T4 fueros los que obtuvieron el menor peso y



ganancia diaria. El consumo acumulado fue superior por las combinaciones T1y T5. La conversién
alimenticia mas eficiente se dio con la combinacion T3, seguido por la T4 y T1. La mortalidad

acumulada media de todos los tratamientos para la quinta semana fue de 2,61%.

Tabla 9.

Indicadores zootécnicos acumulados segun la interaccién del factor de la dieta con la linea
genética de las aves en la quinta semana.

. Peso GDP Consumo Mortalidad
Tratamiento ) @ @) C.A (%)
CobbMV*Dietl 25622 73,20? 35982 1,40 3,23
CobbMV*Diet2 2455¢ 70,13¢ 3496° 1,42¢ 2,31
R0ss308*Diet1 25952 74,152 35562 1,372 2,62
R0ss308*Diet2 2466° 70,47 3430° 1,39% 1,99
CobbMX*Dietl 2525° 72,14% 35842 1,41° 3,54
CobbMX*Diet2 2512b¢ 71,04° 354520 1,41°¢ 1,99
p-valor <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 NS
EEM 16,29 0,49 17,35 0,01 0,99

Nota. EEM: Error estandar de la media; GDP: Ganancia diaria de peso; C.A: Conversion Alimenticia; g: gramos;
Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas entre tratamientos.

5.2 Discusion de Resultados de los Indicadores Zootécnicos
5.2.1 Peso

Segun el manual de manejo para aves de linea genética Cobb, el peso esperado a los 35 dias
del ciclo productivo para aves de genética Cobb 500 es de 2521 gramos (Cobb-Vantress, 2022). En
este caso, se puede observar que el promedio de peso general de las aves de esta genética fue similar
a lo establecido segun el manual de manejo de Cobb siendo inferior solamente el T2.

En caso de la genética Ross el objetivo productivo esperado a los 35 dias es de 2296 gramos
(Ross, 2022). En el presente experimento el promedio de peso de aves de esta genética fue superior
obteniendo incluso el mejor dato de peso vivo de todos los tratamientos correspondiente a la

combinacion del T3.

Datos de Andrade et al., (2017) en aves de genética Cobb 500 mostraron un peso final a los
49 dias de 2773 gramos mientras las aves de genética Ross obtuvieron pesos de 2652 gramos con la
misma edad, en este caso, cabe destacar que las aves del presente experimento alcanzaron un peso
similar con 13 dias menos de edad, factor que influye significativamente sobre los costos en el ciclo.

Esta diferencia de peso entre ambos experimentos puede explicarse mediante las condiciones de



manejo y del galpdn utilizado donde De Luca y Kurincic, (2020) sefialan que en galerones de
ambiente controlado tipo tunel se obtienen indices menores de mortalidad, mayor ganancia de peso

diaria, asi como precocidad de cosecha de las aves.

Alvarado et al., (2019) sefialaron una produccién en ambiente controlado donde obtuvieron
pesos de 2342 y 2243 gramos en promedio a los 35 dias en aves de genética Ross y Cobb, ademas,
se indica que no se utilizé ningun tipo de aditivos ni promotores de crecimiento en el experimento.
En este caso la genética Ross fue superior en peso vivo a los 35 dias, similar a lo ocurrido en el
presente estudio, sin embargo, el experimento desarrollado obtuvo pesos a los 35 dias mayores.
Ifiiguez, Espinozay Galarza., (2021) concluyen que la utilizacion de aditivos en el engorde de pollos
mejora la calidad y disponibilidad de nutrientes provenientes del alimento favoreciendo los
parametros zootécnicos como el peso de las aves, razon por la cual se obtuvieron mayores pesos en

el presente estudio a pesar de tener condiciones de ambiente controlado en ambas situaciones.

En los tratamientos que contenian un 5% extra de lisina se pudo observar que hubo una
diferencia estadistica significativa siendo el peso de estas aves inferior con respecto a los
tratamientos control evaluados. Mambaul et al., (2022) sefialan que la suplementacién de 0,5% extra
de lisina y metionina disminuyd la ganancia de peso corporal y aumentd la conversion alimenticia
de las aves en su experimento, similar a lo ocurrido en el presente estudio. Alagawany et al., (2020)
afirman que, al adicionar extra algin aminodcido en la dieta, especialmente lisina y metionina se
debe prestar atencidn a los otros aminoécidos esenciales para no causar trastornos en el crecimiento
de las aves, en caso de ser muy altos los niveles se puede reducir el apetito provocando sensacién
de llenado en el ave lo que disminuye el consumo y por ende el peso final coincidiendo con los

resultados obtenidos en el presente estudio.

Efectos contraproducentes de agregar lisina en la dieta sin hacer un balance del perfil de
aminoacidos completo mencionado por Alagawany et al., (2020) se evidencia claramente en la
genética Ross 308 en el experimento donde el tratamiento control obtuvo el mejor peso vivo de
todos los tratamientos mientras que la misma genética con la adicion del 5% extra de lisina fue quien

obtuvo el menor peso.

Por otra parte, Ahmed et al., (2016) observaron que al suplementar la dieta de aves Cobb
500 con 12g/kg de extra-lisina se obtienen mejores pesos vivos al final del ciclo, resultado contrario
al obtenido por Infante et al., (2020) quien observé en aves de genética Ross que no existe una
diferencia estadistica significativa al adicionar niveles extra de proteina al alimento en las distintas
etapas del ciclo productivo. En el estudio realizado por Jia et al., (2019) obtuvieron resultados

negativos respecto al rendimiento zootécnico de las aves, las caracteristicas de la canal, la



bioguimica sanguinea, morfologia intestinal y particularmente la patologia hepatica con dietas que
contenian 4%, 7% y 10% extra de lisina.

5.2.2 Ganancia diaria de peso

Con respecto a la ganancia diaria de peso en aves mixtas tamafio pequefio de genética Cobb,
se espera a los 35 dias del ciclo productivo una ganancia diaria de 70,8 gramos por ave segun el
manual de rendimientos esperados generados por la casa genética (Cobb-Vantress, 2022), como
podemos observar en la tabla 9 las ganancias de peso diarias promedio fueron todas superiores

respecto a lo esperado.

La genética Ross obtuvo ganancias de peso superiores a los 70 gramos diarios promedio
siendo bastante superior al ideal expresado en los manuales en donde se mencionan ganancias diarias

promedio de 64 gramos por ave a los 35 dias de edad (Ross, 2022).

Para el caso del presente estudio las ganancias diarias de peso promedio tuvieron una
diferencia estadistica significativa entre tratamientos, contrario al resultado obtenido por Uzcéategui
et al., (2019) quienes obtuvieron valores promedio de 50,49 gramos sin diferencia estadistica entre
tratamientos en aves de genética Cobb 500. La diferencia de peso promedio se presenta por las
condiciones del galpén donde se realizaron los experimentos, Uzcategui et al., (2019) mencionan
que utilizaron un bombillo de 60 watts para calentar las unidades experimentales de su estudio
mientras que en caso del presente proyecto se utilizaron turbo calentadores, Guachichullca y Castro,
(2023) indican un mejoramiento del 27% al utilizar este tipo de sistema en ambiente controlado

respecto a galpones abiertos.

Intriago, (2023); Pita (2019); Zhica, (2016) obtuvieron ganancias diarias de peso promedio
entre los 69 y 75 gramos por ave, muy similar a los resultados obtenidos en la presente investigacion,
caso contrario a Pauwels et al., (2015); Abera et al., (2017) que indican ganancias de peso diarias

entre 53 y 58 gramos por ave.

Considerando el efecto de la adicion de extra-lisina a la dieta de las aves en cuanto a la
ganancia diaria de peso, Nortey et al., (2019) sefialan que no obtuvo diferencias estadisticas
significativas en las ganancias diarias de peso entre tratamientos control y tratamientos con extra-
lisina, caso contrario a lo ocurrido en la presente investigacion. Mientras que, en el estudio realizado
por Jia et al., (2019) se observa una mejor ganancia diaria de peso en los tratamientos con 0% y 1%
de extra-lisina respecto a los tratamientos con 4%, 7% y 10% extra-lisina caso en donde las aves

obtuvieron un menor peso y una menor ganancia diaria, lo que es muy similar a lo ocurrido en la



presente investigacion en donde la adicion de extra-lisina limité el crecimiento de las aves

indiferentemente de la genética.

5.2.3 Consumo

El consumo acumulado en aves de genética Cobb 500 segun el manual informativo sobre
rendimiento y nutricién menciona que a los 35 dias del ciclo productivo el ideal de consumo es de
3635 gramos por ave (Cobb-vantress, 2022), sin embargo, para la presente investigacion el consumo
acumulado fue inferior al establecido por la casa genética indiferentemente del tratamiento. A la vez
se obtuvieron mayores pesos que se refleja en un mejor aprovechamiento del recurso alimenticio

por parte de las aves.

La casa genética Ross (2022) estima que el consumo acumulado para aves de genética Ross
308 a los 35 dias del ciclo productivo es de aproximadamente 3211 gramos por ave, en este caso el
consumo acumulado de las aves para la presente investigacion fue superior al establecido por el
manual de objetivos de crecimiento, sin embargo, el peso vivo alcanzado a la vez fue también
superior respecto al ideal del manual lo que explica el aumento en el consumo acumulado para aves

de esta genética.

Un estudio realizado por Romero (2022) logr6 obtener un consumo acumulado promedio en
3 parvadas de aves genética Cobb 500 de 4005 gramos por ave, a la vez, dicho experimento obtuvo
menores pesos de salida a cosecha, asi como un ciclo productivo més largo respecto a la presente
investigacion. Alvarez y Zimeri (2018) obtuvieron consumos promedio a aves de genética Ross de
2495 gramos a los 32 dias mientras que aves de genética Cobb con consumo de 2450 gramos
promedio, en este caso tanto los pesos como los consumos acumulados fueron inferiores a los

obtenidos.

El experimento ejecutado por Sanchez et al., (2021) obtuvieron consumos acumulados de
3710 gramos en promedio en un experimento realizado a genética Cobb 500 a los 35 dias del ciclo
productivo. Vargas (2020) reporta consumos acumulado promedio de 4539 y 4323 para aves de
genetica Cobb y Ross a los 42 dias, datos que son muy superiores a los obtenidos en la presente
investigacion, dicha diferencia se da por las condiciones donde se llevo a cabo el experimento el
cual fue en una galera abierta y no de ambiente controlado donde se ofrece al ave mejores

condiciones para poder expresar todo su potencial genético.



5.2.4 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia es el indicador mas importante por tomar en cuenta en una
produccion de pollos de engorde; este dato refleja la eficiencia y aprovechamiento por parte de las
aves de los recursos suministrados, aumentando o disminuyendo significativamente las ganancias

para una empresa o productor (Rebollar, 2020).

En 6ptimas condiciones de manejo y ambiente controlado la linea genética Cobb 500 indica
en su manual de indices productivos esperados a los 35 dias una conversion alimenticia acumulada
de 1,441 (Cobb-Vantress, 2022), en el caso de la presente investigacion todos los tratamientos de
esta genética tuvieron una conversion alimenticia inferior con respecto a los establecidos por la casa

genética mostrando una alta eficiencia en el aprovechamiento de los recursos.

La linea genética Ross 308 en el presente experimento, obtuvo la mejor conversion
alimenticia, por ende, las aves de esta genética aprovecharon de una mejor manera el recurso
alimenticio brindado demostrando a su vez una mejor adaptacion a climas tropicales (Aviagen,
2022). Segun el manual de objetivos esperados para aves de genética Ross 308 la conversion
alimenticia acumulada a los 35 dias es de 1,399 (Ross, 2022), sin embargo, los datos obtenidos en

la presente investigacion fueron inferiores a los establecidos por la casa genética.

Costas, (2018) no obtuvo diferencias estadisticas significativas entre aves de genética Cobb
MX 'y Cobb MV teniendo una conversion alimenticia acumulada a los 32 dias de 1,38 y 1,36 kg
alimento/kg peso vivo en pollos machos, situacion similar con la ocurrida en el presente estudio

donde no hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos con genética Cobb.

En un estudio realizado por Aguilera y Ballen, (2017) indican que aves de genética Ross
obtuvieron una conversion alimenticia de 1,36 mientras que aves de genética Cobb tuvieron una
conversion alimenticia de 1,40 a los 32 dias obteniendo diferencias estadisticas significativas entre
ambas genéticas, caso similar a lo ocurrido en la presente investigacion donde Ross 308 demostro
tener una mejor eficiencia en el aprovechamiento de los recursos mediante su conversion
alimenticia. Garro, (2018); Atta el al., (2020) obtuvieron resultados similares en su investigacion en
donde la linea genética Ross 308 tuvo una conversion alimenticia mas eficiente respecto a la linea
Cobb 500.

Pascalau et al., (2017) no obtuvieron diferencias estadisticas significativas en cuanto a la

conversion alimenticia acumulada al evaluar el crecimiento de aves Ross 308 y Cobb 500. Khalid



et al., (2021) obtuvieron diferencias estadisticas significativas en la conversion alimenticia de aves
Cobb 500 sobre Ross 308 donde la conversion acumulada fue de 1,41 y 1,46 para cada genética.

Con respecto a la adicion de extra-lisina en la dieta de las aves, Miranda y Portillo, (2021)
no obtuvieron diferencias estadisticas significativas en la conversion alimenticia de aves Cobb 500
a los 35 dias de edad al aplicar distintas dietas con extra-arginina y lisina en la dieta, contrario a lo
ocurrido en el presente estudio donde la adicion de extra-lisina impact6 negativamente la conversion

alimenticia en todos los tratamientos.

Romero, (2015) menciona que con una dieta mas alta en proteina se pueden mejorar
parametros zootécnicos como el peso vivo y la conversion alimenticia, sin embargo, al analizar los
costos de esta dieta no fue rentable implementarla ya que no se pagaba la relacion costo/beneficio

en comparacion con una dieta de menor valor proteico.

Al agregar 12,9 g/kg de lisina en la dieta de las aves se logré obtener una mejor eficiencia
en la conversion alimenticia de las aves a los 35 dias respecto a tratamiento control y otros donde se
ajustaron ademas aminoacidos como metionina, treonina y valina (Dorra et al., 2022), en este caso
se destaca la adicion de lisina en términos de gramos por kg y no de porcentaje razon por la cual se

podrian reflejar diferencias entre los resultados obtenidos con los de la presente investigacion.

Mahoma, (2019) indica que el control positivo en su experimento tuvo una mejor conversion
alimenticia con respecto a los tratamientos con extra lisina y otros aminoacidos esenciales, similar
con lo ocurrido en la presente investigacion donde el tratamiento control tuvo una mejor conversion

alimenticia respecto al extra lisina.

5.2.5 Mortalidad

Para la mortalidad como se puede observar en la tabla 9 no hubo diferencia estadistica
significativa entre los distintos tratamientos evaluados, las diferencias obtenidas es un reflejo de la

aleatoriedad en la distribucion de aves a lo largo de los bloques del experimento.

Los datos obtenidos coinciden con los de Gutiérrez, (2020) quien tampoco encontrd
diferencia en la mortalidad acumulada entre ambas lineas genéticas. Hassan et al., (2021) obtuvieron
una mortalidad acumulada del 3% en aves de genética Cobb y Ross similar con lo ocurrido en la

presente investigacion donde el promedio de los tratamientos rondo cerca del 3% también.

Murillo y Vasquez, (2018) tampoco encontraron diferencias significativas entre linea
genetica Cobb y Ross con respecto a la mortalidad acumulada la cual fue en promedio de 2,16%.
Pascalau et al., (2017) tampoco obtuvieron diferencias estadisticas significativas en la mortalidad



durante su experimento lo que nos muestra que en ambiente controlado y bajo un correcto programa

de nutricién la mortalidad de ambas genéticas se comporta de manera muy similar.

En dietas con un mayor valor de proteina donde se aumentaron los niveles de lisina Romero,
(2015) no encontrd diferencias estadisticas significativas en la mortalidad entre tratamientos y a la
vez obtuvo en promedio un 2,7% de mortalidad muy similar a lo obtenido en la presente

investigacion.

Al evaluar la adicion de dos distintos niveles de lisina en la dieta de las aves Guibin, (2019)
no encontro diferencia estadistica significativa para la mortalidad de las aves hasta los 21 dias del
ciclo productivo, en este caso, el experimentd presentdé un 0% de mortalidad en todos los
tratamientos, sin embargo, no considerd las Ultimas 2 semanas del ciclo donde hay un mayor
aumento de mortalidad por muerte subita o seleccién de aves por patas razén por la cual hay

diferencia entre los datos obtenidos en la presente investigacion.

5.3 Indicadores de Rendimiento en Canal

Respecto al rendimiento de la canal y otros indicadores de canal se determiné que ni la linea
genética ni la dieta, ni la interaccion entre ambos factores, tuvieron incidencia sobre estos. Para
estos indicadores los resultados muestran que indistintamente de la adicion de lisina o la linea

genética, los resultados fueron los mismos.

En la tabla 10 se puede observar el rendimiento del canal obtenido de las 3 distintas lineas genéticas,
en este caso no hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos para esta variable. En
el caso de las variables rendimiento de pechuga deshuesada, rendimiento de caja torécica y
rendimiento de la piel de pechuga tampoco se present6 una diferencia estadistica significativa entre

los tratamientos.

Tabla 10.

Rendimiento de la canal segun factor de la linea genética de las aves.

Linea Rendimiento Canal Rend Pech Desh Rend Caja Tox Rend Piel
Genética (%) (%) (%) (%)
Cobb MV 71,96 21,79 9,43 2,16
Ross 308 72,38 22,17 9,23 2,36
Cobb MX 72,02 21,96 9,75 2,23

p-valor NS NS NS NS

EEM 0,01 0,01 0,01 0,01

EEM: Error estandar de la media; Rend Pech Desh: rendimiento de pechuga deshuesada; Rend Caja Tox: rendimiento
de la caja toracica; Rend Piel; rendimiento de la piel de pechuga.



En cuanto al andlisis del rendimiento de la canal segun la dieta no se observaron diferencias

estadisticas significativas entre las variables.

En la tabla 11 se puede observar el rendimiento de la canal en % obtenido de las 2 distintas
dietas suministradas, en este caso no hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos
para esta variable. En el caso de las variables rendimiento de pechuga deshuesada, rendimiento de
caja toracica y rendimiento de la piel de pechuga tampoco se presentd una diferencia estadistica

significativa entre los tratamientos.

Tabla 11.

Rendimiento de la canal segln factor dieta suministrada a las aves.

Dieta Rendimiento Canal Rend Pech Desh Rend Caja Tox Rend Piel
(%) (%) (%) (%)
Control 72 21,75 9,89 2,23
+-5-% 72,24 22,2 9,85 223
Lisina
p-valor NS NS NS NS
EEM 0,01 0,01 0,01 0,01

EEM: Error estandar de la media; Rend Pech Desh: rendimiento de pechuga deshuesada; Rend Caja Tox: rendimiento
de la caja toracica; Rend Piel; rendimiento de la piel de pechuga.

5.4 Discusion de Indicadores de Rendimiento en Canal

En aves de genética Cobb 500 se espera obtener un rendimiento de la canal aproximadamente
de 75,20% (Cobb-Vantress, 2022), como podemos observar en la tabla 10 en el presente
experimento los tratamientos evaluados de genética Cobb rindieron un 3% menos respecto a lo
establecido, esto se debe al tratarse de aves jovenes las que fueron llevadas a la planta de cosecha
para las evaluaciones, la mismas obtuvieron buenos pesos en un menor tiempo por lo que su

rendimiento de la canal también va a ser menor (Cobb-Vantress, 2022).

Para aves de genética Ross 308 el rendimiento de la canal posterior al eviscerado en aves de
2400 g de peso vivo se estimaen 72,38% (Ross, 2022); como se observa en latabla 10 el rendimiento
de esta genética al eviscerado coincide completamente por el establecido en el manual de
rendimientos esperados mostrando una alta exactitud entre los rendimientos ofrecidos por la casa

genetica y el resultado en pruebas de campo.



Los datos obtenidos en la presente investigacion coinciden también con los obtenidos por
Andrade et al., (2017) quienes obtuvieron rendimientos de la canal en aves de genética Cobb y Ross
de 72%. Villar, (2019) obtuvo un rendimiento de canal de 73,7% en aves de genética Ross 308, estos
fueron sometidos a diferentes composiciones nutricionales y aun asi no hubo diferencias estadisticas
significativas entre el rendimiento de canal de aves de esta genética mostrando mucha

homogeneidad.

Aves de genética Cobb 500 obtuvieron rendimientos promedio de la canal de 72,65%
(Uzcétegui et al., 2019), muy similar a los obtenidos en la presente investigacion, sin embargo, en
este caso se trataban de aves de 42 dias de edad al sacrificio por lo que segiin Cobb-Vantress, (2022)

debid tener un rendimiento superior al tratarse de un ave de mas edad.

En un estudio realizado por Méarquez, (2019) se obtuvieron rendimientos de la canal de
74,43% para aves de genética Ross 308 y 73,64% para aves de genética Cobb 500 sin diferencia
estadisticas entre ambas; en el presente experimento tampoco se obtuvo diferencias entre los
rendimientos de la canal de los tratamientos, mostrando que es indiferente el rendimiento de canal
entre genéticas y que al seleccionar factores de interés a nivel productivo se debe enfocar en otros

rubros de mayor importancia en el negocio como la conversion alimenticia o mortalidad.

En cuanto al rendimiento de la canal para los dos distintos niveles de lisina utilizados, en la
presente investigacion no existio diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, datos que
coinciden con los de Cisneros, (2019) quien no obtuvo diferencias en el rendimiento de la canal al

evaluar diferentes perfiles de proteina ideal en aves de engorde.

Con una adicion de 1.15% de lisina extra a la dieta, Rios, (2018) logr6 obtener una diferencia
estadistica significativa en cuanto al rendimiento de la pechuga en la canal de las aves, sin embargo,
se dio una relacion de antagonismo entre el crecimiento de la pechuga y la reduccion del tamafio de
la pierna de las aves. En este mismo experimento se probd una dosis de 1,05% y no se obtuvieron
diferencias estadisticas significativas entre el tratamiento control y el extra lisina muy similar con

lo ocurrido en este caso.

En pollos de genética Ross 308, Mohammad et al., (2019) suplementaron distintas dietas con
niveles de extra lisina, carnitina y metionina para evaluar el efecto de los mismos sobre el
rendimiento de la canal en la que tampoco se obtuvieron diferencias estadisticas significativas para
las partes de interés comercial del ave. Tufarelli et al., (2020) tampoco encontraron diferencias en

cuanto al rendimiento de la canal al evaluar distintos niveles de lisina en la dieta de aves de engorde



similar con lo ocurrido en la presente investigacion y en donde se evidencia que la adicién de lisina

en la dieta no viene a mejorar el rendimiento de la canal y supone un costo extra a la dieta.



6. CONCLUSIONES

La adicion de extra-lisina en la dieta de las aves de genética Ross y Cobb no gener6 un efecto
positivo en los indicadores zootécnico de los animales durante todas las fases de crecimiento
evaluadas, ademas, la adicion extra del aminoacido a la dieta podria generar mayores costos de

produccién lo que repercute de forma negativa la economia la empresa.

Los indicadores de rendimiento de la canal de aves de genética Ross y Cobb no se
modificaron con la adicion de lisina extra en la dieta, por lo que no se justifica desde el punto de

vista de producto terminado la utilizacidn de este tipo de suplemento.



7. RECOMENDACIONES

Mantener el porcentaje de lisina adicionado en la dieta control que garantiza un 6ptimo
desempefio productivo y de canal de las aves sin generar costos extras.

Utilizar genética Cobb MV que presenta un mejor desempefio zootécnico en comparacion
con aves Cobb MX.

Realizar mas pruebas con extra-lisina en donde se haga un ajuste del perfil nutricional
completo incluyendo los demas aminoacidos esenciales, ademas de realizar analisis quimicos del

alimento suministrado por fase para cada tratamiento.

Considerar en futuros estudios de adicion de lisina, el efecto de la forma (pellet, migaja) en

que se oferta alimento en todo el ciclo productivo.

Evaluar otros factores nutricionales como el analisis de la calidad de aguas suministrada a

las aves ya gue esta proviene de un pozo.

Mantener labores de manejo sanitario como la fumigacion constante con yodo las salas

experimentales para evitar problemas como la aerosaculitis, entre otros.
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9. ANEXOS.

Figura 1.

Galera experimental donde se llevé a cabo
el proyecto. Elaboracion propia.

Figura 2.

Unidades experimentales listas para el
recibo del pollito. Elaboracion propia.

Figura 3.

Llegada de las cajas con las aves del
experimento. Elaboracion propia.
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Figura 4.

Pesa, conteo y distribucidn de las aves a
sus corrales. Elaboracion propia.




Figura 5.

Pollitos en su corral con alimento en
papel. Elaboracién propia.

Figura 6.

Temperatura de la galera en recibo de las
aves. Elaboracion propia.

Figura 7.

Trampa para pollitos de 7 dias previo a la
pesa. Elaboracién propia.

Figura 8.

Pesa de las 50 aves de cada corral al dia
7. Elaboracion propia.

Figura 9.

Pollos del experimento a los 14 dias de
edad. Elaboracién propia.

Figura 10.

Vacuna al agua del dia 14. Elaboracion
propia.




Figura 11.

Pesa de sobrante de alimento en
comedero. Elaboracion propia.

Figura 12.

Tolva manual de alimentacién para aves.
Elaboracion propia.

Figura 13.

Pesa individual de sacos para registros
semanales. Elaboracidn propia.

Figura 14.

Hojas para registro semanal de pesas del
experimento. Elaboracién propia.




Figura 15.

Trampas para aves adultas previo a

la pesa semanal. Elaboracion propia.

Figura 16.

Romana de pesaje para aves adultas.
Elaboracién propia.




Figura 17.

Etiquetas de color por tratamiento para
evaluacion de aves en planta. Elaboracién propia.

Figura 18.

Colocacion de etiquetas en patas de las aves
por tratamiento. Elaboracion propia.

Figura 19.

Etiquetas colocadas en las patas de cada
ave. Elaboracion propia.

Figura 20.

Corral de aves seleccionados para hacer
evaluacion en planta. Elaboracion propia.




Figura 21.

Pesa individual de cada pollo por #y
color de etiqueta. Elaboracion propia.

Figura 22.

Ayuno de las aves previo a la salida a
planta. Elaboracion propia.

Figura 24.

Cajas para transporte de las aves con etiquetas
de color por tratamiento. Elaboracion propia.

Figura 23.

Cuadrilla sacando las aves del
experimento. Elaboracion propia.




Figura 25.

Camion en el que se transportaron las
aves a planta. Elaboracion propia.

Figura 26.

Camion completo listo para salir.
Elaboracién propia.

Figura 27.

Proceso de limpieza previo a entrada a
planta de cosecha. Elaboracién propia.

Figura 28.

Fotografia posterior a la evaluacién en
planta de las canales. Elaboracion propia.
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Fecha / Horas

Actividades realizadas

Responsables

asistidas

14/8/23 Se retiro la pollinaza de la partida Monica Castro, Roy
De 6:00 am a 4:00 anterior en los corrales experimentales Hernandez y

pm de la granja contratista

(10 horas)

15/8/23 — 17/8/23
De 6:00 am a 4:00
pm

(30 horas)

Se inicio el lavado de los techos,
paredes, comederos, niples, piso, jaulas,
tarimas (Parte interna de la galera).

Se lavaron las aceras, abanicos, paredes
exteriores, paneles evaporativos y
desagues (Parte externa de la galera)

Se escurrid y sec6 mediante ventilacion
el piso y comederos.

Se lavaron los comederos infantiles para

recibo del pollito.

Monica Castro, Roy
Hernandez y
Personal de la

granja.

21/8/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se lavaron las pizarras indicadoras de
corral y tratamiento.

Se lavaron las tablillas separadoras de
corrales.

Se colocaron tapones y sacos en las
salidas de agua de la galera.

Se cambio el agua interna de los paneles

evaporativos.

Monica Castro y

Roy Hernandez.

22/8/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se armaron los corrales experimentales
lavados para la prueba en la galera.
Se alinearon los corrales para poder

bajar la linea de agua y el comedero.

Roy Hernandez




Se colocaron tarimas plasticas en cada
corral para colocar los sacos de

alimento.
23/8/23 Se llenaron 80 sacos de granza para Roy Hernandez y
De 6:00 am a 4:00 utilizarlo en los corrales experimentales | personal de la
pm donde se va a efectuar la prueba. granja.
(10 horas) Se jalaron los sacos de granza desde

otra galera hasta los corrales

experimentales.

Se descarg6 1 saco de granza por corral.
24/8/23 Se apland la granza descargada en cada | Monica Castro, Roy
De 6:00 am a 4:00 corral. Hernandez y
pm Se colocaron las tablillas separadoras estudiantes
(10 horas) gue van en la linea de agua para evitar | pasantes.

que se pasen aves de un corral a otro.

Se marcaron las pizarras de cada corral

con el numero de corral y tratamiento

respectivo.

Se colocaron las pizarras en su lugar

correspondiente.

Se cortd y coloc6 papel en cada corral

para el recibo.

Se repartieron comederos infantiles

sobre las tarimas para alimento.
28/8/23 Se recibid el alimento por tratamiento Manica castro, Roy
De 6:00 am a 4:00 segun dosis de lisina a utilizar en la Hernandez y
pm prueba. estudiantes
(10 horas) Se pes6 el alimento para cada corral pasantes.

segun el tratamiento 8.5 kg para fase
BR-1.




Se repartié el alimento en los corrales
segun el tratamiento.

Se colocaron los infantiles dentro del
corral y se llenaron con el alimento del
tratamiento respectivo.

Se desinfectd la galera con una bomba

de motor y se dejo cerrada para reducir

la carga microbiologica previo al recibo.

Se probaron y encendieron los
calefactores en la galera experimental
12 horas previo al recibo del pollito.
Se hizo la programacion de la
computadora para que esta cumpla con
las condiciones que requiere el pollito
de 1 dia en su recibo.

29/8/23

De 5:00 am a 4:00
pm

(11 horas)

Se verificd la temperatura ambiental de
las galera previo al recibo de los
pollitos.

Se realizo flushing a las lineas de agua
para sacar aire y se ajusto la presion de
agua.

Se descargaron las cajas con pollitos
diferenciadas por genética desde la
incubadora.

Se contaron y pesaron las 80 cajas de 50
aves y se colocaron en el respectivo
corral segun el tratamiento y genética.
Se hicieron tomas de temperatura
cloacal segun genética para evaluar

condiciones de pollito.

Ménica castro, Roy
Hernandez y
estudiantes

pasantes.




Se realizaron monitoreos constantes de

agua al final de la linea.

30/8/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se reviso la temperatura ambiental
nocturna para verificar el
funcionamiento del turbo calentador.
Se revisaron los buches a las 24 horas.
Se estimulé el comedero infantil.

Se ajusto la altura del niple y altura de
tablillas separadoras de corral.

Se sopl6 el papel de recibo para quitar la
granzay se alimento para fomentar el
consumo de los pollitos.

Se reviso constantemente el agua al
final de la linea.

Se ajustaron los back-ups de

temperatura.

Roy Hernandez y
estudiantes
pasantes.

31/8/23

De 6:00 am a 2:00
pm

(8 horas)

Se revisaron las temperaturas nocturnas
de los sensores y el funcionamiento del
turbo calentador.

Se reviso el final de la linea de agua
para verificar el correcto
funcionamiento.

Se retird de cada corral el papel del
recibo, dejando las aves sobre la granza
y con el comedero infantil.

Se movieron (incentivar) los comederos
infantiles para que tengan mas alimento
en la parte donde el pollito esta

comiendo.

Humberto Ugalde,
Moénica Castro, Roy

Hernandez.




Se ajusto la atura de la linea de agua y
las tablillas separadoras de corral.

4/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se hizo una revision general de la galera
donde se encuentra el experimento.

Se retir6 de la mortalidad del fin de
semana.

Se ajusto de la altura del niple y las
tablillas separadoras de corral.

Se estimularon de comederos infantiles
para fomentar consumo del ave.

Se distribuyeron los sacos de fase BR2
por tratamiento a cada corral.

Se pesaron de los sacos de alimento de

cada corral para registro de datos.

Monica Castro, Roy

Hernandez.

5/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se peso del alimento sobrante en el
infantil para datos de consumo semanal.
Se retird el comedero infantil y la fase
BR1 de los corrales.

Se bajaron los comederos de tolva para
alimentacion de las aves.

Se alimento con fase BR2 a cada corral
del experimento.

Se realizo la pesa del dia 7 (ler semana)
y conteo de aves por corral.

Se hizo un ajuste de aves por
tratamiento eliminando la mortalidad de
primera semana para mejor uniformidad
de datos en el experimento.

Se ajusto la altura del niple y tablillas

separadoras del corral.

Humberto Ugalde,
Monica Castro, Roy

Hernandez.




6/9/23
De 6:00 am a 4:00

Revision general de la galera donde se
encuentra el proyecto.

Monica Castro, Roy

Hernandez.

pm Revision de aguas en la linea del niple.
(10 horas) Ajuste de altura del niple y comedero.
Estimulacion de la alimentacion
Retiro de la mortalidad y registro.
Necropsia a algunas aves para
evaluacion de calidad del ambiente.
7/9/23 Se realiz6 una revision general de la Monica Castro, Roy
De 5:30ama 1:00 galera. Hernandez.
pm Se verificé la presencia de agua al final
(8.5 horas) del niple.
Se revisaron de las temperaturas
minimas y maximas obtenidas por dia.
Se estimuld la alimentacion en
comedero de tolva.
Se apagaron las luces de 15 lux y se
dejaron solamente las de 5 lux.
11/9/23 Se reviso el estado general de la galera. | Monica Castro, Roy
De 6:00 am a 4:00 Se chequearon las lineas de agua al final | Hernandez.
pm de la linea.
(10 horas) Se estimul6 la alimentacién en

comederos de tolva.

Se ajusto la altura de niple y comedero.
Se ajustd la altura de la tablilla
separadora de corral.

Se raqueteo la cama de cada corral.

Se repartieron los sacos de BR2
faltantes para completar la alimentacion
hasta el dia 21.




Se pesaron uno a uno los sacos que
fueron distribuidos en los corrales.

Se retird la mortalidad y se registrd.

12/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se peso el sobrante de alimento en la
tolva de BR2 para cerrar consumo hasta
dia 14.

Se alimento con el nuevo saco de BR2
segun tratamiento y corral.

Se realizo la pesa del dia 14 a los 80
corrales.

Se ajustaron las alturas de los
comederos y niples.

Se cambid la configuracién de los
abanicos de minima por abanicos
normales.

Se seleccionaron los pollos pequefios,
enfermos o con problemas de patas de
cada corral.

Se retir6 la mortalidad al final del dia.

Monica Castro, Roy

Hernandez.

13/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se revisaron los controladores y
condiciones ambientales de la galera.
Se aliment6 el comedero de tolva de
cada corral con su respectivo
tratamiento.

Se ajustaron las alturas de los niples y

comederos.

Monica Castro, Roy

Hernandez.




Se hizo ayuno de agua para
posteriormente aplicar la vacuna contra
la enfermedad de la Bursa.

Se retird y registrd la mortalidad diaria.

14/9/23 Se revisaron las condiciones generales | M6nica Castro, Roy
De 6:00ama 1:00 de la galera. Hernandez.
pm Se estimul6 el comedero de tolva
(7 horas) moviéndolo para que el ave tenga mayor
disponibilidad de alimento en la platona.
Se verifico la presion de agua en la cada
linea de niple.
Se fumigd con yodo el ambiente para
evitar aerosaculitis.
Se retird y registré la mortalidad diaria.
18/9/23 Se revisaron los 80 corrales. Monica Castro, Roy

De 6:00 am a 4:00
pm
(10 horas)

Se revisaron los registros de
temperatura del fin de semana.

Se sac6 la mortalidad del fin de semana
del experimento y se registro.

Se recibio el alimento correspondiente a
la fase BR3

Se distribuy0 por corral y tratamiento
los sacos de alimento de la fase BR3.
Se pasaron individualmente los sacos de
alimento para cada corral.

Se utilizéd medio saco de alimento BR3
para alimentar comederos de tolva por
agotamiento de BR2 antes de cumplir
los 21 dias.

Hernandez.




19/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Tercera semana de pesaje
correspondiente al dia 21 del ciclo
productivo.

Se pesaron los sacos de BR3 para
ajustar el ingreso de alimento por corral
y tratamiento al dia 21.

Se peso el sobrante de alimento del
comedero de tolva para conocer
consumo real de la semana 2.

Se pesaron individualmente las 50 aves
de cada corral para todos los
tratamientos evaluados.

Se seleccionaron aves pequefias 0
enfermas para descartarlas del proyecto
de investigacion.

Se ajustaron las alturas del niple y
comedero de tolva segun las

necesidades del ave.

Monica Castro, Roy

Hernandez.

20/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se reviso el estado general de la galera
donde se esta llevando a cabo el
experimento.

Se retiraron las tablillas separadoras de
corral.

Se revisaron las presiones de agua y se
ajustaron segun requerimiento de las
aves para edad adulta.

Se retird la mortalidad diaria y se anotd

en el registro del experimento.

Monica Castro, Roy

Hernandez.




Se recibi6 el segundo saco de BR3y se
distribuy0 a los corrales respectivos
segun tratamiento.

Se peso individualmente cada saco por

corral y tratamiento.

21/9/23

De 6:00ama 1:00
pm

(7 horas)

Se revisaron los registros de
temperaturas de la galera.

Se ajusto el tiempo de ventilacion
minima y minimo ciclo de los abanicos
de 38 pulgadas.

Se alimento el comedero de tolva hasta
el tope.

Se ajustaron las alturas del comedero y
del niple.

Se aplico una pequefia capa extra de
granza limpia en cada corral para evitar
dafio en las patas de las aves.

Se hicieron pufios de alimento para
ajustar a los 80 corrales segun
tratamiento y asi terminar la fase BR3.

6.75 kg extra por corral.

Monica Castro, Roy

Hernandez.

25/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se revisaron los 80 corrales donde se
esta llevando a cabo el experimento.

Se retird la mortalidad del fin de semana
y se anoto en los registros.

Se ajustaron los comederos de tolva
segun las necesidades del ave.

Se recibio el alimento de fase BR4 por

tratamiento.

Moénica Castro, Roy

Hernandez.




Se distribuyeron los sacos a cada corral
segun tratamiento.

Se pesaron individualmente los 3 sacos
correspondientes para el consumo por
corral de la semana final.

Se ajustaron los tiempos de ventilacion
minima segun condiciones de la galera.

26/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se pesaron los comederos de tolva de
cada corral para datos de consumo
semanal al dia 28 del ciclo productivo.
Se pesaron y contaron las aves de cada
tratamiento para los 80 corrales puestos
a prueba en el experimento.

Se peso el restante del saco de alimento
BR4 que se tuvo que utilizar el lunes
para que no quedaran sin alimento las
aves.

Se seleccionaron las aves pequefias y
con problemas de patas para
descartarlas del experimento.

Se ajustaron las alturas de los niples 'y la

presidn segln las necesidades del ave.

Monica Castro, Roy

Hernandez.

27/9/23

De 6:00 am a 4:00
pm

(10 horas)

Se reviso el estado general de las aves y
la galera.

Se aplicd un extra de granza limpia a
cada corral para ayudar a los problemas

de patas en las aves.

Monica Castro, Roy

Hernandez.




Se inicid el proceso de armado de
etiquetas para llevar las aves a planta el
siguiente martes.

Se alimentaron las tolvas manuales de
cada corral con el segundo saco de
alimento BR4

Se retird y registro la mortalidad diaria.
Se cambid la configuracion del panel
evaporativo para arrancar en el sexto
abanico cuando las condiciones de

temperatura son altas.

28/9/23 Se reviso el estado general de la galeray | Monica Castro, Roy
De 6:00 ama 1:00 las aves. Hernandez.
pm Se reviso presion de agua de las lineas
(7 horas) de niple y altura de comedero.
Se cambid la configuracion del back up
ajustandolo a la temperatura optima
requerida por el ave para esa edad.
Se terminaron las etiquetas por color y
tratamiento para llevar las aves a la
planta de cosecha el dia 35.
2/10/23 Se revisé cada uno de los corrales del Monica Castro, Roy
De 6:00 am a 4:00 experimento para ver condiciones de las | Hernandez.
pm aves previo a la salida a planta.
(10 horas) Se alimentd el comedero de tolva con

alimento necesario para salida de las
aves a planta.
Se retird la mortalidad diaria y se

registro.




Se peso el sobrante de alimento de los

sacos de cada corral y cada tratamiento.

Se ajusto la altura del niple.
Se preparo parte de los materiales
necesarios para evaluaciones en planta

de cosecha.

3/10/23

De 6:00ama 7:30
pm

(13.5 horas)

Se peso el sobrante de alimento de la
tolva manual de cada corral para
determinar consumo real de la semana.
Se realizé la pesa del dia 35
correspondiente al final del ciclo

productivo de las aves para todos los

corrales y tratamientos del experimento.

Se seleccionaron las 30 aves por
tratamiento que serian llevadas a
evaluacion en planta de cosecha y se
colocaron en un corral por aparte.

A los corrales seleccionados para
evaluacion en planta se les aplicé una
nueva capa de granza.

Se realiz6 el ayuno de alimento y agua
correspondiente segln hora de salida a
planta de cosecha.

Se colocaron las etiquetas de color con
el numero de ave para cada tratamiento
de las aves que fueron evaluadas en la
planta.

Se peso individualmente cada ave de
cada tratamiento para tener registro del

Estudiantes
pasantes, Monica
Castro y Roy

Hernandez.




peso vivo de la misma y posteriormente
del rendimiento de la canal.

Se reviso el camion de transporte de las
aves, sus registros y permisos, asi como
el de la cuadrilla encargada de subir las
aves.

Se marcaron las cajas segun color de
etiqueta donde iban a ser transportadas
las aves para la planta.

Se observd el proceso de carga de las
aves de la galera a los camiones.

Se completd el camion con la cantidad
de aves necesarias, se firmé salida de
granja y este inicio su viaje hacia la
planta de cosecha.

3/10/23-4/10/23
De 9:00 pm a 3:30
am

(7.5 horas)

Se llegd a la planta de cosecha donde
hubo que colocarse todos los
implementos necesarios para entrar al
area limpia donde estan las aves ya
limpias.

Se hizo el protocolo de desinfeccion de
botas, ropa y equipo que iba a ingresar
al &rea limpia de la planta.

Se ingreso y se buscd el area de trabajo
asignada donde se estarian tomando los
datos del rendimiento de la canal de
cada tratamiento.

Se coordind y explicé con un
colaborador de la planta de cosecha para

que este realizara los cortes de interés

Estudiantes
pasantes, Monica
Castro y Roy

Hernandez.




en la canal para poder tener los datos
por tratamiento.

Se inicio el proceso de desarme de cada
una de las canales y toma de datos de
cada una de sus partes: Peso total de
canal, peso de la grasa, peso de las 2
alas, los 2 muslos, las cadenas, piel de la
pechuga, pechuga deshuesada y carcasa
de la pechuga para cada una de las 30
aves de cada tratamiento.

Se finalizo6 la toma de datos, se limpid y
desinfecto el equipo utilizado y se
devolvid la romana al supervisor de la

planta.

5/10/23
De 6:00 amalpm
(7 horas)

Se retir6 el alimento del comedero de
tolva de cada corral y se echo en sacos.
Se pesaron los sacos y se pasaron a una
galera comercial para consumo de la
granja.

Se apagaron los equipos y programacion
para la galera donde se encontraba el
experimento.

Se quitaron las tablillas indicadoras de
corral y las tarimas para colocar el
alimento.

Se desarmaron los corrales y se
colocaron en los centros para facilitar el

retiro de la pollinaza.

Estudiantes
pasantes, Monica
Castro y Roy

Hernandez.




Se lavé la ropay equipo utilizado en la
planta de cosecha para dejarlo listo y

guardado.

Total de horas
acumuladas durante
el proceso:

306.5 horas

Final de la préctica dirigida para optar
por Licenciatura en Ingeniera en

Agronomia.

Miguel Castillo
Umaria, Monica
Castro Espinoza y
Roy Hernandez

Umafa.




