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Resumen

Este estudio caracterizd y clasificd los sistemas productivos lecheros de la cuenca del rio Bulbul de acuerdo a aspectos de manejo, productivos
y relacionados al conocimiento de los productores. Un total de 66 productores fueron encuestados mediante la aplicacion de una encuesta
semi estructurada. Estainformacion fue analizada mediante tres técnicas de estadistica multivariada (andlisis de componentes principales,
analisis de correspondencias multiples y analisis de conglomerados). Se identificaron tres grupos de fincas. El grupo 1 incluyo6 lasfincas con
la més baja produccién por hectérea, asi como |los més bajos niveles de infraestructura, manejo sanitario, suplementacion, educacion y
asistenciatécnica. El grupo 2 incluy6 fincas con mayor produccion por hectarea que € grupo 1, una proporcién de pasturas mejoradas muy
superior a grupo 1y 3; pero bajo uso de suplementosy bajos niveles sanitarios. El grupo 3 incluyé fincas con una produccién por hectérea
muy superior al grupo 1y 2, con mayor nivel de suplementacion y manejo sanitario, mejor nivel de infraestructura, y propietarios con
mayores nivel de educacidn; ademas reciben mayor asistenciatécnicay son las que conocen y aplican més técnicas silvopastoriles.

El estudio demuestra las tendencias claras existentes entre distintas préacticas de mangjo y factores de productividad anivel de finca; las cuaes
pueden ser consideradas ala hora de aplicar planes de extension y asistencia técnica en la zona.

Palabras Claves. Andlisis multivariado, Matagalpa, Matiguas, Sistemas Silvopastoriles

Farm management characterization of dairy production systems
from the Bulbul river basin, Matiguas, Matagalpa, Nicaragua

Abstract

This study characterized and classified the dairy production systems of the Bulbul river basin according to management, production and local
knowledge aspects. A total of 66 producers were interviewed by means of a semi structured survey. Information was analyzed by three
multivariable statistical techniques (analysis of principal components, analysis of multiple correspondences and cluster analysis). Farms were
classified into three groups. Group 1 included farms with the lowest production level, less infrastructure, lower sanitary level, less
supplementation practices, and lower education levels and technical advice. Group 2 included farms with higher production levels than group
1, higher proportion of improved pastures than groups 1 and 3, low use of feed supplements and low sanitary levels. Group 3 included farms
with production levels significantly higher than farmsin groups 1 and 2, better feed supplementation practices and sanitary levels, together
with better infrastructure, higher education level of the owner, and better access to technical advice. Besides, farms in group 3 presented more
knowledge and application of silvopastoral techniques.

The study shows clear trends and rel ationships between management practices and productivity at the farm level; this knowledge can be used
in designing strategies for farm technical advice.
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I ntroduccion

La ganaderia bovina es uno de |os principales rubros agropecuarios en muchos de los paises centroamericanos. En Nicaragua es
considerada una de | as principal es actividades del sector agropecuario; entre 1950 y 1997 el area bajo pastos en este pais se
incremento de 0,8 a 4,2 millones de hectareas (Kaimowitz 1996), igualmente en el mismo periodo € nimero de cabezas se
incrementd de 1,1 a 2,6 millones (Szott et al 2000). La ganaderia es sin lugar a dudas una actividad totalmente extendida a nivel
nacional y es considerada en un alto porcentaje como una actividad de sobrevivencia de lafamilia campesina, del pequefio y
mediano productor.

El sector ganadero nicaragliense esta representado por |os departamentos de Chontales, Boaco, Jinotega, Zelaya, Matagal pa, Nueva
Guinea, Rio San Juan y las Segovias (Casasola 2000). Dentro del departamento de Matagal pa una de |as comunidades de mayor
importancia ganadera es Matiguas. La produccion pecuaria hasido en e municipio una de las més fuertes, dedicando grandes
extensiones territoriales ala crianza, desarrollo y engorde del ganado para ser destinado ala comercializacién y en menor grado al
consumo humano (Guerrero y Soriano 1992).

En la década de | os setentas y ochentas se dio un fuerte impulso ala modernizacién de la agricultura como una de las vias de
desarrollo del sector agropecuario, no solo en Nicaragua, sino anivel de todos |os paises centroamericanos. Sin embargo, €l
diagnostico de muchos autores en la actualidad es que estas tecnologias en su mayoria no han sido generadas para pequefios
productores, lo que halimitado su adopcion. Las razones por |as que estas tecnologias tienen poca vigenciaen el contexto actual
son multiples y solo podemos conocerlasy mejorarlas cuando conozcamos la realidad en que viven los productores (Ruiz 1994).

En el municipio de Matigués existe una diversidad de sectores socialesy estratos de productores que se diferencian entre si por los
objetivos que persiguen y por las estrategias productivas que implementan para obtenerlos, siendo estos |os principal es criterios de
diferenciacion que se han considerado para elaborar una tipologia de productores del municipio (Levard et al 2002).

La caracterizacion de los sistemas productivos en base a variables de manegjo, productivas, econdmicas y sociales permite un mejor
entendimiento del nivel de uso de tecnologiasy del proceso de toma de decisiones anivel de finca; por |o tanto las opciones de
desarrollo y politicas a aplicar deben ser diferentes para tipos de sistemas productivos diferentes (Solano et al 1998).

Existen diversas técnicas de andlisis estadistico multivariado que han sido utilizadas para describir y analizar observaciones
multidimensional es obtenidas de las unidades o casos en estudio. Las técnicas multivariadas mas empleadas son € andlisis
factorial, el andlisis de componentes principales, y e andisis de conglomerados. Una desventaja de estas técnicas es que requieren
de informacion cuantitativa, originada en la medicion de variables numéricas continuas. Sin embargo, a trabajar en condiciones
reales, es frecuente que mucha de lainformacion recol ectada corresponda a variables categoricas o variables cualitativas que no
tienen una representaci n numérica directa. Una técnica exploratoria que permite alcanzar este tipo de variables y que ha ganado
popularidad en los Ultimos afios es €l andlisis de correspondencias multiples (Smith et al 2002).

El objetivo de este estudio fue caracterizar |os sistemas productivos lecheros de la cuenca del rio Bulbul con base en variables
relacionadas con el manejo, produccién y aspectos sociales o de conocimiento de |os productores; utilizando técnicas estadisticas
cuantitativas y cualitativas de andlisis multivariado. El estudio ademas pretendio establecer |as relaciones existentes entre la
préctica de técnicas silvopastoriles y el rendimiento anivel de explotaciones ganaderas.

Materialesy métodos

Localizacion

El trabgjo se realiz6 en la Cuencadel rio Bulbul del municipio de Matiguas, Departamento de Matagal pa, Nicaragua (figura 1) en
el dreade influencia del Proyecto Enfoque Slvopastoriles Integrados para el manegjo de Ecosistemas (GEF en inglés), al12 km. a
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norte del municipio de Matigués entre las coordenadas 85° 27 latitud nortey 12° 50" longitud oeste.

Latemperatura oscila entre 30° y 32° grados Celsius, €l promedio anual de precipitacion en el municipio es aproximadamente de
1400 mm. Cuenta con una estacion lluviosa que dura aproximadamente ocho meses entre mayo y diciembre y una estacion seca
que va desde enero hasta abril (INIFOM 2000). Laaltitud del Municipio se encuentra entre los 200 y 900 msnm, €l estudio se
realizd en la cuenca baja (200-400 msnm). Latopografiaesirregular, presentando pendientes desde 2 hasta 50%. L os suelos son
predominantemente arcillosos con menos de 50 cm de profundidad (Ruiz 1994).
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio

Seleccion de productor es

Ladelimitacion del area serealiz6 anivel de comarca en las microcuencas donde se desarrolla el proyecto Enfoques
Slvopastoriles Integrados para €l Manegjo de Ecosistemas. Esta delimitacion se efectud en base a rasgos fisiogréficos del terreno.
En la cuencadel rio Bulbul, las comunidades que participan en €l proyecto son: El Gavilan, Limas Central, Limas Arriba, Limas
Abgjo y Patastule; parala cuenca de Paiwas las comunidades son: San Ignacio, San José de Paiwas y Paiwitas. Se logro afinar la
delimitacion en cuanto alas coordenadas geogréficas de la misma.

Unavez definida el area se aplico una encuesta semi-estructurada para obtener informacion biofisicay socio-econdémica de 135
productores de la cuencadel rio Bulbul y Paiwas. Apoyado a esta encuesta, se realizaron entrevistas alas principales
intermediarias de crédito e instituciones que brindan asistencia técnica en la zona como son el Fondo de Desarrollo Loca (FDL-
NITLAPAN), la Asociacion San Francisco de Asis, CTADER y Technoserve.

La encuesta fue aplicada entre los meses de noviembre 2002 a febrero del 2003 mediante entrevistas directas con los productores.
Su aplicacion fue realizada por personal técnico del proyecto GEF previamente capacitado. Finalmente, dentro de los 135
productores entrevistados se seleccionaron |os que desarrollaban sistemas de produccién lecheros, reduciéndose el nimero a 66
fincas.

Seleccion de variables

Con base en lainformacion obtenida de las fincas se identicaron variables de interés para el estudio. Las variables cuantitativas,
empleadas en el andlisis de componentes principales, fueron las siguientes:

. Produccion de leche por finca: (Prodfinca, en Kg) Corresponde ala produccién anual de leche por finca. Se calcul 6 con los
datos obtenidos de las encuestas en relacion ala produccion de leche al afio dividida entre el nimero de hectéreas
correspondiente al tamafio total de las fincas.

. Produccién de leche por hectarea de pasto: (Prodha, en Kg Hal pasto afio-1) Corresponde ala produccion anual por area
de pasto. Se calcul6 como la produccion anual de leche dividida entre el &rea de pasto destinada a pasturas mejoradas y
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naturales.

. Produccién de leche por vaca: (proalvaca en Kg vacal afio1) Corresponde ala produccion anual de leche por vaca, se
calcul 6 basandose en |os datos obtenidos de |as encuestas referente ala produccion anual de leche entre el nimero de vacas
en produccién.

. Infraestructura: Serefiere a nimero de instalaciones construidas y equipo de uso para el manejo del ganado y potreros (p.e.
establos, silos, arado, picadora de pastos, saleros, comederos, gal pones, bodegas, etc.) empleados en el sistema de
explotacién lechera en algin momento del afio.

. Carga Animal: Numero promedio de unidades animales (UA) por hectarea. El cdlculo se obtuvo de ladivision del tamafio
del hato lechero (hembrasy machos de 0-1 afio, 1-2 afios, 2-3 afios y mayores de 3 afios) entre la superficie (has) destinada
a pastoreo.

. AreaTotal: (en Has) Serefiere al éreatotal de lafinca medida en hectéreas, basandose en |os datos obtenidos de las
encuestas.

. Pasturas Mgjoradas: (%P Meorada) Refiere al porcentaje ocupado por pasturas mejoradas con respecto al &rea destinada a
pasturas de lafinca. Se consideré como pasturas mejoradas | as especies de pasto empleadas en pastoreo como Cynodon
nlemfuensis (estrella), Hyparrhenia rufa (jaragua), Asia, Brizantha sp, Panicum maximun (guinea), |schaemun indicum
(ratana).

. Pasturas Naturales: (% Pnatural) Refiere al porcentaje ocupado por pasturas naturales con respecto al areatotal destinada a
pasturas en la finca tales como Paspalum sp.

. Conocimiento de Técnicas Slvopastoriles: (ConoceSSP) Refiere al nimero de técnicas que & productor conoce en base a
las consultadas en la encuesta (cercas vivas, bancos forrajeros, cortinas rompevientos, arboles dispersos en potreros, bloques
de &rboles homogéneos, regeneracion natural).

. Précticas de Técnicas Slvopastoriles: (PracticaSSP) Indica el nimero de técnicas silvopastoriles que el productor practica
en su finca, seguin las consultadas en la encuesta.

. Arboles: Serefiere alavariabilidad en nimero de especies de érboles que el productor prefiere parala aplicacion de
sistemas silvopastoriles.

. Ubicacion: Indicala distancia en que se encuentra ubicada la finca (Km) del poblado méas proximo (Matigués).
Las variables empleadas en € andlisis de correspondencias multiples (variables cualitativas) fueron:

. Suplementacion: Numero de productos que emplean en la suplementacion del ganado. Se clasifica en tres categorias: Baja
(SupBaja) con menos de tres suplementos, Media (SupMed) de tres a cinco suplementosy Alta (SupAlta) con mas de cinco
suplementos suministrado alos animales.

. Transhumancia: Refiere ala posibilidad de trasladar € ganado a otras zonas, generalmente en la época de verano y se
clasificaen dos categorias: si traslada (TrasSi) y no traslada (TrasNo).

. Monta: Indicae manejo reproductivo en relacion a tipo de monta desarrollado en lafincay agrupatres categorias. Monta
Natural (Natural), Inseminacién Artificial (Inseminacién) y la combinacion de estas (NatArt).

. Raza: Especificalas razas presentes en lafincay las agrupa en cuatro categorias: razas puras Bos Taurus (RazBosT), Bos
Indicus (RazBl), Criollo (RazCri, en su mayoria ganado Criollo Reyna desarrollado localmente de origen Bos taurus) y
cruces (RazCruce, corresponden en su mayoria a cruces Brahman x Pardo Suizo).

. Registros: Indica el uso de registros en lafincay se clasificaen cuatro categorias. No maneja ningun tipo de registros
(RecNad), maneja tnicamente registros contables (RecCon), maneja registros del hato unicamente (RecHat) y realiza una
combinacion de registros (RecDos) contablesy del hato.

http://www.cipav.org.co/lrrd/lIrrd17/7/betal7080.htm (4 of 14)05/07/2005 08:26:42 a.m.



Farm management characterization of dairy production systems from the Bulbul river basin, Matiguéas, Matagal pa, Nicaragua

. Explotacion: Describe el sistema de explotacion de lafincay lo clasifica en tres categorias Pastoreo Extensivo (PasExt),
Pastoreo Intensivo (PasInt) y semintensivo (PasSemi).

. Educacion: Refiere al nivel de educacion del finquero clasificandolo en tres categorias Alta, productores con estudios
superiores (EdAIta) con nivel técnico o universitario; media, productores con estudios secundarios (EdMed) y baja
refiriéndose a productores con niveles de estudios primario (EdBaja).

. Asistencia: Indicas actualmente e productor esté recibiendo asistenciatécnicay lo clasificaen dos categorias: si (AtecS)
y ho (AtecNo).

. Sanitario: Indicalaintensidad de uso de distintas practicas de control sanitario, tales como vitaminacion, vacunacion,
desparasitaciones externas e internas. Se utilizaron tres categorias: Alta (SanAlta) con méas de diez practicas, Media
(SanMed) de cinco adiez practicasy Baja (SanBaja) con menos de cinco préacticas.

Técnicasde Andlisis M ultivariado

El andlisis estadistico consistio en la aplicacion de tres técnicas de estadistica multivariada exploratoria. Las variables cuantitativas
se analizaron mediante un Andlisis de Componentes Principales (ACP) y las cualitativas mediante un Andlisis de Correspondencias
MUltiples (ACM). La definicion de los grupos se realizé mediante un Andlisis de Conglomerados empleando como medida de
distanciala métrica euclidiana promedio y como técnica de agrupacion, e método K-means (Johnson and Wichern 1998, Hair et al
1998). El software empleado fue InfoStat (2002).

El Andlisis de Componentes Principales (ACP) es una técnica generalmente utilizada para reducir dimensionalidad. Con el ACP se
construyen gjes artificiales (componentes principales) que permiten obtener graficos de dispersion de observaciones y/o variables
con propiedades Optimas para lainterpretacion de la variabilidad y covariabilidad subyacente (Infostat 2002). L a representacion
tradicional de este andlisis es un grafico bidimensional, llamado primer plano factorial, de los dos componentes principal es que
capturan la mayor proporcion de la variabilidad presente en lamuestra. Las variables original es aparecen aqui como vectores cuya
proyeccion sobre cada € e ortogonal representa la influencia de la variable respectiva sobre e correspondiente componente
principal. El coseno del angulo formado entre los vectores de las variables originales es una medida directa de la correlacion entre
dichas variables. Si el angulo es proximo acero, la correlacién es estrechay positiva; si € angulo es préximo a 180°, la correlacion
es también estrecha pero negativa; finalmente, si el angulo es cercano a 90°, las variables estan escasamente rel acionadas (Smith
1999).

El Andlisis de Correspondencias Multiples (ACM) es otra técnica descriptivay exploratoria que, aplicada sobre variables
cualitativas, proporcionainformacion analoga a la obtenida de la aplicacién de un ACP avariables cuantitativas. Ladiferencia
entre los dos métodos surge en la naturaleza no numérica de una variable cualitativa, la cual no permite generar en formadirecta un
espacio coordenado como ocurre en un ACP. Lainformacion numérica necesaria para esto es generada en un ACM através de un
proceso que implica el uso de tablas de frecuencia de entrada multiple y tablas de BURT. Son asi |as frecuencias de ocurrencia de
cada uno de los distintos sucesos, formados por las multiples combinaciones de niveles de cada variable cudlitativa, las que
proveen lainformacién necesaria para formar un espacio matematico y poder medir similitudes (o disimilitudes) entre productores
(Smith 1999).

El Andlisis de Conglomerados es una herramienta eficaz para organizar informacién multivariada e identificar grupos de elementos
similares entre si. Estos grupos son |os que normal mente se denominan taxonomias o tipologias. Este método permite simplificar
unagran cantidad de informacién, dificil de comprender debido a su vastedad. Estainformacion esla que, en lugar de describir a
cada uno de los individuos originales, describe |os conglomerados en |os que cada individuo de la poblacién puede ser clasificado.
L os conglomerados deben ser construidos en formatal de ser o mas homogeéneos posibles, y en un nimero significativamente
inferior a nimero de productores encuestados (Smith 1999). Existe una gran variedad de métodos alternativos para la aplicacion
de un andlisis de conglomerados, pero en general, todos precisan de la definicion de medidas de distancia o disimilitudes para
comparar entre individuosy entre grupos de individuos. En general estas distancias son evaluadas utilizando algun tipo de
coordenadas que proporcione a cada individuo una ubicacion en un espacio matematico (Everitt y Dunn 1991). Para este estudio
dichas coordenadas fueron tomadas desde | os espacios generados por €l andlisis de componentes principal es.
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Resultadosy discusion

Andlisis de Componentes Principales (ACP)

Losresultados del ACP se presentan en latablaly Figura2. Latabla 1 muestralas correlaciones Pearson entre todas | as variables
analizadas. Lafigura 2 presentael primer plano factorial del ACP, el cual alcanzé aexplicar un 45% del total de lavarianza
presente en la muestra de fincas analizadas, con un indice de correlacién cofenética de 0.69.

Tabla 1. Matriz de correlaciones Pearson paralas variables descriptivas cuantitativas de fincas de
lacuencadel rio Bulbul, Matiguas, Matagal pa, Nicaragua

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12

V~1, Prod/vacal/ 1,00

ano

V2,

Productividad 018 100

V3, Prod/ 0,34 e

hapasto/afio o 0.86** 1,00

V4’ % * % %
Infraestructura 0,15 0,50 050 1,00
V5| 0,26

* *
CagaAnima * 024" 025" 030 100

V6, AreaTotal 0,18 -0,03 000 0,18 -0,24 1,00
V7, % -

v 016 020 04 010 040y, 100
V8, % ;

WEgedo 0% 070 0% 000 011012, 100

VO, Conoce SSP0,16 027 036** 031* 007 020016 -0.25* 1,00

V10, . R " . -

v e 012 026° 031 025 012014090 -017 085 100

Vi1, PO ] ) ;

Afbesssp 008 025 015 -009 -006 012 023 ., 017 017 100
vz, 015 -030* -019 002 000-009 005 -019 -023 009 1,00
Ubicacion 0,44**

*p< 0,05, ** p< 0,01
Correlaciones sin (*) no fueron estadisticamente significativas

Se puede observar por gemplo, que las fincas ubicadas en € cuadrante IV (figura 2) muestran una relacién positiva del nivel de
infraestructura con produccion de lafinca (P<0,01; tabla 1) y produccion por hectarea de pasto (P<0,01; tabla 1). Esto podria
deberse aque amayor nivel de infraestructura existen mejores condiciones parala explotacion y suplementacion de los animales,
por lo que se incrementala produccion. Por otro lado se encontrd una relacion negativa de la ubicacion de lafinca con la
infraestructura (P<0,01; tabla 1) y con productividad (P<0,05, tabla 1), lo cua puede deberse a que las fincas que se encuentran a
mayor distanciadel pueblo podrian presentar problemas de transporte y/o comercializacion del producto, en este caso leche o
ganado, asi como también del material necesario parainfraestructura o insumos para produccion. En lafigura 2 esto puede
apreciarse por las direcciones opuestas que siguen los vectores de estas variables.

Por otra parte, no se observaron correlaciones significativas entre el porcentaje de pasturas mejoradas presentes en lafincay las
variables de produccion (tabla 1, figura 2). Esto probablemente se debid a que € porcentaje de &rea destinada a pasturas mejoradas
en las fincas no es significativo en relacion al &reatotal destinada a pasturas de las fincas en estudio, por o que no influye en la
produccién de las fincas. Ademés, algunas de |as especies de pastos considerados como mejorados en este estudio son de baja
productividad (p.e I schaemum indicum) o no reciben el manejo mas adecuado. De la misma manera tampoco se observo
correlacion significativa entre carga animal y area con pasturas mejoradas (tabla 1, figura 2), 1o cual nuevamente puede deberse a
los factores antes mencionado.
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Figura 2. Localizacion en el espacio bidimensional de las variables cuantitativas de manejo, produccion, socialesy de conocimiento
mediante el andlisis de componentes principales: primer plano factorial representando un 50% de la varianza (lineas partiendo del origen
representan las variables cuantitativas originales medidas en el nuevo espacio coordenado y 10s puntos representan las fincas de la muestra
evaluadas).

Otro aspecto interesante que se observo fue una correlacidn negativa de la aplicaci én de técnicas silvopastoriles con respecto a
ubicacion (figura 2) lo cual puede deberse que a medida que las fincas se encuentran mas al € adas tienen menos acceso a asistencia
técnicay por ende menor conocimiento sobre las diferentes técnicas de manejo. Otro punto a observar es la correlacion negativa
del porcentaje de pasturas mejoradas presentes en la finca con la presencia de &rboles (P<0,05; tabla 1) lo cual demuestraque los
productores que establecen una mayor area de sus fincas con pasturas mejoradas no practican las técnicas silvopastoriles. Esto
podria deberse alatendencia de los productores en décadas pasadas a establecimiento de pasturas sin presencia de &rboles. El
manejo extensivo de la ganaderia es el sistema que méas conocen y aplican los productores, por lo tanto, la adopcion de técnicas
agrosilvopastoriles para el ganadero es més dificil, debido en gran parte a su desconocimiento (Cipagauta et al 2000).

Por otra parte, se observé unarelacion positiva de la practica de técnicas silvopastoriles con la produccion por finca por afio
(P<0,05; tabla 1) y con la produccién por hectérea de pasto por afio (P<0,05; tabla 1). Esto puede ser un indicador de que en estos
sistemas de produccién la presencia de &rboles gjerce un efecto positivo sobre € rendimiento animal ya que permite una dieta més
balanceada. En un estudio realizado por Ruiz y Febles (1994) se estableci6 que en potreros con sombra se obtuvo una mayor
produccién por m?2 de pasto, mayor porcentaje de hoja, menor porcentaje de material muerto y malezas asi como mayor deposicién
de excretas y presencia de aves de diferentes especies en el area.

Varios estudios reportan una disminucién en la produccion de biomasa por la pastura en potreros con mediana-alta densidad
arborea (Villafuerte 1998; Giraldo et al 1995; Souza de Abreu et al 1999). Sin embargo también se ha reportado un efecto positivo
de la sombra sobre |as tasas de consumo, asi como un mayor control del estrés cal6rico y menores tasas respiratorias (Souza de
Abreu et al 1999).

Analisis de Correspondencias M ultiples (ACM)
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Larepresentacion gréfica del primer plano de ACM se presentaen lafigura 3. Las clases que se aejan més de | as coordenadas del
origen (0,0) son las que contribuyen mas a la variacion entre fincas, es decir las que presentan frecuencias mas dispares (p.e.
sistema de monta combinado, sistemas de pastoreo intensivo). Las clases que se encuentran proximas al origen del sistemade
coordenadas; tales como bajo nivel de educacion del productor, inseminacion y sistema de explotacion de pastoreo extensivo. Esto
significa que estos factores presentan poca variabilidad y se distribuyen de manera aleatoria en relacion con las otras caracteristicas
de las fincas estudiadas (Greenacre 1984).

Lafigura 3 permite apreciar algunas relaciones bastante claras entre variables cualitativas de manejo. Por gjemplo, en e cuadrante
IV se observa que las fincas con ganado criollo tienden a presentar propietarios con nivel de educacion més ato, reciben asistencia
técnica, manejan registros contables y productivos, tienen altos niveles de sanidad, €l sistema de monta es combinado tanto natural
como artificial y el sistema de explotacién es semintensivo. Ruiz y Febles (1994) indican que un buen manegjo sanitario del hato
ganadero es logrado a partir del disefio de planes estratégicos de prevencién, diagnéstico y control integral de enfermedades de tipo
parasitario, infeccioso y nutricional y se convierten en una herramienta efectiva en la disminucion de mortalidad y costos de
mantenimiento, que contribuiran alaformacién de una empresa ganadera eficiente y competitiva en la produccion de carne y

leche.

En e cuadrante || se observa cierta relacion entre explotaciones con pastoreo intensivo y traslado de los animales, niveles medios
de sanidad, niveles atos de suplementacion e intermedios de educacion del propietario. Ademés, este grupo se identifica
ligeramente con el uso de ganado cruzado

Hacialaizquierda del origen (0,0) y junto al gje 1 (cuadrantes |11 y 1V) se observa gque las fincas que realizan menos préacticas de
suplementacion tienden a presentar también menor control sanitario, son de productores con menores nivel de educacion, no
reciben asistencia técnica, el ganado es manejado bajo un sistema de pastoreo extensivo y no manejan ningun tipo de registros.
Parece existir ademés ciertarelacion de este grupo con el uso de ganado Bos taurus. Ruiz y Febles (1994) indica que lafaltade
registros individualizados de produccién constituye un elemento altamente negativo; adicional a problemaaimenticio. Deigual
forma, la baja produccion individual y del hato productivo puede ser influenciada por la falta de especiaizaciony e nivel
sociocultural de los productores.
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Figura 3. Localizacion en € espacio bidimensional de las variables cualitativas de manejo, produccion, socialesy de conocimiento mediante el
andlisis de correspondencia mdltiple: primer plano factorial representando un 25% de variabilidad (puntos representan variables cualitativas

medidas en el nuevo espacio coordenado).

Analisis de Conglomerados (AC)

L as coordenadas de | os sistemas productivos sobre el sistema de gjes ortogonal es generados en los andlisis de componentes
principal es se emplearon paraidentificar los conglomerados. El andlisis permitid generar grupos rel ativamente homogéneos en
cuanto a volumen de produccién, de manejo y aspectos sociaes o de conocimiento. La figura 4 muestrala separacion de las fincas
(puntos dispersos) en 3 conglomerados (&reas delimitadas), sobreimpuestos sobre |as variables cuantitativas de lafigura 2.

Las caracteristicas de los grupos o sistemas productivos obtenidos mediante este andlisis de conglomerados se presentan en las
tablas2'y 3. En latabla 2 se presentan los promedios (y desviacion estandar) de cada variable cuantitativa en el grupo respectivo,
asi como los resultado de andlisis de varianza univariados. En latabla 3 se resumen |las caracteristicas cualitativas de cada

conglomerado mediante una tabla de frecuencias relativas.

L as Unicas variables cuantitativas con diferencias no significativas entre los 3 grupos de fincas (tabla 2) fueron produccién por

vaca, cargaanimal y areatota delafinca.
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Figura 4. Localizacion en el espacio bidimensional de las variables de manegjo, produccion, socialesy de conocimiento de las fincas
pertenecientes a cada uno de los grupos obtenidos en € andlisis de conglomerados (lineas que parten del origen representan las variables
cuantitativas y los puntos dispersos representan las fincas evaluadas).

El primero de los grupos o sistemas productivos (figura 4, tablas 2 y 3) retine fincas con bagjos indices productivos, carga animal de
1,07 UA Ha'l, produccién por vaca de 1237 Kg afio1 y un aporte por ha de pasto de 2970 K g afio'L. Estas fincas realizan
mayormente una explotacion de pastoreo extensivo (82,6%), y presentan €l menor porcentaje de pasturas mejoradas (8%). El
método de monta predominante es el natural, 69.5% de los productores no manejan registrosy predomina un bajo nivel de
infraestructura. El 52.2% de los productores tienen un nivel de educacion secundariay Unicamente un 13% reciben asistencia
técnica. Son ademés las fincas que se encuentran mas algjadas del poblado y alavez las més pequefias del total en estudio.

Tabla 2. Caracteristicas Cuantitativas de |os grupos productivos.

Variable Unidad Grupo 1 (n=23) Grupo 2 (n=21) Grupo 3 (n=22)
X DE X DE X DE
Prod/vaca Kg. 1237.01 41376 152216 653.04 1506.42  482.69
Prodfinca Kg. 2039.25 1534.27 3013.82 342810 6688.21 4003.58 **
Prod/Ha Kg. 2970.16 2281.64 376341 370239 1024519 9681.94 **
Infraestructura n 343 134 443 1.40 6.45 163 **
CargaAnimal UAlHa 1.07 0.73 1.01 141 1.58 0.86
AreaTotal Ha 25.48 20.10 41.69 73.35 35.85 27.01
% Pnatural Ha 0.85 0.22 011 0.17 0.66 0.27 **
% PMEjorado Ha 0.08 0.13 0.86 0.17 0.22 024 **
ConoceSSP Ha 2.30 0.97 1.76 122 3.50 1.06 **
PracticaSSP Ha 1.83 0.78 1.62 1.16 291 0.68 **
ArbolesSSP n 9.87 1.01 8.29 1.76 8.32 210 **
Ubicacion Km 8.30 3.40 7.67 171 4,99 275 **
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** p<0,01 de acuerdo con analisis de varianza univariados

El segundo grupo (figura 4, tablas 2 y 3) lo constituyen fincas con sistemas de explotacion extensivos. La cargaanimal esde 1,01
UA Ha'l, laproduccion por vaca es de 1522,16 K g afio-1, mientras que por finca es de 3013,8 Kg afio'1,. El porcentaje de pasturas
mejoradas (86%) presentes en relacion al areatotal las pasturas es superior al resto de los grupos. El nivel de educacién en un
47.6% de los productores es primariay €l 95.2% no recibe asistencia técnica, se encuentran ubicadosa 7.7 Km del poblado més
proximo, €l nimero de técnicas silvopastoriles conocidas y practicadas es similar entre los grupos 1y 2. El nimero de especies
establecidas en los potreros es menor que en el grupo 1 lo cual podria deberse a gran porcentaje de pasturas mejoradas
establecidas en estos potrerosy €l criterio de que la presencia de arboles afecta la calidad y cantidad de las pasturas, € total de los
productores no lleva ningun tipo de registros.

En el tercer grupo productivo (grupo 3, tablas 3 y 4) se concentran las fincas con las mayores producciones a afio, sistemas de
explotacion mayoritariamente extensivos, la carga animal es de 1,58 UA Hal. El porcentaje de pasturas mejoradas (22%) es
relativamente bajo en relacion a del grupo 2. El nivel de infraestructuray suplementacion es el mas alto en relacion al resto delos
gruposy un 82% de los productores maneja monta natural. El 36% de los productores maneja algun tipo de registros, un 81.7% de
estos productores tienen como minimo un nivel de educacion mediay un 18% de ellos recibe algun tipo de asistencia técnica.
Ademés, son |os productores que conocen y practican un mayor nimero de técnicas silvopastoriles, también son las fincas méas
proximas alos poblados, 1o que favorece una mayor asistencia técnicay/o acceso alatecnologiay lo que podria explicar € mayor
conocimiento de técnicas.

Tabla 3. Caracteristicas cualitativas de los grupos productivos
(porcentaj e de fincas que desarrollan cada una de las variables
evaluadas en este estudio).

) % defincas
Variables
Grupo 1l Grupo 2 Grupo 3
Suplementacion
SupBagja 21,74 57,14 0,00
SupMedia 52,17 23,81 27,27
SupAlta 26,09 19,05 72,73
Transhumancia
TraslaNo 95,65 100,0 77,27
TraslaS 4,35 0,0 22,73
Monta
MonNat 95,65 100,0 81,82
MonlA 4,35 0,0 4,55
MonNatArt 0,0 0,0 13,64
Raza
RazCruce 86,96 76,19 86,36
RazCri 4,35 0,0 4,55
RazBosT 4,35 4,76 0,0
RazBI 4,35 19,05 9,09
Registros
RecNad 69,57 100,0 63,64
RecHat 13,04 0,0 9,09
RecCon 4,35 0,0 13,64
RecDos 13,04 0,0 13,64
Explotacion
PasExt 82,61 100,0 68,18
PasInt 13,04 0,0 4,55
PasSemi 4,35 0,0 27,27
Educacion
EdBaja 43,48 47,62 22,73
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EdMedia 52,17 47,62 59,09
EdAlta 4,35 4,76 18,18
Asistencia

AtecNo 86,96 95,24 81,82
AtecSi 13,04 4,76 18,18
Sanitario

SanBaja 13,04 47,62 13,64
SanMed 39,13 47,62 54,55
SanAlta 47,83 4,76 31,82

Conclusiones

El empleo de |as técnicas de andlisis multivariado permitié identificar tres grupos entre los productores del proyecto GEF en la
Cuencadé rio Bulbul:

El grupo 1 incluye las fincas que involucran el més bajo nivel de infraestructura, manejo sanitario, y suplementacion, lo cua
anexado alos bagjos porcentajes de pasturas mejoradas influye en los mas bajos niveles productivos por hectérea, |os productores a
su vez tienen los niveles de educacion més bajosy reciben poca asistencia técnica, ademas tienen un nivel medio de précticas
silvopastoriles, aunque con mayor variabilidad de especies de &rboles presentes.

El grupo 2 incluye fincas que presenta niveles de produccion por hectérea ligeramente mayores que el grupo 1, que podria estar
ligado a una proporcion de pasturas mejoradas muy superior con respecto alos otros 2 grupos. Sin embargo, a igua que el grupo 1
el uso de suplementos es bajo, asi como |os niveles sanitarios. Ademas manejan sistemas de pastoreo extensivo y tienen menor
conocimiento y practica de técnicas silvopastoriles.

El grupo 3 incluye fincas con una produccion por hectéarea considerablemente mayor que los otros 2 grupos, |o cual puede
justificarse con base en el mayor nivel de suplementacién y manejo sanitario que practican, alavez tienen un mayor nivel de
infraestructura, los propietarios tienen una mayor nivel de educacion, reciben més asistenciatécnicay alavez son los que mas
técnicas silvopastoriles conocen y aplican. Son ademas las fincas que se ubican mas cerca del poblado.

Existen relaciones claras entre el nivel de educacion, asistencia técnica, conocimiento de técnicas silvopastoriles y la cercania del
poblado; las fincas mas cercanas a poblado (grupo 3) estan relacionadas con una mayor asistencia técnica, mayor conocimiento en
técnicas silvopastoriles y alavez un mayor nivel de educacion. Por otro lado, las fincas mas a ejadas (grupo 1) presentan un nivel
de conocimiento y de asistencia técnica bajas y los productores pertenecientes al grupo 2 se encuentran en niveles intermedios.

Se muestran relaciones evidentes entre la implementacion de practicas silvopastoriles en relacién al incremento productivo como
es el caso de lasfincas del tercer grupo donde se encuentran |os productores que mas conocimientos y practicas mangjany alavez
los gque més produccion de leche reportan.

L o anterior muestra que existen relaciones definidas entre los aspectos evaluados y € rendimiento de las fincas, ante lo cual se

podria aprovechar la asociatividad de los productores en cada uno de los grupos productivos ala hora de planificar y/o promover
précticas de extension y desarrollo.

Referencias

Casasola F 2000 Productividad de los sistemas Silvopastoriles Tradicionales en Moropotente Esteli, Nicaragua. MSc Tesis. CATIE,
Turrialba, Costa Rica. 95p.

Cipagauta M, Veasguez J y Gomez J 2000 Estrategias de Implementacion y Experiencias Agrosilvopastoriles con Pequefios Productores en
€ Piedemonte Amazénico Colombiano. (en linea). Consultado Septiembre 2003. Disponible en http://www.cipav.org.co/redagrofor/

http://www.cipav.org.co/lrrd/lIrrd17/7/betal7080.htm (12 of 14)05/07/2005 08:26:42 a.m.


http://www.cipav.org.co/redagrofor/memorias99/Cipagaut.htm

Farm management characterization of dairy production systems from the Bulbul river basin, Matiguéas, Matagal pa, Nicaragua

memorias99/Cipagaut.htm

Everitt B and Dunn G 1991 Applied Multivariate Data Analysis. 304 p. JW Arrowsmith Ltd, Bristol, Great Britain.

Giraldo L, Botero J, Saldarrieaga J y David P 1995 Efecto de tres densidades arbéreas en el potencia forrgjero de sistema silvopastoril
natural en laregion atlantica de Colombia. Agroforesteria en las Américas No. 8

Greenacre M 1984 Theory and applications of correspondence analysis. Academic Press, London, 275 p.

Guerrero A y Soriano C 1992 Monografia de Matagalpa™ (en linea). Consultado 25 Jun 2002. 27 p. Disponible en: http://www.inifom.go.ni/
Carécter/Informaci on/M atagal apa/M atiguas .htm

Hair J F, Anderson R E, Tatham R L and Black W 1998 Multivariate data analysis. 768 p. 5t edition Prentice Hall College Division, New
York, USA.

Infostat 2002. Versién 1.1. Manual del Usuario. Grupo Infostat, FCA, Universidad Nacional de Cordoba. Primera Edicién, Editorial Brujas
Argentina.

INIFOM 2000. Caracterizaciones Municipales 2000 (CD: Haciala consolidacion de la gobernabilidad local).
Johnson R and Wichern D 1998 Applied multivariate statistical analysis. 799 p. 4th edition Prentice Hall, New Y ork, USA.

Kaimowitz D 1996 Livestock and deforestation. Central Americain the 80s and 90s. A Police Perspective. Jakarta, I.N. CIFOR. 88p. CIFOR.
Special Publication. 40p.

Levard L, Marin Y y Navarro| 2002 Municipio de Matiguas. Potencialidades y limitantes del desarrollo agropecuario. Universidad
Centroamericana. Cuadernos de investigacion # 11. 83 p.

Ruiz A 1994 Andlisis de los Sistemas de Produccién Agropecuarios en Matigués, Matagalpa. 106 p. Nitlapan-UCA, Nicaragua.

Ruiz T E y Febles G 1994 Enfoque acercadel trabajo sobre arboles y arbustos desarrollados por € instituto de Ciencia animal de Cuba En:
Conferencia electrénica Agroforesteria para la Produccion Animal en Latinoamérica (Abr-Sep 1998). Direccion de Produccion 'y Sanidad
Animal, FAO, Roma. http://www.fao.org/WAICENT/Faolnfo/Agricult/AGA/AGAP/FRG/AGROFOR1/ICA19.htm

Smith R 1999 Caracterizacion de los sistemas productivos lecheros de Chile. P 274 - 302. Cap. V En: Competitividad de la produccion
lecheranacional. Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias, Valdivia, Chile.

Smith R R, MoreiraL V y LatrilleL L 2002 Caracterizacién de sistemas productivos lecheros en la X Regién de Chile mediante andlisis
multivariable. Agricultura Técnica (Chile). [Onling]. July 2002, Volumen 62, No.3, P.375-395. http://www.scielo.cl/scielo.php?pi d=S0365-

28072002000300004& script=sci_arttext& ting=es

Solano C, Bernues A, Fernandez W, Rojas F y Herrero M 1998 Nuevos Enfoques para la Superacion de la Pobreza Rura y para el
Desarrollo de las Capacidades Locales. En: Tercer Simposio L atinoamericano sobre Investigacion y Extension en Sistemas Agropecuarios. 19
- 21 Agosto 1998. LaMolina, Lima, Peru.

Souzade Abreu M, lbrahim M y Sales Silva J 1999 Arboles en pastizales y su influencia sobre la produccién de pasto y leche. En:
Memorias Primer Congreso L atinoamericano de agroforesteria parala produccién animal. Cali, Colombia (25-29 Octubre, 1999).

Szott L, Ibrahim M y Beer J 2000 The hamburger connection hangover. Cattle pasture land degradation and alternative land use in Central
America. Serie Técnica, Informe Técnico No 313, 71 p.

Villafuerte L 1998 Sistemas expertos para toma de decisiones de manegjo en sistemas silvopastoriles del trépico himedo bgjo de Costa Rica.
TesisMag. Sc. CATIE, Turrialba, Costa Rica. 98 p.

http://www.cipav.org.co/lrrd/lIrrd17/7/betal7080.htm (13 of 14)05/07/2005 08:26:42 a.m.


http://www.cipav.org.co/redagrofor/memorias99/Cipagaut.htm
http://www.inifom.go.ni/Car%C3%A1cter/Informaci%C3%B3n/Matagalapa/Matiguas%20.htm
http://www.inifom.go.ni/Car%C3%A1cter/Informaci%C3%B3n/Matagalapa/Matiguas%20.htm
http://www.fao.org/WAICENT/FaoInfo/Agricult/AGA/AGAP/FRG/AGROFOR1/ICA19.htm
http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0365-28072002000300004&script=sci_arttext&tlng=es
http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0365-28072002000300004&script=sci_arttext&tlng=es

Farm management characterization of dairy production systems from the Bulbul river basin, Matiguéas, Matagal pa, Nicaragua

Received 10 December 2004; Accepted 11 March 2005; Published 1 July 2005

Gototop

http://www.cipav.org.co/lrrd/lIrrd17/7/betal7080.htm (14 of 14)05/07/2005 08:26:42 a.m.



	www.cipav.org.co
	Farm management characterization of dairy production systems from the Bulbul river basin, Matiguás, Matagalpa, Nicaragua




