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Introduccion

El cambiante entorno econdémico en el que nos desenvolvemos acarrea la necesidad de contar con
nuevos mecanismos de medicion y modelacion de las estadisticas macroeconémicas. Durante las
Gltimas décadas, varios organismos internacionales dentro de los cuales destacan el Fondo
Monetario Internacional (en adelante FMI) y el Banco Mundial, han puesto sobre la palestra la
importancia de que cada pais cuente con un marco de contabilidad nacional adecuado; y Costa
Rica no es la excepcion.

La medicién de las diferentes actividades economicas que llevan a cabo las industrias que
conforman la economia costarricense, constituye la columna vertebral para obtener magnitudes
clave como el Producto Interno Bruto (PIB). Es por eso que, durante los ultimos afios, el pais ha
realizado importantes esfuerzos para mejorar la medicion de los complejos procesos econdmicos
que tienen lugar en nuestra economia y la interaccion de las industrias en los diferentes mercados.

A partir del afio 2012, el Banco Central de Costa Rica (BCCR), ente encargado de ejecutar la
politica monetaria y cambiaria del pais dio un importante paso en la elaboracion de las Cuentas
Nacionales al actualizar el afio de referencia de la estructura productiva de la economia, dentro de
la cual se incorporaron 136 actividades econdmicas desagregadas en 183 nuevos productos
(BCCR, 2016).

Segun se desprende del nuevo afio de referencia 2012 de las cuentas nacionales publicado por el
BCCR, para el periodo comprendido entre los afios 2012- 2016, la actividad avicola denominada
por las cuentas nacionales como “Cria de pollos” ocupaba el segundo puesto en importancia
relativa dentro de la industria pecuaria (BCCR, 2017). Por otro lado, durante ese mismo periodo
la produccion de carne y despojos comestibles de aves fue mucho mayor que la produccién de
carne de ganado vacuno y ganado porcino segun informacion obtenida del Cuadro de Oferta y
Utilizacion (COU) 2012 elaborado por el BCCR. Otro resultado relevante que se deriva del COU
2012 es que la carne de ave es la proteina méas consumida entre los costarricenses, cuyo consumo
per capita para el afio 2019, segun la Asociacion Latinoamericana de Avicultura (ALA), fue de
poco mas de 30 kilogramos anuales (ALA, 2019).

Lo anterior, planted la necesidad de contar con un mecanismo de modelacion que permitiera captar
de manera mas completa el Valor Bruto de Produccion (VBP) de la avicultura en nuestro pais
como consecuencia de su importancia relativa dentro de la industria pecuaria. Por lo que, el
presente estudio tiene como proposito elaborar una herramienta técnica y metodolégica que
permita cuantificar el VBP de los dos productos que componen la actividad avicola a saber, pollo
en pie y huevos.

Asimismo, se intento abordar uno de los obstaculos més frecuentes al momento de elaborar las
cuentas nacionales pecuarias a saber, el céalculo de la produccion asociada al proceso de
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crecimiento del animal, en este caso las aves destinadas para la postura, y a que, segun el manual
del Sistema de Cuentas Nacionales 2008 (SCN2008), el incremento en el valor del ave durante su
desarrollo debe de registrarse también como produccion y tratarse como incrementos en el capital
(SCN 2008, 2016, p. 138).

Por esta razon, en la presente investigacion se abord6 también el calculo de la produccion de las
aves de postura que debe considerar desde su nacimiento hasta finalizar el cuarto mes de vida,
porque a partir del quinto mes el ave inicia su ciclo biol6gico productivo y, por lo tanto, pasa a
conformar parte de los activos biolégicos maduros de la empresa u hogar productor;
adicionalmente, se desarrollé el calculo de la cuenta de produccién de dicha actividad en Costa
Rica. Esta informacion funcionard de insumo para elaborar otros procesos como la cuenta de
generacion del ingreso, el COU, la Matriz Insumo-Producto (MIP) por actividad econémica, entre
otros. De manera que, el modelo desarrollado en el presente documento constituye parte de las
mejoras realizadas en la medicién de la produccion agricola para el 2017, que es el nuevo afio de
referencia de las cuentas nacionales del pais.

El presente documento se divide en cinco secciones. Primeramente, se expone el origen de las
cuentas nacionales a nivel internacional, su progreso en el pais y la situacion de la avicultura en
Costa Rica. Ademas, se aborda el problema que da origen a la necesidad de contar con un modelo
de medicidn de la actividad avicola y, los objetivos de la presente investigacion.

En la segunda parte, se explica el marco teérico de la contabilidad nacional, el inicio de los
principales agregados macroeconémicos desde la Optica de las diferentes teorias que los sustentan,
como estos llegaron a formar parte del actual Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) y los
diferentes conceptos, definiciones y reglas contables a considerar para elaborar la cuenta de
produccidn bajo el marco del SCN 2008.

En el tercer apartado, expone los procedimientos y fuentes utilizadas durante el desarrollo de la
propuesta metodoldgica, para contar finalmente con un modelo avicola que nos permita obtener
informacion esencial de la actividad econémica que nos compete, lo anterior se desarrollé en el
capitulo 4. Finalmente, pero no menos importante, en el capitulo 5 se presentan las conclusiones
y algunas recomendaciones con base en los resultados obtenidos.
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Capitulo 1: Generalidades
1.1 Antecedentes

1.2.1 El origen de las Cuentas Nacionales

El origen de la contabilidad nacional se remonta a los siglos XVI1 y XVIII con las publicaciones
del Verbum Sapienti (1665) de William Petty y el Tableau Economique (1760) de Francois
Quesnay. Ambos autores desarrollaron desde sus respectivas escuelas de pensamiento los primeros
trabajos sobre el ingreso nacional y las relaciones intersectoriales de la economia. Quesnay logré
explicar de manera temprana y sencilla el flujo circular de la renta y el gasto, ideas que serian
utilizadas por la economia moderna como base tedrica para desarrollar cuadros estadisticos bajo
la forma de cuentas nacionales y matrices insumo - producto. Mientras que Petty, presenté un
conjunto de cuentas nacionales de Inglaterra y Gales disefiado para la movilizacion de recursos

durante la segunda guerra Anglo - Holandesa que inicié en 1664 (Blades & Lequiller, 2009).

Sin embargo, fue hasta el siglo XX durante la década de los treinta que el estudio del ingreso y la
contabilidad nacional cobr6 auge. Previo al periodo de la Gran Depresion de 1929 se realizo la
Conferencia Internacional Sobre Estadisticas Econdmicas por parte de la Liga de las Naciones
(hoy Naciones Unidas). El objetivo la conferencia era promover el mejoramiento de las estadisticas
nacionales de cada pais y lograr con ello una mayor comparabilidad internacional mediante la
presentacion uniforme de los datos. Desde entonces, el Comité de Expertos Estadisticos de la Liga
de las Naciones realizo los esfuerzos necesarios para lograr la armonizacion de las estadisticas
macroecondmicas y con ello, el calculo del ingreso nacional comenz6 a experimentar grandes
mejoras. Esto permitié que en el afio 1939 la Liga de las Naciones realizara su primera publicacién
sobre el ingreso nacional de 26 paises en su informe anual Panorama Econdémico Mundial. No
obstante, los paises continuaban empleando métodos diferentes en la elaboracion de las

estadisticas, por lo que la comparabilidad era limitada (SCN, 1993, pags. 15-16).

Posteriormente, durante el periodo en que tuvo lugar el desarrollo de la Il Guerra Mundial el nobel
en economia Richard Stone, quien para ese entonces se encontraba bajo la direccién de John
Maynard Keynes, dio los primeros pasos en la consolidacion de lo que, més tarde conoceriamos
como el SCN. En 1947, Stone elabor6 un informe por mandato del Subcomité de Estadisticas del

Ingreso Nacional de la Liga de las Naciones denominado “Definicion y medicion de la renta
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nacional y los totales relacionados”. El informe fue presentado al Subcomité como propuesta de
un SCN més elaborado, mediante el cual se establecia un marco estadistico estandarizado de modo
que, todos los paises contarian con un lenguaje comdn de medicion para la comparacion
internacional. En dicho informe se mostraba como obtener el ingreso nacional y el producto
nacional bruto, seleccionando y combinando las transacciones elementales de un sistema

econdmico y como presentar la interdependencia entre dichas transacciones (SCN, 1993, pag. 17).

Es asi como en 1952, la Organizacion Europea para la Cooperacion Econdémica (OECE) logré
implementar bajo la coordinacién de Richard Stone el primer sistema de contabilidad nacional
nombrado A Standarized System of National Accounts, el cual seria revisado y publicado por la
Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) bajo el titulo de A System of National Accounts and
Supporting Tables, mejor conocido como SCN 1953 (Blades & Lequiller, 2009). De esa manera,
lograron la armonizacion y estandarizacion de los sistemas estadisticos internacionales mediante
una metodologia de aplicacion universal. Esta metodologia abarcaba temas como la presentacion
de cuadros estadisticos, la inclusion de seis cuentas, su separacion en unidades institucionales y la

incorporacion de solo transacciones reales. Un resumen se muestra en la Figura 1.

Figura 1.
Antecedentes del Sistema de Cuentas Nacionales

1939: la Liga de las Naciones
realiza la primera publicacion
sobre el ingreso nacional de 26
paises en el informe Panorama
Econdémico Mundial.

1760: Tableau Economique
de Francois Queshay —
muestra el flujo circular de
la renta y el gasto.

* *
_________________________ ___.
. i 6
] . . 1930: el estudio del inareso v la 1947: Richard Stone elabora el
é665. Verbur? saplentll de William conta.bilidad nacional c?)bra a)(Jge informe Definicion y medicion
ety — elabora fas cuentas de la renta nacional y los

nacionales de Inglaterra y Gales para
movilizar recursos en la segunda
guerra Anglo - Holandesa.

con la Conferencia Internacional
sobre Estadisticas Econdmicas por
parte de la Liga de las Naciones.
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Las revisiones posteriores realizadas al sistema aprobado en 1953 dieron origen a tres nuevas
versiones. La primera de ellas es la de 1968 conocido como SCN de segunda generacién, cuya
elaboracion responde a la necesidad de incluir elementos relevantes como las tablas insumo-
producto desarrolladas en 1936 por Wassily Leontief. Ademas, afiadié los balances tanto para los
sectores institucionales como para la nacion, e incluyé los principios generales sobre precio y
volumen para el calculo de las cuentas nacionales a precios constantes. Para los paises en
desarrollo, se incluyé un capitulo separado con sugerencias de prioridades y algunas
clasificaciones especialmente Gtiles para esas economias (Bos, 2009).

En cuanto al SCN de 1993, sus variantes se centran en la integracion total de los balances dentro
del sistema mediante el vinculo entre el balance de apertura y el balance de cierre, no solo por
medio de la cuenta de revalorizacion, sino también mediante la inclusion de una nueva cuenta
denominada “Variaciones del volumen de los activos”, capaz de captar todo aquel cambio que
procediera de, por ejemplo, el descubrimiento de reservas minerales, el crecimiento natural de
recursos bioldgicos o, eventos de tipo catastréficos como los terremotos, entre otros (Blades &
Lequiller, 2009). Adicionalmente, incorporaron nuevos capitulos sobre la construccion de cuentas
satélites y la Matriz de Contabilidad Social (MCS), se recomend® la utilizacion de indices anuales
encadenados para la elaboracion de magnitudes en términos de volumen y precio. Esta version del
SCN se realizé bajo el auspicio no solo de las Naciones Unidas, sino también del Banco Mundial,
la Comisién Europea (EUROSTAT), la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE) y el FMI.

La tercera y Gltima version hasta el momento corresponde al SCN 2008. Entre las modificaciones
que incluye este nuevo manual esta, la forma en que se tratan algunas nuevas actividades que por
los cambios en las estructuras productivas de los paises y la globalizaciéon han adquirido mayor
relevancia. Asi mismo, segln Loray Prada (2016) se da una mayor armonizacion con otras normas
y manuales estadisticos como el Manual de Balanza de Pagos y Posicion de Inversion Internacional
(MBP6), la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades economicas

(ClHIU), revision 4, y la Clasificacion Central de Productos (CCP), Version 2.
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1.2.2 Desarrollo histérico de la contabilidad nacional en Costa Rica

En Costa Rica el desarrollo de las Cuentas Nacionales se encuentra a cargo del BCCR. Segun
Delgado (2000), la entidad fue creada en enero de 1950 por medio de la promulgacion de la Ley
N° 1130 (Ley Constitutiva del Banco Central de Costa Rica), mediante la cual se decretd la
separacion del Banco Nacional de Costa Rica de su Departamento Emisor para dar paso asi, a la

creacion de lo que conoceriamos mas adelante como BCCR.

Segun la Ley N° 1130, las actividades agricolas, industriales y comerciales del pais se encontraban
en ese entonces, en constante desarrollo como consecuencia de la reorganizacion bancaria de
1936, La necesidad de contar con un ente especializado en labores de banca central que fuera mas
alla de solo realizar funciones de emisién era desde todo punto de vista indispensable. Esto
propicio la creacién de un ente autbnomo que tuviera dentro de sus funciones primordiales la

ejecucion de la politica monetaria, cambiara y crediticia del pais.

Posteriormente, el BCCR también adoptd como parte de sus funciones el suministro publico y
periddico de informacion sobre la situacion econdmica del pais. De ahi que, a partir del afio 1957
las cuentas nacionales de Costa Rica estuvieran disponibles por primera vez a precios corrientes.
No obstante, es hasta el afio 1966 que la entidad logra marcar un hito importante en la historia de
la contabilidad nacional; poco mas de diez afios fueron necesarios para que el BCCR pusiera a
disposicién del publico la compilacién de las cuentas nacionales a precios constantes, las mismas

tenian como afio base el afio 1966 y comprendieron el periodo 1966-1998 (BCCR, 2002).

Hacia el final de la década de los afios ochenta, varias situaciones dentro de las cuales destaca la
mayor atraccion de la inversion extranjera directa (IED) mediante el ingreso de empresas al
régimen de zona franca, provocaron una transformacién estructural de la economia en nuestro pais;
pasd de ser una economia basada en la agricultura a una economia con un mayor nivel de
especializacion en las actividades que realizaban un uso intensivo de tecnologias mas sofisticadas
(BCCR, 2006). Estas situaciones impulsaron al BCCR a realizar un nuevo cambio de afio base de
las cuentas nacionales que reflejara el verdadero contexto en que se desarrollaba la economia;

segun la Cepal, las autoridades estimaron necesario actualizar el afio base de las series de

1 Ley N° 1130: Ley Constitutiva del Banco Central de Costa Rica, 1950.
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estadisticas econdmicas que dieran cuenta de los cambios estructurales registrados en la mayoria
de los paises entre los afios ochenta y noventa, y responder a la demanda de los usuarios de contar

con mejores mediciones cuantitativas de la economia (Séruzier, 2003).

Es por eso que en el afio 2000 el BCCR puso a disposicién del publico una nueva serie de cuentas
nacionales cuyo afio base es 1991 y sustentada en los lineamientos metodoldgicos y contables del
SCN 93 (BCCR, 2002). Durante este proceso se realizo el levantamiento de informacién basica
para compilar el COU, la Cuenta de Bienes y Servicios y la secuencia de Cuentas para la Economia
Total hasta la cuenta de capital del SCN (BCCR, 2006); ademas, se incluyeron 127 actividades
basadas en el CIIU revision 2 y 169 productos basados en la CCP version preliminar, la base era
fija, el COU no contaba con un desglose del consumo intermedio por producto y tampoco detallaba
las importaciones por producto (BCCR, 2016). La Figura 2 muestra un resumen del proceso

evolutivo de las cuentas nacionales en el pais.

Figura 2.
Costa Rica: Evolucion de las cuentas nacionales

) )0y ) Yoy ) ) o)

1966 1991 2012

Primer afio base. Afio base 1991. Dicha base es Afio de referencia 2012. La
Comprendieron el fija, incluye 127 actividades base es movil, incluye 136
periodo 1966-1998. econémicas y 169 productos. actividades econdmicas y

183 productos.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién del BCCR.

Durante los ultimos nueve afios se han ejecutado dos proyectos para actualizar el afio de referencia
de las cuentas nacionales. EI primero se elaboro6 con el propoésito de actualizar el afio referencia de
1991 al 2012, este se basa en el manual del SCN 2008, incluye 136 actividades econémicas basadas
en el CIU version 4, 183 productos basados en el CCP versién 2, se apertura la produccién por
tipo de régimen (especial y definitivo), se realiza la secuencia de cuentas de manera completa y la
base ya no es fija, sino movil (BCCR, 2016). Posteriormente, y como parte de las recomendaciones

realizadas por organismos internacionales, se ejecutd un nuevo proyecto cuya finalidad seria
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actualizar el afo de referencia de las cuentas nacionales al 2017 mediante la introduccion de nuevas

orientaciones conceptuales y metodoldgicas.
1.2.3 La actividad avicola en Costa Rica

En Costa Rica la actividad avicola comenzo a desarrollarse en la década de los afios cincuenta.
Segln Valerin (2004), durante ese periodo los bajos precios del café a nivel internacional
provocaron que algunos pequefios productores buscaran alternativas de produccion, por lo que se
establecieron pequefias granjas dedicadas tanto a la produccion de pollo de engorde como a la

produccion de huevo.

Posteriormente, con el desarrollo de nuevas tecnologias iniciaron otro tipo de actividades como la
incubacion de huevo fértil para la obtencidn de pollitos de engorde y pollitas de postura de huevo
comercial. En Costa Rica, la avicultura en la contabilidad nacional se clasifica dentro de la
actividad econémica denominada Cria de pollos, la cual se descompone en dos grandes productos
segun la Clasificacion Central de Productos (CCP) utilizada en la elaboracién de las cuentas
nacionales del pais, dichos productos se conocen como: pollo en pie y huevos (BCCR, 2018, pag.
58). El primer producto incluye las aves de engorde utilizadas posteriormente para la elaboracion
de carne y los pollitos de 1 dia. El segundo producto incluye la produccion de huevo de mesa, o

huevo comercial, y el huevo fértil.

En el pais existen tres grandes empresas que se dedican a la produccion de pollos de engorde; la
empresa Cargill Meats, anteriormente conocida como Corporacion PIPASA, la Divisién Industrial
Pecuaria de Corporacion Multiinversiones (Pollo Rey) y la Divisién Avicola Costa Rica de
Walmart. Por otro lado, las principales empresas de produccién de huevo comercial o huevo de
mesa son La Yema Dorada, Cargill y Walmart junto con una cantidad significativa de pequefios

productores (Vargas et al., 2018).

Por tanto, la actividad avicola costarricense se concentra en cuatro grandes empresas (Cargill
Meats, Pollo Rey, Walmart y la Yema Dorada). De manera que, al existir un reducido nimero de
estas, se puede concluir que la actividad se desarrolla bajo una estructura de mercado oligopdlica,
por cuanto es un mercado conformado por un nimero reducido de empresas, entre las cuales existe

una interdependencia estratégica mutua debido a que, segun la teoria microeconomica, al ser pocas
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estas son conscientes de que toda estrategia que adopten en el mercado es interdependiente de las

estrategias que adopten las otras empresas (Varian, 1999, pag. 504).

Una caracteristica importante de la actividad es que una parte significativa de la produccién se
desarrolla mediante un sistema de produccion integrado. Esto quiere decir que las empresas de
mayor tamafio le brindan a productores y granjas mas pequefias los insumos necesarios para llevar
a cabo el proceso productivo, entre ellos el pollito o pollita de 1 dia, el concentrado y, cualquier
tipo de asistencia y capacitacion técnica que requiera el productor. A cambio, éste debe de criar al
ave cumpliendo con los estandares de calidad requeridos por la empresa para posteriormente

entregarles el pollo de engorde o el huevo comercial (SENASA, 2010).

Segun el Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO, 2014), Costa Rica cuenta con un total de
37.208 fincas con aves de corral distribuidas en las siete provincias. En la Figura 3, se observa que
del total de fincas el 22,7% (8431 fincas) se encuentran concentradas en la provincia de Alajuela
y el 19,7% (7346 fincas) se encuentran en San José, de las cuales el 47,4% estan en el canton de
Pérez Zeleddn, ubicado en la zona sur del pais.

Figura 3.
Costa Rica: Cantidad de fincas con aves de corral, segun provincia, 2014.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del INEC (CENAGRO, 2014).
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En cuanto al desarrollo de la actividad avicola en el pais, ésta se concentra principalmente en la
provincia de Alajuela posicionandose como la provincia con mayor produccion de aves de corral
en el pais (Gréfico 1). Al momento de la realizacion del CENAGRO 2014 se registraron mas de
18 millones de aves, de las cuales el 81% se encontraba en esta provincia; una concentracion alta
tal y como se visualiza en el Grafico 1. Adicionalmente las aves se clasifican segin proposito de
la siguiente manera: reproduccion (28,2%), produccion de huevo (24,8%) y engorde (47%) (INEC,
2015).

Gréfico 1.
Costa Rica: Distribucion porcentual de las aves de corral, segun provincia, 2014.
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del INEC (CENAGRO, 2014).

Un hecho presente durante los Gltimos afios es que la carne de pollo se ha consolidado como la
proteina de origen animal de mayor preferencia entre los costarricenses. Segun informacion de la
Secretaria Ejecutiva de Planificacion Sectorial Agropecuaria (SEPSA, 2018), la produccion
avicola destinada para carne durante el periodo 2014 — 2018 ha presentado un importante repunte
que la ubica por encima de la produccién de ganado vacuno y porcino. El Grafico 2 evidencia
como la produccion de carne de aves ha logrado alcanzar un volumen de produccién cercano a las
135 mil toneladas métricas, en donde, la mayoria de la carne de pollo producida en el pais es para

consumo interno.
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Gréfico 2.
Costa Rica: Produccién de las principales actividades pecuarias, 2014 — 2018
(Cifras en toneladas métricas)
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Fuente: Elaboracion propia, con datos de SEPSA.

En cuanto a la produccion total de pollo en pie y huevo, esta ha presentado un importante
comportamiento al alza durante los ultimos cinco afios, tal y como se indica en el Gréafico 3, donde
se puede observar que, entre el afio 2012 y el afio 2016, el VBP del pollo en pie presentd un
incremento del 18,2%, ya que su produccion pas6 de 160.459 millones de colones a 189.712

millones, segun el COU publicado por el BCCR.

Por otro lado, el VBP del huevo pasé de 49.058 millones de colones en el afio 2012 a 51.226
millones de colones en el afio 2016. Cabe aclarar que, tanto la produccién de pollo en pie como la
produccion de huevo no es elaborada en su totalidad por la industria agropecuaria, ya que una parte
significativa de la misma es obtenida como produccion secundaria de la industria manufacturera
(BCCR, 2017).

11
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Gréfico 3.
Costa Rica: Evolucion del VBP de pollo en pie y huevo, millones de colones, 2012 — 2016
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Fuente: Elaboracion propia, con datos del BCCR.

1.2.4 Antecedentes metodoldgicos de la actividad avicola

En la actualidad el calculo del VBP de la actividad avicola en el pais se desarrolla con base en el
trabajo realizado en el presente estudio. Sin embargo, se brindara un breve acercamiento de la

metodologia utilizada de previo? al desarrollo de esta tesis.

Previo al afio de referencia de las cuentas nacionales del 2017, la metodologia de célculo de la
actividad avicola en Costa Rica contemplaba la produccion de dos productos, pollo de engorde y

huevo, y su célculo esta disponible de enero 2001 hasta diciembre 2011 de manera mensual.

En cuanto al VBP del pollo de engorde, este se calculaba mediante la informacion mensual de las
aves disponibles para la matanza brindada por la Camara Nacional de Avicultores de Costa Rica
(CANAVI), la cual se complementd, posteriormente, con la informacion obtenida de una encuesta
realizada a empresas avicolas. De esa manera se procedia a calcular la produccion de pollo de
engorde mensual mediante la multiplicacion de las toneladas métricas de pollo de engorde en pie
disponibles para el sacrifico por el precio medio por tonelada métrica (TM de animal en pie de la

siguiente manera:

VBP = TMpollo engorde en pie X precio por TM en pie Q)

2 Informacion suministrada por el BCCR.
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Adicionalmente, se realizaba un ajuste relacionado con las aves de postura que finalizaban su ciclo
productivo (aves de desecho), agregando el valor de las mismas al valor de la produccion obtenido

anteriormente. EI VBP de pollo en pie se obtiene de la siguiente manera:

VBPyo110 enpie = VBP pollo engorde + VBP aves desecho (2)

El Gréfico 4 presenta la evolucion del VBP para periodo 2002 — 2011.

Grafico 4.
Costa Rica: VBP de pollo en pie, 2002 — 2011.
Datos en millones de colones

200 000,00
180 000,00
160 000,00
140 000,00
120 000,00
100 000,00
80 000,00
60 000,00
40 000,00
20 000,00

VBP POLLO EN PIE

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ANO
—\VBP

Fuente: Elaboracion propia, con datos del BCCR.

Esta metodologia de calculo no consideraba la produccion asociada al incremento en el valor de
las aves de postura correspondiente a proceso de maduracion, es decir, el anterior método de
calculo no incorporaba dentro de sus resultados la produccién para formacion bruta de capital por
cuenta propia (auto formacion de capital)® de las aves de postura. La metodologia aplicada se

limitaba Unicamente al calculo del pollo en pie de engorde y a valorar como produccion las aves

3 Su definicion se desarrollara mas adelante en el apartado 2.3.3
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de postura que finalizaban su ciclo productivo y que serian utilizadas posteriormente en la

elaboracion de productos carnicos, es decir, las aves de desecho.

En la metodologia actual, sobre la cual trata el presente estudio, no se considera como produccion
la extraccion de las aves de desecho debido a que no ocurre un proceso productivo como tal, ya
que simplemente se esta dando de baja a un activo biolégico que cumpli6 con su vida util y por
ende, si bien forman parte de los ingresos de la empresa no se consideran parte de la produccion;
dicho registro se realiza en las cuentas de acumulacion *y no en la cuenta de produccion, y por
tanto, queda fuera de los objetivos de la presente investigacion. De esa manera, el tratamiento
actual que se le da a este tipo de aves que culminan su ciclo biolégico no coincide con el
tratamiento anterior, debido a que se excluye por completo de lo que se considera como VBP. Asi
mismo, en la metodologia anterior no se abordaba el calculo de la produccidn de los pollitos de 1
dia.

4 Seguin el SCN 2008, las cuentas de acumulacion son las que registran los flujos que afectan a los asientos de los
balances inicial y final del periodo contable, es decir, muestran todas las variaciones de activos y pasivos y del valor
neto que se producen entre dos balances (SCN 2008, pagina 4 y 28).
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1.2 Justificacion y planteamiento del problema
1.2.1 Descripcion del problema

En economia parte del accionar y de las decisiones a tomar por parte de los agentes econémicos
dependera significativamente de la disponibilidad y de la calidad de la informacién. Es por eso
que el correcto entendimiento de los diferentes procesos que toman lugar en el entorno econémico
y la realidad en la que se desenvuelven es fundamental. Y para ello, se debe de tener la capacidad
de captar adecuadamente cada una de las transacciones econdmicas que tienen lugar en la
economia, las diferentes actividades que se desarrollan en la misma y, el comportamiento de los

diferentes agentes econémicos que la integran.

Todos estos elementos desencadenan de manera conjunta e integral en lo que denominamos
Cuentas Nacionales, mediante las cuales se obtienen agregados macroeconémicos clave y que son
fundamentales al momento de estudiar el progreso econdmico de un pais. EI marcado interés de
las autoridades econémicas del pais por contar con informacion oportuna y de calidad ha sido tal
que, en los ultimos 8 afios se han ejecutado dos proyectos dirigidos a actualizar el afio de referencia
de las cuentas nacionales (BCCR, 2018).

Sin embargo, suele ocurrir que las metodologias empleadas y el proceso de documentacion de
estas, se desconoce. Y en algunas ocasiones, la complejidad de las diferentes actividades
econdmicas que componen una economia es tal, que las herramientas y recomendaciones de las
que se disponen no son suficientes. Es por eso que para el nuevo afio de referencia 2017, se
establecio la meta de elaborar y ejecutar una serie de mejoras metodoldgicas en procesos que no
se habian podido incorporar dentro del marco central de las cuentas nacionales del 2012. Un
ejemplo de ello son las cuentas agropecuarias, mediante las cuales se desarrollaron tres nuevos

modelos pecuarios de los cuales, uno de ellos serd expuesto en el presente trabajo.

Una caracteristica singular de la industria agropecuaria es que el proceso productivo de algunos
productos requiere de meses o afios para lograr alcanzar su madurez, tal es el caso de la cria de
ganado vacuno o el de cultivo de arboles frutales. Este tipo de produccion se genera de manera
continua y se registra bajo el término de “trabajos en curso” o “produccion en proceso” con la

finalidad de evitar registrar la produccion como terminada en un solo periodo contable, de esa
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manera no se distorsiona la realidad econdmicay se reconoce la produccién que tuvo lugar en cada
periodo (SCN 2008, 2016, p. 6.90).

Adicionalmente, surgen situaciones en las que el VBP de ciertos productos no se puede obtener de
manera directa por medio de, por ejemplo, las ventas registradas en un periodo determinado, o de
los ingresos obtenidos por una unidad institucional. Segun el SCN, la produccidn de cualquier bien
0 servicio debe de contabilizarse en el periodo en que tiene lugar su proceso productivo, si un
articulo es producido, pero no vendido durante el mismo periodo contable, la produccion se
registrara cuando el trabajo se haya terminado y no cuando sea vendido (SCN 2008, 2016, p. 6.90).

Existen situaciones que pueden resultar tan complejas como la anterior, y las cuales abordaron en
el presente estudio; en donde, los bienes producidos no llegan a venderse ya que son retenidos por
el productor para su propio uso como formacion bruta de capital®, pero que de igual manera dicha
produccion debe de contabilizarse (SCN 2008, 2016, p. 6.114). Un ejemplo de ello se da en la
actividad avicola, en donde el ave registra un crecimiento continuo hasta alcanzar cierto grado de
madurez, dicho incremento en el valor del animal se debe de registrar como produccion y tratarse
como aumentos en el capital fijo en el caso de las aves que generan productos repetidamente, como
las aves de postura y, como existencias cuando se tratan de aves para el sacrificio (SCN 2008,
2016, p. 6.138).

Dicho esto, el presente estudio abordd el primer caso en el cual se registré como produccion el
incremento en el valor de las aves de postura que son mantenidas por los productores para obtener
el huevo, lo cual lleva por nombre Formacion Bruta de Capital (FBK) por cuenta propia (SCN
2008, 2016, p. 6.114) . En cuanto a la valoracién de los trabajos en curso de las aves de engorde
para sacrificio, es importante mencionar que, a pesar de existir siempre un inventario de
produccion en proceso de aves de engorde, al llevar a cabo el ejercicio de estimacién de la VE se
encuentrd que la misma no era significativa debido a que los nacimientos y las extracciones eran

muy similares en el tiempo; motivo por el cual se recomienda no llevar a cabo su estimacion.

5 Su definicion se desarrollara mas adelante en el apartado 2.3.3.
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1.2.2 Justificacion

El presente estudio tiene como finalidad elaborar una herramienta metodoldgica que incorpore los
trabajos en curso de la actividad avicola en Costa Rica cuya produccion no sera vendida en el
mercado sino retenida por sus productores bajo la forma de produccion para uso final propio, en
donde, el valor de los activos fijos producidos (en este caso las aves de postura) son conservados
por el mismo productor para su uso en la produccion futura (formacion bruta de capital fijo por
cuenta propia) (SCN 2008, 2016, p. 6.114). De esta forma, esta investigacion provee orientacion
metodoldgica més certera sobre como medir y analizar los fendmenos economicos fundamentales

como lo son la produccion y generacion del ingreso de la actividad en estudio.

Ademas, brinda una mejor nocién de las interrelaciones existentes entre diferentes actividades
econdmicas, ya que la produccion avicola obtenida por medio del instrumento metodologico
desarrollado no corresponde en su totalidad a la industria agropecuaria sino también a otras

industrias como la manufactura (BCCR, 2017).

Asi mismo, la implementacion de esta herramienta facilita el calculo de los saldos contables de la
actividad en estudio de dos de las cinco cuentas corrientes que componen el marco central de SCN.
El primero de ellos es el Valor Agregado Bruto (VAB)®, saldo contable de la cuenta de produccion.
El valor agregado tiene un interés econdémico y analitico porque de la suma del valor agregado de
todas las unidades residentes mas los impuestos sobre los productos (menos subvenciones a los
productos) se obtiene el PIB (SCN 2008, 2016, p. 6.70). El segundo saldo contable y que proviene
de la cuenta de generacidon del ingreso es el Excedente de Explotacion Bruto (EEB) para el caso
de las sociedades y el Ingreso Mixto para el caso de las empresas no constituidas en sociedad
propiedad de los hogares (SCN 2008, 2016, p. 2.91). Sin embargo, este Gltimo saldo no se
desarrollara en este estudio.

Por ultimo, la seleccion de la actividad econdmica sujeta a estudio se ejecutd con base no solo en
la necesidad inmediata de abordar el problema que aqueja su complejidad; sino también, tomando
en consideracion su peso relativo dentro del total de la industria pecuaria. Anteriormente se

menciono que la avicultura ocupa el segundo puesto de mayor relevancia, solo por detras de la

5 Su definicion se desarrollara mas adelante en el apartado 2.3.8.
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actividad econdmica denominada “Cria de ganado vacuno” (BCCR, 2017). De esta manera, se
estaria cerrando una importante brecha metodoldgica mediante el desarrollo de instrumentos que

sean capaces de captar este tipo de procesos.
1.2.3 Formulacion del problema

¢Como elaborar una herramienta técnica de medicion que permita modelar la actividad avicola en

el pais y consecuentemente, obtener su valor bruto de produccion en el marco del SCN 2008?
1.2.4 Preguntas de investigacion
i. ¢Cémo se desenvuelve la actividad avicola en el pais?

ii. ¢Es posible cuantificar el incremento en el valor de las aves de postura durante sus primeros

meses de vida?

iii. ¢Como valorar la produccion destinada a la formacion bruta de capital fijo por cuenta propia
de las aves de postura?

iv. ¢Cual es el valor bruto de produccién en Costa Rica de la actividad econdmica denominada

Cria de pollos, para el nuevo afio de referencia de las cuentas nacionales?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una propuesta metodoldgica para el calculo del Valor Bruto de Produccion de la actividad

avicola en Costa Rica en el marco del Sistema de Cuentas Nacionales 2008 (SCN 2008).

1.3.2 Objetivos especificos

i Caracterizar la actividad cria de aves dentro del entorno econémico de Costa Rica, para el
periodo 2014 - 2017.

ii. Disefiar un modelo que cuantifique los productos que componen la actividad econémica
cria de aves y provea al pais de un mecanismo de medicion base mas completo y

actualizado del VVBP avicola.

iii. Estimar la produccion de huevo comercial, pollo en pie y autoformacion de capital de las
aves de postura en Costa Rica para el afio 2017, nuevo afio de referencia de las cuentas

nacionales del pais.

iv. Compilar la cuenta de produccion de la actividad avicola en Costa Rica para el afio 2017,
bajo los lineamientos metodologicos del Manual del Sistema de Cuentas Nacionales 2008
(SCN 2008).
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Capitulo 2: Marco Tedrico

2.1 Enfoque macroecondmico de la contabilidad nacional

Antes de adentrarse en aspectos conceptuales basicos que alimentan el presente estudio, se debe
abordar brevemente aquellos términos encargados de darle origen a las cuentas nacionales, pilar
fundamental en el desarrollo y elaboraciéon del modelo de la presente investigacion. Asi mismo,
del estudio de la macroeconomia se han derivado elementos clave que permiten entender el
adecuado funcionamiento de las economias, por lo que resulta necesario primero comprender qué

se entiende por macroeconomia y después los conceptos que surgen de ella.

2.1.1 El concepto de macroeconomia y las cuentas nacionales en la teoria macroeconémica

Segun Samuelson y Nordhaus (2010), la macroeconomia se define como la disciplina encargada
de estudiar la conducta de la economia en su conjunto, en donde, se utilizan variables agregadas
como el PIB, la renta nacional y el nivel general de los precios. Por su parte, Blanchard (2012)
coincide en que el estudio de la economia desde una perspectiva macroecondémica deberia de darse
por medio de la produccién, el desempleo y la inflacion. De esa manera, la macroeconomia refleja
el comportamiento de los agentes econdmicos a través de las diferentes operaciones que realizan
y las vinculaciones que mantienen entre ellos. La cuantificacion de estas variables se lleva a cabo
en la contabilidad nacional y su relacion se expresara por medio de identidades contables que,
como sabemos, son siempre ciertas por definicion. (Bajo & Monés, 2000, pag. 31).

Algunos autores contribuyeron tempranamente en el campo de la macroeconomia vy,
especificamente de la contabilidad nacional. El fisiocrata Francois Quesnay describi6 el proceso
econémico como un todo mediante el Tableau Economique, del cual se obtienen los primeros
conceptos de la contabilidad nacional como el producto neto. Segin Meek (1975), Quesnay definio
el producto neto como un excedente sobre los costos obtenido por la clase productiva, es decir, la
clase dedicada a las actividades agricolas, la cual lograba producir mas de lo que consumia en el

proceso de produccion.

Esta interaccion entre las clases permite a Quesnay convertirse en el predecesor del analisis
insumo-producto, inspirando a otros economistas como Wassily Leontief quien en su obra

Quantitative Input and Output relations in the Economic System of the United States, indica que
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el estudio estadistico presentado puede ser definido como un intento de construccion, basado en el
material estadistico disponible, del Tableau Economique para los Estados Unidos en el afio 1919
(Leontief, 1936). Este modelo input - output consiste en un sistema matricial que describe
mediante una tabla de doble entrada como los productos de una industria funcionan como insumos
para las demas industrias, lo cual crea un equilibrio entre la oferta y la demanda de bienes y

servicios, concepto elemental de las cuentas nacionales.

Segun el SCN, el equilibrio de un producto se define como una potente herramienta mediante la
cual se asegura que la cantidad disponible de un producto debe de haber sido provista ya sea, por
la produccién interna o por las importaciones y que, sera utilizada dentro de la economia bajo la
forma de consumo intermedio, consumo final, formacion de capital o exportaciones. De esta forma
se valida la igualdad entre la oferta y la utilizacion (SCN 2008, 2016, p. 14.4).

Paralelo al modelo insumo-producto surge la teoria macroeconémica moderna con la Gran
Depresion de los afios treinta mediante la Teoria general del empleo, el interés y el dinero de John
Maynard Keynes, quién critica fuertemente el laissez-faire de la postura clasica. La tendencia de
los clasicos era considerar el ingreso nacional como un concepto de bienestar (Ruggles &
Gonzélez, 1961). A los clasicos también se les critica el hecho de intentar explicar los procesos
econdmicos sin conocer la anatomia econdmica, es decir, sin conocer la estructura del sistema
econdmico en que viven (Soule, G., citado por Romero Kolbeck, 1952). Las primeras tentativas
para medir dicho agregado se dieron por parte de Kuznets, su intento por reconstruir las cuentas
nacionales de ingreso y produccion para Estados Unidos se convirtié en un gran aporte para
investigar los ciclos y el crecimiento econémico (Bos, 2009).

Por otro lado, Keynes introdujo algunas identidades que sugieren el uso de la contabilidad del
ingreso nacional y junto con ella naci6 el concepto de clasificacion de las transacciones que tienen
lugar en la economia (Ruggles & Gonzalez, 1961). La teoria keynesiana tuvo un enorme impacto
en la contabilidad nacional, se establecié un vinculo directo entre la teoria econémica y la
contabilidad nacional, ya que ambos utilizaron las mismas identidades macroeconémicas (Bos,
2009). De esa manera nace el concepto de contabilidad nacional y més actualmente, cuentas
nacionales. Keynes estimuld la creacién del SCN en tiempos de guerra y Richard Stone las
desarroll6, las mismas se definieron como un sistema de tablas equilibradas que describen toda la

economia nacional y por medio de las cuales se podia conocer la magnitud de los problemas de las
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finanzas durante la guerra. Se tenia entonces una importante nocion conceptual sobre aspectos
como el PIB que segun Skousen (2017) se encarga de medir la produccion final o el valor agregado
mediante los factores de produccion. También conocimientos sobre las tres formas basicas de
estimar el PIB y conocimiento en conceptos como valor agregado, precios constantes, renta

nacional, la FBK, renta disponible y, el préstamo/endeudamiento neto.

Las estadisticas de cuentas nacionales resultan entonces, ser muy Utiles para analizar, dar
seguimiento, pronosticar, discutir y planificar la economia nacional (Bos, 2009). Por lo tanto, son
vistas como un marco cuantitativo para establecer politicas de movilizacion de los recursos de una
nacion (Blades & Lequiller, 2009).

2.2 Conociendo las cuentas nacionales

De Gregorio (2007) establece que la base de los agregados econémicos y el estudio de la relacion
entre economias proviene de la contabilidad nacional. De ahi que, el entendimiento y el
conocimiento de las identidades y conceptos basicos de las cuentas nacionales resulte clave para

poder captar el nivel de actividad econdmica de un pais y, ademas, entender su funcionamiento.

El SCN define a las cuentas nacionales como un conjunto normalizado y aceptado
internacionalmente de recomendaciones relativas a la elaboracion de mediciones de la actividad
econdmica basadas en principios econdmicos, mediante las cuales se obtienen datos estadisticos
que perciben el funcionamiento de la economia, las diferentes y complejas actividades economicas
que en ella se realizan y la interaccion entre los agentes econémicos (SCN 2008, 2016, p. 1.1).
Dichos datos seran utilizados para el analisis econémico, la toma de decisiones y la formulacién
de politica economica. Adicionalmente, estas cuentas describen los fendmenos esenciales que
constituyen el comportamiento econdémico como: produccion, consumo, acumulacion y los

conceptos relacionados de ingreso y riqueza (SCN 2008, 2016, p. 2.2).

La actividad econdmica deberia de poder medirse mediante la suma total de produccion de la
economia, es decir, mediante la agregacién de las cuentas de produccién de cada unidad
institucional; en donde, se desea determinar el nivel de producto agregado Y que una economia es
capaz de producir dada una dotacion de factores K para denotar capital, y L para denotar trabajo

(De Gregorio, 2007). De esa manera:
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Y=f(K, L) (3)

A nivel macroeconoémico, el indicador utilizado para medir la produccion agregada o la actividad
econOmica total de la economia en la contabilidad nacional es el PIB, definido como el valor de
los bienes y servicios finales producidos en la economia por en un determinado periodo de tiempo
(De Gregorio, 2007).

Unidades institucionales y residencia

Un aspecto fundamental al momento de medir las actividades econémicas que se desarrollan en la
economia es que se registran Unicamente aquellas realizadas por unidades institucionales
residentes. Se entiende por unidad institucional cualquier agente economico individual capaz de
realizar transacciones economicas, de poseer activos, de contraer pasivos en nombre propio y de

realizar actividades econémicas y transacciones con otras unidades (SCN 2008, 2016, p. 1.9).

Por otro lado, el concepto de residencia no se relaciona con la nacionalidad de la unidad
institucional, una unidad es residente de un territorio econémico cuando mantiene un centro de
interés econdmico predominante en el territorio econémico de dicho pais durante un periodo de
tiempo igual o mayor a un afio (SCN 2008, 2016, p. 2.19). Por lo que una unidad no puede ser
residente de dos paises al mismo tiempo debido a la restriccibn temporal establecida.
Adicionalmente, las transacciones realizadas entre unidades residentes y no residentes se registran
en la cuenta del “resto del mundo” (SCN 2008, 2016, p. 4.172).

La agrupacion de varias unidades institucionales basada en sus funcionalidades, comportamiento
y objetivos se denomina sector institucional, los cuales se clasifican en cinco diferentes sectores
mutuamente excluyentes: sociedades no financieras, sociedades financieras, gobierno general, los
hogares y las instituciones sin fines de lucro que sirven a los hogares (ISFLSH) (SCN 2008, 2016,
p. 2.17), su clasificacion se muestra en el Flujograma 1. Estos cinco sectores constituyen la
economia total, en la contabilidad nacional la manufactura, el comercio o los servicios se
denominan industrias y no sectores; segun la Cl11U (2009) una industria se define como un conjunto
de todas las unidades de produccidn que se dedican primordialmente a una misma clase o a clases

similares de actividades productivas.
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Flujograma 1.
Clasificacion de los sectores institucionales de la economia en el SCN.

No
(La unidad es residente? ———» Resto Mundo
s
Si
Z)ES un hOgaI'? —_—> Hogares

LNO

(Es un productor no de mercado?

Si/ \No

(Esta controlado por el gobierno? (Produce servicios financieros?

No/ \Si No / \ Si

ISFLSH ol Sociedades Sociedades

no financieras financieras

Fuente: Elaboracion propia con base en el SCN 2008.

En ocasiones, ocurre que los establecimientos o empresas residentes de una economia se dedican
a méas de una actividad econémica. Por lo general, la mayoria de las empresas se dedican a una
Unica actividad principal, pero cuando sucede lo contrario es necesario identificar la actividad
principal a la que se dedica, con la finalidad de reconocer correctamente la industria a la que

pertenece.

Las actividades principales son aquellas cuyo valor agregado supera al de cualquier otra actividad
realizada por la misma unidad (SCN 2008, 2016, p. 5.8). Dicha clasificacion se realiza con base
en las recomendaciones brindadas por la CIIU revision 4, cuya finalidad es establecer una
clasificacion uniforme de las actividades economicas productivas, brindando una estructura
jerérquica integrada por cuatro niveles de categorias mutuamente excluyentes de las diferentes

actividades econdmicas de acuerdo con caracteristicas determinadas (Naciones Unidas, 2009).
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Las actividades secundarias corresponden a aquellas que se desarrolla dentro de una misma unidad
de produccién ademas de la actividad principal, y cuya produccion, al igual que en la actividad
principal, es apta para ser ofrecida fuera de la unidad de produccion. El valor agregado de una
actividad secundaria ha de ser menor que el de la actividad principal (SCN 2008, 2016, p. 5.9).
Esto es relevante para la presente investigacion debido a que la produccion avicola, por ejemplo,
no es producida en su totalidad por la industria agropecuaria, ya que algunos establecimientos o
empresas de la industria manufacturera dedicadas a la produccién de carne de ave, tienen como

actividad secundaria la produccién de pollo en pie y huevo.

La secuencia de las cuentas

El SCN se compone de tres cuentas (Figura 4), en ellas se registran una serie de flujos
interrelacionados y las diferentes actividades econdmicas realizadas en un periodo de tiempo
determinado, mostrando los recursos de los que dispone la economia y sus usos. Para equilibrar
cada una de estas cuentas es necesario incorporar un saldo contable, el cual se obtiene de la
diferencia entre los recursos registrados de un lado de la cuenta y los empleos registrados del otro
lado. Dicho saldo, siempre se arrastrara como primera partida de la siguiente cuenta, haciendo asi
del conjunto de cuentas un todo articulado (SCN 2008, 2016, p. 1.14). Para efectos de la presente
investigacion interesa inicamente conocer la clasificacion de las cuentas corrientes, ya que de ellas
surge la cuenta de produccion uno de los elementos principales a desarrollar.

Figura 4.
Composicion del SCN 2008.

Y Le >

1- Cuentas 2- Cuentas 3- Balances
Corrientes Acumulacion

Fuente: Elaboracion propia con base en el SCN 2008.
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Dentro de las cuentas nacionales las cuentas corrientes tienen una gran importancia econémica, ya
que en ellas se registra la produccion de los diferentes bienes y servicios, se determina la manera
en que se generan los ingresos en la produccion y posteriormente se muestra como dichos ingresos
son distribuidos, redistribuidos y utilizados en la economia por las distintas unidades, ya sea en
forma de ahorro para acumular riqueza o para consumo (SCN 2008, 2016, p. 1.18). El Cuadro 1

presenta, de forma resumida, cada cuenta corriente con sus respectivos saldos contables.

Cuadro 1.
Resumen de las cuentas corrientes y sus saldos contables.
Cuentas corrientes Saldo Contable Principal agregado
Cuenta de produccion Valor agregado Producto interno bruto (PIB)

Cuentas de distribucion y utilizacion del ingreso

Excedente de explotacién /

Cuenta de generacion del ingreso .
Ingreso mixto

Cuenta de asignacion del ingreso primario Saldo del ingreso primario Ingreso nacional bruto (INB)
Cuenta de distribucién secundaria del ingreso Ingreso disponible I(:\'\?Ir;;so nacional disponible
Cuenta de redistribucion del ingreso en especie Ingreso disponible ajustado

Cuentas de utilizacion del ingreso
Cuenta de utilizacién del ingreso disponible Ahorro
Cuenta de utilizacién del ingreso disponible ajustado  Ahorro Ahorro nacional

Fuente: Elaboracion propia con base en el SCN 2008.

2.3 La cuenta de produccion

La cuenta de produccién es la primera cuenta de la secuencia de cuentas econémicas integradas
del SCN, en ella se muestran los productos obtenidos en el proceso de produccion y los insumos
utilizados. El formato general de la cuenta de produccion (Cuadro 2) muestra la produccion de
bienes y servicios como un recurso y el consumo intermedio como un empleo. El resultado de esta
cuenta es el primer saldo contable de la secuencia completa de cuentas denominado valor agregado
bruto, el cual se define como el valor de la produccion menos el valor del consumo intermedio, es

decir, el valor adicional creado por el proceso de produccion (SCN 2008, 2016, p. 6.9)
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Cuadro 2.
Cuenta de Produccion del SCN

Empleos Recursos

Produccion
Produccién de mercado

Produccién para uso final propio

(-) Consumo Intermedio Produccién no me mercado

= Valor Agregado Bruto

Fuente: Elaboracion propia con base en el SCN 2008.

2.3.1 Produccién

Segun el SCN (1993), la produccion como actividad econdémica en las diferentes industrias es
importante debido a que a partir de ella es posible determinar el consumo y el PIB de un pais. Por
su parte, Skousen (2015) expresa que la produccion como principio econémico surge de la escuela
austriaca con Carl Menger, al desarrollar una estructura temporal de la produccion completa que

sienta las bases requeridas por la teoria macroeconomica.

La produccién se refiere entonces, al proceso mediante el cual los bienes de orden superior se
transforman progresivamente en bienes de orden inferior que seran usados para satisfacer las
necesidades humanas. (Menger, C., citado por Skousen, 2015). En The General Theory of the
Good, Menger establece que los bienes de orden inferior se refieren a los bienes de consumo que
satisfacen nuestras necesidades, mientras que los bienes de orden superior son aquellos utilizados
en la produccion de los bienes de orden inferior (Menger, 2007). Por otro lado, el SCN establece
que la produccion se refiere a toda aquella actividad econdmica que se realiza necesariamente bajo
el control y supervision de una unidad institucional, en la que se utilizan insumos como mano de

obra, capital y, bienes y servicios para elaborar otros productos (SCN 2008, 2016, p. 6.2).

Un aspecto importante es que el analisis econdmico de la produccion dentro del marco del SCN se
ocupa principalmente de las actividades que dan lugar a productos que pueden suministrarse a
otras unidades (aungue en ocasiones la produccion de algin bien es mantenida por su productor,
en principio puede ser suministrado a otra unidad por lo que se considera produccion). Si no se

obtienen productos que puedan suministrarse a otras unidades, no puede haber divisién del trabajo,
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ni especializacion de la produccion, ni ganancias derivadas del intercambio (SCN 2008, 2016, p.
6.10).

2.3.2 La frontera de produccion

La frontera de produccion del SCN se encarga de trazar qué se entiende exactamente por
produccion y determina qué se incluye y qué no, dentro de este concepto (Flujograma 2). En un
sentido econdmico, la frontera de produccion incluye solamente las actividades ejecutadas bajo la
responsabilidad y control de una unidad institucional. Por lo tanto, los procesos naturales en los
que el humano no interviene como, el crecimiento natural de &rboles frutales no cultivados, o las
existencias naturales de peces en el mar, no son considerados produccion. A continuacion, se

muestran las actividades que se incluyen en la frontera de produccién (SCN 2008, 2016, p. 6.27):

a. Laproduccion de todos los bienes o servicios que se suministran, o se pretende suministrar, a
unidades distintas de aquellas que los producen.

b. La produccion por cuenta propia de todos los bienes que sus productores conservan para su
autoconsumo final o para su formacion bruta de capital.

c. Laproduccién por cuenta propia de productos de captura del conocimiento que sus productores
conservan para autoconsumo final o FBK, excepto si son producidos por hogares.

d. La produccién por cuenta propia de servicios de las viviendas ocupadas por sus propietarios.

e. Los servicios domésticos y personales producidos por personal doméstico remunerado.

En las cuentas nacionales, una zona gris como mencionan Blades & Lequiller (2009) es la
produccion de servicios que realizan los hogares para su propio uso. Estas actividades como la
limpieza y mantenimiento de la vivienda o bienes durarderos, la elaboracion de comidas o el cuido
de los nifios quedan excluidas de la frontera de produccién, excepto los dos tipos de servicios
mencionados anteriormente. Dicha exclusion se debe a: i) la dificultad de obtener estimaciones
significativas de sus valores, ii) los efectos negativos de su utilizacion en el disefio de la politica
econdmica y iii) alteracion de las estadisticas de empleo ya que, la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT), define como persona econémicamente activa (PEA), aquel que se dedique a la
produccién incluida en la frontera de produccion del SCN (SCN 2008, 2016, p. 6.29 al 6.31).

En cuanto a la produccion de bienes para autoconsumo por parte de los hogares, todos quedan

incluidos dentro de la frontera de la produccién como, por ejemplo, la produccién de bienes
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agropecuarios para uso final propio, la silvicultura, la produccion de productos lacteos, etc. (SCN
2008, 2016, p. 6.32).

Flujograma 2.

Bienes y servicios incluidos dentro de la frontera de produccion del SCN.

(Se utiliza capital, trabajo o insumos (Se  intercambian
materiales para producir bienes y | Si por dinero o son |
servicios? objeto de trueque? Incluido en
la Frontera
= z
g = de

Produccion.

(Son bienes?

. . . Si
Ejemplos: petréleo bajo
tierra, peces en el mar, =
Excluido de bosques naturales. ©
la Frontera <
de .
. (Se trata de servicios no de mercado
Produccion. ) ) .. i
Ejemplos: cocinar, prestados por las administraciones
lavar la ropa, cuidado NO | pablicas o servicios de alojamiento
de los nifios. prestados por los propietarios que

habitan sus viviendas?

Fuente: Elaboracion propia basado en Blades & Lequiller, 2009.

2.3.3 Trabajos en curso

En la contabilidad nacional la produccién de cualquier bien o servicio debe registrarse en principio,
en el momento en que finaliza su proceso productivo. Sin embargo, hay situaciones en las que
producir un bien puede tomar meses e inclusive afios, por lo tanto, es necesario reconocer que la
produccion se genera de forma continua y, por tanto, debe de registrarse como produccion bajo la
denominacion de “trabajos en curso”. De esta manera se evitaria distorsionar la realidad
econdmica ya que, si la produccion se registrara como producida en el periodo en el que finaliza
el proceso productivo, se incurria en un error debido a que parte de esa produccién se llevo a cabo
en otro periodo (SCN 2008, 2016, p. 6.90).

29

Uso Interno



La idea central de los trabajos en curso es, por tanto, registrar la produccion en cada uno de los
periodos en los que se va dando, con el fin de medir cuanta produccion se genera en cada uno de
ellos. Ejemplos claros de trabajos en curso son: la construccion de edificios, el cultivo de arboles

frutales, la cria de animales como el ganado vacuno, porcino o aves, entre otros.

En el caso de la cria de aves, el incremento en su valor conforme el animal se desarrolla debe de
registrarse como produccion y se tratan como aumentos en el capital fijo o existencias,
dependiendo de si el animal genera productos en forma repetida o no (SCN 2008, 2016, p. 6.138).
Por tanto, con base en lo anterior se establece que los trabajos en curso de la cria de aves se pueden

registrar como produccion de dos maneras, lo cual dependera del bien producido en cuestion:

i. Variacion de existencias: dentro de las existencias se registran todas aquellas aves de engorde
que al finalizar el periodo contable no lograron alcanzar su madurez total y, por lo tanto, no se
encuentran listas para su sacrificio. Esta produccion se registra como variacion de existencias ya
que, son productos de un solo uso, es decir, una vez que las aves se sacrifican para la elaboracion
de productos carnicos no podran ser utilizados en procesos de produccion posteriores y, por tanto,

no son activos fijos.

ii. Formacion bruta de capital fijo: cuando las aves requieren de cierto tiempo para alcanzar su
madurez, pero generan productos repetidamente como las aves de postura y, ademas, son retenidas
por la unidad que los produce para ser utilizadas, se tratard como produccion de trabajos en curso
destinada a la formacion bruta de capital fijo (FBKF) por cuenta propia, en otras palabras,
autoformacion de capital fijo. Esto porque las aves de postura si se consideran activos bioldgicos,

de las cuales se puede extraer el huevo comercial de manera repetida.

La diferencia radica entonces en si el ave genera o no productos de manera repetida. En ambos
escenarios, al ave le toma tiempo alcanzar su madurez y ese proceso se consideran trabajos en
curso. Sin embargo, el ave de engorde no es un activo bioldgico puesto que es un producto de un
solo uso y, por lo tanto, no es produccién para FBKF. Mientras que el ave de postura si lo es, ya
que los activos biologicos abarcan los animales que generan productos repetidamente (SCN 2008,
2016, p. 10.88). A continuacion, se detalla el concepto de autoformacion de capital, el cual
pertenece al concepto de produccion para uso final propio, y el concepto de variacion de

existencias.
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2.3.4 Produccion de mercado y produccion para uso final propio

Al momento de elaborar la cuenta de produccion es de gran importancia conocer la distincién entre

la produccion de mercado y la produccion para uso final propio.
Produccion de mercado

Dentro del marco del SCN la produccién de mercado se trata de la situacion normal en una
economia de mercado, en donde, los productores toman decisiones sobre qué producir y cuanto
producir, en respuesta a los niveles esperados de demanda y costos previstos de la oferta (SCN
2008, 2016, p. 6.95).

Dicha produccidn esta destinada para la venta a precios econdmicamente significativos, que son
aquellos precios que influyen de manera significativa en las cantidades que los productores estan
dispuestos a ofrecer y en las cantidades que los compradores desean comprar. Por lo tanto, el valor

de la produccion de mercado se define como el valor de’:

a. Los bienesy servicios vendidos a precios econémicamente significativos.

b. Los bienes y servicios trocados en intercambio por otros bienes, servicios o activos.

c. Los bienes o servicios utilizados como pagos en especie, incluida la remuneracion en
especie.

d. Elvalor de lavariacion de existencias de productos terminados y la variacion de existencias
de trabajos en curso destinados a uno u otro de los usos anteriormente mencionados.

e. Los margenes cobrados sobre la oferta de bienes y servicios, los margenes de transporte,

los méargenes sobre la adquisicion y disposicion de los activos financieros.
Produccion para uso final propio

La produccion para uso final propio comprende los productos retenidos por el productor para su
propio uso, ya sea como consumo final o formacion bruta de capital. El valor de dicha informacién
se define, por tanto, segtin el SCN (SCN 2008, 2016, p. 6.118) como:

a. El valor de los bienes producidos por un hogar y consumidos por el mismo.

b. El valor de los servicios prestados a los hogares por personal doméstico remunerado.

7 (SCN 2008, 2016, p. 6.99)
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c. El valor de los servicios imputados de las viviendas ocupadas por sus propietarios.

d. El valor de los activos fijos producidos por una empresa y que se conservan en la misma
para su propio uso en la produccién futura (formacion bruta de capital fijo por cuenta
propia).

e. EIl valor de la variacion de existencias de productos terminados y trabajos en curso
destinados a uno u otro de los usos mencionados.

f. En casos excepcionales, tal como se describe més adelante en esta seccion, puede existir
produccion para uso propio intermedio.

Para efectos del presente trabajo interesa el literal (d), el cual hace mencion al valor de produccién
de los activos fijos que son producidos por una empresa y conservados por la misma para su propio
uso en la produccién futura de otros productos, a lo cual se le conoce como Formacion Bruta de

Capital Fijo (FBKF) por cuenta propia o autoformacion de capital fijo.

Dentro de este concepto se incluye la cria de las aves de postura. Esto se debe a que este tipo de
aves se tratan como un activo bioldgico del productor, como se indico anteriormente, entendido
como todo animal vivo o planta del cual se obtienen productos de manera recurrente. En el caso
de las aves de postura, el productor se encarga de la cria y el desarrollo del ave hasta finalizar el
cuarto mes de edad, momento en el cual el animal alcanza su madurez e inicia su ciclo biolégico
natural de postura generando productos en forma repetida (en este caso huevos). De esa manera el
hogar productor o la empresa, retienen dichos activos bioldgicos producidos por ellos mismos para
su posterior uso en la produccion de huevo. Una vez que el animal ha alcanzado la madurez, este
comenzara a disminuir en valor como cualquier activo y esta declinacion inicia su registro como
consumo de capital fijo (SCN 2008, 2016, p. 6.138).

2.3.5 Variacion de existencias y trabajos en curso

Como ya se indicd, la produccion en las cuentas nacionales debe registrarse en principio, en el
momento en que finaliza su proceso productivo. Sin embargo, se dan situaciones en las que los
bienes no se venden inmediatamente y, por ende, el momento en que finaliza su produccién y el
momento de su venta ocurren en periodos diferentes, lo que trae a colacion la siguiente pregunta
¢cudndo y como registrar esos bienes? De las expresiones anteriores surge un concepto importante,

la variacion de existencias, la cual puede clasificarse en dos: la variacion de existencias de
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productos terminados y la variacion de existencias de trabajos en curso. Interesa aqui el segundo

concepto, no obstante, se explicardn ambos para un mejor entendimiento.

La variacion de existencias de productos terminados hace mencion a aquellos bienes que no se
vendieron o no se utilizaron en el periodo en que fueron producidos. En este caso el bien entrara a
formar parte de las existencias en el periodo en que se produjo y saldrd de las mismas en el
momento en que sea vendido. No obstante, el registro de la produccion no deberéd de darse al
momento de su venta y retiro de las existencias, sino en el momento en el que fue producido (SCN
2008, 2016, p. 6.105).

La variacion de existencias se refiere entonces, a la diferencia entre el valor de los bienes que
entran en las existencias y el valor de los bienes que se retiran de las mismas. Segun Blades &
Lequiller (2009), se puede utilizar la expresion “variacion de inventarios”, una variacion positiva
es una buena sefial porque significa que los productores obtuvieron un incremento de la produccion
(Blades & Lequiller, 2009). De esta manera, la variacion en las existencias muestra la diferencia
que se presenta entre el valor de la produccién y el valor de las ventas en un periodo, evitando caer
en el error de incluir como produccion de un periodo aquellos bienes que fueron vendidos pero

producidos en otro, ya que corresponde realmente a produccion de periodos pasados.

El segundo concepto corresponde a la variacion de existencias de trabajos en curso. Los trabajos
en curso surgen cuando el proceso de produccidn requiere de tiempo para completarse, por tanto,
se trata de produccién incompleta, es decir, una produccién que no estd lo suficientemente
transformada para ser suministrada o vendida (SCN 2008, 2016, p. 6.110).

Tal es el caso de la cria de aves de engorde, en donde, la produccién pudo no haberse completado
al final del periodo contable debido a que el ave no alcanz6 su madurez para el sacrificio. El ciclo
productivo de estas aves tarda casi dos meses para concluir, por lo que todas aquellas aves que al
final del periodo contable no hayan alcanzado su desarrollo pasaran a formar parte de las
existencias de trabajos en curso. De esa manera no se incurre en la falta de registrar la produccion
como obtenida por completo en el periodo contable en el que el ave se encuentre finalmente lista,
sino que se distribuye a lo largo de su periodo de produccion. Para esto es fundamental registrar la
correspondiente produccion cada vez que el proceso de produccidn no se ha completado en un solo
periodo contable para que los trabajos en curso sean llevados de un ejercicio al siguiente (SCN
2008, 2016, p. 6.110).

33

Uso Interno



Por tanto, la variacion de existencias de trabajos en curso se trata de la misma manera que la
variacion de existencias de productos terminados, la diferencia radica en que la primera considera
las entradas y salidas de las existencias de los productos que no completaron su proceso productivo
durante el periodo contable; mientras que la segunda considera las entradas y salidas de las

existencias de los productos cuyo proceso de produccion ha finalizado pero que no se han vendido.
2.3.6 Consumo intermedio y formacion bruta de capital fijo

Un segundo elemento de relevancia en la cuenta de produccion es el consumo intermedio, en el
cual se registran los bienes y servicios utilizados como insumo durante el proceso de produccion.
Sin embargo, las cuentas nacionales distinguen entre los bienes que se utilizan de manera completa
en el proceso de produccién y los bienes que se utilizan durante mas de un periodo contable. El
primer grupo se clasifica como bienes para consumo intermedio y el segundo como FBKF. Por lo
que hay que realizar una clara distincién entre lo que se registra 'y lo que no se registra, en la cuenta

de produccion como un gasto.

El consumo intermedio® se refiere a los bienes y servicios que por su naturaleza se transforman o
consumen por completo en el proceso productivo durante un periodo contable, por ejemplo, el uso
de la harina para la elaboracion de pan o, el uso de alimentos para animales en la cria de aves.

La FBKF por otro lado, se caracteriza por los activos que se utilizan de manera continua y
prolongada en la produccion de otro bien o servicio. La FBKF se define entonces, como las
adquisiciones menos las disposiciones de activos fijos efectuadas por el productor durante el
periodo contable. Tal es el caso de la maquinaria y equipo, ambos adquiridos bajo la forma de
bienes de capital por parte de las empresas u hogares productores, o la adquisicion de fabricas y

edificios para llevar a cabo el proceso productivo (SCN 2008, 2016, p. 1.52).

La produccion como se indico, esta en funcion del capital. En diversas escuelas de pensamiento
econémico este concepto es ampliamente discutido. Eugene Béhm - Bawerk determina que el
capital se encuentra en dos &mbitos, bajo la definicion de produccion y distribuciéon. Cuando se

habla de produccion, el capital es visto como un factor o una herramienta de produccion utilizada

8 El consumo intermedio no incluye los gastos en objetos valiosos, como: metales y piedras preciosas, ya que son
activos que se adquieren como depdsitos de valor y no se consumen en el proceso productivo (SCN 2008, 2016, p.
6.213 al 6.214).
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para obtener de la naturaleza, la riqueza que con el simple trabajo del hombre no seria posible
(Béhm-Bawerk, 1930). Wisell (1977), indica que el rol del capital dentro del proceso de
produccion es el mas complejo de medir entre los factores que lo componen a saber: tierra, trabajo
y capital, ya que el capital incluye todos los auxiliares de la produccion, con la excepcién de las

fuerzas naturales en sus formas originales, y el trabajo humano directo (Wicksell, 1977, p. 144).

Hay dos distinciones importantes entre el consumo intermedio y la FBKF: la primera de ellas tiene
que ver con las herramientas pequefias, las cuales se utilizan de manera continua en el proceso de
produccién. Sin embargo, su valor es bajo en comparacién con el gasto que se realiza en

maquinaria que se consideran consumo intermedio y no FBKF.

La segunda distincion tiene que ver con el mantenimiento y reparaciones ordinarias y, las mejoras
de activos fijos existentes. En el primer caso, el mantenimiento o las reparaciones que se realizan
regularmente con el fin de mantener los activos fijos utilizados en la produccién en buen estado se
consideran consumo intermedio. En el segundo caso, las grandes mejoras, renovaciones o
ampliaciones se consideran FBKF, ya que aumentan el rendimiento o la capacidad productiva de
los activos existentes y, por lo tanto, dichos gastos no se registran en la cuenta de produccion que
es la cuenta en la que se registra el consumo intermedio, sino en la cuenta de capital en la cual se
registran las adquisiciones de activos (SCN 2008, 2016, p. 6.226 al 6.229).

2.3.7 Valoracion de la cuenta de produccion

Cada una de las partidas que conforman la cuenta de produccién (produccidn, consumo intermedio
y valor agregado) se valoran de manera diferente. La diferencia radica en si se registran o no los
diferentes impuestos y subvenciones, los margenes de comercio y el gasto en transporte. Una regla
general en el SCN es que la produccion se valora a precios basicos o precios de productor si no se
cuenta con los precios basicos, el consumo intermedio se valora a precios de comprador y el valor
agregado dependera de la valoracion que se utilice en la produccion. En la figura 5 se brinda la

definicion de cada uno de ellos con base en el SCN 2008°:

% SCN 2008, 2016, p. 6.49 al 6.68
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Figura 5.

Definicion de precio basico, precio de productor y precio al comprador

a. Precios bésicos: b. Precio de productor: c. Precio al comprador

Es el monto a cobrar por parte del
productor al comprador por una
unidad de un bien o servicio
producido,

menos  cualquier

impuesto por pagar Yy mas
cualquier subvencién por cobrar
por el productor por su produccién
0 venta. Se excluye cualquier
gasto de transporte facturado por

separado por el productor.

Es el monto a cobrar al
comprador por el productor por
una unidad de un bien o servicio
producido, menos el IVA o
cualquier  otro impuesto
deducible anélogo facturado al
comprador. Este precio no
incluye los gastos de transporte
facturados por separado por el

productor.

Es la cantidad pagada por el
comprador, menos cualquier IVA
0 impuesto deducible analogo
por el comprador (incluye el IVA
no deducible), con el fin de
hacerse cargo de una unidad de
un bien o servicio. Incluye los
gastos de transporte pagados por
separado por el comprador y los

margenes de comercio.

Fuente: elaboracion propia con base en el SCN 2008.

Tanto el precio basico como el precio al productor excluyen el IVA o cualquier impuesto deducible
analogo, facturado sobre el bien o servicio vendido. El precio al productor a diferencia del precio
basico incluye los impuestos sobre los productos y excluye las subvenciones sobre los productos.
Para un mayor entendimiento de la diferenciacion entre precio basico, precio al productor y precio
de comprador (Figura 6).

Figura 6.
Resumen: Precios basicos, precio de productor y precios de comprador

Precios basicos
+
Impuestos sobre los productos excluido el IVA facturado

Subvenciones a los productos

Precios de productor
+
IVA no deducible por el comprador
+
Gastos de transporte facturados en forma separada
+
Madrgenes comerciales mayoristas y minoristas

Precios de comprador
Fuente: Sistema de Cuentas Nacionales 2008, 2016.
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2.3.8 El VValor Agregado en la cuenta de produccion

Segun el SCN 2008, el valor agregado es el saldo contable de la cuenta de produccion que resulta
del exceso de los recursos (produccion) sobre los empleos (consumo intermedio). Este concepto
se define como el valor creado en el proceso productivo el cual se obtiene mediante la diferencia
entre la produccién y el consumo intermedio. El valor agregado representa la contribucion de la
mano de obra y el capital al proceso de produccidn, una vez que se le deduce el valor apropiado
por el gobierno bajo la forma de impuestos sobre la produccion y se afiade el valor de las
subvenciones sobre la produccién, se ponen de manifiesto las remuneraciones a la mano de obra
y al capital (SCN 2008, 2016, p. 6.70 al 6.71).

Una forma Gtil de definir el valor afiadido es considerarlo como el valor monetario generado por

la produccion que queda disponible para pagar (Blades & Lequiller, 2009):

i. Los sueldos y salarios y las cotizaciones sociales (remuneracion de los asalariados).

ii. Los impuestos sobre la produccion (excepto los impuestos sobre los productos), netos

de subvenciones a la produccién (excepto las subvenciones sobre los productos).

iii. El coste de reemplazar el equipo que progresivamente se ha ido deteriorando durante

el proceso de produccion (consumo de capital fijo).

Su suma para todas las unidades institucionales de la economia es de gran interés econémico ya
que, a partir de dicha operacion surge el PIB uno de los principales agregados macroeconémicos

que se obtienen en el SCN.
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Capitulo 3: Metodologia

3.1 Tipo de investigacién y enfoque

El presente trabajo fue desarrollado desde un enfoque de investigacion cuantitativo, mediante el
cual se establecieron una serie de preguntas y variables, las cuales fueron medidas en un
determinado contexto, se analizaron las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos, y

se extrajo una serie de conclusiones (Hernandez et al., 2014).

Por medio del enfoque cuantitativo se busca medir fendmenos o problemas de investigacion
concretos. Por lo que el presente estudio busca dar respuestas numéricas y cuantitativas a un
problema que antes de su elaboracion no se habia podido solucionar, como lo es la medicion de la
produccion y el valor agregado de la actividad avicola en el pais, de forma tal que incluya la
medicién de la produccién para uso final propio y la variacién de existencias y trabajos en curso
segun los conceptos, reglas y recomendaciones brindadas por organismos internacionales bajo el
marco del SCN.

3.2 Alcance de la investigacion

El alcance de la presente investigacion es principalmente exploratorio y descriptivo. En cuanto al
abordaje exploratorio, conforme indica Hernandez et al. (2014), se buscé indagar en un problema
poco estudiado, del cual existian incertidumbres y que previamente no habia sido abordado.

La propuesta metodoldgica del presente trabajo parte de la necesidad de captar adecuadamente el
proceso productivo de una actividad econdmica relevante para el pais. La falta de instrumentos y
herramientas para calcular los trabajos en curso de la avicultura y la produccion destinada como
formacion bruta de capital fijo por cuenta propia en Costa Rica habia imposibilitado el célculo de
las cuentas de produccién y generacion del ingreso de manera completa. Por lo que, el objetivo de
esta investigacion es desarrollar una metodologia de compilacion mejorada para indagar desde una

perspectiva innovadora y preparar el terreno para nuevos estudios (Hernandez et al., 2014, p. 90).

Ademas, el alcance de la investigacién también se caracteriza por ser descriptivo, ya que su
objetivo es medir o recopilar informacién de manera independiente o conjunta sobre los conceptos

o variables a los que hace referencia (Hernandez et al., 2014, p. 92). En este caso, se buscd medir
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variables fundamentales para la actividad avicola en Costa Rica, tales como el VBP, la produccion
en proceso, el consumo intermedio y el valor agregado. Esto permitié obtener un mayor

entendimiento de la composicion y desarrollo de la actividad avicola en el pais.

3.3 Fuentes de informacion
3.3.1 Fuentes secundarias

El presente trabajo se llevo a cabo utilizando datos e informacidn estadistica obtenidos de fuentes
secundarias, como el Banco Central de Costa Rica (BCCR), el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC), la Promotora de Comercio Exterior de Costa Rica (PROCOMER) y el Servicio
Nacional de Salud Animal (SENASA). Es importante destacar que la informacion base para el
desarrollo de la propuesta metodoldgica se obtuvo del BCCR, cuyo manejo seré tratado de manera

confidencial. Entre la informacion recopilada se incluye:

i. Nacimiento mensual de aves segln propoésito de la encuesta mensual agropecuaria del BCCR:
de esta fuente de informacion se obtuvo la cantidad de pollitos de 1 dia de nacidos en el pais y
distribuidos segun propdsito productivo (pollo de engorde o postura). Ademas, se hace distincion

entre si los nacimientos fueron o no para exportacion.
ii. Base de exportaciones e importaciones mensuales de pollo en pie y huevo.

iii. Pardmetros productivos y coeficientes técnicos como: tasa de mortalidad del ave segun
propdsito, peso corporal en pie del pollo de engorde al momento del sacrificio, peso promedio del
huevo por etapa, cantidad de huevos por ave por etapa, porcentaje de postura del ave y peso
corporal del ave al momento del desecho.

iv. Indices de precios: indice de Precios al Consumidor (IPC), indice de Precios al Productor de la
Manufactura (IPP- MAN) e indice de Precios de las Exportaciones (IPX).

v. Estructuras de costos de produccién para la actividad avicola.

Tanto los parametros productivos y coeficiente técnicos, como las estructuras de costos, proceden
de estudios de casos aplicados a diferentes productores de esta actividad, por lo que la informacion
se manejara de manera agregada.
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3.4 Técnicas e instrumentos de investigacion

El desarrollo del modelo propuesto para la obtencion del VBP de la actividad avicola desarrollada
en el pais y, el consecuente saldo contable de la cuenta de produccién (valor agregado), se realizo
por medio de la recoleccion de datos de fuentes secundarias. Segun Hernandez (2014) los datos

secundarios e indicadores, se consideran un instrumento alternativo de investigacion.

La recopilacion y andlisis de datos secundarios comprende tres tipos de datos: los datos a nivel
micro, a nivel agregado y datos cualitativos micro. En este caso, la informacidn que se obtuvo

procede de los dos primeros tipos de datos, el micro y el agregado.

Datos micro:

En cuanto a la informacion micro, los datos se recolectan de unidades de andlisis individuales
como personas, organizaciones u hogares (Hernandez et al., 2014, capitulo 7, 1l parte). En este
caso los datos se recolectaron mediante encuestas aplicadas a los productores que se dedican a la
avicultura y a la incubacion de huevo, de los cuéles se obtuvieron los datos mensuales de nacencia
en el pais, segun propdsito, ya sea para engorde o para postura de huevo y se diferencia entre si el
ave de 1 dia seré o no exportada. Esto es fundamental debido a que los datos que se utilizaron en
el modelo consideran como insumo solamente los pollitos de 1 dia que van a permanecer en el
pais, debido a que el objetivo del modelo es medir la produccion de los pollos de engorde que
posteriormente seran sacrificados en el pais para su consumo Yy la produccion de las gallinas de

postura que se utilizan para la obtencion del huevo nacional.

Datos agregados:

Con respecto a los datos macro, consisten en datos que ya han sido procesados y se presentan bajo
la forma de cifras estadisticas o cuadros. Tal es el caso de los indices de precios y las bases de
exportaciones e importaciones de pollito de 1 dia y de huevo. En cuanto al IPC, este es elaborado
por el INEC con un periodo base = junio 2015 y una cobertura nacional urbana que cubre el 82,01%

del gasto de consumo total del pais (INEC, 2017)*. Su fuente de informacion para el cambio de

10 En febrero del 2021 el INEC publicé una actualizacion de la base del IPC a diciembre del 2020.
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la base es la Encuesta nacional de ingresos y gastos de los hogares (ENIGH) y el tamafio de la
muestra es de 3100 establecimientos. Por otro lado, el IPP-MAN vy el IPX son elaborados por el
BCCR, con un periodo de referencia 2012 = 100 y diciembre 2013 = 100 respectivamente. La
cobertura y la recopilacién de precios para el IPP-MAN es nacional, con una muestra de 449
informantes y 2532 productos; mientras que el IPX se realiza con base en informacion de las
exportaciones realizadas en el pais y que salen por medio de los diferentes puestos aduaneros
(BCCR, s.1).

3.5 Poblacién de estudio

La presente investigacion se centra en el estudio de dos productos de gran importancia: la
produccion avicola liviana, conocida cominmente como huevo de mesa o huevo comercial, y la
produccidn avicola pesada o pollo de engorde. Para este fin, se emple6 informacion proveniente
de la Encuesta mensual agropecuaria del BCCR, la cual se aplica a productores involucrados en
esta actividad y cubre més del 80% de las aves utilizadas tanto en la produccion liviana como en
la produccion pesada. Ademas, esta informacion se complement6 con datos sobre las

exportaciones de pollitos de 1 dia y huevos realizadas en el pais.

Con base en lo anterior, se puede afirmar que los datos empleados son representativos de la

poblacion definida como objeto de andlisis, es decir, las aves de engorde y las aves de postura.

3.6 Alcances y limitaciones

El objetivo principal de esta investigacion es desarrollar un modelo que permita al pais,
especialmente al BCCR, mejorar la contabilizacion de la produccién para uso final y la variacién
de inventarios en el calculo de la actividad avicola en Costa Rica. Al finalizar este estudio, se
espera contar con un mecanismo mas preciso para valorar cada uno de los productos que integran

la industria avicola en el pais, incluyendo el pollo en pie y los huevos.

Adicionalmente, se esperaba solventar algunos obstaculos que se habian presentado hasta el
momento, como por ejemplo, el célculo de la produccion para la formacion bruta de capital fijo
por cuenta propia, en donde, se midio el incremento en el valor de las aves de postura durante sus

primeros meses de vida, las cuales posteriormente pasarian a formar parte de los activos bioldgicos
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del productor una vez que iniciara el proceso de postura. Lo anterior funcionaria como insumo
para la elaboracion de los cuadros de oferta y utilizacion (COU), que a su vez alimentan el célculo
de la MIP por actividad econdmica. Asi mismo, el desarrollo aqui realizado, provee informacion
para la valoracion de los activos bioldgicos que conforman la actividad en estudio y de esa manera,
elaborar los balances de las cuentas nacionales. Sin embargo, lo anterior es algo que no se abordo

en la presente investigacion.
En cuanto a las limitaciones de la investigacion se determinaron las siguientes:

i. El pais no cuenta con un indice de precios propio de la actividad avicola, especificamente para
el producto denominado pollo en pie, lo que dificulta la extrapolacion de los precios suministrados

por los productores mediante los estudios de casos realizados por el BCCR.

ii. Debido a que algunas de estas variables se relacionan con el modelo de negocio de los
productores, algunos datos son sensibles y confidenciales, lo cual limita el acceso a informacion
mas especifica y desagregada que pueda servir de apoyo técnico para mejorar el modelo

desarrollado.

iii. A pesar de que las cuentas nacionales se desarrollan en una gran cantidad de paises, no se
encontrd evidencia de estudios similares publicados para otras economias, por lo que no se cuentan
con antecedentes empiricos de referencia que aborden el problema presentado en el presente
estudio.

iv. La investigacidén no abarca de manera explicita el tema de reproduccién, ya que no se cuenta

con registros completos y confiables sobre las gallinas dedicadas a este tipo de produccién.
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3.7 Matriz Metodoldgica

Objetivo general

Elaborar una propuesta metodoldgica para el calculo del Valor Bruto de Produccion de la
actividad avicola en Costa Rica en el marco del Sistema de Cuentas Nacionales 2008.

Objetivos especificos Variables Indicadores Fuente Instrumentos
1. Valor bruto de Fuentes de | i. Bases de datos.
i. Produccion produccion por producto. | informacion ii. Indices
1. Caracterizar la actividad | - Co_mercm 2. Exportac_lones _secundarlas: M. Info_rmes
cria de aves dentro del Exterior 3.Importaciones o mforr,ne_s estadisticos.
iii. Consumo 4. Consumo per capita estadisticos,

entorno econdmico de Costa
Rica, para el periodo 2014 -
2017.

publicaciones 'y
bases de datos

del BCCR,

PROCOMER,

INEC.
2. Disefiar un modelo que 1.Nacencia pesada y Fuentes de | i. Bases de datos.
cuantifiqgue los productos | i. Valor Bruto de | liviana. informacion ii. indices
que componen la actividad | produccion del | 2. Tasa de mortalidad. secundarias: iii. Informes
cria de aves e incorpore la | huevo. 3. Peso corporal informes

autoformacion de capital,
para proveer al pais de un

ii. Valor bruto de
Produccion del pollo

5. indices de precio
6. Exportaciones

estadisticos,
publicaciones 'y

estadisticos.

mecanismo de medicion | en pie 7. Importaciones bases de datos
base mas completo vy 8. Precio por etapa del BCCR,
actualizado del VBP avicola. 9. Postura en kilogramos. | PROCOMER e
10. Porcentaje de postura | INEC.
3. Estimar la produccion de | i. Valor Bruto de 1.Nacencia pesada y
huevo comercial, pollo en | produccion del liviana. Fuentes de | i. Bases de datos.
pie y formacion bruta de | huevo. 2. Tasa de mortalidad. informacion ii. Indices
capital fijo por cuenta propia | ii. Valor bruto de 3. Peso corporal secundarias: iii. Informes
de las aves de postura en | Produccion del 5. indices de precio informes estadisticos.

Costa Rica para el afio 2017, | pollo en pie. 6. Exportaciones estadisticos,
nuevo afio de referencia de | iii. Produccién para | 7. Importaciones publicaciones 'y
las cuentas nacionales del | uso propio 8. Precio por etapa bases de datos
pais. (autoformacion de 9. Postura en kilogramos. | del BCCR,
capital fijo). 10. Porcentaje de postura | PROCOMER,
INEC.
i. Valor Bruto de
4. Compilar la cuenta de Pro_dl_Jccién cgle la 1. Producc!c:m de huevo Fuentes . de | Bases de datos.
p.roduccic')n de la actividad {i_ctlwdad avicola. 2: Produccion de pollo en mformac_lon i, Indices
avicola en Costa Rica para ii. Consumo pie _ _secundarlas: iii. In]‘o_rmes
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Cuentas Nacionales 2008 bn-ﬂo de la bases de_ datos
(SCN 2008) avicultura. del BCCR,
' PROCOMER,
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3.8 Cronograma de actividades

Tema:

Modelacion de la actividad avicola de Costa Rica: Una propuesta metodoldgica para calcular el Valor Bruto de Produccién en el marco del
Sistema de Cuentas Nacionales 2008.

Objetivo general:

Elaborar una propuesta metodoldgica para el calculo del Valor Bruto de Produccién de la actividad avicola en Costa Rica en el marco del
Sistema de Cuentas Nacionales 2008.

Aio 2020 2021 2022 2023

Objetivos especificos:

[y
[y
[y
(Y
(Y

Actividades /Mes | ¢ | g1 1011112 [1|2(3]a|5]6|7(8]9]0|1|2|1|2|3]a|5/6|7|8|9|0|11|2]1|2|3]a|5|6]|7

Anteproyecto

Solicitarala
Comision de TFG, la
aprobacion del
anteproyecto.

Solicitud del tutor.

Solicitud de
lectores.

i. Disefiar un modelo
que cuantifique los
productos que
componen la actividad
criade aves e
incorpore la
autoformacidn de
capital, para proveer al
pais de un mecanismo
de medicidn base mas
completo y actualizado
del VBP avicola.

1. Desarrollar la
metodologia
utilizada en el
calculo del VBP de la
actividad avicola.

ii. Estimar la
produccién de huevo
comercial, pollo en pie
y formacidn bruta de

1- Medicién del VBP
de huevo comercial.

2- Estimacién del
VBP de pollo en pie.
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capital fijo por cuenta
propia de las aves de
postura en Costa Rica
para el aifio 2017,
nuevo ano de
referencia de las
cuentas nacionales del
pais.

3- Estimacion de las
pollitas de posturay
reproductoras para
auto formacion de
capital.

4- Anadlisis de la
informaciény
elaboracion del
documento.

iii. Compilar la cuenta
de produccion de la
actividad avicola en
Costa Rica para el afio
2017, bajo los
lineamientos
metodoldgicos del
Manual del SCN 2008.

1- Construir la
cuenta de
produccién.

2- Andlisis de la
informaciény
elaboracion del
documento.

iv. Caracterizar la
actividad cria de aves
dentro del entorno
econdmico de Costa
Rica, para el periodo

1- Recopilaciéon de
datos.

2- Realizar un
andlisis descriptivo
de la informacion.

2014 - 2017. 3- Elaboracidén del
documento.
Redaccion de Escribir las

conclusiones y
recomendaciones.

conclusiones y
recomendaciones.

Actividades finales

Enviar el TFG al
tutor y lectores.

Lectura del TFG por
parte de tutory
lectores.
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Incorporar las
observaciones.

Solicitar a la
Comision de TFG, la
defensa.

Incorporar las
observaciones de la
Comision.

Segunda Solicitud
de defensa ala
Comision de TFG.

Incorporar nuevas
observaciones de la
Comision.

Tercera solicitud de
defensa ala
Comision de TFG.
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Capitulo 4: Resultados
4.1 Caracterizacion de la actividad avicola en Costa Rica

4.1.1 Generalidades de la actividad

El desarrollo de la actividad Cria de aves en el pais se encuentra altamente concentrado en pocas
empresas de gran tamafio, en donde, tanto la produccién de engorde como la de huevo comercial
presentan un alto nivel de tecnificacion. Algunas de las empresas poseen mecanismos
automatizados de recoleccion de los huevos, de alimentacion e inclusive de recoleccion de los
desechos. Asimismo, poseen sistemas de ventilacion y ambiente controlado con el propoésito de
proteger a las aves de las altas temperaturas, para lo cual se requiere de una inversion de la granja

considerablemente elevada.

Segun datos del INEC (2017), en el 2014 existian 93.017 fincas agropecuarias de las cuales el
63,4% realizaban alguna actividad pecuaria. De esas 58.966 fincas pecuarias el 63,1% llevaba a
cabo alguna actividad avicola, de las cuales destacan: la produccion liviana, pesada, de
reproduccion, aves de patio o la cria de otras aves de corral como, por ejemplo: las codornices,
chompipes, patos, gansos, entre otros. No obstante, al excluir estas Gltimas del andlisis, el total de
fincas con aves de corral se reduce a 36.752.

Ademas, segun el INEC (2015) del total de aves de corral registradas por el CENAGRO 2014, el
cantén de Alajuela concentra el 20,85%, seguido por San Ramdn con el 18,12% y San Carlos con
un 15,7%. El total de aves de corral identificadas fue de 18.589.455', de las cuales el 95,5%
(17.759.497) se encuentran bajo un sistema de produccién de granja, en tanto el 4,5% restante son
aves de patio. En cuanto a la distribucidn de las aves de corral en granja por cantén, se observa
que la mayoria se concentra en los cantones de Alajuela, San Ramén y San Carlos. No obstante,
los cantones con mayor numero de aves bajo el sistema de produccién en patio son Palmares, Pérez

Zeleddn y Buenos Aires, con una participacion del 9,78%, 6,22% y 4,96% respectivamente.

Respecto al desarrollo de la produccion de huevo de mesa en el pais, se estima que en el 2014
existian un total de 1562 fincas dedicadas a la produccion liviana. Los sistemas de produccion

implementados son dos: en jaula y en piso, el primer método es el mas utilizado debido a que, “en

" Incluye: gallinas, pollos, pollas y gallos (INEC, 2015).
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el primer caso, se tiene en promedio 4050 aves por granja, lo cual muestra que, de esta forma, se
pueden usar densidades de gallinas méas altas y aumentar la produccion en menos espacio; sin
embargo, este sistema requiere de altas inversiones y costos de mantenimiento. Por otra parte, el
sistema en piso presenta un promedio de 1209 aves por granja, con densidades mas bajas y menor

requerimiento de inversion” (INEC, 2017).

Por su parte, segun el Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA), mediante el Decreto
Ejecutivo N.° 31088-S, las granjas avicolas pueden clasificarse en cinco grupos segun se muestra

en el cuadro 3:

Cuadro 3.
Costa Rica: Clasificacion de las granjas avicolas por grupos.
Grupo N2 de picos'?

Granja Avicola Grupo A mas de 100 mil picos
Granja Avicola Grupo B-1 50.001-100.000 picos
Granja Avicola Grupo B-2 5.001 - 50.000 picos
Granja Avicola Grupo C 100 - 5.000 picos
Granja Avicola de subsistencia menor a cien 100 picos

Fuente: elaboracion propia con base en el Decreto Ejecutivo N° 31088-S.

En linea con lo anterior, segun informacién del INEC (2017) del total de granjas avicolas que
afirmaron tener gallinas para produccion liviana, el 71% se dedicaba a la produccion de
subsistencia, en tanto, el 29% restante presentaban mas de 100 picos. No obstante, a pesar de existir
un menor porcentaje de granjas tipo A (mayor a 100 mil picos) con respecto al volumen de granjas
dedicadas a la subsistencia, estas eran quienes concentraban el mayor nimero de aves (39,82%),
seguidas por el grupo B-2 con un 37,24%.

4.1.2 Sector externo

De acuerdo con los datos sobre exportaciones e importaciones del BCCR, entre el periodo 2014 -
2017 se comercializaron los siguientes los productos avicolas: huevo fértil para incubacion y

pollitos(as) de 1 dia. Consecuentemente, fue posible constatar que, para esta actividad en particular

12 Se refiere al nimero de aves
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y durante el periodo en cuestion, sus principales socios comerciales fueron: Nicaragua, Honduras,
Estados Unidos, Canada y Panama; lo anterior, obedece principalmente al hecho de que para poder
exportar o importar productos de origen animal se debe cumplir con una serie de requisitos y
exigencias fitosanitarias que, en varias ocasiones, impiden a los involucrados en la actividad llevar

a cabo el libre transito de sus productos hacia y desde el resto del mundo.

Segun cifras del BCCR, las ventas al exterior de pollito de 1 dia ascendieron a ¢3.201 millones en
el 2017, de las cuales el 96,6% se enviaron a Nicaragua mientras que el 3,4% restante a Honduras
tal y como se visualiza en el grafico 5, lo cual evidencia que el mercado se concentra en su totalidad
en Centroamérica. Se aprecia ademas una ligera participacion de empresas de inversién directa en
el proceso. Al cierre del 2017 el 11,11% de las exportaciones de pollito de 1 dia estuvieron a cargo
de empresas de control extranjero, en tanto el restante 88,89% la realizaron empresas de control
domeéstico.

Gréfico 5.
Costa Rica: Destino de las exportaciones de pollito(a) de 1 dia segin pais, 2017.

3%

NICARAGUA

HONDURAS

97%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

A diciembre del afio 2017, las importaciones de pollito(a) de 1 dia ascendieron a ¢3.608 millones
(ver grafico 6), para un incremento del 8,52% respecto a lo importado durante el 2016 (£3.325,5
millones). La totalidad de las importaciones de pollito(a) de 1 dia provienen de Norteamérica,
donde Estados Unidos constituye el principal proveedor de aves en Costa Rica con un aporte del
91,1% del valor total importado seguido por Canada con una participacion del 8,9%.
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Ademas, las aves reproductoras Cobb encabezaron la lista de razas importadas en el 2017 con una
participacion del 83,7%. En lo que concierne a su desempefio productivo, la Guia de manejo de
reproductoras Cobb (2019) indica que las mismas son mas eficientes, mas productivas y robustas
debido a las contantes mejoras genéticas. En este informe también se indica que de ellas se obtiene
el huevo fértil necesario para la incubacidn; empero este producto no es sujeto de estimacion en el
presente estudio.

Gréfico 6.

Costa Rica: Origen de las importaciones de pollita(o) de 1 dia segun pais, 2017.
Datos en millones de colones
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Segun estadisticas del BCCR las ventas al exterior de huevo fértil para incubacién tienen como
destino Unico el mercado centroamericano, se estima que al cierre del 2017 las exportaciones
ascendieron a ¢8.002 millones, un 5,57% menos que lo registrado en el 2016 (Z8.474 millones),
de las cuales el 94,4% fueron realizadas por empresas de control extranjero mientras que el 5,6%
por empresas de control doméstico. Por su parte, Nicaragua es el principal destino del huevo feértil
costarricense con una participacion del 99,89%, seguido por Honduras con tan solo un 0,11% del

total realizado.

En el 2017, las importaciones costarricenses de huevo fértil sumaron ¢1.901 millones cifra que
aumento 24,17% respecto al afio anterior. Asimismo, el principal proveedor de huevo fértil en el
pais es Panama con un 54,9% del total importado, seguido por Estados Unidos con 41,6% vy
Honduras con el 3,6% restante (grafico 7).
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Sobre el particular, el Decreto Ejecutivo N°21858-MAG de 1992 indica que para importar huevo
fértil en Costa Rica se deben cumplir una serie de requisitos fitosanitarios a fin de evitar exponer
la vida y la salud de las personas y los animales, entre los cuales destacan: hacer constar que los
huevos proceden de granjas libres de Salmonella y sus variedades patogenas, Bronquitis
Infecciosa, Encefalomielitis Aviar, Sindrome de la Baja Postura (Reovirus), entre otros; cumplir
con la forma, color y tamario establecido de acuerdo al tipo de ave, asi como realizar el respectivo
analisis de fertilidad del huevo.

Gréfico 7.

Costa Rica: Origen de las importaciones de huevo fértil segun pais, 2017.
En porcentajes
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Panama

42% .
55% Estados Unidos

Honduras

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

En el periodo 2014 — 2017 las transacciones comerciales del pais con el resto del mundo en lo que
a pollito(a) de 1 dia se refiere, presentaron una significativa tendencia al alza. Los datos disponibles
a diciembre 2017 evidencian que las ventas al exterior durante el periodo en cuestion
incrementaron en un 240,6% (pasaron de ¢939,9 millones a €3201,1 millones), para una tasa de

crecimiento media anual del periodo de 50,5%.

Respecto a las importaciones de pollita(o) de 1 dia se observa que las mismas presentan un
comportamiento dindmico en el periodo de andlisis, con un crecimiento de 54,7% entre el afio
2017 y el 2014, para una tasa media anual de 15,6%. Al tener las exportaciones un crecimiento
mayor al observado en las importaciones, la brecha entre ambas variables presenta un

comportamiento a la baja (ver grafico 8).
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Es relevante indicar que el propdsito de estas importaciones es proporcionar pollitas(os) de
geneética a nuestro pais, es decir reproductores, los cuales provienen de paises como Estados
Unidos y Canadd, encargados de abastecer a Costa Rica de la genética necesaria para obtener
posteriormente los pollitos y pollitas de un dia que serén utilizados para la cria de engorde y la
postura de huevo comercial.

Gréfico 8.

Costa Rica: exportaciones e importaciones de pollita(o) de 1 dia, 2014 - 2017.
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

En lo que concierne a la comercializacion de huevo fértil (grafico 9), a pesar del desempefio
positivo de las importaciones y el alto crecimiento de las exportaciones de pollito (a) de 1 dia las
ventas hacia el exterior de huevo fértil mostraron un comportamiento mas conservador. Seguln
cifras del BCCR, se estima que entre el afio 2014 y el 2017 las exportaciones de huevo fertil

aumentaron en un 3,92% lo que equivale a un crecimiento medio anual de 1,29%.

Del lado de las importaciones la tendencia no es clara. En el afio 2015 por ejemplo, se registraron
compras de huevo fértil al exterior por un monto de ¢2.896,26 millones, un 87,23% mas que en el
2014; sin embargo, el 2016 presentd una caida de mas del 45%, en donde, el monto de las
importaciones descendio a €1.531 millones. Esta situacion se debe en parte a que algunas de las

empresas dedicadas a la incubacion realizan compras de huevo fértil en el exterior para poder
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suplir los faltantes de huevo local debido al incremento en la demanda local e internacional
(exportacion) de pollitos de 1 dia tanto de engorde, como de postura.
Gréfico 9.

Costa Rica: exportaciones e importaciones de huevo fértil, 2014 - 2017.
Datos expresados en millones de colones
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Finalmente, el dinamismo de la actividad durante los Gltimos afios en conjunto con la calidad que
le caracteriza, ha permitido que el pais comercialice sus productos no solo a nivel local, sino
también hacia otras fronteras; sin embargo, los requerimientos de transporte especializado aunado
a los permisos de inspeccidn sanitaria requeridos por algunos paises, ha incidido en la forma en
como se concentra la venta de productos avicolas hacia el exterior, motivo por el cual, las
exportaciones de huevo fértil y pollito (a) de 1 dia solo son llevadas a cabo por muy pocas empresas

que cuentan con los niveles de inversion y que cumplen con los requisitos necesarios.
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4.2 Desarrollo de la metodologia y analisis de los resultados

El presente apartado tiene como objetivo desarrollar la metodologia utilizada en el célculo del VBP
de la actividad avicola en Costa Rica para el afio 2017, nuevo afio de referencia de las cuentas
nacionales del pais. Esta metodologia se construyo a partir de una serie de calculos, los cuales se
enumeran a continuacion en la Figura 7:

Figura 7.
Proceso de estimacion del VBP de la actividad avicola en Costa Rica.

1.VBP
huevo
comercial

3. Auto VBP

2. VBP pollo actividad

avicola

formacion
capital

en pie

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién del BCCR.

Inicialmente, se detalla el proceso de estimacion de la produccion del huevo comercial o huevo de
mesa en el pais. Seguidamente, se expone el método de calculo utilizado en la estimacion de la
produccion de pollo en pie, esto mediante la sumatoria de la produccion de pollo de engorde y la
produccidn de pollito de 1 dia. Como tercer paso, se estima la produccion destinada a la formacion
bruta de capital por cuenta propia (auto formacion de capital) de las aves de postura. Finalmente,
y con base en los célculos anteriores, se elabora la cuenta de produccion de la actividad avicola
costarricense para el afio 2017.

4.2.1 Estimacion del VBP de huevo comercial en Costa Rica para el afio 2017

El calculo de la produccién de huevo comercial en el pais para el afio 2017 se baso en el desarrollo
de una serie de matrices que se alimentan principalmente del registro mensual de los nacimientos
de aves que tienen lugar en el pais, cuya recoleccidn de datos se realiza a partir de la encuesta
mensual agropecuaria del BCCR. Este registro constituye el principal insumo de la presente
investigacion, ya que a partir de estos datos fue posible estimar tanto el stock mensual de las aves

de postura, como la postura bruta y neta total en kilogramos del pais.

Para la estimacion del VBP de huevo fue necesario llevar a cabo el procedimiento que se describe
en la Figura 8.
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Figura 8.
Proceso de medicién del VBP del huevo comercial en Costa Rica.

1. Distribuci_c')n de Iglrﬁia?g Ejagg%gggs 3. Estimacion del
la nacencia. y categorias. stock de aves.

\]

4. Célculo de la 5. Valoracion
postura en monetaria de la
kilogramos. produccion.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion del BCCR.
1- El primer paso consiste en distribuir los nacimientos mensuales obtenidos de la encuesta
mensual agropecuaria, segun propdsito productivo y su destino (exportacién o permanencia local).

2- Seguidamente, se deben construir las matrices para determinar tanto la edad, como la categoria

productiva de los lotes de aves.

3- Adicionalmente, se elabora una tercera matriz cuyo resultado final debe ser el stock mensual de

gallinas de postura de huevo comercial en Costa Rica.

4- Una vez construido el inventario, se estima la postura de huevo comercial en el pais; dicha

medicion se realizara inicialmente en términos de volumen (kilogramos).
5- Finalmente, se valora la produccién obtenida en el paso anterior, en unidades monetarias.
4.2.1.1  Distribucion de los nacimientos de aves de corral en Costa Rica

El primer paso para la estimacion del VBP del huevo comercial consiste en la distribucion de los
nacimientos mensuales de pollitos (as) que se dieron en el 2017; esta distribucion se realizd
mediante un procedimiento de dos etapas (ver Figura 9) con la finalidad de determinar el destino

de los nacimientos y su propdsito productivo, de la siguiente manera:

I. Primera etapa: consiste en desagregar los nacimientos entre las aves que permanecen en el

territorio nacional y las que se exportan. Lo anterior, es transcendental ya que a pesar de que los
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pollitos nacen en territorio nacional, su desarrollo y cria se da en el extranjero; de manera que
todos los pollitos de 1 dia que son exportados no podran incorporarse dentro de los modelos de
produccion de pollo de engorde y huevo. Sin embargo, como se verd méas adelante, los nacimientos
como tal, deben valorarse y registrarse como produccion del pais bajo la forma de exportaciones.

ii. Segunda etapa: permite identificar el propdsito productivo de las aves que permanecen en
territorio nacional entre las aves que seran utilizadas para la produccion liviana (huevo de

consumo) y las aves que seran utilizadas en la produccion pesada (carne).

Figura 9.
Proceso de distribucion de los nacimientos de aves de corral en Costa Rica

Nacimiento
de aves

Permanencia Primera

territorio Exportacion Etapa
nacional

Postura Engorde Segunda
(huevo) (carne) Etapa

Fuente: elaboracion propia con base en informacion del BCCR.

Resultados de la desagregacion de los nacimientos

A partir de los resultados obtenidos, en el Grafico 10 se puede observar que durante el 2017
nacieron 82.324.567 pollitos(as), de los cuales el 7,3% se exportaron mientras que el 92,7%
restante permanecié en territorio nacional. Asimismo, es importante mencionar que tanto las
exportaciones como las importaciones de aves de corral en el pais corresponden a pollitos de 1 dia,
ya que el comercio exterior de aves con cierto grado de desarrollo o madurez no resulta ser una

practica comun en el pais.
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Gréfico 10.
Costa Rica: Desagregacion mensual de los nacimientos de aves de corral segun destino, 2017
Datos expresados en porcentaje

100%
90%
80%
70%
60%
50% Nacional

Porcentaje

40% M Exportacion
30%
20%
10%

w 'HEACACHCE 'm 'mim 'm0 0
NONNONN

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

- N - Nl iy i\ = NN < b i -

O O = = > c = o =% + > 9

c 9] © 2 © S 3 Q0 @ 9 9] S

o “— € © I = @© » o c ©
Mes

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

En cuanto a la desagregacion de los nacimientos segun propésito productivo (huevo comercial o
carne), se observo que cerca del 96,4% de los nacimientos del 2017 que permanecieron en territorio
nacional, se utilizaron como pollo de engorde; mientras que el 3,6% restante (2.770.018 aves)
tuvieron como destino la produccién liviana (postura de huevo comercial o de consumo), tal y

como se ilustra en el Gréfico 11.

Gréfico 11.
Costa Rica: Distribucion de los nacimientos con permanencia local, segun propdsito productivo,
2017

3,6%

= Engorde

Postura

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.
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Lo anterior, se debe principalmente a que las aves de engorde poseen un ciclo productivo mucho
menor que el de las aves de postura. En el primer caso, se parte de que el ciclo de produccion del
ave es en promedio menor a los dos meses; mientras que, en el segundo caso, se maneja un ciclo
productivo promedio de 20 meses; lo que provoca que el reemplazo de las aves de engorde sea
considerablemente mayor que el reemplazo de las gallinas de postura en el transcurso del afio.
Asimismo, a diferencia de las gallinas de postura que generan productos de manera repetida, el
pollo de engorde funciona como producto de un solo uso, de ahi que el nimero de nacimientos
que se destinan a la produccion pesada sea considerablemente mayor que el nimero de aves que
se destinan a la produccion liviana (ver Cuadro 4).

Cuadro 4.

Costa Rica: Nacimientos de aves segun proposito productivo, 2017.
Datos en unidades

Mes Nacimientos Nacimientos para Total
para Postura Engorde

ene-17 272 180 5707 993 5980173
feb-17 208 387 5216984 5425371
mar-17 214179 6178 080 6392 259
abr-17 173 562 5728197 5901 759
may-17 219 166 6107 183 6326 349
jun-17 174 455 6489 550 6 664 005
jul-17 191 422 5865 349 6056 771
ago-17 292 900 6 691 768 6 984 668
sep-17 211 056 6452 643 6 663 699
oct-17 262 007 6564 477 6826 484
nov-17 190 405 6482163 6 672 568
dic-17 360 299 6 050 502 6410 801
Total 2.770.018 73.534.889 76.304.907

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Del total de los nacimientos mostrados en el Cuadro 4, se utilizaron los valores de la columna dos
para calcular la produccion del huevo comercial en el pais y los valores de la columna tres para

calcular el VBP del pollo de engorde.

4.2.1.2 Elaboracion de la matriz de edades y categorias

Un aspecto fundamental al momento de estimar el VBP de huevo comercial fue la conformacion
del inventario mensual de las aves de postura. EI mismo se construyd a partir de un conjunto de

matrices que brindan como resultado final el nimero de gallinas de postura disponibles en la
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economia. En linea con lo anterior, resulta conveniente explicar algunas generalidades que se

tomaron en cuenta previo a la estimacion del inventario.

Ciclo productivo del ave: segun informacion recopilada en los estudios de caso realizados
por el BCCR?, las gallinas ponedoras tienen una vida Gtil promedio de 20 meses e inician su
ciclo de postura alrededor de la semana 18. Esta informacién fue constatada por el BCCR con
expertos de la industria para el nuevo afio de referencia de las cuentas nacionales 2017. Se
indicd, ademas, que algunas gallinas llegan a utilizarse hasta por 24 meses debido a las

variaciones genéticas; sin embargo, su vida Util en promedio es de veinte meses.

Tasa de mortalidad: se cuenta con informacion detallada sobre la tasa de mortalidad del ave
segun su edad, lo anterior fue recopilado por el BCCR en los estudios de caso realizados a

empresas y hogares productores dedicados a la actividad, y otras fuentes técnicas.

Desecho: una vez que la gallina alcanza los 20 meses de edad se considera ave de desecho vy,
por tanto, se retira del inventario dando espacio al ingreso de los nacimientos que constituiran

el nuevo lote de reemplazo®.

Con base en lo anterior, se manejara un ciclo productivo de 20 meses y una vez que las aves que

componen un lote hayan alcanzado su vida til serén retiradas del modelo.

Matriz de edades

La primera matriz en construirse se denomina matriz de edades, en ella se determina la edad en
meses de las aves que integran los diferentes lotes a lo largo de los doce meses del afio calendario
Se trata de una matriz de 20 x 12 (excluyendo las etiquetas de los datos), en donde, las filas son
un indicativo de los veinte lotes que componen el modelo (los 20 meses del ciclo productivo),

mientras que las 12 columnas representan los meses.

13 Durante el cambio de afio base de las cuentas nacionales 2012, el BCCR realizé una serie de visitas a productores
dedicados a diversas actividades agropecuarias con la finalidad de recopilar informacion relevante. Estas visitas se
realizaron tanto a hogares productores como a empresas, los cuales, ademas de brindar informacién sobre los
diferentes pardmetros productivos y coeficientes técnicos, también colaboraron con las estructuras de costos de la
actividad avicola.

14 Se refiere a una agrupacion de gallinas que, para efectos del presente estudio presentan la misma edad.
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Su elaboracion es necesaria debido a que los coeficientes técnicos que se utilizan en las siguientes
matrices difieren segun la edad de la gallina; por ejemplo, la cantidad promedio de huevos que
logra poner una gallina de 5 meses difiere de la cantidad promedio de una gallina de 11 0 19 meses,
lo mismo ocurre con el porcentaje de postura, el peso promedio del huevo, la tasa de mortalidad,

entre otros.

La matriz se elabor6 con base en los estudios realizados por el BCCR durante el cambio de afio de
referencia de las cuentas nacionales 2012 e informacién de guias técnicas de las diferentes razas
que se utilizan en el pais. A partir de los estudios de caso del afio de referencia 2012, fue posible
estimar la edad productiva de las aves que conformaban cada uno los veinte lotes, por lo que se
tomd la decision de dar seguimiento a esta informacion y asi obtener una matriz de edades
completa para el afio 2017. El cuadro 5 muestra un resumen de los resultados obtenidos (ver matriz
completa en el Anexo 1).

Cuadro 5.

Costa Rica: Resumen de la matriz de edades de las aves de postura, 2017.
Dato en meses

Lote/Mes | Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Lote 1 16 17 18 19 20 1

Lote 2 15 16 17 18 19 20

Lote 3 14 15 16 17 18 19 20
Lote 4 13 14 15 16 17 18 19
Lote 5 12 13 14 15 16 17 18
Lote 6 11 12 13 14 15 16 17
Lote 7 10 11 12 13 14 15 16
Lote 8 9 10 11 12 13 14 15
Lote 9 8 9 10 11 12 13 14
Lote 10 7 8 9 10 11 12 13
Lote 11 6 7 9 10 11 12
Lote 12 5 6 7 8 9 10 11

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

La construccion de esta matriz se resume en un rastreo continuo de los nacimientos mensuales, de
manera que conforme transcurra el tiempo la edad registrada por lote sea cada vez mayor hasta
cumplir los 20 meses de edad, momento en que las aves dejan de ser productivas y se extraen del

inventario. Por ejemplo, se tiene que las aves que se encuentran en el lote 11 para el mes de enero,
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cumpliran 6 meses de edad, de manera que en el siguiente mes (febrero) estas aves cumpliran los

7 meses de edad y, asi sucesivamente, para cada uno de los veinte lotes a lo largo de todo el afio.

También es importante mencionar que, para completar todas las celdas de la matriz, en especial
las que presentan edades avanzadas como en el caso del mes de mayo (lote 1), fue necesario dar

seguimiento a los nacimientos que ocurrieron 20 meses atrds del mes en cuestion.

Otro caso particular, es el que se presenta en el mes de junio (lote 1), estas aves se encuentran
experimentando su primer mes de vida, lo que estd en concordancia con lo observado en la celda
anterior, en esta puede apreciar que el lote alcanzo los 20 meses de edad y, por ende, al completar
la gallina su vida util deberd de retirarse del modelo para ser remplazadas por los nuevos
nacimientos. Razon por la cual, todas las celdas cuyo valor es igual a uno (ver celdas sombreadas

en el anexo 1) deben de ser antecedidas por las celdas cuya edad del lote es igual a veinte.

Matriz de categorias

La segunda matriz permite establecer la categoria productiva en la que se encuentran los diferentes
lotes. Su proceso de elaboracidn depende de la matriz de edades puesto que se requiere conocer
previamente la edad de las aves que conforman los lotes para poder llevar a cabo la respectiva
clasificacion. Existen tres etapas y categorias de desarrollo de las aves, tal y como se visualiza en
el Cuadro 6:

Cuadro 6.
Etapas y categorias de desarrollo de las aves de postura.

Etapa Categoria Edad
Iniciacién Pollita 0 - 4 semanas
Iniciacién Pollona 5 - 8 semanas

Levante Pollona 9 - 18 semanas
Postura Ponedora < 18 semanas

Fuente: elaboracion propia con informacién del BCCR.
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Con base en lo anterior, fue posible elaborar la matriz de categorias (ver resultados en el Anexo
2). Es importante mencionar que los resultados obtenidos en esta matriz deben coincidir con las
edades obtenidas en la matriz anterior, por ejemplo: el lote 16 en el mes de enero registra que las
aves cumpliran un mes de edad, segun el Cuadro 6 las aves de esa edad se clasifican como pollitas,

lo que coincide con los resultados de la matriz del Anexo 2.

Ademas, se pudo constatar que para el afio 2017 del total de lotes que se manejaban mensualmente
en las granjas avicolas, en promedio, el 80% eran lotes con gallinas de postura, el 15% contenian
pollonas y el restante 5% mantenian pollitas que se encontraban en su etapa de iniciacion, tal y

como se visualiza en el Grafico 12.

Grafico 12.
Costa Rica: Distribucion de los lotes, segun etapa productiva, 2017.

| .

15%

= Ponedora
= Pollona

Pollita

Fuente: elaboracion propia, con datos del BCCR.

4.2.1.3  Estimacion del inventario mensual de aves en Costa Rica para el 2017

Para estimar el inventario mensual de aves fue necesario elaborar una tercera matriz denominada
matriz de aves de postura ajustada por muertes. Su objetivo principal es cuantificar el nimero de
gallinas de postura que integran los diferentes lotes en un periodo de tiempo determinado, y para
lo cual es necesario contar con datos sobre la tasa de mortalidad, edad productiva del lote y los

nacimientos.
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El punto de partida para la elaboracion de esta matriz consistio en tomar los nacimientos mensuales
de las pollitas dedicadas a la produccion liviana y posteriormente, con ayuda de la matriz de
edades, iniciar un proceso de ajuste de los datos, en donde, se vuelve preciso aplicar un coeficiente
técnico de mortalidad mensual a lo largo de la vida del lote (partiendo desde el nacimiento), con
el objetivo de determinar el nimero de aves que efectivamente logran permanecer con vida al final
de cada mes hasta que finalice el ciclo productivo del lote. En cuanto al método de calculo utilizado
para estimar el namero mensual de aves de postura disponibles en la economia siguiendo el

proceso anterior, se tiene que:

cantidad aves;, = cantidad aves;;_, * (1 —my) 4)

Donde:

i: se refiere al lote, coni=1, 2, 3, ...,20
t: es el mes en que se realiza el célculo

m: es la tasa de mortalidad del lote

n: es la edad del lote, con n=1,2,3, ..., 20

mn: es la tasa de mortalidad asociada a la edad del lote

De esta manera la cantidad de aves disponibles en el lote i, durante el mes t, puede ser visto como
el numero de aves disponibles en el mes inmediato anterior (t - 1) ajustado por la tasa de mortalidad
asociada a la edad en la que se encuentra el lote, como se muestra en (4). La diferencia entre ambos

meses para un mismo lote es, por tanto, el namero de muertes.

No obstante, lo anterior no aplica en aquellos casos en los que hay un lote nuevo, ya que el mes
anterior al mes en que se realiza el célculo (t - 1), el lote alcanzd los 20 meses de edad. Cuando
esto ocurre, el nimero de aves disponibles en el periodo t no puede calcularse utilizando las aves
del mes anterior (t — 1) debido a que estas ultimas ya cumplieron su vida Util y, por tanto, fueron
retiradas del modelo; en estos casos el célculo del stock al final del mes debe de realizarse con

base en los nacimientos que fueron utilizados para el reemplazo.

Este método de célculo evita que se sobreestime el inventario debido a que no contempla las aves

que murieron durante el ciclo a causa de, por ejemplo: enfermedades, golpes, asfixia, y cualquier
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otra causa diferente al desecho. Ademas, permite rastrear los diferentes movimientos de aves que
se presentan durante el afio, los cuales son: las entradas de los nacimientos, las salidas de las aves
de desecho y las muertes asociadas a las diferentes causas ya mencionadas. Por tanto, el modelo
no solo excluye dichas muertes, sino que también descarta las aves cuyo lote ya finalizé su ciclo
productivo y a su vez, introduce los nacimientos de reemplazo. Para la elaboracion de esta matriz,
es importante tener en cuenta que el ajuste por mortalidad se aplica mensualmente con base en la
edad del lote. Asimismo, tanto las entradas de las nuevas pollitas, como las salidas de las aves de

desecho del inventario, deben de ocurrir en diferentes meses del afio en cada lote®.
Analisis de los resultados

Para el calculo del 2017 fue necesario iniciar la estimacion 20 meses atras para que al iniciar el
afio 2017 todos los lotes se encontraran completos y fuera posible darle continuidad a los
movimientos que se dieron durante el afio. De manera que, fue a partir de los nacimientos de aves
que se dieron entre el periodo 2015 — 2017, que se logra estimar el stock de aves del afio en estudio,
cuyos resultados se visualizan en el Grafico 13.

Gréfico 13.
Costa Rica: inventario mensual de aves de postura, segun etapa productiva, 2017.
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

15 Recordemos que el objetivo de los lotes es realizar una agrupacién de aves que poseen la misma edad, por lo que
para un mismo mes (o columna) no pueden existir dos 0 mas lotes, con edades idénticas. De manera que, esos dos
lotes tampoco pueden iniciar y finalizar su ciclo productivo en el mismo mes. Un ejemplo: si las gallinas del lote 1
culminan su vida Util en enero del 2017, es decir, cumplen los 20 meses durante ese mes; las gallinas de los lotes 2 al
20 no pueden finalizar su ciclo productivo en dicha fecha puesto que presentan edades diferentes.
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Segun los resultados obtenidos, para el afio 2017 se obtuvo un stock promedio de gallinas
dedicadas a la postura de huevo comercial de 4.277.207 aves, compuesto en su mayoria por
gallinas que se encontraban en edad productiva, es decir, por ponedoras; estas representaban el
79% del stock total promedio que se manejo a lo largo del 2017, siendo en total 3.393.514 aves en
produccion; mientras que las aves ubicadas entre la fase de levante e iniciacion®® representaban el
21% restante, siendo las pollitas las que contaban con un menor nivel de participacion dentro del

inventario total (alrededor de un 6%), lo anterior se presenta en el Gréafico 14.

A diciembre del afio 2017 las cifras obtenidas indican que la variacion interanual del inventario
total fue de -0,976%, pasando de 4.363.380 aves en diciembre del 2016 a 4.320.806 aves al cierre
de diciembre del 2017. Lo anterior, se debe principalmente al hecho de que se presentd una
disminucion del 6,26% de las aves en edad productiva (ponedoras), para diciembre del 2016 se
contaba con un total de 3.527.168 aves en edad de produccion; sin embargo, a diciembre del 2017

el inventario era de 3.306.299 gallinas.

Con respecto a las aves ubicadas en la etapa de levante e iniciacién, la variacion interanual a
diciembre 2017 fue positiva (21,32%); no obstante, su peso relativo dentro del total resulta ser
menor al de las aves que efectivamente se encuentran en fase productiva. Razén por la cual, el
crecimiento suscitado en estas dos etapas se ve atenuado por la reduccién en la cantidad de aves
ponedoras, lo que se traduce en una disminucidn del stock total de aves en diciembre del 2017 con
respecto al mismo mes del afio anterior, como se indicé previamente.

Gréfico 14.
Costa Rica: distribucién del stock promedio, segun etapa productiva, 2017.
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

16 \/er cuadro 5.

65

Uso Interno



4.2.1.4  Estimacion de la produccion de huevo comercial

Los parametros productivos tienen un papel fundamental en el céalculo de la postura de huevo
comercial, ya que su estimacién requiere de informacién como la cantidad de huevos por ave, el

peso promedio por huevo y el porcentaje de postura, los cuales varian conforme la edad del lote.

De ahi la necesidad de elaborar previamente una matriz de edades que permita, no solo obtener la
matriz de aves, sino también, la postura de huevo comercial. Razdn por la cual, es importante
aclarar que la estimacion se realizara mensualmente y por lote, de esa manera se asegura que los
parametros utilizados estén acordes con la edad del ave. Asimismo, una vez que se ha estimado la
produccion para cada uno de los lotes que se encuentran en edad productiva, esta se agregara con
el objetivo de obtener la produccion total del mes. El desarrollo del célculo de la produccién del

huevo comercial en volumen se realiza de la siguiente manera:

i. El primer paso consiste en determinar para cada parvada la postura bruta en kilogramos por

mes, utilizando la siguiente férmula:

stock ;. * QH, * PH,
B:. = - 5
bt 1000 ©)

Donde:

PB ;. es la postura bruta en kilogramos del lote i, en el mes t.

stock; . es la cantidad de aves de postura disponibles en el lote i, del mes t.

QH,, es la cantidad de huevos por gallina, asociada a la edad del lote.

PH,, corresponde al peso promedio por huevo en gramos, asociado a la edad del lote.

n corresponde a la edad del lote.

ii. Posteriormente, se estima la postura neta en kilogramos de la parvada, que se obtiene del
producto entre la postura bruta en kilogramos y el porcentaje de postura asociado a la edad del

lote, de la siguiente manera:

PN;; = PB;;*% B, (6)

Donde:
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PN; . es la postura neta en kilogramos del lote i, en el mes t.
PB; . es la postura bruta en kilogramos del lote i, en el mes t.

% P, es el porcentaje de postura, asociado a la edad del lote.

A partir de lo anterior, se puede obtener la produccion mensual de huevo de consumo en el pais
para el afio 2017, partiendo de la sumatoria de la produccion total de cada lote en el mes t (ecuacion
7).

20 N
stock ; * QH,, * PH
PNe = Z K 1o%on n) ’ %P"‘ "
i=1

O, alternativamente

20
PN, = Z(PBi * %P,) 8)
i=1

Ademas, si sumamos la produccion total de los doce meses se obtiene la produccién anual como

se indica en la ecuacién (9).
12
PNgnyar = z PN, ©)
t=1

Analisis de los resultados

Con base en las estimaciones previas, se logro determinar que el volumen de produccién de huevo
comercial en el pais acumulado a diciembre del 2017 fue de aproximadamente 57.211.833
kilogramos, lo que equivale a 57.211 toneladas métricas.

Respecto al comportamiento mensual de la actividad, el Grafico 15 muestra que el volumen de
produccion alcanzé su punto maximo en el mes de enero, con una postura cercana a los 4.935.588
kilogramos, lo cual representa el 8,63% de la postura total obtenida para consumo local en el 2017,
seguido por el mes de febrero, en donde, se produjeron 4913 toneladas métricas. Por su parte,
noviembre registro el menor volumen de produccion del periodo, con una postura aproximada de

4.532.045 kilogramos de huevo fresco.
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Gréfico 15.
Costa Rica: produccion mensual de huevo comercial y variacion intermensual, 2017.
Datos expresados en porcentaje y kilogramos.
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Por su parte, las cifras disponibles a diciembre del 2017 indican que el volumen de produccion de
huevo comercial present6 una tendencia decreciente a lo largo del periodo en estudio, impulsada
entre otras cosas, por una disminucion en el namero de aves disponibles en edad productiva, tal y
como se muestra en el Grafico 13. El volumen de produccion paso6 de 4935 toneladas métricas en
el mes de enero a 4555 toneladas métricas en diciembre del mismo afio, para una tasa de variacion
del periodo de -7,7 %, con una disminucion mensual medial’ de -0,73% en el transcurso del afio y

una variacion interanual a diciembre del 2017 de -9,36%.

La mayor caida en el volumen de produccion se present6 en los meses de marzo y septiembre,
cuya tasa de variacion intermensual estimada es de -2,64% y -2,52%, respectivamente. Sin
embargo, a pesar de la tendencia decreciente sefialada, mayo y junio presentaron una leve
recuperacion en el volumen producido, con un incremento intermensual de 1,71% y 1,02%
respectivamente. Consecuentemente, los meses de agosto y diciembre también presentan cierto

grado de recuperacion.

|~

0

17 Tasa media acumulada: [(%)n — 1] * 100
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4.2.1.5  Valor bruto de produccion de huevo en Costa Rica en el 2017

Para estimar el VBP de huevo se procedio conforme lo establecido en el SCN 2008. En ese sentido,
se utilizo el precio basico o precio en finca para valorar el volumen producido, esto con el objetivo
de excluir cualquier impuesto sobre los productos, margen comercial (minorista y mayorista) y
margen de transporte. Su estimacion se realizé de la siguiente manera:

VBP, = PN, * Pb, (10)
Donde:
VBP:es el valor bruto de la produccion en el mes t.
PN¢es la postura neta expresada en kilogramos en el mes t.

Pbt es el precio basico por kilogramo en el mes t.

Analisis de los resultados

Se estima que durante el afio 2017 el VBP de huevo comercial fue de aproximadamente 51.067,5
millones de colones; ademas, segun el gréafico 16 dicha actividad presenta una tendencia creciente
a partir del segundo trimestre del 2017, impulsada principalmente por un comportamiento alcista
en el nivel de precios del huevo. Segun informacién del BCCR, el IPC de huevo presentd un
incremento del 25,94% entre enero y diciembre del 2017, razén por la cual, pesar de la tendencia
decreciente en el volumen producido (Gréfico 15), el VBP mantuvo un crecimiento significativo
con una variacion del periodo de 16,2%, y una variacion mensual media de 1,38%.

Gréfico 16.

Costa Rica: VBP de huevo comercial y variacién intermensual, 2017.
Datos expresados en porcentaje y millones de colones.
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.
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En julio 2017, el VBP registro la mayor caida intermensual del periodo en estudio con una tasa de
variacion de -2,4%. Por su parte, mayo mostro una significativa recuperacion luego de tres meses
de contraccion, aumentando en un 5,5% respecto al mes anterior, explicado en parte por el alza
tanto en el volumen de produccién, como en el nivel de precios (la variacién intermensual del IPC
de huevo fue del 3,76% en el mes de mayo).

Destaca el daltimo trimestre del 2017, en donde, el VBP alcanzo su punto maximo en diciembre
con un valor aproximado de 4.802 millones de colones, lo que se traduce en un incremento del
5,13% respecto a noviembre del mismo afio y una participacion de 9,4% del VBP total obtenido
en el 2017. La razon de este comportamiento se debe en parte, al alza en el nivel de precios y en

menor cuantia, al incremento en el volumen producido que se presentd en diciembre.

Al analizar la evolucion del VBP durante el cuarto trimestre, destaca como el nivel de los precios
influye significativamente en el resultado final; gran parte de los cambios en el VBP se dieron por
variaciones en el precio y no en el volumen producido, como se muestra en el Gréfico 17.

Grafico 17.

Costa Rica: Variacion intermensual del IPC de huevo y volumen de produccién, 2017.
Datos expresados en porcentaje.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del BCCR.

En este sentido, el SCN 2008 recomienda valorar la produccion en términos de volumen (precios
constantes) a fin de eliminar la influencia de las variaciones de los precios y de esa forma conocer

si las variaciones que sufren los valores monetarios se dan a raiz de cambios en el volumen o de
los precios.
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4.2.2 Estimacion del VBP de pollo en pie en Costa Rica para el afio 2017

El presente apartado abordara la estimacion del VBP de pollo en pie y se dividira en tres secciones:
primeramente, se estimara el VBP de lo que se conoce como pollito(a) de 1 dia, seguidamente se
desarrollara el método de célculo utilizado en la medicion del VBP del pollo de engorde vy, por
altimo, se presentara el VBP de las gallinas de postura y reproductoras criadas y retenidas por el

mismo productor (auto formacién de capital o formacion bruta de capital por cuenta propia).
4.2.2.1  VBP de pollito(a) de 1 dia en Costa Rica en el 2017

Una vez distribuida la informacién sobre la nacencia mensual obtenida a partir de la Encuesta
Mensual Agropecuaria del BCCR, la estimacion del VBP de pollito(a) de 1 dia resulta sencilla de
obtener pues su método de calculo depende, al igual que la herramienta empleada en la estimacion
de la produccion de huevo, de los nacimientos de pollito y pollita distribuidos con anterioridad en
el apartado 4.2.1.1 (Cuadro 4). En cuanto a la estimacion del VBP total de pollito(a) de 1 dia ésta

se puede efectuar utilizando la siguiente formula:

VBPt= (Nact* Pbt)+X (11)
Donde:

VBP:es el valor bruto de la produccion en el mes t.
Nactson los nacimientos del mes t.
Pbt es el precio basico por unidad de pollito en el mes t.

X exportaciones de pollito (a) de 1 dia

Un aspecto importante al momento de valorar la nacencia mensual de aves con destino local es la
diferenciacion existente entre el precio del pollito y el precio de la pollita de 1 dia, el primer caso
tiende a valorarse a un menor precio y, por tanto, se realizdé una valoracion diferenciada entre
ambas categorias a fin de no incurrir en errores. Asimismo, el precio a emplear en ambos casos es
el precio basico que se obtuvo de los estudios de caso; segun el SCN 2008, el método preferido de
valoracion de la produccion es a precios basicos, ya que corresponde al pago que efectivamente
retendra el productor libre de cualquier impuesto sobre los productos, asi como cualquier margen
comercial y de transporte. En la industria agropecuaria este precio se conoce como precio en finca

0 precio en granja.
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Segun las estimaciones realizadas el VBP de pollito de 1 dia con destino local al cierre del 2017
fue de 28.518 millones de colones, de los cuales 26.538 millones de colones corresponden a pollito
de 1 dia destinado a la produccion pesada (engorde), mientras que el 6,9% restante (1.980 millones
de colones) corresponde al VBP de pollita de 1 dia. El Gréfico 18 revela que el valor mensual de
la produccion de pollitos de 1 dia supera en una considerable proporcion al de las pollitas
destinadas a la postura de huevo comercial, este hecho se debe a que las aves de engorde son de

un solo uso; ademas, su ciclo productivo es muy corto, por lo que su reemplazo debe efectuarse
mas rapidamente.
Gréfico 18.

Costa Rica: VBP de pollito (a) de 1 dia con destino local, 2017.
Datos expresados en millones de colones
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Del gréfico anterior destaca la relativa estabilidad del VVBP del pollito de 1 dia (eje izquierdo) a lo
largo del periodo en estudio, la tasa mensual media llega al 0,73% mientras que su tasa de variacion
interanual'® a diciembre del 2017 fue de 2,69%. En cuanto al VBP de pollita de un dia, este
presenta un comportamiento mas volatil, con una tasa media mensual de 2,72%, siendo diciembre
el mes que presenta un mayor valor bruto de produccion.

18 £| VBP de pollito de 1 dia destinado al engorde fue de ¢2.150.353.301 en diciembre del 2016.
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El procedimiento anterior permitio estimar el VBP de los pollitos de 1 dia que permaneceran en el
territorio econdmico nacional. No obstante, a dicho monto se le debe afiadir el valor de las aves de
1 dia que son producidas en el pais, pero que no permanecen en el territorio econémico nacional

debido a que son exportadas.

Con base en lo anterior, y al agregar el valor de las exportaciones al resultado anterior, se tiene
que para el afio 2017 el VBP de pollito y pollita de un dia total en el pais fue de ¢31.719,78
millones, de los cuales el 10,1% (C3.201 millones) corresponde a las exportaciones realizadas
durante el afio, mientras que el restante 89,9% del VBP tiene como destino el mercado local. El
grafico 19 muestra la evolucién de la produccién de pollito(a) segun destino en el 2017.

Gréfico 19.

Costa Rica: VBP de pollito (a) de 1 dia segun destino, 2017.
Datos expresados en millones de colones
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

La tasa de variacion mensual media de las exportaciones para el 2017 fue de -1,26%, en tanto, la
disminucion en el valor de estas durante el 2017 fue de -13,03%, enero registré exportaciones de
pollito de 1 dia por un valor de (296.441.009, mientras que en diciembre ese monto fue
(257.817.451. En octubre destaca el repunte de las exportaciones, las cuales tenian como principal

destino Nicaragua, donde cerca del 95% de las aves de 1 dia exportadas durante este mes fueron
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hacia ese pais, mientras el 5% restante se dirigieron hacia Honduras'®. El grafico 20 muestra la
evolucion del VBP total el cual present6 una tasa media mensual de 0,69% y, un incremento del
7,8% entre enero y diciembre del mismo afio a raiz del aumento en el valor de la produccion
destinada para su uso en el mercado local.

Gréfico 20.

Costa Rica: VBP de pollito (a) de 1 dia total, 2017.
Datos expresados en millones de colones
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

4,222  VBP de pollo de engorde en Costa Rica en el 2017

El valor bruto de produccion para pollo de engorde puede definirse como la valoracién en pie a
precios basicos de las aves de engorde que se encuentran listas para el sacrificio. Su estimacién
depende, por tanto, del stock mensual de aves disponibles para la extraccion, las cuales seran
utilizadas posteriormente por la manufactura como insumo en la elaboracién de productos
carnicos; siendo el objetivo primordial de la cria de pollos obtener el rendimiento requerido por la

actividad carnica en lo que peso en pie se refiere.

Dado que no se cuenta con estadisticas oficiales sobre la extraccion mensual de aves de engorde
como tampoco reportes de las plantas de sacrificio a nivel nacional, su estimacion se realizo con

ayuda de la informacion suministrada por las empresas dedicadas a la incubacion, dnico insumo

19 Segulin informacion del BCCR.
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disponible hasta la fecha, a fin de conformar el inventario mensual de pollos de engorde y obtener
la extraccion. Para la elaboracion del inventario es necesario recurrir a los informes de nacimientos
de pollito obtenidos en el apartado 4.1.1 y aplicar un conjunto de parametros productivos de la
actividad para obtener el nimero de aves de engorde que serdn trasladadas a las plantas de
sacrificio cada mes. Los parametros técnicos a utilizar se exponen a continuacion? en la figura 10:

Figura 10.
Parametros técnicos de la cria de aves de engorde

Tasa de Peso corporal en

mortalidad pie

Tasa acumulada Zﬁg’?ngﬁgng;a'
i 0,
promedio de 1,9%. sacrificio.

Elaboracidn propia con informacién del BCCR.

El ciclo de vida del pollo de engorde es de poco menos de dos meses en promedio, dependiendo
de las exigencias del mercado, y se espera que al momento del sacrificio presente un peso corporal
medio en pie de 2530 gramos segun el paquete de alimentacién implementado; ademas, la tasa de
mortalidad acumulada por parvada a lo largo de su ciclo de vida es en promedio cercana al 2%,

donde las primeras semanas de desarrollo del animal son las més criticas.
Método de calculo

Concluida la identificacion de los pollitos de 1 dia utilizados en la produccion pesada se inicia un
proceso de rastreo desde el momento en que se registran los nacimientos y se mantiene hasta el
segundo mes por medio de una calendarizacion mensual con el objetivo de identificar el momento
en que la parvada se encuentra lista para el sacrificio. Este mecanismo sigue un procedimiento de
ajuste por mortalidad similar al utilizado en la conformaciéon del inventario de gallinas de posturas,

con la diferencia de que el pollo de engorde tiene un ciclo promedio de dos meses, por lo que el

20 Informacion obtenida a partir de los estudios de casos realizados por el BCCR y de guias técnicas especializadas en
la cria de aves de engorde.
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stock se maneja por medio de dos lotes y no veinte, siendo necesario construir una nueva matriz

de edades; no obstante, su desarrollo resulta ser mas sencillo debido a requiere solo dos lotes.

Consecuentemente, al final de cada mes se realiza el proceso de extraccion de aves cuya edad del
lote es igual a dos (n=2), estas aves a su vez son sustituidas por una nueva parvada que contiene
los nacimientos de reemplazo. Adicionalmente, el lote en el que las aves ain no son lo
suficientemente maduras ya que se encuentran dentro del primer mes de vida (n=1), permanecen
en el modelo a la espera de alcanzar la edad necesaria de sacrificio, lo que ocurrira hasta el
siguiente mes. La estimacion del nimero de aves sacrificadas en un determinado mes se puede

obtener de la siguiente manera:

Sac, = Invi_q, * (1 —my) (12)

Con n=1. Adicionalmente se tiene que:

Inv,_yn = Nace_p x (1 —my) (13)

Sustituyendo (13) en (12) se obtiene:

Sac; = Naci_, *(1—my) * (1 —m,) (14)

Donde:

Sac; son los sacrificios en el mes t.

Inv,_, , inventario de aves del periodo t-1, con n=1

n es la edad del lote

m,, es la tasa de mortalidad asociada al segundo mes de edad.
m, es la tasa de mortalidad asociada al primer mes de edad.

Nac;_, son los nacimientos de t-2 periodos atras.

La conformacion del stock de aves se ejecuta de manera automatica con el programa R Studio, por
medio del cual se determina no solo la cantidad mensual de aves de engorde listas para la
extraccion, sino también el volumen de pollo en pie producido en kilogramos y el VBP; un extracto

del cddigo utilizado se presenta en el anexo 3.
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A partir de los datos sobre sacrificios se determina el volumen de pollo en pie en kilogramos
mediante el producto del nimero de aves de engorde sacrificadas y el peso medio en pie estimado
en 2530 gramos. Por su parte, la valoracion del volumen se efectia utilizando un precio medio por
kilogramo en pie; se debe recordar que la valoracion utiliza el precio basico o en granja,
descartando cualquier impuesto sobre los productos o margen de comercializacion. Se utiliza como
referencia los precios obtenidos en los estudios de caso realizados en el anterior cambio de afio
base los cuales fueron extrapolados con el indice de precios al productor de carne y despojos
comestibles de aves calculado por el BCCR. El VBP anual se obtiene de la siguiente manera:

VBP = z [(Sact *2530 b ) + VE] (15)
= * i
1000 t :

Donde:
Pb, es el precio basico medio por kilo en pie en el mes t

VE es la variacion de existencias

El VBP obtenido en (15) posee dos componentes, la produccion destinada a las ventas y la
variacion de existencias de los trabajos en curso. No obstante, al llevar a cabo el ejercicio de
estimacion de la VE se encuentra que la variacion de las aves en proceso no era significativa. Por

tanto, se recomienda no llevar a cabo su estimacién debido a que aporta poco al resultado final.
Analisis de los resultados

Se estima que durante el afio 2017 fueron criadas cerca de 72.172.029 aves de engorde para
sacrificio, lo que equivale a un volumen de produccién de 182.595.234 kilogramos de pollo en pie,

como se indica en el cuadro 7.

Las cifras a diciembre del 2017 muestran que el volumen producido de pollo en pie se increment6
enun 6,67% en el transcurso del afio, con una tasa de crecimiento media mensual cercana al 0,59%.
Por su parte, septiembre registra el nivel més alto de sacrificios en el 2017 para un total de
6.565.383 aves listas para la extraccion, lo que equivale a 16.610 toneladas métricas de pollo en

pie, cerca del 9,10% de total estimado en el aflo. Un aspecto relevante es que el resultado obtenido
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corresponde en su totalidad a sacrificios de aves criadas especificamente para el engorde, la
extraccion de las gallinas de postura no se considera VBP, ya que son activos biologicos dados de
baja debido a que su ciclo productivo finalizd; por consiguiente, al no ocurrir un proceso

productivo como tal, las aves de desecho quedan excluidas de la definicion de VBP.

Cuadro 7.
Costa Rica: Sacrificios y volumen producido de pollo de engorde en pie, 2017.
Sacrificios Volumen
Mes . .
(unidades) (TM en pie)
ene-17 5962 195 15 084
feb-17 5600 188 14 168
mar-17 5118 453 12950
abr-17 6 061 397 15335
may-17 5620011 14219
jun-17 5991 839 15 159
jul-17 6 366 984 16 108
ago-17 5754572 14 559
sep-17 6 565 383 16 610
oct-17 6330774 16 017
nov-17 6 440 496 16 294
dic-17 6359 737 16 090
Total 72172029 182 595

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Un hecho relevante de la actividad es que durante los Gltimos afios la produccién de pollo de
engorde ha presentado gran dinamismo en la industria pecuaria, hasta convertirse en una de las
principales fuentes de proteina animal en el pais. Segun las estimaciones realizadas el VVBP total
de pollo de engorde a precios corrientes para el 2017 fue de 189.675,44 millones de colones
constituyéndose como la segunda actividad pecuaria en importancia relativa orientada a la

produccion de carne del pais.

Segun el grafico 21, al cierre del 2017 el VBP registré un incremento del 8,2% respecto a enero
del mismo afo, explicado por la tendencia al alza en el volumen producido; por su parte, la tasa

de crecimiento media del periodo fue de 0,52%.
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Grafico 21.
Costa Rica: VBP de pollo de engorde, 2017.
Datos en millones de colones

20 000
2 17500
=2
g 15 000
(&}
& 12500
()
)
% 10 000 Vep
S 7500
= 5000
2 500
0
N N N N N N N~ N N N N~
AR L e T L B N N
(O] o) - - > = @] o - > (8]
S 2 g 8 g 332 ® g 3 8 s
MES

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Adicionalmente, es importante resaltar que del total del VBP obtenido en el 2017, cerca del 42%
(79.380,00 millones de colones) es producido por la industria manufacturera como se muestra en
el gréfico 22, especificamente por empresas dedicadas a la actividad denominada “Elaboracion y
conservacion de carne y embutidos de aves” segun los clasificadores nacionales implementados

por el BCCR en la compilacion de las cuentas nacionales del pais.

Esto se debe principalmente al hecho de que algunas de las empresas de la manufactura que se
dedican al procesamiento de la carne, son a su vez propietarias de las granjas en las cuales se cria
el ave de engorde, para lo cual mantienen la operacion bajo una misma personeria juridica y
funcionando, por tanto, como una empresa integrada verticalmente, en donde, la produccion de
una fase se convierte en insumo de la siguiente. Por consiguiente, a raiz de que la actividad
principal®! de dichas empresas es la elaboracion de productos carnicos como tal y no la cria del
ave, el VBP del pollo de engorde debe registrarse en la cuenta de produccion de la actividad
economica perteneciente a la manufactura bajo el concepto de produccién secundaria, segun lo
recomendado por el SCN 2008.

21 Actividad en la que se genera la mayor parte del valor agregado (SCN 2008).
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Gréfico 22.
Costa Rica: Distribucion del VBP de pollo de engorde por industria, 2017
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

4.2.2.3  VBP de las pollitas de postura y reproductoras para autoformacion de capital

El SCN 2008 sostiene que la produccion para uso final propio comprende todos aquellos bienes
que son retenidos por el productor para uso propio, incluida la formacion bruta de capital fijo por
cuenta propia, la cual se define como el valor de los activos fijos producidos y conservados por
una empresa para su utilizacion en la produccion futura (SCN 2008). A partir de esta definicion se
reconoce la necesidad de valorar no solo la produccién de las aves de engorde o pollito de 1 dia,
sino también los trabajos en curso de las aves de postura que son criadas y retenidas por el
productor hasta concluir su ciclo de vida.

En ese sentido, el VBP para autoformacidn de capital se estima como el incremento mensual en el
valor de las gallinas destinadas a la postura tanto de huevo comercial como huevo fértil. Este
incremento debera registrarse desde el primer dia de vida y hasta finalizar el cuarto mes de edad,

momento en el cual la gallina alcanza la madurez necesaria y el proceso de crianza culmina.

Respecto al proceso de valoracion de las aves, este presentd algunas dificultades debido a que al
momento de efectuar la valoracién no se contaba con un precio basico adecuado. A diferencia de
otros animales como el ganado vacuno, las aves de postura no suelen comercializarse durante la
etapa de cria. Por lo general, estas se venden como pollitas de 1 dia 0 como desecho, de modo que
al no ser vendidas en cantidades suficientes en el mercado y, ademas, no contar con precios de
mercado confiables, se debe recurrir a un segundo método de valoracion en funcion de la suma de

los costos de produccion del ave, segln se establece en el SCN 2008.
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Debido a lo anterior, durante el cambio de afio base de las cuentas nacionales 2012 el BCCR realizo
una estimacion del precio de las gallinas de huevo comercial con base en los diferentes insumos y
gastos en los que debe incurrir el productor, donde la ingesta de alimentos es uno de los factores
determinantes en virtud de que este no solo varia conforme la edad del lote, sino que ademas
influye en el tamafio y peso de los huevos, la calidad de la cascara, entre otros. Con base en lo
anterior, se opto por dar seguimiento a estos precios y actualizarlos con la variacion intermensual
del indice de precios al productor de manufactura (IPP Man) en vista de que no existe hasta el
momento, un indice de precios propio de la actividad, lo cual limita el proceso de valoracion.

En este sentido, la estimacion del VBP bajo la definicidn de trabajos en curso tiene como punto de
partida el inventario mensual de aves de postura estimado en apartados previos, del cual se extraen
todos aquellos lotes del acervo de capital de aves cuya edad se encuentra por debajo de los cinco

meses Yy no, el acervo total; a fin de evitar sobreestimar su valor.

Posteriormente, se estima el producto del nimero de aves resultantes y el precio promedio del ave
entre los cero y cuatro meses, para el mes en cuestion con el objetivo de determinar el VBP que
resulta del incremento mensual en el valor de cada lote bajo anélisis. Con base en lo anterior, en
el cuadro 8 se presenta el detalle de la produccién mensual para uso propio (autoformacion de
capital) de las aves de postura de huevo comercial en el 2017 la cual asciende a €4.359,9 millones.
Cuadro 8.

Costa Rica: VBP de las pollitas de postura para autoformacién de capital, 2017.
Datos en millones de colones

Mes VBP

ene-17 393,16
feb-17 400,19
mar-17 381,64
abr-17 345,85
may-17 317,02
jun-17 304,37
jul-17 311,10
ago-17 360,25
sep-17 356,89
oct-17 389,58
nov-17 386,97
dic-17 412,90
Total 4.359,90

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.
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Inicialmente, se intentd hacer la estimacién mediante el método de la ganancia de peso mensual
de las aves; sin embargo, no fue posible hallar un precio medio por kilogramo de ave en pie
apropiado puesto que el propdésito productivo de estas gallinas no es el engorde sino la postura, en
ese sentido, su valoracion debe realizarse en funcién de la edad y productividad del ave, y no de

Su peso.

Asimismo, se debe replicar el procedimiento descrito anteriormente en las pollitas de 1 dia
importadas. Si bien es cierto que el presente estudio no incorpora dentro de su analisis la
produccién de huevo fértil por falta de informacidn técnica y estadistica, con base en las cifras
sobre importaciones de pollitas reproductoras obtenidas del BCCR en conjunto con algunos
precios suministrados de la pollita de 1 dia importada; se logra construir la matriz de aves

reproductoras importadas, como asi también los precios del ave en pie por edad del lote.

Segun los célculos realizados, al cierre del 2017 el VBP de los trabajos en curso para
autoformacion de capital de las pollitas importadas con fines reproductivos ascendi6 a ¢4.817,52
millones, lo que significa una participacion del 47,5% del total producido bajo el concepto de

autoformacion de capital.

Gréfico 23. Costa Rica: Distribucion del VBP para autoformacion de capital por propoésito
productivo, 2017.
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.
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4.3 Compilacion de la cuenta de produccion de la actividad avicola en Costa
Rica 2017

Previo a la presentacion de los resultados de la cuenta de produccién para la actividad Cria de

Pollos es necesario brindar algunos detalles a fin de facilitar la comprension del lector.

Segun la nomenclatura de productos (NPCR) y de actividades econémicas (AECR) utilizada en
compilacion de las cuentas nacionales del pais, la actividad avicola se denomina formalmente

como Cria de pollos y se compone de dos productos a saber: pollo en pie y huevos.

Asimismo, como se indico en el apartado 4.2.2.2, algunas empresas de la manufactura que se
dedican a la elaboracion de carne de aves funcionan mediante un sistema productivo de integracion
vertical, que opera bajo una misma personeria juridica. En este sentido, si bien la actividad
principal es la elaboracion de carne, también mantienen producciones secundarias de otros
productos como el pollo de engorde y el pollito de 1 dia; por esta razon es necesario registrar una
parte del VBP como produccion (secundaria) en la cuenta de produccion de la actividad
manufacturera denominada “Elaboracién y conservacion de carne y embutidos de aves” y no en la

actividad Cria de pollos.

De manera similar, algunos productores que se dedican a la Cria de pollos mantienen también
producciones secundarias de otros bienes como por ejemplo los desechos animales, los cuales se
venden como abono organico y para la elaboracion de carne. El tltimo ejemplo se refiere a aquellos
hogares productores dedicados a la cria de engorde como actividad principal pero que retienen
parte de la produccion para consumo final propio, en este caso se registra un monto por concepto
de elaboracion de carne de ave en vista de que los hogares no consumen el animal vivo, sino los

productos derivados de este.

Finalmente, la distribucion de los resultados del VBP por industria fue posible gracias a la
investigacion y al cruce de informacion que se dio entre industrias durante el proceso de

compilacion y elaboracion de las cuentas nacionales agropecuarias y de la manufactura del 2017.
Presentacion de los resultados

Segun el SCN 2008, la cuenta de produccion se compone de dos partidas: la produccion, que se

registra como un recurso del lado derecho de la cuenta y el consumo intermedio, el cual se registra
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del lado izquierdo como un empleo. Siguiendo este formato, los resultados por partida se muestran

a continuacion.

De acuerdo con el cuadro 9, el VBP total estimado para la actividad Cria de pollos en el 2017 fue

de 199.701,1 millones de colones, distribuidos de la siguiente manera:

El 69,9% de la produccion total de la actividad corresponde a pollo en pie. Este a su vez se
compone de tres subproductos, el pollo de engorde, el pollito de 1 dia y la produccion en
proceso de las gallinas de postura registrada como autoformacion de capital.

Del total de pollo en pie producido por la actividad en el 2017, aproximadamente el 79%
fue produccién de pollo de engorde, el 14,4% corresponde a la produccion de pollito(a) de
1 diay el 6,6% restante se trata de la produccidn en proceso.

Al comprar los resultados obtenidos en el cuadro 9 para cada una de las categorias del pollo
en pie con los del punto 4.2.2.1, 4.2.2.2 y 4.2.2.3, se obtiene que los datos son menores
debido a que un porcentaje significativo del VBP total estimado pertenece a la
manufactura.

Por su parte, la produccién de huevo de mesa se estima en 51.244,6 millones de colones,
lo que equivale a un 25,7% del total producido por la actividad en estudio. Asimismo, se
debe indicar que, segun las estructuras de costos recopiladas en los estudios de casos
realizados por el BCCR, las empresas dedicadas a la produccion de pollito(a) de 1 dia
registran producciones secundarias de huevo. Por lo tanto, es importante afiadir esa
produccion al resultado obtenido en el modelo.

Finalmente, el ultimo rubro lo componen las producciones secundarias, las cuales
representan un 4,4% del total. Se trata de productos que pertenecen a otras industrias,
especificamente a la manufactura, pero que fueron elaborados por productores dedicados
a la cria de pollos; tal es el caso de la elaboracion de carne de aves con un total de 1.559,2
millones de colones y la produccién de abonos o fertilizantes de gallinaza por un monto de
7.282,9 millones de colones; ambos detallados al inicio de este apartado. Un resumen de

lo anterior se presenta en el grafico 24.
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Cuadro 9.
Costa Rica: Distribucion del VBP de la actividad Cria de pollos, 2017
Datos en millones de colones

VBP Actividad
Producto ,
Cria Pollos
Pollo en pie (1) 139614,4
Pollo engorde 110 295,4
Pollito 1 dia 20 141,5
Produccidn en proceso 9177,4
Huevo (2) 51 244,6
Producciones secundarias (3) 8842,1
Elaboracidn de carne de aves 1559,2
Abonos 72829
VBP Total (1+2+3) 199 701,1

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Grafico 24.
Costa Rica: Composicién porcentual del VBP de la actividad Cria de pollos, 2017.
26%

3%

1%

70%

= Pollo en pie Huevo Carne de aves Abonos

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

El segundo elemento de interés dentro de la cuenta de produccidn es el consumo intermedio. Segun
estimaciones realizadas para el cambio de afio de referencia de las Cuentas Nacionales 2017, el
consumo intermedio total para la actividad Cria de pollos en el 2017 fue de 139.639,7 millones de
colones, conformado principalmente por rubros como: alimentos para animales, servicios de apoyo
(servicios de crianza, colocacion de vacunas, entre otros), productos farmacéuticos, pollitos de 1
dia para el engorde, servicios basicos como el agua y la electricidad, entre otros insumos requeridos

para el correcto funcionamiento de esta actividad.
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Los mismos se estimaron a partir de las estructuras de costos obtenidas de los estudios de casos
realizados por el BCCR durante el cambio de afio base 2012, los cuales fueron verificados para el
cambio de afio de referencia 2017 por expertos dedicados a la actividad. Un mayor detalle sobre

la composicion del consumo intermedio se brinda en el gréafico 25.

Gréfico 25.
Costa Rica: Composicidon porcentual del consumo intermedio de la actividad Cria de pollos, 2017.
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12,1% Agua vy electricidad

Servicios de apoyo

69,6% Productos farmacéuticos

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

El rubro “Otros” incluye cerca de 44 productos®? adicionales, entre los cuales destacan las
sustancias quimicas para la limpieza y desinfeccion de los galpones debido a lo indicado en el
articulo 5 del Reglamento sobre Granjas Avicolas (N° 30293-S), donde establece que “todo
propietario o poseedor de aves en granjas, esta obligado a aplicar las medidas sanitarias, para
evitar que lugares o instalaciones de la granja se conviertan o constituyan en focos de infeccion,
insalubridad, infestacion de moscas, artropodos y roedores u otro vector que sea nocivo para la
salud humana o de contaminacion ambiental”. Adicionalmente, se registran gastos en insumos
como papel o productos del papel (cartones de huevos), combustibles, servicios veterinarios,

transporte de carga, entre otros.

Por otro lado, el Valor Agregado Bruto se estima como la diferencia entre el VBP a precios basicos
y el consumo intermedio medido a precios de comprador, obteniendo como resultado el valor

adicional creado durante el proceso de produccion. En linea con lo anterior y de acuerdo con el

22 E] término productos hace referencia tanto a bienes como servicios, segtin el SCN 2008.
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formato presentado en el cuadro 2, el Valor Agregado Bruto a precios corrientes de la actividad

Cria de Pollos para el 2017 se estima en 60.061,4 millones de colones (cuadro 10).

Cuadro 10.
Costa Rica: Cuenta de produccién de la actividad Cria de pollos, 2017

Partida Empleos Recursos
VBP 199.701,1
Consumo intermedio (-) 139.639,7
VAB =60.061,4

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR.

Segun Lequiller y Blades (2018), el resultado anterior permite calcular la contribucion de la
actividad Cria de pollos dentro del total de la economia, no mediante el valor de su produccion,
sino mediante su valor agregado. Esto para evitar la doble contabilizacion de un mismo producto,
de forma que todos los bienes y servicios utilizados en el proceso de produccién como consumo
intermedio deben ser deducidos del VBP para obtener asi, el valor adicional que la actividad
avicola, o cualquier otra actividad, agrega a los productos ya obtenidos de otras industrias y que

se utilizan como insumos en el proceso productivo.

En este sentido, el concepto de Valor Agregado Bruto permite obtener el PIB, el cual se define
como la suma del valor agregado bruto de cada empresa, institucién sin fines de lucro, entidad
gubernamental y hogar productor en el territorio econémico nacional (adicionada de los impuestos

netos de subsidios a los productos) (Blades & Lequiller, 2018).
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Capitulo 5: Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

La compilacion de las cuentas nacionales no siempre resulta ser una tarea fécil; sin embargo, es
un reto que todos los paises deberian asumir. Su elaboracion constituye un elemento esencial en
cualquier economia, ya que permite contar con un panorama general del estado de esta, su
funcionamiento y las diferentes actividades que la integran. En este sentido, el presente estudio
contribuye a la compilacion de las cuentas agropecuarias costarricenses, mediante una
metodologia para estimar el VBP y la cuenta de produccion de la cria de aves, una de las principales
actividades pecuarias del pais. De la investigacion, se desprenden algunos hallazgos los cuales se

detallan a continuacion.

En primer lugar, el fortalecimiento y dinamismo de la avicultura dentro de la industria pecuaria y
carnica costarricense ha sido tal que, durante los ultimos afios la produccion de pollo en pie y carne
de pollo, han destacado por encima de otros productos carnicos como la res y el cerdo,

consolidandose como la proteina de origen animal con mayor volumen de produccion en el pais.

Existe una alta concentracion geografica de la actividad. Segun datos del CENAGRO 2014 en
Costa Rica se registran mas de 18 millones de aves, de las cuales el 81% se encuentran en la
provincia de Alajuela. A nivel de empresas, Vargas (2018) sostiene que la produccion de engorde
es controlada principalmente por las empresas Cargill Meats, Corporacién Multiinversiones - Pollo
Rey y Walmart. En tanto, la mayor parte de la produccion liviana proviene de empresas como la
Yema Dorada, Cargill y Walmart, quienes proveen cerca 75% la produccion de huevo comercial.

A nivel nacional, destacan dos modalidades de produccion. La primera consiste un sistema de
integracion vertical, mediante el cual los productores buscan obtener un mayor control sobre la
competencia, reducir sus costos, asegurar la calidad de los productos, entre otros; cubriendo la
mayor parte de la cadena de valor. La segunda modalidad opera bajo la contratacion de servicios
de crianza del ave, en donde, las empresas pagan a granjas de menor tamafio para que estas Ultimas
se encarguen de la crianza del pollito de 1 dia suministrado, lo que permite el involucramiento de
pequefios productores en la actividad al tiempo que se les garantiza la compra del producto siempre
que el ave cumpla con el estandar de calidad requerido; razén por la cual, estas empresas brindan

los insumos y la asistencia técnica necesaria.
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Respecto al desarrollo de la herramienta propuesta en el marco de la estimacion de la avicultura
liviana, se logro contabilizar un stock promedio anual de gallinas dedicadas a la produccion liviana
en el pais de 4.277.207 aves, de las cuales el 79% (3.393.514 aves) se encontraban en edad
productiva. Esto propicié un volumen de produccién anual de 57.211 toneladas métricas de huevo
en el 2017 y un VBP total de ¢51.067,48 millones.

Bajo el contexto anterior, el nivel de precios del huevo de mesa present6 un comportamiento alcista
en el 2017, con un aumento de 25,94% y en contraposicion el volumen producido registré una
disminucion de 7,7 % entre enero y diciembre. Esto evidencia que los incrementos en el valor de
la produccion (16,2%) no siempre se deben a un incremento en términos reales, sino que estos

responden a las variaciones en el nivel de precios.

La mayoria de los nacimientos de aves dentro del territorio nacional se destinaron al uso domestico,
mayoritariamente en la produccion pesada. Al cierre del 2017 el volumen de produccion total de
pollito de 1 dia en Costa Rica fue de 82.324.567 aves, incluidos los pollitos de exportacion.
Consecuentemente, el VBP en términos nominales fue de ¢31.719,78 millones, en donde, el 89,9%

tuvo como principal destino el mercado local y el 10,1% se exporto.

Es pertinente mencionar que gracias a las cifras sobre nacimientos recopiladas por el BCCR fue
posible contabilizar el nmero de aves disponibles para la extraccién, esto a su vez permitio estimar
el volumen de engorde en pie para el 2017 cuya cifra ascendié a 182.595.234 kilogramos. Lo

anterior equivale a un VBP total de pollo de engorde de ¢189.675,44 millones.

Los nuevos lineamientos del SCN 2008 destacan la necesidad de incluir como parte de la
estimacion del VBP el concepto de formacion bruta de capital fijo por cuenta propia. En virtud de
lo anterior, se estima que al cierre del 2017 el incremento mensual en el valor de las gallinas
destinadas a la postura de huevo comercial fue de ¢4.359,9 millones, al tiempo que el VBP para
autoformacion de capital de las pollitas importadas y criadas por la industria agropecuaria para la

produccion de huevo fértil fue de €4.817,52 millones, lo anterior representa un 47,5% del total.

Una de las principales conclusiones que se desprende de los resultados plasmados en el capitulo
4, es que el VBP del producto pollo en pie se genera entre la industria agropecuaria y la
manufactura. Después de un proceso exhaustivo de cruce de informacién en el proceso de

compilacion de las cuentas nacionales agropecuarias y de la manufactura 2017, fue posible
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concluir que algunas de las empresas de la manufactura son propietarias tanto de las granjas, como
de las plantas de procesamiento de la carne, bajo una Unica razon social. En vista de lo anterior, y
con base en las recomendaciones del SCN 2008, fue necesario contabilizar el 41% del VBP de
pollo de engorde y pollito de 1 dia como produccién secundaria de la manufactura.

En ese sentido, el VBP de la actividad Cria de pollos se ubicd en ¢199.701 millones en el 2017.
El producto con mayor nivel de participacion fue pollo de engorde con un 55,23%, seguido por la
produccién liviana y el pollito de 1 dia con un 25,66% y 10,08%, respectivamente; la produccion
en proceso para autoformacion de capital abarco el 4,6%, mientras que las producciones
secundarias (gallinaza y elaboracion de carne de aves) tuvieron una participacion de 4,43%.
Asimismo, fue posible determinar que en el 2017 el VValor Agregado Bruto de la actividad Cria de
pollos en Costa Rica, estimado a partir de la construccion de la cuenta de produccién, fue de
Z60.061,4 millones.

A nivel externo, Costa Rica comercializa inicamente huevo fértil para incubacion y pollitos(as)
de 1 dia. Ademas, fue posible constatar que durante el periodo 2014 - 2017 el pais mantuvo
intercambio comercial de este producto con cinco paises: Nicaragua, Honduras, Estados Unidos,

Canada y Panama.

Finalmente, el desarrollo de la presente investigacion deja en evidencia las siguientes limitaciones:

I El acceso a la informacidn estadistica basica de la actividad es reducido. A pesar de contar
con una importante participacion dentro del sector pecuario la estimacion del VBP debe

realizarse con base en unico insumo, los datos sobre nacimientos.

ii. No se cuentan con registros administrativos sobre el precio mensual en pie o canal del pollo
de engorde a diferencia de otras actividades pecuarias como, por ejemplo, la cria de ganado
vacuno o porcino, para los cuales el Consejo Nacional de Produccion pone a disposicion
del usuario el precio canal en planta; razon por la cual se debio recurrir al uso de indices

de precios.

iii. Esta investigacion excluye el calculo del VBP de huevo fértil. Si bien es cierto que, el
método de célculo de la matriz de aves de postura de huevo comercial logro replicarse en

las pollitas de 1 dia importadas con fines de reproduccion, no se cuenta con informacion
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sobre precios y parametros técnicos que permitieran avanzar en la estimacion del VBP de

huevo fértil.

Finalmente, esta investigacion aporta una contribucion significativa al esfuerzo de tener
estadisticas confiables dentro del marco de cumplimiento de informacion oportuna y pertinente
acorde a las metas de desarrollo que el pais ha venido comprometiéndose a nivel nacional e
internacional, por lo que la adopcion de la metodologia del VBP propuesta y su estimacion
realizada, puede generar un sistema de indicadores de manera activa, con la finalidad de robustecer
las estadisticas que realiza el BCCR y a la vez, que las instituciones demandantes, empresarios y
resto de la sociedad tengan disponibilidad de la informacion para los diferentes usos que se

requieran.

5.2 Recomendaciones

Pese a que la herramienta metodoldgica plasmada en el capitulo anterior contribuye de manera
considerable en la estimacion del VBP de la avicultura en Costa Rica, esta se encuentra sujeta a
mejoras. Con el objetivo de perfeccionar el proceso de recopilacion de la cuenta de produccion y
a la luz de las limitaciones enfrentadas durante este proceso, se plantean las siguientes

recomendaciones.

Al momento de compilar la Cuenta de produccion de la actividad Cria de aves del 2017, se
identificd que un bajo porcentaje de empresas dedicadas a la incubacion no estaban siendo captadas
por la Encuesta Mensual Agropecuaria. Por lo que, resulta imperativo realizar los esfuerzos
necesarios que permitan incrementar el porcentaje de cobertura de la encuesta, a fin de mejorar el
proceso recopilacion de las cuentas nacionales costarricenses y ofrecer asi, una mayor

representatividad de las estadisticas basicas de esta actividad.

Hasta el momento y a pesar del tamafio de la avicultura dentro de la industria pecuaria, el pais no
cuenta con un indice de precios al productor especifico para la actividad. En linea con lo anterior,
y con el objetivo de contar con una mejor representacion de los patrones de produccion seguidos
por la misma, se insta a tomar las precisiones necesarias en materia de indices de precios a las

entidades a cargo, ya que constituye un insumo determinante para la elaboracion de las cuentas de
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produccidn a precios constantes del pais y de los niveles de precios utilizados en los modelos al

momento de la valoracion de la produccién.

Asimismo, se requiere de mayor coordinacion interinstitucional entre el BCCR, MAG, INEC y
SENASA, con el objetivo de que las instituciones entidades consideren como parte de sus planes
de accion fortalecer la estadistica base y contar con un mayor flujo de informacion sobre: el nivel
de precios de las aves ya sea canal o en pie, el volumen de extraccidn de los pollos de engorde, el
inventario de las aves de postura, entre otros. Informacién que en la actualidad es recopilada por
estas instituciones mediante diferentes instrumentos para otras actividades pecuarias como el
ganado bovino y porcino; cifras que hasta el momento son de acceso publico y se encuentran
disponibles en sus paginas web.

Es necesario profundizar mas en el tema de las gallinas para reproduccién y el modo en que esta
actividad opera dentro del pais, con la finalidad de estimar no solo el VBP del huevo comercial

sino también el de huevo fértil.

Por su parte, es necesario realizar una revision y actualizacion periodica de los parametros técnicos
de produccién que se utilizan en los modelos, en virtud de las mejoras continuas en el potencial
genético de las aves. Lo anterior, provoca modificaciones en el desarrollo y el porcentaje de
postura de las gallinas, el tamafio y el peso de los huevos, la tasa de mortalidad de las aves, el

porcentaje de aprovechamiento del pollo de engorde, entre otras.

Finalmente, se debe fomentar la importancia de la compilacion de las cuentas nacionales entre el
gremio con el objetivo de generar un mayor nivel de confianza sobre el uso y manejo de la
confidencialidad de la informacion. Lo anterior, podria incentivar al productor a colaborar con el

suministro de esta.

Se recomienda adoptar la metodologia propuesta para robustecer y mejorar la compilacion de la
cuenta de produccidn avicola y que las estimaciones realizadas sirvan de base para realizar futuras
lineas de investigacién y modelacion, para realizar proyecciones o relaciones de causalidad cuando

se demanden.
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ANexos

Anexo 1. Matriz de edades de las aves de postura, segun lote y mes, para el afio 2017.

MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Lote 1 16 17 18 19 20 1 2 3 4 5 6 7
Lote 2 15 16 17 18 19 20 1 2 3 4 5 6
Lote 3 14 15 16 17 18 19 20 1 2 3 4 5
Lote 4 13 14 15 16 17 18 19 20 1 2 3 4
Lote 5 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 2 3
Lote 6 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 2
Lote 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1
Lote 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lote S 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Lote 10 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Lote 11 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Lote 12 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Lote 13 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Lote 14 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Lote 15 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Lote 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lote 17 20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lote 18 19 20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lote 19 18 19 20 1 2 3 4 5 6 7

Lote 20 17 18 19 20 1 2 3 4 5 6

Fuente: elaboraci6n propia con datos del BCCR.
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Anexo 2. Matriz de etapas de las aves de postura, segun lote y mes, para el afio 2017.

MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Lote 1 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 2 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona Ponedora Ponedora
Lote 3 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona Ponedora
Lote 4 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona
Lote 5 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona
Lote 6 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona
Lote 7 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita
Lote 8 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 9 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 10 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 11 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 12 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 13 Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 14 Pollona Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 15 Pollona Pollona Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 16 Pollita Pollona Pollona Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 17 Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 18 Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 19 Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona  Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora
Lote 20 Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora Pollita Pollona Pollona Pollona Ponedora Ponedora Ponedora Ponedora

Fuente: elaboraci6n propia con datos del BCCR.
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Anexo 3. Cédigo
# 2. Calcular el Stock de Animales por lote y mes

Param mesl <- 0.0135428571428571 #parametro de mortalidad primer mes
Param mes2 <- 0.00541714285714286 #parametro de mortalidad segundo mes

Vectorl <- NULL
Vector2 <- Nac TotalesS$Lotel

#funcion ciclo

for (i in Vector2) {

if(i== 1) { #si la edad del Lote 1 es 1 mes, le corresponde el parametro 1
Vectorl[i] <- (l-Param mesl)
} else Vectorl[i] <- (l-Param mes2)} # sino le corresponde el parametro 2

Mort0l lotel <- data.frame(edad lotel = Vector2, Parametro mort = Vectorl)
Mort02 lotel <- cbind(Nac Totales [, c(1,6,9)], MortOl lotel SParametro mort)
Mort03 lotel<-Mort02 lotel%>% filter (Fecha> "2016-11-01"&Fecha<"2018-01-01" )

colnames (Mort03 lotel) [4] <- "Mortalidad lotel"

# Stock de aves para el lote 1
Vector3 <- ifelse (Mort03 lotel$Lotel == 1, Mort03 lotel$Nac Total*Mort03 lote
1SMortalidad lotel, 0)

i <= c(2:1length (Vector3))
Vector4 <-ifelse (Vector3[2:length (Vector3)==0,Vector3[i-1]* (l-Param mes2), 0)
Stock0l lotel <- data.frame (Vector3[2:length(Vector3)], Vector4)

Stock02 lotel <- Stock0l lotel $>% mutate(stock lotel = Vector3.2.length.Vect
or3..+Vectord )

colnames (Stock02 lotel) <- c("Vector 3", "Vector 4", "Stock lotel")

## 2.2 Stock de animales lote 2

Param mesl <- 0.0135428571428571
Param mes2 <- 0.00541714285714286
Vector0l <- NULL

Vector02 <- Nac TotalesSLote2

for (i in Vector02) {
if (i== 1) |
Vector0l[i] <- (l1-Param mes2)
} else Vector0l[i] <- (l-Param mesl)}

Mort0l lote2 <- data.frame (edad lote2 = Vector02, Parametro mort = VectorOl)
Mort02 lote2 <- cbind(Nac Totales[, c(1,7,9)], Mort0l lote2SParametro mort)
Mort03 lote2 <- Mort02 lote2 %>% filter(Fecha > "2016-11-01" & Fecha < "2018
-01-01" )

colnames (Mort03 lote2) [4] <- c("Mortalidad lote2")
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Vector03 <- ifelse(Mort03 lote2$Lote2 == 1, Mort03 lote2$Nac Total*Mort03 lot
e2$Mortalidad lote2, 0)

i <= c(2:1length (Vector03))

Vector04 <- ifelse(Vector03[2:13] == 0, Vector03[i-1]*(l1-Param mes2), O0)
Stock0l lote2 <- data.frame (Vector03[2:1length (Vector03)], Vector04)

Stock02 lote2 <- StockOl loteZ %>% mutate(stock lote2 = Vector03.2.length.Vec
tor03..+Vector04 )

colnames (Stock02 lote2) <- c("Vector 03", "Vector 04", "Stock lote2")

## 2.3 Stock Total de Animales

Stock Total <- cbind(Nac Totales([13:24,], Stock02 lotelSStock lotel, Stock02
_lote2$Stock lote2)

colnames (Stock Total) [10:11] <- c("Stock lotel", "Stock lote2")
Stock Total02 <- Stock Total[,c(-2:-5, -8)]

Stock Total02 <- Stock Total02 %$>% mutate (Stock Total = Stock lotel+ Stock 1
ote2)

# 3.Animales a sacrificar
sac_lotel <- Stock Total02 %>% filter((Lotel == 2))
sac_lotel <- sac lotel[,c(1,2,5)]

sac_lote2 <- Stock Total02 %>% filter((Lote2 == 2))
sac_lote2 <- sac lote2[,c(1,3,6

## 3.3 cantidad Total de animales a sacrificar por mes
Anim sacr <- bind rows (sac_lotel, sac lote2) [,c(-2,-4)]

n <- dim(Anim sacr) [2]

Anim sacr2 <- gather(data= Anim sacr, key = "Stock lote", value = "Animales s
acrificar", 2:n)[-7:-18,]
Anim sacr2 <- arrange (Anim sacr2, Fecha)

# 4. Peso Bruto en Pie

Peso bruto <- Anim sacr2 %>% mutate (Peso Bruto kg = (Animales sacrificar*2530
) /1000)

# 5. Valor Bruto de Produccion

Datos VBP <- cbind(Peso bruto, base nac$Precio Kg[13:24])

colnames (Datos VBP) [5] <- "Precio Kg"
VBP <- Datos VBP $%$>% mutate (VBP Pollo = (Precio Kg*Peso Bruto kg)/1000000)

VBP2 <- data.frame (VBP[,c(1,6)])

VBP2
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