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Parte Il

LA EDUCACION VINCULADA A LO AMBIENTAL:
UNA VIA AL EQUILIBRIO



Capitulo 7. Plan de educaciéon ambiental que permita
la gestion sostenible de los servicios ecosistémicos
del manglar aledano a una comunidad costera en
Puntarenas, Costa Rica
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Resumen

Los ecosistemas de manglar son bosques con caracteristicas adaptativas a
altas salinidades, brindan una serie de bienes y servicios a la humanidad.
Estan expuestos a un deterioro antropogénico y se encuentran amenaza-
dos al cambio climatico con el aumento en el nivel del mar. El manglar
aledafo a la comunidad de Chacarita, Puntarenas, desde el afio 1970, ha
sufrido cambios negativos como el asentamiento de poblaciones, las ex-
tracciones de flora y fauna poco gestionadas y la contaminacion. El pre-
sente trabajo parte de la premisa de que una conservacion eficiente de los
recursos debe iniciar en las comunidades que estan cerca de dichos recur-
sos, pues es posible interiorizar la necesidad y dependencia a estos servi-
cios ecosistémicos. Ante la necesidad de comportamientos positivos hacia
el medio natural en Chacarita, la presente investigacion doctoral tiene
como objetivo principal desarrollar un plan de educacién ambiental basa-
da en competencias. Para lo anterior, actualmente, se estd recolectando in-
formacion bioldgica del manglar, enfocada en 3 de interés comercial y ar-
boles de mangle. Ademas, se estan realizando valoraciones econémicas de
los principales servicios ecosistémicos de provisionamiento con el fin de
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hacer conciencia del valor del manglar. Estos insumos permitiran realizar
un plan de educacion contextualizado enfocado en datos reales y puntua-
les del manglar en estudio, lo cual incentivaria un mayor empoderamiento
de la comunidad y un mayor interés en el proceso educacional. Es necesa-
rio recalcar que este trabajo presenta datos obtenidos hasta el momento,
pues es una tesis doctoral que se encuentra en proceso.

Palabras clave: competencia, comportamientos ambientales, bivalvos, Cha-
carita.

Introduccion

La sociedad humana se ha enfrentado a través del tiempo a la decision de
como gestionar los ecosistemas para la sostenibilidad, de igual manera,
esto aplica para los manglares que a menudo se han convertido en usos
alternativos basados, unicamente, en la consideraciéon econdémica de algu-
nos pocos responsables de la formulacién de politicas, y esto posiblemente
se deba a la falta de apreciaciéon de los multiples servicios producidos por
estos humedales costeros (Kalleway et al., 2017).

Los servicios ecosistémicos (SE) son los bienes y servicios en beneficio
de la humanidad (Anexo, figura 5) (Adhikari y Hatemink, 2016). A nivel
mundial, para el afio 1997, se calcul6 un valor econémico de los st de us
$ 33 billones y, para el 2007, de US $24.8 trillones (Constanza et al., 2014).
Segun este mismo autor, en el 2005, el concepto gandé mas atencion cuan-
do la Organizacion de las Naciones Unidas (oNU) publicé La Evaluacién
de los Ecosistemas del Milenio (EEM), la cual tuvo una duracién de cuatro
afios (entre 2007 y 2010) para, seguidamente, desarrollarse una segunda
iniciativa internacional denominada Economia de los Ecosistemas y la
Biodiversidad.

Para gestionar correctamente los SE de los manglares, se hace necesa-
rio el compromiso no sélo de las autoridades sino también de poblacién
local, y es que no es nueva la idea de que las comunidades interacttien con
la conservacion de la naturaleza, pues los indigenas lo han venido hacien-
do desde inicios del siglo xx, con acciones como la reforestacion, para ase-
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gurar el suministro de recursos como madera (Datta et al., 2012). Para in-
tegrar al ser humano actual dentro de la preservacion de los servicios, se
requiere de herramientas como la educaciéon ambiental, que permita inte-
riorizar en las comunidades la dependencia hacia estos recursos, pues de
ellos obtienen suministros necesarios para la vida (la generacion de ingre-
sos; el alivio de la pobreza y la provision de seguridad alimentaria rural).

Esta alfabetizacion ambiental, a nivel de manglar, debe permitir el in-
volucramiento de diferentes categorias de actores dentro de un proceso de
comunicacidn, deliberacion y negociacion (Roy, Datta y Bandyopadhyay,
2001), sin dejar de lado la necesidad de contextualizar y profundizar, en
tematicas a nivel socialeconémico-ambiental, para los pobladores sobre el
uso y conservacion del manglar, fomentando asi, atin mas, la participacién
y el desarrollo de politicas de conservacion mas amplias, que motiven a los
usuarios de recursos a cuidar de la naturaleza y gestionarla de manera mas
sostenible (Glasser et al., 2012; Soulé, 2013; Miller, Soulé y Terborgh, 2014;
Marvier, 2014; Eppinga, Scisciolo y Mijts, 2019).

El presente trabajo tiene como fin dar a conocer datos preliminares
sobre la tesis doctoral en curso. Esta esta enfocada en la generacién de un
plan de educacion ambiental, con base a competencias que le faciliten a la
comunidad de Chacarita la gestion sostenible de los recursos que ofrece el
manglar.

Desarrollo
Definicién de manglares

Los manglares son ecosistemas costeros que se encuentran en zonas entre
mareas de las regiones tropicales y subtropicales. Taxondmicamente, con-
sisten en un grupo diverso de comunidades lefiosas pertenecientes a varias
familias de angiospermas con adaptaciones especiales a condiciones salinas
(Samper-Villarreal y Silva-Benavides, 2015). La distribucion de los bosques
de manglar esta influenciada, en gran parte, por factores como tipo de sue-
lo, pendiente, inundacién marea, salinidad, hidroperiodo y escorrentia, y
esas fuerzas ambientales que actian varian en periodicidad e intensidad
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(Datta, Guha y Chattopadhyay, 2010; Castafieda-Moya, Twilley y Rive-
ra-Monroy, 2013; Njisuh, 2015).

Estos bosques cubren un 75% de las costas de las areas tropicales y
subtropicales del mundo (Datta et al., 2010; Salem y Mercer, 2012). E1 79%
se concentra en 19 paises, de los cuales Indonesia, Australia y Brasil repre-
sentan casi el 40% (Beys-da-Silva, Santi y Guimaraes, 2014). En los man-
glares se encuentra asentada un tercio de la poblaciéon mundial (Zhao et
al., 2016). A pesar de la riqueza de estos bosques, casualmente, estdn aso-
ciados a poblaciones de escasos recursos econémicos, donde la explota-
cién natural ha sido alta, donde existen politicas débiles, donde escasea la
seguridad social y alimenticia (Glaser et al., 2012; Alongi, 2014). Se prevé
que, si la deforestacion de los manglares sigue al ritmo actual, dentro de
100 afos se perderan por completo (Tanner et al., 2019).

En Costa Rica, los ecosistemas de manglar estan en su mayoria en la
costa Pacifica

(99%), principalmente, en el Golfo de Nicoya y en el Golfo Dulce (Za-
mora-Trejos y Cortés, 2009) y se encuentran ante una gran presion debido
a factores antropogénicos, a pesar de su importancia para la regulacién
climatica y para las comunidades (Bravo, Picén y Rodriguez, 2014).

Educacién ambiental

La educaciéon ambiental estd orientada hacia la formaciéon de actitudes
ambientales y hacia una modificacion de habitos de conducta que conduz-
can al comportamiento humano consiente y comprometido con la conser-
vacion del ambiente (Hirsh, 2005). Segin William y Chawla, (2015), en su
estudio sobre educacion ambiental no formal, indican que el amor por la
naturaleza, el conocimiento, las habilidades y actitudes positivas hacia el
ambiente no tienen durabilidad en el tiempo en una persona, a no ser que
se integre en la identidad de la misma y promueva un apego emocional.

A nivel ambiental, existen diferentes modelos de alfabetizacién y uno
de ellos corresponde al de Asociaciéon Norteamericana de Educadores
Ambientales (NAAE) (Hollweg et al., 2011), el cual se enfoca en las compe-
tencias. La competencia se entiende como una serie de habilidades, capa-
cidades, conocimientos y actitudes que permiten mejorar el desempefio
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en una situacion dada y en un contexto determinado (Pimienta-Prieto,
2012) (Anexo, figura 6).

Problemadtica que se desea abordar

Durante las ultimas décadas, a nivel mundial, los ecosistemas de manglar
han sido degradados debido, en gran medida, al impacto antropogénico
(Walters et al., 2008). Costa Rica no es la excepcidn a esta dinamica mun-
dial, pues los manglares han sido sometidos a actividades amenazantes
que han provocado su deterioro (Benavides-Varela, Samper-Villarreal y
Cortés, 2016). Segun estimaciones de la Organizacion de las Naciones Uni-
das para la Alimentacion y Agricultura (ra0, 2007), en Costa Rica, la co-
bertura de manglar disminuyd de 63400 hectareas, en 1980, a 41 000 hec-
tareas en 2005.

Especificamente, en el manglar de Chacarita (localizado en la provin-
cia de Puntarenas), en 1970, empez6 a sufrir cambio de uso de suelo (de
manglar a ciudad), sobre €l estan asentados pueblos como Fray Casiano,
Santa Eduviges y el 20 de noviembre, ademas, se le deben sumar otros
problemas como el establecimiento de actividades como cafieras, bajos
indices sociales, tala de arboles y una sobre extraccion de recursos faunis-
ticos como pianguas (Anadara tuberculosa) (Jiménez, 1999) y se desco-
noce su condicién actual ambiental pues no se hallaron estudios actua-
lizados.

Este trabajo trata de abordar algunas problematicas, desde la educacién
ambiental, pues se parte de la idea de que implementar un empoderamien-
to en la comunidad hacia los recursos que tienen al lado podria colaborar
a protegerlos. Auladi (2013), en su investigaciéon sobre economias verdes
en manglares enfatiz6 en que la educacién ambiental en manglares ha esta-
do limitada a ciertos académicos y profesionales en ciencias marinas-cos-
teras, por lo tanto se ha dejado de lado a la comunidad en general. Asi que,
una gestion exitosa de los servicios ecosistémicos en manglares, va mas
alla de solo hacer investigacion cientifica o de las interacciones entre insti-
tuciones.
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Materiales y métodos

El presente trabajo es parte de una investigacién doctoral que se encuentra
en ejecucion actualmente (por ello, hay verbos en pasado, presente y futu-
ro). Se encuentra basado en el modelo de la NAAEE (Hollweg et al., 2011).
Dcho modelo parte del analisis del contexto, por lo tanto, la primera y se-
gunda seccidn recolecta informacién bioldgica y econémica del manglar.
La seccion final recolecta informacion social y se desarrolla el Plan de
Educacion Ambiental (Anexo, figura 7). Cada seccién corresponde a un
objetivo especifico de la investigacion doctoral.

Area de estudio

El trabajo se desarrolla en Chacarita, distrito de la ciudad de Puntarenas;
se localiza a una latitud Norte de 9.98° y -84.77 de longitud Oeste. El area
se encuentra dividida bajo dos modalidades: (1) proteccion total del man-
glar, solamente turismo de muy bajo impacto, educacién ambiental e in-
vestigacion, y (2) poca intervencion, se pueden aprovechar recursos, pero
a muy bajo impacto.

FiGURA 1. Area de estudio utilizada en el presente trabajo
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Andlisis biolégico por medio de muestreos de bivalvos
de interés comercial y mangles

Se esta utilizando la metodologia establecida en la guia rapida del Sistema
Nacional de Areas de Conservacién de Costa Rica (sINAC, 2016), la cual
consta de tres transeptos, en este caso, paralelos al nucleo poblacional, con
tres cuadrantes de 5 x 5 m*y una distancia de 10 metros entre cada cua-
drante. Los muestreos se realizaran una vez al mes durante un afio. Los
moluscos extraidos en cada cuadrante se identifican de acuerdo a Wehrt-
mann (2017), se les mide la longitud total (LT), se obtendra el peso total
(pT) con concha, sin concha y de la gonada para determinar el indice go-
nadosomatico. Para todos los organismos se estd determinando el sexo
por medio de frotis de acuerdo a Cruz (1984).

Para los arboles se esta obteniendo el diametro de la altura de pecho
(pAP en m) de cada individuo mayor o igual a 5 cm de diametro. El pap
estd definido como el didmetro que tiene el fuste a una altura de 1.3 m
(Kauftman, Donato y Adame, 2011), ademads, se obtiene por medio de ecua-
ciones alométricas la cantidad de biomasa (Mg/Ha) sobre (cBss) y bajo el
suelo (CBBs); ademas, para la especie Rhizophora se esta calculando la bio-
masa para las raices fulcreas (CBRf).

Determinacion econémica de los principales
servicios ecosistémicos

Es necesario tomar en cuenta, que la valoraciéon econdmica busca como
unico fin hacer reflexion a la comunidad en su proteccion. Se tomaran los
datos obtenidos en la primera seccidn, sobre la cantidad de moluscos y
madera, se extrapolaran a todo el area de estudio y se les dara un valor
economico de acuerdo al mercado ($), al momento de hacer la investiga-
cién. Se solicité al Departamento de Estadistica del Instituto Costarricen-
se de Pesca y Acuicultura (Incopesca), la base de datos de pesca reportada
para el Golfo de Nicoya y se extraeran los datos de interés.

Se aplicé dos entrevistas a profundidad estructurada a personas mayo-
res de 18 afos, de acuerdo a lo establecido por Robles (2011). Las entrevis-
tas fueron dirigidas a: personas de la comunidad (dedicadas y no dedica-
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das a la pesca) (10 personas) y a personas representantes de instituciones
gubernamentales, para lo cual Chaigneau, Brown, Coulthard, Daw, y Sza-
boova (2019) recomiendan trabajar con 6 y 9 personas. Para esta investi-
gacion estuvieron conformadas por funcionario: (a) de Incopesca, Parque
Marino del Pacifico, Universidad de Costa Rica, Universidad Nacional,
Universidad Técnica, Sistema Nacional de Areas de Conservaciéon y Muni-
cipalidad de Puntarenas. La entrevista fue revisada por dos expertos en
el area.

Elaboracion del Plan de Educacién Ambiental

Se utilizara el modelo de NAAE (Hollweg et al., 2011), el cual evalta la con-
ciencia ambiental perfilada en torno a variables como: conocimiento, valo-
res, habilidades, actitudes y comportamiento. Ademas, se realizaran pre-
guntas de contexto, por ejemplo: edad, escolaridad, actividad econdmica
que realiza, cantidad integrantes del grupo familiar, cantidad de hijos, in-
formacion sobre servicios ecosistémicos, entre otros.

Se realizara un cuestionario el cual serd enviado a un grupo de al me-
nos tres expertos en herramientas de educacion ambiental para su respec-
tiva revision. Una vez revisado, sera validado en un grupo de 15 personas,
de otra comunidad con caracteristicas semejantes a la localidad de Chaca-
rita (con un manglar aledafio). Una vez realizadas todas las correcciones,
se tomara una muestra estadisticamente significativa de la poblacién de
personas en el area de estudio, con un margen de error de no mas de 6%,
un nivel de confianza de 95%, y los encuestados seran elegidos aleato-
riamente.

Una vez aplicado el cuestionario se evaluaran estadisticamente las res-
puestas, para determinar las competencias que se desean desarrollar o rea-
firmar y para estructurar, asi, la propuesta del Plan de Educacion. Se reali-
zaran dos talleres para validacion de la herramienta (pre y post test) con
un grupo experimental.

125



126

LA EDUCACION VINCULADA A LO AMBIENTAL: UNA ViA AL EQUILIBRIO

Resultados

Se presentaran algunos resultados obtenidos hasta el momento de enviarse
el presente trabajo, los cuales son correspondientes a la primera y segunda
seccion. Se mostrara un ejemplo de competencia.

Andlisis biolégico, por medio de muestreos
de bivalvos de interés comercial y mangles

Hasta el momento se han realizado seis muestreos en el drea de estudio.
En cuanto a los moluscos de interés comercial, de los cuales Anadara sp. es
la principal, se observa un sobre uso del recurso, pues cerca del 60% (me-
nos de 45 cm) esta dentro de tallas prohibidas de captura, de acuerdo a la

Ficura 2. Histograma de tallas de moluscos de interés comercial
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legislacion costarricense. En el caso de Leukoma sp. o “almejas’, cerca del
60% se encuentran dentro de la talla permitida de captura (mds de 30 cm).

La siguiente tabla muestra las medidas resumen de especies de mo-
luscos, la diferencia en las desviaciones indica mucha variabilidad en las
tallas.

TasLA 1. Medidas resumen de tres especies de bivalvos presentes en el drea de estudio

Variable (+ DE)

Especie Longitud (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Masa total (g)
Anadara similis 391+£1.24 3.04+0.76 2.40+0.49 17.53 £14.99
Anadara tuberculosa 437+1.32 335+0.77 0.74+£1.40 27.24+£23.44
Leukoma sp. 3.3+0.89 2.86 +0.79 239+1.34 11.53+7.77

En cuanto a los drboles, se han identificado 5 especies: Rhizophora man-
gle, Rhizophora racemosa, Laguncularia racemosa, Pelliciera rhizophorae y
Avicennia germinans. En total, tomando en cuenta las 255 hectareas del
area de estudio, los mangles en Chacarita han fijado cerca de 12947 tone-
ladas de CO.,.

La siguiente tabla muestra las medidas de resumen de los mangles.

TaBLA 2. DAPy altura (+ pE) para las especies de mangle en el drea de estudio hasta el momento

Especie DAP (m) Altura (m)
Avicennia germinans 0.05 £0.01 1.87 £0.13
Laguncularia racemosa 0.07 +0.04 493 +0.73
Pelliciera rhizophorae 0.09 £0.05 4,08 +1.35
Rhizophora mangle 0.11 £0.07 4.29%1.02
Rhizophora racemosa 0.14+0.05 3.66+1.13

Determinacion econémica de los principales
servicios ecosistémicos

Tomando en cuenta los datos obtenidos, con respecto a los moluscos,
anualmente puede significar cerca de US $50000, para todo el area mues-
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treada (con base en el valor final del producto), ya que varia de precio de
acuerdo al intermediario. E1 CO, absorbido por los drboles puede signifi-
car entre US $200 00 a US $ 600 para toda el area de estudio. El precio va-
ria de acuerdo a la situacion econdmica mundial. También se identifico el
costo social (lo que las personas deberian de pagar) por la disminucién del
CO, en el aire, si este manglar no existiera, y se realiz una valoracién in-
dlrecta del costo por hectarea por la funcién “guarderia de larvas” que rea-
liza el manglar del Golfo de Nicoya, en general.

En la base de datos del Incopesca no se muestran datos de extracciones
en afos anteriores en Chacarita, pero esto es por falta de informacion, la
cual se ha ido ordenando en los ultimos afos. Pero, en Chacarita existen
dos recibidores de pescado y se calcula que en los tltimos 10 afos ha reci-
bido cerca de 10000 kg de Anadara sp.

Se aplico la entrevista de profundidad, en la cual algunos aspectos a
resaltar es que los pescadores estan anuentes a desarrollar o potencializar
competencias positivas al manglar, y a trabajar en conjunto con la comu-
nidad para conservar el manglar. Expresan ademas que los principales re-
cursos que extraen del manglar son los moluscos y también hay pesca de
subsistencia. Segun la legislacion costarricense, esta prohibida la extrac-
cién de la madera de mangle, sin embargo, se sigue extrayendo de mane-
ra ilegal. La siguiente tabla muestra conocimientos, frases y percepciones
expresados por los entrevistados (personas de la comunidad e institu-
ciones).

Elaboracion del Plan de Educacion Ambiental

Esta seccién atin no se desarrolla, sin embargo, como manera de demos-
tracion se realizaron dos competencias (individual y comunitaria), to-
mando en cuenta la informacién obtenida de la entrevista de profundi-
dad, en la cual ambos grupos denotan una gran preocupacion por la gran
cantidad de desechos, aunque, si bien es cierto que un porcentaje es aca-
rreado por medio de los mismos rios, otro es producido por la misma
comunidad.
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TasLa 3. Conocimientos y percepciones de la comunidad de Chacarita y las instituciones
entrevistadas hacia el manglar en estudio y sus servicios ecosistémicos

Comunidad

Instituciones

Protege la linea de costa

Es un refugio de peces pequeiios
Lugar donde desovan algunas especies
Se extraen organismos como los moluscos

Hay aves que atraerian el turismo

Desean aprender més sobre el manglar

Es una aventura

Tiene secretos por descubrir

Hay un problema de desechos sélidos

El aparato publico esta presente pero no
integrado

Es posible un turismo con vision ecoldgica

Hay un problema de desechos sélidos

Algunos consideran que es un lugar hermoso

La comunidad no comprende que tienen
un problema (referido a la pérdida 'y
deterioro del manglar)

El mayor problema es la falta de
concientizacién de las personas hacia el
manglar

No conocen proyectos de investigacién en
el lugar

El manglar estd abandonado

Se requiere educacion ambiental no solo
para los nifos

Ficura 3. Ejemplo de competencia individual donde st es servicio ecosistémico

Nombre de la competencia

del manglar.

Explico de qué manera el buen manejo de los residuos sélidos favorece en la conservacion de los servicios ecosistémicos

Componente

Jdimensién Elemento de la competencia Indicador Evidencia
. B Residuos colocados a la par
Conocim Identifico la categorizacion base de los @ id t — N P
e residuos (DD ESIIVEs CEI I HauZaIsIes. de la figura del contenedor
ber ) correcto.
Actitude Valore |a correcta disposicion de los Una lluvia de ideas referente La lluvia de ideas reflejada
sl residuos al tema. en un documento.
P Participo en actividades que fomenten NP a0
Habilida la di p n d d a ! Una participacion en actividad Fotografias
a disminucion de resiauos en e v .
e de recoleccién de desechos. 8
er manglar.

Problema que se desea resolver

Los SE de provisionamiento de los manglares son afectados por la mala disposicion de los residuos.

Tematicas a abordar

* Consecuencias negativas del * Cuencas
aumento en la cantidad de

desechos en el manglar.

*Formas correctas en la
disposicion de los residuos.
*Reciclaje.

* Definicién de residuo.

= A .
Categorizacion de los residuos. e NI -

hidrograficas “ de las
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Ficura 4. Ejemplo de competencia colectiva

Nombre de la competencia

Evaltio la necesidad de formar parte de grupes comunitarios que colaboren en la conservacion de los SE de
provisionamiento en el manglar.

c E . .
. . 1 o de la cc Indicador Evidencia
Jdimensién
ici i i Tres beneficios de los c . i
conocim Enumero benleflcms de la existencia de i T T
{ento/sa grupos organizados para la conservacion grupos comunitarios. grupal
ber del manglar.
Actitude | Aprecio la cooperacion comunitaria en la Un estudio de caso resuelto El estudio de caso.
EiEEy conservacion del manglar. grupal.
Habilida Propongo actividades que puede Dos actividades propuestas. Exposicién utilizando una
des/hac realizar la asociacién o grupo Tvsie e (i)
& comunitario en pro del manglar.

Problema que se desea resolver

Los SE no poseen la relevancia en sus comunidades inmediatas provocando mayor dificultad en la proteccion de dicho
recurso.

Tematicas a abordar

) ] . * e
* La comunidad y su papel en la proteccién del *Ejemplos de agrupaciones exitosas. Papel de la asociacién.
recurso manglar. *¢éQué actividades pueden hacer los grupos

*Valores en el trabajo comunitario. en beneficio del manglar?

Conclusiones

o Un plan de educacion ambiental basado en competencias permite contex-
tualizar la informacion que se brinde en el proceso, lo cual podria permitir
un mayor empoderamiento en la comunidad en cuanto a la conservacion
del recurso manglar.

« En Costa Rica, el ente gubernamental encargado de los manglares ha reali-
zado analisis bioldgicos en diferentes puntos de manglares en el Golfo de
Nicoya, pero no se han hecho investigaciones puntualizadas que incluyan la
presente drea de estudio y que, ademas, se utilice como insumo para educa-
cién ambiental.

« Los resultados obtenidos con los bivalvos indican que no presenta un exce-
so de sobreexplotacion, sin embargo, se deben tomar medidas urgentes de
gestion para no seguir afectando el recurso.

« De acuerdo a las entrevistas a profundidad, la comunidad estd en disposicion
de: realizar actividades positivas hacia la conservacion del manglar, trabajar
en conjunto en comunidad para dicho propdsito, conocer aspectos bioldgi-
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cos del manglar y recibir talleres con los cuales puedan potencializar o de-
sarrollar competencias positivas ambientalmente.
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Anexos

Ficura 5. Categorias de los servicios ecosistémicos dada por la Evaluacién
de los Ecosistemas del Milenio

+Comida. +Regulacion climatica.

*Agua.

*Polinizacion.

+Medicinas. +Purificacién de aguas.

Provision Climatica.
ans
U/

Culturales Soporte

*Recreacién.

+Procesos
ecosistémicos.
+Turismo.
+Mantenimiento de
ciclos de vida.

*Investigacion.

Fuente: Imagen realizada con datos de Constanza et al., 2014.

Ficura 6. Componentes ambientales en investigacion ambiental de NaAE

Contexto Competencias Conocimiento ambiental

.

Fuente: Hollweg et al., 2011.

Influencia
—

Para demostrar las /

competencias se

requiere \ Disposicidn

Influencia
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Ficura 7. Resumen de la metodologia del presenta trabajo y la relacién en el modelo de la naae

Realizado o
en proceso ___
hasta el

momento

—

FuenTe: Inconopesca (Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura), sinac (Sistema de Areas de Conser-
vacion), una (Universidad Nacional), ucr (Universidad de Costa Rica), INa (Instituto Nacional de Aprendizaje)

evaluacion de
competencias.

bibliografica.

NAAE Técnica Fuente Resultado
Recoleccién de datos . .
B . Linea base floristica y de
ambientales en el Metodologia del .
N moluscos bivalvos de
manglar durante un  [SINAC, guia de . .
. R . interés comercial que
afio. Inventario de  |identificacion del permitan no solo ser
bivalvos de interés | INCOPESCA, frotis . L
. . B . e s insumo al conocimiento
comercial (biometria |para identificacidnde | = .
o N cientifico sino también
¢ indice estadio de madurez .
. para el plan de educacién
gonadosomdticoly | sexual, ambiental
de mangles | alturay :
DAP).
Datos de primer
E Recoleccion de datos |objetive. Datos de
econdmicos con INCOPESCA. .
w . Resultados que permitan
E base a los resultados |Entrevista a actores L.
(=] . _— . . concientizar a la
O del primer objetivo y |claves identificados )
o ) comunidad en el valor
de instituciones . por la comunidad ccondmico que se
Ademas entrevistas a |come SINAC, q
. resguarda en el manglar y
profundidad que me [INCOPESCA, UNA, INA, .
o . - que esta influya en la
permiten identificar |UCR, Municipalidad, . .
, conservacion del mismo
algunos SE de UTHN. Metodologias .
.. ) .. |por parte de la comunidad.
provisionamientoy  |grupales de valoracion
culturales. econdmica para SE
culturales.
Cuestionarios a la
comunidad para Expertos para
o . - _pa colaboracion en Plan de educacion
n identificacion de . . :
E o . realizacidn del ambiental para Chacaritay
competencias . . .
& = h cuestionario. La el cual es repetible para
0 {validado) y talleres R .
o . comunidad. comunidades en
= para trabajo y ) - .
Informacidn condiciones similares.

y UuTN (Universidad Técnica Nacional).

135



