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RENDIMIENTO POR TEMAS EN LAS PRUEBAS NACIONALES
DE MATEMATICAS EN TERCER CICLO Y BACHILLERATO

RESUMEN

Se presenta el rendimiento por temas en las
pruebas nacionales de los Gltimos cinco afios, tanto
las que corresponden a la culminacion del Tercer
Ciclo de la Educacion General Basica como al
Ciclo Diversificado de la Ensefianza Media cos-
tarricense. Ademds se analizan las opiniones ex-
ternadas por las y los docentes de la Ensefianza
Media que imparten matemdticas, esto a traveés
de dos encuestas diferentes, una aplicada a las y
los profesores de todo el pais y otra distribuida
unicamente a los que laboran en la Direccion Re-
gional de Heredia.

ABSTRACT

The results of national examinations for the
last four years, including both Grade 9 and Grade
11, were classified by subject matter. Two differ-
ent surveys analyzed teachers opinions, one tak-
en nation-wide, and the other only within the Re-
gional Office in Heredia.

PALABRAS CLAVES

Pruebas nacionales, matematicas, educacion,
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INTRODUCCION
Por su significado como uno de los medios

de evaluacién del proceso educativo costarricen-
se, las pruebas nacionales es un tema de suma
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importancia. Existe una preocupacién muy gran-
de por los resultados que éstas arrojan, principal-
mente en matematicas, materia que se ha conver-
tido en el “dolor de cabeza” para muchos estudian-
tes que egresan de la educacién diversificada. No
obstante, son pocos los estudios o las publicacio-
nes que sefialan las ventajas, desventajas vy alter-
nativas que estos examenes presentan.

Precisamente, uno de los temas recurrentes
en las discusiones sobre la educacién costarricense
se refiere al papel que juegan las pruebas nacio-
nales correspondientes a la culminacion del Ter-
cer Ciclo de la Educacion General Basica y del
Cicle Diversificado. En este tipo de debates se
ven involucrados diferentes sectores sociales que
tienen que ver con la educacion: maestros(as),
profesores(as), autoridades, padres de familia,
entre otros. Asi, en diferentes ocasiones, el Mi-
nisterio de Educacion Publica (MEP) ha tenido
que realizar “cambios™ debido a la presion social
ejercida. Por ejemplo, en afios anteriores, se hizo
la critica de que estos examenes, especialmente
los de conclusion del III Ciclo y del Ciclo Diver-
sificado (Bachillerato), se habian convertido “en
un fin en si mismos” y “fomentaban las
desigualdades sociales” ya que los resultados de
las pruebas impulsaban una serie de antivalores
como lo son la competitividad, el rechazo y sub-
culturas a favor o en contra de las instituciones
(Informe Nacional: Resultados de las pruebas
nacionales de la Educacion Formal, 2001). Sin
embargo, estos cambios se han hecho de forma
parcial y, desde luego, no han podido resolver por
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completo la problematica, siempre abierta, sobre
las pruebas nacionales. Por otra parte, creemos
que es necesario un sistema de evaluacién final
del proceso educativo puesto que esto permite “un
proceso de planificacion, de ejecucion y de retro-
alimentacion” (BOLANOS 2002) citada por CO-
LYPRO (2002), el cuél permite tomar decisiones
y reorientar aspectos educativos como lo son el
curriculum nacional basico, la metodologia em-
pleada y la evaluacion.

Muchos aspectos pueden tratarse en cuanto
a estas pruebas, siendo, desde luego, su pertinen-
cia uno de los aspectos mas importantes; otros son:
su temario, su incidencia en todo el proceso edu-
cativo, su formato, el tiempo asignado, entre otros.
Aqui abordaremos el aspecto de la dificultad de
los temas de matemadticas que se evaltan en di-
chos exdmenes. Pensamos que algunas posibi-
lidades de mejoramiento se pueden dar, si
por ejemplo, se conoce cuales temas, de los
que se evallian en estas pruebas, presentan
mayores dificultades. Esto permitiria es-
tablecer estrategias de reforzamiento para

Media de Ja Direccion Regional de Heredia y de-
terminar cuél es el grado de coincidencia de esas
opiniones con las que se han obtenido en afios ante-
riores, tanto a nivel nacional como en la misma
direccion regional antes mencionada.

RESULTADOS DE LOS TEMAS MEDIDOS
EN LAS PRUEBAS NACIONALES DE
MATEMATICAS

El Departamento de Control de Calidad del
MEP realiza estudios anuales sobre los resultados
generales de las pruebas nacionales y también so-
bre el rendimiento por temas que las y los estu-
diantes obtienen en dichas pruebas.

En el cuadro 1 se muestra el rendimiento
por tema y modalidad en las pruebas nacionales
de matematicas de final del Tercer Ciclo, durante

Cuadro 1.

Rendimiento por Tema y Modalidad a Nivel

Nacional. Tercer Ciclo. Afos 1999-2003

esos temas, mediante investigaciones pre-

v?as que permitan detectar las causas de Tema Biitittio Noctztr:lgw”lelfl'::;ico Nacional
Sichaddilichisg logg Nimeros Reales S8 287 448 488
Los datos que se utilizan en este tra- Algebra 426 259 341 398
bajo provienen del proyecto N° 820-95-261 Geometria 44,7 29,0 368 42,1
del Centro de Investigaciones Matemadticas Trigonometria 56,3 46.1 45,5 53.6
y Meta-Matematicas (CIMM), Vicerrectoria 2000 Numeros Reales 50,5 42,8 48,1 49.6
de Investigacion y Escuela de Matematicas Algebra 43,0 249 40,2 412
ge la UC~R, del Seminario clfj' .Gracluacién: Geometria 487 35.1 424 46,7
b Enscriancs de Ie8 mEteriatcas cR.t o8 Trigonometria 47,8 422 420 464

ta Rica: elementos para un diagnostico”, .

de la Escuela de Matematica, de la Univer- 2001 Sumems Reales 63,4 45.2 58,8 61,2
sidad Nacional, y de los informes de resulta- Algebra 44,8 36,3 390 43,1
dos de las pruebas nacionales publicados por Geometria 54,7 427 463 523

el MEP anualmente. Trigonometria 62,0 44,7 553 595
2002 Numeros Reales 69,2 55,8 66,2 67,5
PROBLEMA GENERAL Algebra 527 420 489 512
Pretendemos establecer cuéles temas Hisometra s e 454 496
de los que se miden en las pruebas naciona- Lnigonometria 580 3.9 49.1 344
les de [X afio y de Bachillerato presentan 903 Nﬂmeros Reales 66,3 44,8 642 633
mayor dificultad para las y los estudiantes. Algebra 51,0 344 481 485
También tratamos de establecer cudl es la Geometria 458 36,2 41,4 43,9
percepcién que al respecto tienen las y los Trigonometria __ 56.9 376 520 53.7

profesores de matematicas de la Ensefianza
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los afios 1999 a 2003. Los valores que aparecen
~ son producto de un promedio de las preguntas de
los distintos temas de la prueba de matemiticas,
contestadas correctamente por los y las estudiantes
en los afios 1999, 2000, 2001, 2002 y 2003.

En términos generales, en casi todos los afios
(salvo en el 2002), puede apreciarse que a nivel
nacional, ningin tema de los cuatro que son me-
didos en la prueba de matematicas del Tercer Ci-
clo muestra un promedio de rendimiento acepta-
ble, es decir, mayor o igual a sesenta y ¢cinco.

Por otra parte, en casi todos los afios (ex-
cepto en el 2002 y en el 2003 para el tema de
nimeros reales), ninguna de las modalidades aca-
démicas presenta valores de rendimientos acepta-
bles; ademas, es importante observar que la mo-
dalidad académica nocturna presenta los valores
de rendimiento mas bajos, en todos los afios.

También se observa que el tema de algebra
fue el de menor rendimiento, en todas las moda-
lidades y en casi todos los afios (salvo en el 2002
y en el 2003) mientras que el tema de mayor ren-
dimiento en todas las modalidades y también en
casl todos los afios (excepto en 1999) fue el de
nimeros reales.

Por otro lado, en los afios 2002 y 2003, en
casi todas las modalidades (con excepcion de la
modalidad académica nocturna) se observa que el
tema geometria es el mds dificil para los y las estu-
diantes, ya que es el que presenta los rendimien-
tos mas bajos.

De lo anterior podemos deducir que de los
temas medidos en las pruebas nacionales de ma-
tematicas, correspondientes al tercer ticlo, los
mas dificiles para las y los estudiantes son al-
gebra y geometria, mientras que el tema mds
- facil es el de nimeros reales. Por otra parte, si
observamos el comportamiento del rendimien-
to a nivel nacional en los diferentes temas, ob-
tenemos lo siguiente:

. El rendimiento en el tema de nimeros rea-
les venia aumentande desde 1999 hasta el
2002, pero en el afio 2003 disminuye.

. También, desde 1999 hasta el 2002, habia
mejorado el rendimiento en el tema de alge-
bra, sin embargo, en el 2003 baja dicho ren-
dimiento. Ademas siempre se ha mantenido
menor que el de nimeros reales.

. El rendimiento en geometria aument6 de
1999 al 2001 pero volvio a bajar en el 2002,
aunque se mantuvo por encima del ren-
dimiento en el 2000. En el ano 2003 este
rendimiento baja en comparacién con casi
todos los afios anteriores (salvo con 1999).

. El tema de trigonometria ha mantenido un
comportamiento zigzagueante desde 1999
hasta el 2002 y en el 2003 el rendimiento en
este tema disminuye con respecto al del 2002.

. En términos generales se venia presentando,
en los afos de 1999 hasta el 2002, un mejo-
ramiento en el rendimiento por temas. Sin
embargo, en el 2003 a nivel nacional, los ren-
dimientos de todos los temas disminu-yeron
con respecto a los obtenidos en el 2002,

En el cuadro 2 se muestra el rendimiento
por tema y modalidad en la prueba de Bachillera-
to de matematicas durante los afios 1999 a 2003,
El cuadro es similar al del Tercer Ciclo, contiene
un promedio de las preguntas de los distintos te-
mas de la prueba de matematicas de Bachillerato,
contestadas correctamente por los y las estudiantes
en los afos indicados.

Considerando que el rendimiento aceptable
en este nivel es setenta, se aprecia que en térmi-
nos generales, con pocas excepciones, los dife-
rentes temas, a nivel nacional, han mostrado ren-
dimientos debajo de lo aceptable. La excepcion
mas notable es el tema de nimeros reales que ha
mantenido un rendimiento aceptable en los afios
2000, 2001 y 2002, sin embargo, este tema es eli-
minado de las pruebas en el afio 2003. Otra ex-
cepcidn se dio en el afio 2001 en el cual tres te-
mas (nameros reales, algebra y trigonometria)
tuvieron un rendimiento aceptable.

Ademas, en la modalidad académica diur-
na, el tema funciones es el que ha mostrado ren-
dimientos mas bajos en casi todos los afios (ex-
cepto en 1999), mientras que en la modalidad aca-
démica técnica opcidn 1 ha sido geometria en casi
todos los anos (salvo en el 2001),
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Cuadro 2.

Rendimiento por Tema y Modalidad a Nivel
Nacional. Bachillerato Formal.
Anos 1999-2003

Promedios
Tema Diiint Noc- Tée. Téc. Nacio-
tumo_Opcl  Opc2  nal
Nimeros Reales 70,6 56,8 68,8 66,5 0684
Algebra 76,8 544 63,1 69,5 71,9
19‘Geometria 69,5 42,9 52,7 593 63,5
Trigonometria 65,2 46,0 57,5 582 614
Funciones 71,1 47,7 61,0 61,6 66,3
Funcibn Exp. 596 438 572 597 575
y Logaritmica
Numeros Reales 73,8 549 784 709 72,2
Algebra 71,3 54,8 68,7 683 69,0
20tGeometria 68,4 452 564 62,6 64,1
Trigonometria 70,8 56,2 61,6 67,0 67,9
Funciones 63,9 51,6 63,7 57,1 62,0
Funcion Exp. 653 515 60,1 643 632
y Logaritmica
Numeros Reales 81,8 71,5 814 812 808
Algebra 752 59,0 73,7 70,6 73,1
20(Geometria 62,3 50,2 56,9 60,2 60,3
Trigonometria 72,7 55,1 658 71 70,1
Funciones 65,3 54,6 55,5 585 625
Funcion Exp.  ¢e7 487 62,5 67,6 66,0
y Logaritmica
Nameros Reales 77,2 66,2 69,7 758 75,1
Algebra 68,9 61,2 69,0 658 67,9
20(Geometria 59,9 40,6 64,6 55,1 582
Trigonometria 70,6 54,7 70,6 69,1 69,0
Funciones 598 39,9 678 582 587
Funcibn Exp. — ¢93 561 77,1 69,1 689
vy Logaritmica
Algebra 71,3 61,5 643 693 69,2
opGeometria 61,0 46,9 489 549 575
Trigonometria 58,2 484 625 56,3 57,4
Funciones 57,2 41,2 664 558 56,2
FuncionExp. o4 5 536 648 635 639

y Logaritmica

Fuente:Informes Nacionales MEBachillerato,1999-2003
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En la modalidad académica nocturna, ningin
valor es aceptable en casi todos los afios con ex-
cepcion del 2001, en el cual el tema niimeros re-
ales muestra un rendimiento aceptable.

Como casos particulares, se puede obser-
var que, para todos los afios, en la modalidad
académica diurna todos los temas presentan un
promedio de rendimiento superior a los prome-
dios nacionales, mientras que en la modalidad
académica nocturna todos los valores estan por
debajo de esos promedios.

Por otra parte, si observamos el compor-
tamiento del rendimiento a nivel nacional en los
diferentes temas, obtenemos lo siguiente:

. Ha venido disminuyendo el rendimiento en
el tema de geometria durante los Gltimos cua-
tro anos.

. Lo mismo ha sucedido con el tema de funcio-
nes durante los Gltimos cinco afios, salvo en
el 2001, donde se observo una ligerisima
mejoria con respecto al 2000,

. Por su parte el rendimiento en trigonometria
fue ascendente hasta el 2001 y experimentd
una leve baja en el 2002. En el afio 2003

. baja atin més el rendimiento en este tema.

. El rendimiento en el tema de funcién expo-
nencial y logaritmica venia mostrando un
aumento durante los afios de 1999 hasta el
2002, sin embargo, en el 2003 el rendimien-
to en este tema baja.

. Los otros dos temas (nameros reales y
dlgebra) han tenido un comportamiento
zigzagueante,

. Los rendimientos obtenidos, a nivel nacio-
nal en el 2003, en casi todos los temas (ex-
cepto algebra) disminuyen en comparacién
con los del afio 2002.

. También, en el 2003, los rendimientos ob-
tenidos en el tema de trigonometria, en las
distintas modalidades académicas, dismi-
nuyen considerablemente con respecto al
ano 2002.

Asi, el tema nimeros reales es el que mas
facil se le hace a las y los estudiantes ya que posee
el nivel de rendimiento mas alto en casi todos los
afios (excepto en 1999). Los temas geometria y
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funciones son los de mayor dificultad para las y los
estudiantes, pues han mostrado el menor rendimien-
to en casi todos los afios (salvo en 1999) y en el
2003 donde ademas de estos se afiade trigonometria.

Comparando lo que sucede, en cuanto al ren-
dimiento en los diferentes temas de las pruebas
nacionales, en el Tercer Ciclo y en el Bachillera-
to, podemos observar algunos aspectos intere-
santes. Las y los estudiantes han mostrado mejor
rendimiento en el tema de niimeros reales en am-
bas pruebas en los diferentes afios que hemos con-
siderado. Curiosamente, el tema de dlgebra que
muestra los peores rendimientos en el Tercer Ci-
clo, es uno de los temas con mejor rendimiento en
el examen de Bachillerato, solo por debajo de
nameros reales. Los dos temas que aparecen como
nuevos en el Bachillerato (funciones y funciones
exponenciales y logaritmicas) aparecen como los
de menor rendimiento junto con el tema de trigo-
nometria y geometria este tltimo era también, uno
de los temas de peor rendimiento en el Tercer Ci-
clo. El tema de trigonometria aparece en ambas
pruebas con un rendimiento intermedio, aunque
en el 2003, en Bachillerato, fue uno de los temas
con menor rendimiento.

Nos parece que si las y los profesores tienen
claro estos datos, podrian tratar de reforzar las
areas donde los y las estudiantes presentan ma-
yores debilidades; esto con el fin de mejorar el
conocimiento y la comprension general de las
matematicas en sus estudiantes y, también, mejo-
rar su rendimiento en las pruebas nacionales. Por
tal motivo, nos interesa saber cudl es su percepcion
en este sentido.

Esta percepcibn fue abordada mediante dos
encuestas realizadas, una por el Centro de Inves-
tigaciones Matematicas y Metamatematicas de la

Universidad de Costa Rica durante el afio 2001 a
640 docentes de matematicas de todo el pais y otra,
realizada a 95 profesores(as) de matematicas de la
Direccion Regional de Heredia, como parte de la
investigacion del seminario de graduacion “La
ensefanza de las matemadticas en Costa Rica: ele-
mentos para un diagndstico” para obtener el gra-
do de licenciatura en la ensefianza de las matemati-
cas en la Universidad Nacional, en el afio 2003,

A continuacion presentamos el analisis de los
resultados obtenidos en las encuestas mencionadas
en lo que concierne al temarque nos ocupa.

ENCUESTA A NIVEL NACIONAL

Sobre la dificultad de los diferentes temas
que se evalian en el examen de Tercer Ciclo.
Pasamos ahora a realizar el analisis de los resulta-
dos referente a las opiniones de las y los profe-
sores con respecto a la dificultad de los diferentes
temas en el examen de IX ano. En este caso, de
los 640 profesores(as) que respondieron el cues-
tio-nario, 57 dijeron no conocer la prueba. Los
numeros relativos que se proporcionan en lo que
sigue toman como base los 583 docentes que
dijeron conocer el examen. En el cuestionario se
incluian cinco categorias en cuanto a la dificul-
tad: “muy facil”, “facil”, “éptima”, “dificil” y
“muy dificil”. En general las respuestas correspon-
dientes a “muy facil” y a “muy dificil” fueron muy
pocas; en el andlisis se incluyen en las categorias
de “facil” y “dificil” respectivamente.

En el cuadro 3 se dan los resultados co-
rrespondientes a las opiniones de las y los pro-
fesores sobre el nivel de dificultad de los dife-
rentes temas, entre paréntesis aparecen los rela-
tivos correspondientes.

Cuadro 3.

Opinién de las y los profesores en cuanto al nivel de dificultad de Ias preguntas del examen de
Tercer Ciclo por temas

Tema Facil Optimo Dificil NS/NR
Niimeros Reales 107 (18,35) 377 (64,66) 90 (15,43) 9 (1,54)
Algebra 61 (10,46) 333 (57,11) 188 (32,24) 1 (0,18)
Geometria 63 (10,80) 324 (55,57) 195 (33,44) 1(0,18)
Trigonometria 99 (16,98) 371(63,63)  112(19.21) 1(0,18)
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Podemos observar que, en opinion de las y
los profesores encuestados, las preguntas de
nimeros reales que presenta el examen de Tercer
Ciclo son en general de un nivel “optimo”, un
64,66% (considerando solamente las y los profe-
sores que dijeron conocer el examen); si a esto le
agregamos las opiniones de “facil”, se obtiene un
82,74% de opiniones en este sentido. Esto es coin-
cidente con el hecho de que los y las estudiantes
han obtenido, tradicionalmente, mejores resulta-
dos en este tema a nivel de Tercer Ciclo.

También en el tema de algebra la mayoria
de las y los profesores encuestados opinan que las
preguntas del examen de IX afio son en general
de un nivel “optimo”, un 57,1%; si a esto le agre-
gamos las opiniones de “facil”, se obtiene un
67,57% de opiniones en este sentido. También en
geometria la mayoria de las opiniones reflejan que
el nivel de las preguntas es “optimo”, un 55,57%,
aunque en menor grado que los otros temas. Si le
agregamos las opiniones de “facil” y “muy ficil”,
se obtiene un 66,37% de opiniones en este sentido.

La mayoria de las y los profesores opina que
las preguntas de trigonometria del examen de [X
aiio son de un nivel “optimo”, un 63,63%. Con-
siderando éstas mas las opiniones de “facil” y
“muy facil” se obtiene un 83,61%.

En resumen, las y los profesores consideran
como el tema “mas dificil” el de geometria,
seguido por algebra y como el “mas facil” nimeros
reales. Esto es muy coincidente con los rendimien-
tos obtenidos por los y las estudiantes en los Glti-
mos afios, salvo que los resultados manifiestan que
les es mas dificil dlgebra que geometria, contra-
rio a lo que opinan los profesores. Sin embargo
es digno de tomar en cuenta que, a pesar de que

hay coincidencia en cuanto a la percepcion de las
y los profesores en cuanto a la escala de dificultad
de los temas, ellos opinan que éstos son “mas
faciles” de lo que demuestran los resultados. Esto
es, segin observamos mas arriba, los resultados
en casi todos los temas son de nivel poco acep-
table, pero las y los profesores dicen que en térmi-
nos generales las preguntas correspondientes en
los examenes son “poco dificiles”.

Sobre la dificultad de los diferentes temas
que se evalian en el examen de Bachillerato.
Con respecto a las pruebas de Bachillerato, 32 de
las y los profesores encuestados dijeron no cono-
cerla. Los niimeros relativos que se proporcionan
en lo que sigue se hacen sobre la base de los 608
profesores(as) que conocian la prueba.

Se indagd sobre el nivel de dificultad de los
temas: numeros reales, algebra, geometria, tri-
gonometria y funciones. No se preguntd por aparte
por funciones exponenciales y logaritmicas, puesto
que éstas se consideraron dentro del tema general
de funciones.

Para el caso de los examenes de Bachillera-
to se obtuvieron los resultados que se ofrecen en
el cuadro 4.

Resulta que, en opinion de las y los profe-
sores encuestados, las preguntas de nimeros rea-
les que presenta el examen de Bachillerato son
en general de un nivel *6ptimo”, un 65,62%; si
a esto le agregamos las opiniones de “facil” vy
“muy facil”, se obtiene un 85,52% de opiniones
en este sentido. Segun esto, los y las estudian-
tes no deberian tener muchas dificultades en este
tipe de preguntas.

Cuadro 4.

Opinion de los y las profesoras en cuanto al nivel de dificultad de las preguntas del examen de
Bachillerato por temas

Tema Facil Optimo Dificil NS/NR
Nameros Reales 121 (19,90) 399 (65,62) 86 (1414) 2 (0,33)
Algebra 78 (12,83) 385(63,32) 143 (23,52) 2(0,33)
Geometria 48 (7,90) 372(61,18) 186 (30,60) 2 (0,33)
Trigonometria 67 (11,02) 395 (64,96) 134 (22,04) 2 (0,33)
Funciones 38 (6,25) 387 (63,65)  179(29,44) 4 (0,66)
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También en el tema de algebra la mayoria
de las y los profesores encuestados opinan que
las preguntas del examen de Bachillerato son en
general de un nivel “optimo”, un 63,32%; si a
esto le agregamos las opiniones de “facil” y
“muy facil”, se obtiene un 76,15% de opiniones
en este sentido.

También en geometria la mayoria de las
opiniones reflejan que el nivel de las preguntas
es “Optimo”, aunque en menor grado que los
casos anteriores. El 61,18% opinan que es “op-
timo”, si le agregamos las opiniones de “facil”
y “muy facil”, se obtiene un 69,08% de opinio-
nes en este sentido.

La mayoria de las y los profesores opina que
las preguntas de trigonometria del examen de
Bachillerato son de un nivel “optimo”, un 64,96%.
Considerando €stas mas las opiniones de “facil” y
“muy facil” se obtiene un 75,98%.

En este caso también la mayoria de las y los
profesores opina que las preguntas sobre funcio-
nes que aparecen en el examen de Bachillerato
son de un nivel “optimo”, un 63,65%. Conside-
rando éstas mas las opiniones de “facil” y “muy
facil” se obtiene un 69,9%.

Podemos ver que las y los profesores con-
sideran las preguntas de geometria como las de
mayor nivel de dificultad, por el contrario,
numeros reales y algebra son, en su opinién, las
“menos dificiles”. Esto coincide con los resulta-
dos de rendimiento que los y las estudiantes ob-
tienen en esta prueba, en cuanto a cuales temas
resultan mds dificiles y cudles resultan mas faciles.
Sin embargo, igual que sucede con las pruebas
del Tercer Ciclo, los resultados que obtienen los y
las estudiantes no reflejan la opinion de las y los
profesores de que en términos generales el nivel
de dificultad de las preguntas en los diferentes
temas es “optimo” o “facil”.

En la figura 1 se muestra una compara-
cion entre el porcentaje de opiniones que indi-
can que la prueba de IX es “dificil” o “muy di-
ficil” con el porcentaje de opinidon que indican
que las pruebas de Bachillerato son “dificiles”
o “muy dificiles”.

40 O X afio O Bach
35

30 ﬁ ; }“
25 | :
20 -
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Figura 1. Comparacion de las opiniones ofrecidas
por las vy los profesores tanto para IX aiio como
para bachillerato en el nivel de dificultad dificil

y muy dificil en los diferentes temas

En ella podemos observar que en ambos ca-
sos las preguntas consideradas “mds dificiles” son
las de geometria y las “més faciles” las de nimeros
reales. Por otra parte, las de algebra son consi-
deradas “dificiles” o “muy dificiles” en una pro-
porcidn bastante mayor en IX afio que en Bachille-
rato. Las opiniones de dificultad en los restantes
temas son bastante parecidas.

PERCEPCION DE LOS Y LAS DOCENTES
DE ENSENANZA MEDIA QUE IMPARTEN
MATEMATICAS EN LA DIRECCION RE-
GIONAL DE HEREDIA SOBRE LA DIFI-
CULTAD EN LOS TEMAS MEDIDOS EN LAS
PRUEBAS

Como parte de la investigacion que se llevé
a cabo en la Escuela de Matematica de la UNA,
en el Seminario de Graduacion: “La Ensefianza
de las matematicas en Costa Rica: elementos para
un diagnostico”, se elabord un instrumento de
recoleccion de informacién. El cuestionario con-
tiene una parte similar a la incluida en el aparta-
do anterior, pero fue dirigido a los y las docentes
de ensefianza media que imparten matematicas en
la Direccion Regional de Heredia.
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Nuestro interés fue indagar la opinién que
tienen los y las docentes de esta Direccién Re-
gional en cuanto al nivel de dificultad de los dife-
rentes temas que presentan las pruebas naciona-
les, a saber: nimeros reales, algebra, geometria y
trigonometria para ¢l examen de IX afio, adicio-
nalmente a los temas anteriores, funciones, fun-
cién expenencial y logaritmica para el examen de
Bachillerato. El propdsito es contrastar estos re-
sultados con lo que sucede a nivel nacional.

Tercer Ciclo

Para el caso de las pruebas de Tercer Ciclo
se obtuvieron los resultados que se ofrecen en el
cuadro 5. Los valores relativos se obtienen sobre
los 90 profesores que dijeron conocer el tema.,

Podemos apreciar, que en opinion de los y
las docentes encuestadas, las preguntas de
numeros reales que presenta la prueba de
matematicas de Tercer Ciclo son en general de un
nivel “optimo”, un 37,7%; si a esto le agregamos
las opiniones de “facil” y “muy ficil”, se obtiene
un 72,21% de opiniones en este sentido.

En el tema de algebra la mayoria de las y los
profesores encuestados opinan que las preguntas
de la prueba de Tercer Ciclo son, en general, de
un nivel “dificil”, un 46,66%.

También en el tema de geometria la mayo-
ria de las opiniones reflejan que el nivel de las
preguntas del examen es “dificil”, un 48,8%.

La mayoria de las opiniones de las y los do-
centes encuestados, responde que las preguntas
de trigonometria que presenta la prueba de
matematicas de Tercer Ciclo son en general de un
nivel “facil”, un 37,7%; si a esto le agregamos las

opiniones de “optimo”, se obtiene un 73,32% de
opiniones en este sentido.

En conclusién, analogo a lo sucedido a ni-
vel nacional, las y los profesores de la Direccion
Regional de Heredia consideran que la parte de
algebra y la de geometria son las “mas dificiles”
en los examenes nacionales del Tercer Ciclo. Esta
categorizacion es también semejante a lo sucedi-
do con el rendimiento de los y las estudiantes en
las pruebas. Pero, contrario a las opiniones a ni-
vel nacional, las y los profesores de la Direccion
Regional de Heredia estin mds cercanas a lo que
sucede en la realidad en cuanto a rendimiento.
En efecto, ellos se inclinan mayoritariamente por
pensar que las pruebas, en lo que respecta a alge-
bra y geometria, “son dificiles”, mientras que a nivel

(1%

nacional se consideran de un nivel “6ptimo”.
Bachillerato

Pasamos ahora a realizar el anilisis de los
resultados referente a las opiniones de los y las
docentes con respecto a la dificultad de los dife-
rentes temas medidos en el examen de Bachille-
rato. En este caso 8 profesores(as) dijeron no cono-
cer el tema, por lo tanto los relativos se obtienen
sobre la base de los 87 profesores(as) que si lo
conocen. En el cuadro 6 se presentan los resulta-
dos de estas opiniones.

Podemos apreciar, que en opini6n de las y
los docentes encuestados, las preguntas de
niumeros reales que presenta la prueba de
matematicas de Bachillerato son en general
“faciles”, un 48,27%.

En el tema de dlgebra la mayoria de las y los
profesores encuestados opinan que las preguntas
de la prueba de Bachillerato, son en general de un

Cuadro 5.

Opinion de las y los profesores de la Direccion Regional de Heredia en cuanto al nivel de
dificultad de las preguntas del examen de Tercer Ciclo por temas

Tema Facil Optimo Dificil NS/NR
Niimeros Reales 31 (34,44) 34 (37,77) 19 (21,11) 6 (6,66)
Algebra 10(11,11) 31 (34,44) 42 (46,66) 7(7,77)
Geometria 10 (11,11) 29(32,22) 44 (48,88) 71,77
Trigonometria 34 (37,77) 32 (35,55) 11(12,22)
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Cuadro 6.

Opinién de las y los profesores de la Direccion Regional de Heredia en cuanto al nivel de
dificultad de las preguntas del examen de Bachillerato por temas

Tema Facil Optimo Dificil NS/NR

Numeros Reales 42 (48,27) 21 (24,14) 12 (13,80) 12 (13,80)
Algebra 10 (11,50) 41 (47,12) 24 (27,58) 12 (13,80)
Geometria 8(9,20) 26 (29,38) 39 (44,83) 14 (16,10)
Trigonometria 27 (31,03) 32 (36,78) 14 (16,10) 14 (16,10)
Funciones 8 (9,20) 23 (26,43) 43 (49,42) 13 (14,94)
Funciones log. y exp. 11 (12,64) 32 (36,78) 33 (37,93) 11(12,64)

nivel “optimo”, un 47,12%; si a esto le agregamos
las opiniones de “muy facil” y “facil”, se obtiene
un 58,62% de opiniones en este sentido.

La mayoria de las opiniones de las y los do-
centes encuestados, responden a que las pregun-
tas de funciones que presenta la prueba de
matemdticas de Bachillerato son en general de un
nivel “dificil”, un 49,42%.

En cuanto al tema de funcion exponencial y
logaritmica las opiniones estan divididas pues un
36,37% cree que las preguntas que corresponden
son de un nivel de dificultad “optimo”, mientras
que un 37,93% las consideran “dificiles”.

En el tema de geometria la mayoria de las y
los profesores encuestados opinan que las pregun-
tas de la prueba de Bachillerato, son en general
de un nivel “dificil”, un 44,83%.

La mayoria de las opiniones de las y los do-
centes encuestados, responden a que las pregun-
tas de trigonometria que presenta la prueba de
matematicas de Bachillerato son en general de un
nivel “Optimo”, un 36,78%; si a esto le agrega-
mos las opiniones de “facil” y “muy facil”, se ob-
tiene un 67,81% de opiniones en este sentido.

Aqui observamos, nuevamente, que las y los
profesores consideran que las preguntas mds
“dificiles™ corresponden a geometria, funciones y
funciones exponenciales y logaritmicas, coinci-
diendo con las opiniones a nivel nacional y con lo
que sucede en el andlisis de rendimiento por tema
de las pruebas en los ultimos cinco anios. Por otra

parte, también aqui, este grupo fue mas realista que
el analizado a nivel nacional en cuanto al grado de
dificultad de los temas.

TRIANGULACION DE LAS OPINIONES
OBTENIDAS CON LAS DOS ENCUESTAS Y
CON LOS CUADROS DE RENDIMIENTOS
POR TEMAS

Para las pruebas de matemaéticas de [X afio
se tienen las siguientes comparaciones:

El tema nimeros reales, en opinién de las y
los encuestados, posee un nivel de dificultad “6p-
timo” para los y las estudiantes que realizan [a prue-
ba de IX afio; esto concuerda con los rendimientos
obtenidos a nivel nacional en los dltimos cinco
afios, ya que como se sefialo antes este es el tema
que mas facil resulta para los y las estudiantes.

Algebra y geometria, segiin opiniones de las
y los profesores de la Direccion Regional de
Heredia, es un tema “dificil” para las y los estu-
diantes de [X afio, esto coincide con los rendimien-
tos obtenidos en esos temas en los ultimos cinco
afios. No obstante, las opiniones ofrecidas por los
y las docentes del pais en la encuesta del CIMM,
son contrarias, pues éstos opinan que la dificultad
de estos temas es “Optima”.

Por otra parte, las dos encuestas coinciden
en que trigonometria es un tema que posee una
dificultad “optima” para los y las estudiantes. No
obstante, los rendimientos obtenidos en los ulti-
mos ¢cinco afios en este tema no indican claramente
dicha tendencia.
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Veamos algunas comparaciones referentes al
examen de Bachillerato.

El tema numeros reales, en opinién de las y
los encuestados, posee un nivel de dificultad “op-
timo” para los y las estudiantes que realizan la prue-
ba de Bachillerato; esto concuerda con los ren-
dimientos obtenidos a nivel nacional en los Glti-
mos cinco afos, ya que como se senialo antes este
es el tema que mas facil resulta para los y las estu-
diantes, sin embargo, a partir del afio 2003 fue
eliminado de las pruebas de Bachillerato.

Las dos encuestas coinciden en que el tema
de algebra posee un nivel de dificultad “optimo”
para los y las estudiantes que realizan el examen
de Bachillerato, lo mismo indican los rendimien-
tos obtenidos, a nivel nacional, en ese tema en los
ultimos afios (salvo en el 2002).

Funciones, segin opinion de las y los en-
cuestados de la Direccién Regional de Heredia,
es un tema “dificil” para los y las estudiantes;
esto coincide con los rendimientos obtenides en
este tema durante los ultimos cinco afios. No
obstante, las opiniones de la encuesta distribui-
da a nivel nacional por el CIMM, indican que
funciones posee una dificultad “éptima” para los
y las estudiantes.

Por otro lado, funcidon exponencial y logarit-
mica son temas que segin opiniones de las y los
profesores de la Direccion Regional de Heredia,
posee un grado de dificultad “optimo” para los y
las estudiantes que realizan el examen de bachi-
llerato, sin embargo, esto no se refleja en los ren-
dimientos obtenidos a nivel nacional en los alti-
mos cinco aios.

Geometria, segiin opinién de las y los en-
cuestados en la Direccion Regional de Heredia,
es un tema “dificil” para las y los estudiantes, esto
también se aprecia en los rendimientos obtenidos,
a nivel nacional, en ese tema en los Gltimos cinco
afios, perc no concuerda con las opiniones de las
y los profesores a nivel nacional quienes dicen que
geometria posee una dificultad “optima” para los
y las estudiantes de Bachillerato.
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Finalmente, en ambas encuestas, las
opiniones coinciden en que trigonometria es un
tema con dificultad “éptima” para los y las es-
tudiantes que realizan el examen de Bachillera-
to. Sin embargo, los rendimientos obtenidos, a
nivel nacional, en este tema, en los tltimos afios
no indica lo mismo.

CONCLUSION

Los resultados que se obtienen en distintos
trabajos con caracter investigativo, se deben dar a
conocer con el fin de que las instituciones educa-
tivas de ensenanza media los utilicen como punto
de partida para buscar estrategias de soluciéon a
los problemas existentes. De esta forma, los in-
volucrados directos en la problematica estarian
trabajando de manera conjunta para generar solu-
ciones satisfactorias en pro del mejoramiento de
la educacién costarricense.

De acuerdo con el andlisis de los datos pre-
sentados en este trabajo se puede deducir que en
las pruebas nacionales de Tercer Ciclo, los temas
que resultan ser “mas dificiles” para las y los estu-
diantes son algebra y geometria y en los exdmenes
de Bachillerato los temas de mayor dificultad son
funciones y geometria, es curioso que algebra a
nivel de Bachillerato ya no es un tema “dificil”
para los y las estudiantes. Por otra parte, nimeros
reales parece ser un tema “facil” para las y los
estudiantes de LX ano y de Bachillerato.

Es importante destacar que los rendimien-
tos obtenidos en la modalidad académica noc-
turna, tanto en [X afio como en Bachillerato, son
los peores y esto se ha mantenido en los altimos
cinco anos.

Por otra parte, las y los profesores, a nivel
nacional, opinan que en general las preguntas
de los diferentes temas tienen un nivel “optimo”
de dificultad; sin embargo, los resultados mues-
tran que los y las estudiantes no obtienen un ren-
dimiento aceptable en la mayoria de los temas.
La discrepancia entre la percepcion de las y los
profesores y los resultados reales puede tener
muchas explicaciones que se pueden encontrar
en el formato de las pruebas, la preparacion que
se les da a los y las estudiantes, entre otros, pero
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pensamos que también refleja un desconoci-
miento de las y los profesores sobre los estu-
dios que realiza el MEP al respecto. No sabe-
mos si el MEP proporciona estos resultados a
todos las y los profesores, pero, en todo caso,
por alguna razon ellos los desconocen.

Es importante resaltar que en el afio 2003,
se presentan algunas variaciones en el rendi-
miento por tema. En general, casi todos los te-
mas bajan su rendimiento en comparacidn con
el ano 2002, tanto en la prueba de Tercer Ciclo
como en la de Bachillerato. Ademads, otra va-
riante es que el tema niimeros reales es elimina-
do de la prueba de Bachillerato.

En el tema de las recomendaciones nos pa-
rece que las autoridades educativas (MEP) y
otras instancias involucradas en la educacién
nacional, deben propiciar la realizacién de in-
vestigaciones que permitan detectar los facto-
res que inciden en el bajo rendimiento que
muestran algunos temas que son medidos en las
pruebas nacionales.

[gualmente, el MEP debe incentivar a las y
los profesores que imparten matematicas a nivel
de secundaria, para que realicen trabajos de in-
vestigacion sobre el efecto que tienen las pruebas
nacionales, asi como los rendimientos por tema
que éstas arrojan.

Se debe prestar mucha atencién a la for-
macion que se viene dando en la modalidad aca-
démica nocturna. El MEP deberia dictar medi-
das de control que permitan elevar los rendimien-
tos tan bajos que se han dado en esta modalidad a
lo largo de los afios.

El MEP deberia dar capacitacion, al me-
nos a las y los profesores que tienen a su cargo
los niveles de noveno y Bachillerato, sobre los
temas que presentan mayores dificultades en las
pruebas nacionales, poniendo en practica nue-
vas metodologias que coadyuven a obtener me-
jores resultados.
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