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RESUMEN

La tecnologia es hoy més cambiante que
nunca antes en la historia de la humanidad. Su
impacto se deja sentir en todas las esferas de la
actividad humana. En particular, en la esfera edu-
cativa. En este articulo se hace un recuento de
algunas tecnologias modernas, méas 0 menos dis-
ponibles (o potencialmente disponibles) en las
instituciones educativas. Se revisa brevemente los
usos que se le dan, asi como dificultades para su
implementacion y uso extensivo. Se enfatiza en

_ealculadoras graficadoras y computadoras.

ABSTRACT

Technology changes today more than it
ever did in human history. Its impact is felt in
all fields of human activity, particularly in edu-
cation. This paper gives an account of some mod-
ern technologies, more or less available or po-
tentially available, in educational institutions.
Current uses are also briefly reviewed, as well
as difficulties in their implementation and wide-
spread adoption. These comments emphasize
graphical calculators and computers.
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INTRODUCCION

Todos hemos sido testigos de cambios de una
forma mis o menos constante, en muchas areas,
con mayor o menor incidencia en la sociedad. Sin
la menor duda, uno de estos cambios se refiere a
la tecnologia. Algo que toda generacion vive, es
en alguna parte, la evolucion tecnoldgica que
arranco hace ya bastante tiempo.

Otro hecho importante a destacar es la pe-
netracion paulatina de casi toda nueva tecnologia
en practicamente todas las esferas de la sociedad.
En particular, en el campo de la educacién. Tan
rapido avanza y crece la tecnologia con potencia-
lidades educativas, que se hace dificil evaluar tan
siquiera tecnologias que ya empiezan a ser supe-
radas. Un ejemplo de la penetracion tecnolégica
lo constituye el nacimiento de la television: ésta
produjo en sus inicios visiones de cambios radi-
cales: ya no iba a ser necesario ir a la escuela o
colegio pues la televisién se convertiria en “el
maestro en casa”. Los giros que se dieron poste-
riormente fueron inimaginables: la television se
convirtidé en un nuevo centro de entretenimiento
y distraccion a tal grado que mas bien afecté nega-
tivamente los esfuerzos educativos: se convirtio
no solo en *la chupeta electronica™, sino también
se considerd como introductora de contravalores
sociales. Hoy dia los canales culturales (de corte

125



Poveda y Murilfo. Las nuevas tecnologias en la ensefianza y aprendizaje de la matematica

educativo) estan en evidente desventaja en relacion
con la television puramente comercial.

Ciertas tecnologias, de cierta aplicacion ge-
neral, de nuevo aparecen en el horizonte de la
educacion. Calculadoras y computadoras parecen
mas “controlables” que la television. Quiza luz-
can de una forma mas promisoria, pero siempre
deben considerarse con la apremiante necesidad
de experimentar para encontrar el punto optimo
de su uso. No solo esto, sino también es necesa-
rio escudrifiar cudles tecnologias podrian ser mas
apropiadas a nuestro medio. Hay varias, pues hay
que mencionar también proyectores de transpa-
rencias, proyectores de video, televisores con
pantalla de mas de 1 metro, televisores con pan-
talla plana de cristal liquido (LCD, por sus siglas
en inglés), proyectores de video, la misma com-
putadora en modalidad portétil, y otras. Aunque
se han estado reduciendo sus precios, no son to-
davia de muy facil adquisicién por parte de las
instituciones. No tiene mucho sentido adquirir-
las todas, sino que debe (;0 mas bien puede?)
escogerse de forma muy sesuda la que se adapte
econdmica y culturalmente a una condicién es-
pecitfica. Tampoco tiene sentido desestimar el uso
de tecnologias en ambientes educativos: bien vis-
to, las tecnologias ayudan en un sinnimero de
situaciones, desde la simple exposicién de un
tema, hasta el uso de las mismas por parte de los
estudiantes en un ambiente adecuadamente pro-
gramado por el profesor.

En particular, la ensefianza de las matemati-
cas se ha visto como un campo natural de apli-
cacion de estas tecnologias. El costo de y la ac-
cesibilidad a las calculadoras, computadoras, soft-
ware y acceso a Internet por una gran masa de
personas, hacen que la cultura y la educacién
matematicas vayan siendo objeto de cambio.

DIFERENTES TECNOLOGIAS Y SU APLI-
CACION A LA MATEMATICA EDUCATIVA

En el mercado existen diferentes tecnologias
que podemos utilizar en nuestras aulas. A continua-
cion se presenta algunas de las diferentes opcio-
nes y su posible uso en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica. La primera de ellas
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(proyectores) no comentamos su uso para referir-
nos principalmente a calculadoras y computadoras.

Proyectores de transparencias y de video

A decir verdad, al hablar de tecnologias mo-
dernas con miras a su aplicacion en el aula, no
solamente debemos considerar calculadoras y
computadoras. Desde hace varias décadas ha en-
trado en el aula la tecnologia del proyector de
transparencias. Esta es quiz4 una herramienta de
las que todavia no se terminado de aplicar en to-
das sus potencialidades, y ya esta siendo supera-
da por otras, como el proyector de video conec-
tado a una computadora. Preparar las laminas
para el proyector de transparencias implica cuan-
do menos dos pasos: a) crear cada “cuadro” e
imprimirlo en una buena impresora y b) con él en
una fotocopiadora producir la transparencia. Que-
da el recurso de producirlo a mano en forma di-
recta. Pero, a menos que se tenga buena caligra-
fia, puede ser que el producto no sea muy estéti-
co. La modificacién de una unidad de transpa-
rencia particular implica repetir el proceso y el
gasto adicional de materiales (las transparencias
en si). Producir transparencias en color es, eco-
nomicamente, bastante costoso. Ademas su trans-
porte y uso repetitivo conlleva algunas dificulta-
des. Como contrapartida, el costo de un proyec-
tor de transparencias es bastante mas bajo que el
de una computadora o ¢l proyector de video.

Por otra parte, producir las “transparencias”
o “diapositivas” para un proyector de video im-
plica el manejo de algiin programa, como Power-
Point de Microsoft. No parece dificil aprender su
uso, aunque es necesario tomar en cuenta algu-
nos elementos basicos en su produccion. Ademas,
es facil modificar cualquier unidad de transpa-
rencia, asi como agregar o quitar unidades. El
transporte de una presentacion completa es bas-
tante mas simple que la correspondiente a una en
laminas de acetato: un disquete o un disco com-
pacto. Este ultimo puede guardar muchas presen-
taciones de distinto tamafio. El costo para produ-
cir en color es bastante mas bajo, y se puede in-
cluir sonido (musica) y animaciones. Como se
indico, el costo de la computadora es bastante mis
alto si bien éste no es el unico uso. El mismo pro-
vector de video, también de un costo alto, no esta
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sujeto a un tnico formato de proyeccidn, sino
que permite visualizar en pantalla cualquier cosa
que se produzca en la computadora, o ain en
una videocasetera. Los proyectores mas moder-
nos pueden prescindir del todo de fuentes exter-

nas de sefial: traen su propia lectora de discos

en formato CD o DVD.
Calculadoras

Existen diferentes tipos de calculadora, des-
de las més elementales que realizan poco mas que
las cuatro operaciones basicas, hasta las cientifi-
cas y las graficadoras. Entre éstas Oltimas hay
aquellas en las que se puede introducir expresiones
algebraicas, y hasta se puede programar con e-
llas. Ademads existen también unas cuantas con
algn grado de especializacién para ser usadas en
contabilidad, estadistica, etc.

La calculadora cientifica permite realizar
calculos de razones trigonométricas, logaritmos,
potencias, radicales, etc. Con este medio pode-
mos realizar cdlculos numéricos y de funciones,
que han dejado de lado el uso de tablas de las ra-
zones trigonométricas y de logaritmos.

Se encuentran también calculadoras con
opcién de graficar: Casio, Hewlett Packard,
Texas Instruments, etc., cada una con un dife-
rente lenguaje de escritura. Este tipo de calcu-
ladora va dirigido en su aplicacidon a las inge-
nierias; sin embargo se ha encontrado cierta uti-
lidad a algunas de ¢llas para la representacion y
explicacién de diferentes tépicos a nivel de se-
cundaria y universitaria.

La empresa Texas Instruments ha disefiado
calculadoras para un uso mas didéactico, por ejem-
plo la serie TI-89, TI-92, TI-92 Plus y la mas
reciente la Voyage 2000. Todos estos instrumen-
tos son del tipo de calculadoras llamadas simboli-
cas o algebraicas, pues manejan representacion
numeérica, algebraica y grafica. (MORENO vy
ROJANO en DE LA ROSA 2001).

El uso en el aula de esta calculadora, puede
realizarse de dos maneras:

Exposicién. E] profesor da el tema con la
ayuda de la calculadora, proyectando el desplie-
gue en una pantalla en la pizarra. Los estudian-
tes observan y discuten sobre los resultados pre-
sentados por el profesor. Aunque ventajosa, con
respecto a la clase magistral, no deja de tener sus
limitantes, pues el estudiante juega un papel pa-
sivo en la clase.

Clase-Taller. En este caso todos los estu-
diantes (o en parejas) tienen su calculadora. El
profesor da una guia a seguir, la cual el estu-
diante debe de realizarla. .Al final de la clase se
discuten las experiencias. Lo importante de este
tipo de actividad es que el estudiante es el que
estd trabajando con la maquina; él es el que co-
mete errores y los corrige; el alumno es el que
esta construyendo su conocimiento con la guia
del profesor.

Por ejemplo, MURILLO (1997) encontrd en
un estudio de casos los siguientes usos de la cal-
culadora graficadora {p. 58):

1) Coémputo. Fue la actividad mas obvia y
comun, desde las operaciones bésicas hasta
evaluacion de funciones.

2)  Graficacion. A proposito del nombre, es una
caracteristica sobresaliente que hace de esta
calculadora una herramienta apropiada
donde el estudio del grafico de una funcion
se hace necesario. El uso de una calculadora
graficadora permite obtener en pocos segun-
dos la grafica de una funcion, compararla
con otras grificas, etc., sin tener que dedi-
car largos periodos de tiempo a la construc-
cion de las mismas por medios “primitivos”,
distrayendo asi el propdsito general de una
discusion.

3) Estadistica. La calculadora en uso esta pro-
vista de una serie de herramientas estadisti-
cas de uso frecuente.

4)  Exploracion. Las calculadoras se mostraron
apropiadas para responder las preguntas de
los estudiantes del tipo “;,Qué tal si ...7”

5)  Simulacion. Las calculadoras se pueden usar
para simular procesos de tipo aleatorio, como
por ejemplo lanzar un dado, una loteria, etc.

6)  Programacion. Gracias a las capacidades de
programacion, las calculadoras se pueden usar
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para célculos complejos avanzados, en don-
de, por ejemplo, entran en juego algoritmos.

7)  Conexidn a otras tecnologias. Las calcula-
doras se pueden usar en conexion con otras
calculadoras (para compartir programas y
datos), con una computadora o con un
proyector de pantalla,

8)  Visualizacion. Los “objetos matematicos”
desplegados en la pantalla ayudan a los estu-
diantes a construir imagenes mentales.

9)  Adquisicion de conceptos. Juntando algu-
nos de los usos anteriores, las calculadoras
grificas facilitan a los estudiantes procesos
de conceptualizacion.

10} Resolucién de problemas. Como herra-
mienta, las calculadoras graficas son usa-
das para ejecutar las operaciones necesarias
como soporte en las actividades de resolu-
cion de problemas.

A lo anterior se puede agregar la incorpo-
racion de manejo de geometria dinamica en los
modelos de la serie TI-92 y subsiguientes.

Haciendo una breve reflexion de la forma
en que con frecuencia abordamos nuestras lec-
ciones, podemos recordar que algunas veces los
profesores de matematica pretendemos que los
estudiantes, por medio de una gran argumenta-
¢ion teodrica y la visualizacidén de unas pocas
graficas dibujadas en la pizarra, las que muchas
veces no son una buena representacion de lo
deseado, comprendan una serie de conceptos
que, incluso, a los docentes nos ha tomado afios
de estudio entenderlos a plenitud. Pareciera que
este ambiente de aprendizaje ha contribuido a

.generar en los jévenes un sentimiente de temor
y recelo hacia la matemaitica.

Por lo anterior, se hace conveniente consi-
derar el uso de las calculadoras para obtener, como
en el caso de funciones, una buena representacion
de las graficas de cualquier tipo de funcion en un
corto tiempo.

Computadora
La computadora es una de las principales he-

rramientas para la didactica de la matematica des-
de una perspectiva tecnologica. El facil acceso que
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tienen los estudiantes a una computadora, ya sea
en su hogar o en la clase de informatica, hace que
los estudiantes ya estén familiarizados con este tipo
de tecnologia.

No es dificil entender el uso de la compu-
tadora en la misma forma que se indic6 para la
calculadora. Ne obstante, pareciera que la com-
putadora tiene algunas ventajas sobre la calcu-
ladora. Quiza ésta le gana a aquélla en portabi-
lidad. Pero el despliegue grafico de la computa-
dora supera en mucho al de la calculadora. Es
distinto visualizar una grafica en una calcula-
dora, que en una computadora; ésta tiene una
pantalla no menos de 4 veces mayor que aqué-
lla. Por otra parte, la manipulacion de ambos
dispositivos es bien distinta. La calculadora ac-
tia a tenor de instrucciones solamente memori-
zables a costa de uso constante, y es casi impo-
sible seguir adelante con nuevas instrucciones
sino es con el manual a mano. La computadora,
de nuevo, le gana con mucho en versatilidad: el
rat6n, menus desplegables, velocidad de respues-
ta, y otras caracteristicas hacen del manejo de la
computadora algo mas facil. Aun el manual de
operacion de un programa es sumamente eficien-
te, pues puede aparccer en pantalla, y mantener-
se ahi durante el tiempo necesario. Ademas, por
el hecho de ser una maquina “de cardcter gene-
ral” que admite muchos programas, la hacen su-
mamente versatil y adaptable a una gama mayor
de funciones y usos.

Computadora como herramienta de pre-
sentacién. Se puede utilizar una sola computa-
dora en el aula, la cual es manipulada por el pro-
fesor para mostrar a sus estudiantes presenta-
ciones, dibujos, cdlculos numéricos y algebrai-
cos, graficos o la solucién de problemas. Ade-
mas, en este caso esto no priva al estudiante de
hacer uso del computador para-realizar exposi-
clones a sus compafieros.

Una de las desventajas es que se necesita
de equipo y programas especiales, mencionados
arriba, para proyectar la pantalla del computa-
dor a la clase.

Computadora como tutor. Segin ALE-
MAN (2000), la computadora como un tutor puede
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ayudar a resolver diferentes problemas que exis-
ten en la educacion, tales como:

*  Numerosa poblacion estudiantil que impide
la atencion de las diferencias individuales.

. El alto indice de fracasos debido a la falta
de uniformidad en el desarrollo cognitivo de
los integrantes de los grupos.

. Falta de motivacion hacia el estudio de la
materia.

*  La posibilidad de una rapida actualizacién
de los materiales educativos.

. Falta de instruccién de alta calidad, accesible
a gran escala.

Podemos sefialar que ésta es una de las op-
ciones mas accesibles para introducir la tecnologia
en el aula en la educacién secundaria de nuestro
pais, pues aunque no podemos pretender tener un
laboratorio de informética para cada departamento
en los colegios, si se hace accesible un laboratorio
por colegio.

Para ejercitaciéon y practica. Para que
esta modalidad realmente sea efectiva se nece-
sita que el estudiante haya adquirido los cono-
cimientos bdsicos de conceptos y destrezas que
va a practicar.

Para este tipo de actividad, existen muchos
programas, pero es importante que éstos contem-
plen no solo la préctica, sino que aporte al estu-
diante ayuda en la resolucion de problemas y
brinde informacion completa, sin limitarse a in-
dicar que se ha cometido un error, sino brindando
informacidn acerca del tipo de error. Mas alld de
la ejercitacion y practica, la computadora, en el
ambiente educativo, se puede usar en las formas
indicadas arriba para la calculadora graficadora,
con la ventajas inherentes de la computadora so-
bre la segunda.

Juegos Educativos. Algunos de los progra-
mas desarrollados para la ensefianza de la
Matemdtica adoptan formas de juego, con lo cual
resultan mas atractivos e interesantes para los
alumnos. Estos juegos suelen utilizarse con obje-
tivos pedagogicos bien determinados, general-
mente de crear o aumentar habilidades especificas.

Como apoyo a la administracién docen-
te. Diferentes programas de computacién (pro-
cesador de texto, hojas de cdlculo, andlisis esta-
disticos, etc.} permiten que las tareas administra-
tivas del docente se puedan realizar de una ma-
nera mas prictica y rapida. Entre las aplicacio-
nes mas comunes a la administracion de la do-
cencia tenemos: Registro de calificaciones y asis-
tencia, calculo de promedios, confeccién de ma-
terial didactico escrito, grafico o audio — visual,
confeccion de las pruebas, etc.

Internet

Muchos laboratorios ya existentes en es-
cuelas y colegios estan conectados a la red mun-
dial de informacion Internet. A nivel de secunda-
ria se puede implementar la Internet, en un primer
momento, hacia la investigacion de ciertos topicos
dados por el profesor. También se puede pensaren -
el uso del correo electronico entre los estudiantes,
para el intercambio de documentos que se encon-
traran en la red. De esta manera, los estudiantes se
van acostumbrando al manejo, seleccion e inter-
cambio de la informacion que existe en la red.

En la actualidad existen diferentes opciones
didacticas para trabajar desde la Internet, se
pueden encontrar juegos educativos, software gra-
tuitos para la didictica de la matematica, etc.
También para estudiantes de quinto afio, existe
en la red una excelente oportunidad para realizar
practicas con gjercicios de exdmenes de bachille-
rato de afios anteriores, llamado Bachillerato en
Linea'. La Universidad de Costa Rica también
dispone de una practica del examen de admisién.

Realidad

En Costa Rica, todavia existe resistencia de
los diferentes actores de la edugacion hacia la tec-
nologia y su aplicacion en el aula. Segiin MORA
y CALVO (2002), las barreras que los docentes
tienen para hacer uso de la tecnologia se resumen
en: miedo a los efectos que la tecnologia educati-
va pueda acarrear a su papel, temor a asumir nue-
vas responsabilidades, pensando en que no estan

! Borb6n, A (2001). Bachillerato en Linca. En: Me-
morias del [I Congreso sobre la cnsefianza de la Matematica
Asistida por Computadora. Costa Rica.
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preparados profesionalmente para manejar dichos
recursos. Ademds la falta de capacitacion para el
empleo de las nuevas tecnologias.

Por otro lado, al analizar los programas de
estudios de III Ciclo y Educacion Diversificada,
el Ministerio de Educacion Publica (MEP) sugiere
el uso de la tecnologia, que la particulariza solo
al uso de la calculadora cientifica. Veamos las si-
guientes sugerencias sobre el uso de la calculadora,
tomadas de los programas de estudio:

“... Es necesario, por lo tanto, agilizar los
célculos, de ahi que el uso de la tecnologia y espe-
cificamente, la calculadora, resultan muy valio-
sos. Permite no solamente realizar las operaciones
rapidamente, sino también, clarificar, acentuar y
profundizar el concepto, es decir obtener infor-
macién de mayor valor cognitivo...”

“Recuerde que la calculadora agiliza los pro-
cedimientos algoritmicos...”

“Inmerso en ¢l desarrollo tecnoldgico actual
se encuentra la utilizacion de los diferentes pro-
gramas de computacion, que aunados con la crea-
tividad y las innovaciones del docente constitu-

ven una valiosa herramienta para el desarrollo de

muchos contenidos”™

“Mediante el uso de la calculadora se
pueden realizar numerosos ejemplos de como
estas coadyuvan en la resolucién de situaciones
problema...”

“Pueden usarse calculadoras para resolver
problemas que exijan tediosos calculos ..”

Algunos de estos parrafos sobre el uso de la
calculadora que se encuentran en el Programa de
III Ciclo, son los mismos que los que se encuen-
tran en el programa de estudios de Educacion Di-
versificada. Esto hace presumir de que no ha exis-
tido un analisis o investigacién sobre como incor-

‘porar las calculadoras a la clase de matematica en

los distintos niveles de la educacién secundaria.
Ademads, en este documento no se le da las bases
sdlidas al profesor para “convencerlo” de que haga
uso de esta herramienta, cuya potencialidad per-
mite llegar mas alla de lo que estd escrito.

Para reforzar las ideas anteriores basta con

indagar sobre la organizacion de capacitaciones
para los docentes en esta drea. Sabemos que el
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M.E.P. realiza pocas capacitaciones (0 ninguna)
sobre la implementacion de las nuevas tecnologias
en la ensefianza de la matematica y algunas veces
no da permiso para que los profesores asistan a
simposios, congresos o distintas actividades que
promueven este tipo de innovaciones.

Concienciacion

En los tltimos afios, 1a metodologia emplea-
da para llevar a cabo los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica en todos los niveles
ha empezado a cuestionarse. Esto, debido princi-
palmente al bajo rendimiento académico que se
presenta en esta asignatura en los distintos nive-
les de educacion.

Segn los ultimos Informes del Estado de la
Nacidn, la desercion es uno de los principales pro-
blemas que tiene la educacidén primaria y espe-
cialmente la secundaria,donde la mayoria de los
jovenes que abandonan las aulas lo hace porque
no encuentran en ella nada que los motive.

No es ningdn secreto que los jovenes estan
rodeados de una fuente ilimitada de entretenimien-
to, que va desde los juegos de video, television
por cable, hasta Internet y todos sus posibles usos,
entre los que encontramos: comunicacion a cual-
quier parte del mundo, el acceso a cualquier in-
formacién y la interaccion directa del muchacho
con ¢l planeta.

Por lo anterior, debemos de tomar concien-
cia de que la innovacion tecnoldgica en los sa-
lones de clase, mas que una herramienta sin fin
especifico, se puede convertir en un medio para
atraer de nuevo la atencién de los alumnos y mo-
tivarlos a aprender.

Por otro lado, no podemos-pretender utilizar
la tecnologia sin un fin especifico. Segin CRES-
PO (1997) se estd “vendiendo” y “comprando” la
idea de que la tecnologia es la férmula magica
que trasformard nuestras aulas en verdaderos
ambientes de ensefianza y aprendizaje.

Autores como GOMEZ (1998) y MEZA
(2001) han sefialado que la tecnologia no es la
solucion a todos los problemas educativos, pero si
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se ha convertido en un agente de cambio en la ed-
ucacion matemdtica.

Segin MEZA (2001) la tecnologia ha traido
consigo nuevas metodologias, actividades y con-
sideraciones sobre las que el profesor de matemati-
ca debe de reflexionar para que la incorporacion
se realice con éxito. En resumen, estas consid-
eraciones son:

‘ Los educadores deben de capacitarse ade-
cuadamente para poder implementar la tec-
nologia en el aula. De aqui la importancia
de la existencia de cursos, seminarios, sim-
posios o congresos de esta indole.

. Desarrollar ambientes de aprendizaje apro-
piados, para €l maxime aprovechamiento de
las actividades a realizar.

. Tomar en cuenta que la implementacion tec-
noldgica debe de fundamentarse en un pro-
ceso analitico, critico, creativo y riguroso,
que debemos de apoyar con la investigacion
educativa permanente.

. Introducir la tecnologia cuando realmente
sea necesario.

*  Porltimo, un aspecto importante que se debe
de considerar cuando se realiza la implemen-
tacion de la tecnologia en el aula, es la
necesidad de realizar un planeamiento serio
y responsable por parte del docente, pues solo
de esta manera se explotard al maximo los
recursos didacticos de esta indole.

También, el Ministerio de Educacion Pibli-
ca debe ser consciente de la necesidad de una ade-
cuacion en todo el sistema educativo, debido a las
nuevas exigencias y caracteristicas de la sociedad.
Segiin AREA (1997) se deben hacer cambios en
tres areas fundamentales: invertir en nuevas tec-
nologias, establecer estrategias de formacién y
asesoramiento para el profesorado con respecto a
la aplicacion de las nuevas tecnologias en el am-
biente educativo y reformar el curriculoe. Dentro
de este ultimo aspecto AREA (1997) da algunas
sugerencias como:

*  reorganizando el conocimiento disciplinar e
incorporando temas y problematicas mas
proximas al mundo actual: la educacion

medioambiental, la educacién afectivo-
sexual, la educacion para la salud, ...

° facilitando que en los procesos de ensefian-
za se dirijan a propiciar la reconstruccién
de las experiencias e informaciones que los
nifios y jévenes obtienen extraescolarmente
a través de los medios y tecnologias de co-
municacion de masas

° desarrollando en las escuelas una educacion
para los medios y tecnologias

*  enfocando el aprendizaje hacia metas que
persigan que el alumnado aprenda a buscar,
seleccionar y reelaborar la informacion y no
que sea sélo un receptor de la misma.

Oportunidades

A pesar de las resistencias de los profeso-
res, la falta de apoyo (en algunos casos) de la ins-
titucion educativa y el desinterés del Ministerio
de Educacion Piblica por fomentar el uso de la
tecnelogia en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica, es importante conocer que diferen-
tes grupos realizan grandes esfuerzos para que la
aplicacion de las nuevas tecnologias llegue a
nuestras aulas. Por ejemplo, las diferentes edi-
ciones del Festival de Matematica y del Congre-
so Internacional sobre la Ensefianza de la Mate-
matica Asistida por Computadora, nos ofrecen
diversas experiencias y oportunidades que noso-
tros como educadores debemos de considerar para
nuestra labor docente.

En los eventos mencionados se desarrollan
ponencias y talleres que incorporan el uso de las
nuevas tecnologias a la ensefianza y aprendizaje
de la matematica:

Computacion y Software

*  PracMat: una herramienta para el estudio y
preparacion para el examen de bachillerato.

*  Ensefianza y aprendizaje de funciones con
apoyo de Geometer’s Sketchpad.

. Graficacion de funciones.

. Dr. GEO

. Ensefianza de la Geometria en sétimo afio
con el programa Geometer’s Sketchpad.

. Enigma: software educativo y herramienta
de productividad para matematicas.
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*  Excel como herramienta para el profesor y
su aplicacién en el aula.

. Aplicaciones del programa El Gedmetra en la
ensefianza del tema funciones en secundaria.

. Aprendamos matematica con la hoja electro-
nica EXCEL.

. Software HESTADISTIC

Calculadoras

* Ensefianza de la geometria en primaria y se-
cundaria con el programa CABRI II de la
calculadora programable TI-92.

° Uso de la TI-92 en la ensefianza del tema de
funciones.

Juegos Didicticos
. Aplicacién de Director 6.5 para la ensefian-
za de operaciones con nimeros racionales.
»  Software: JUMAICRIE

Internet
hd Bachillerato en Linea.

CONCLUSION

La sociedad actual ha presentado cambios
en todos los sectores a raiz de la incorporacion de
las recientes tecnologias en las tareas cotidianas.
Debido a esto, surgen nuevas demandas para que
las nuevas generaciones sean mds creativas, in-
novadoras y eficaces.

Nuestro sistema educativo no puede ser el
mismo. Nuestros jovenes necesitan herramien-
tas diferentes para desenvolverse de la mejor
manera en un medio globalizado. Todos los sec-
tores del medio educativo {(estudiantes, padres
de familia, profesores, instituciones y el Minis-
terio de Educacion Publica) deben de tomar con-
ciencia del cambio.

Existen diferentes opciones para utilizar las
nuevas tecnologias en la clase de matematica, de
manera tal que una misma herramienta se pueda
aprovechar dependiendo de la disposicién y ac-
tividad a realizar.

Por otro lado, en primera instancia, el Mi-
nisterioc de Educacion Pablica debe de formular

132

cambios en el sistema educativo: reformar el cu-
rriculo, establecer estrategias de capacitacién y
actualizacion para el docente y logicamente in-
versién en nuevas tecnologias. Quizé por des-
conocer como usar adecuadamente la tecnolo-
gia, es que el profesor no toma ventaja, ni si-
quiera minima, de ella.

Ademas el profesor debe de buscar las me-
jores estrategias y actualizarse para incorporar
las nuevas tecnologias a la clase de matematica
cuando sea necesario, junto a un planeamiento
serio y responsable.

Quiza represente alguna dificultad acerca de
la tecnologia a incorporar. Como se indic6 arriba,
no se pueden incorporar todas la tecnologias. Al
nivel mas “comun”, mas accesibles, quedarian
como opciones entre las calculadoras y computa-
doras. Hay que considerar ventajas y desventajas
de unas y otras. Las calculadoras ofrecen un costo
menor. Para efectos del trabajo en clase, se debe
considerar algin grado de uniformidad en el mo-
delo a usar. S1 muchos estudiantes no pueden com-
prar una propia, la institucién podria considerar
la compra de juegos de calculadora para satisfa-
cer las necesidades correspondientes. Probable-
mente muchas instituciones objeten la compra de
un equipo solo “para la clase de mate”. De hecho,
no tratandose de calculadoras graficadoras, es de
esperar que el costo de una calculadora cientifica
no sea onerose para una buena parte de la po-
blacién estudiantil.

Si se buscara las ventajas del despliegue gré-
fico, bien pueden considerarse los laboratorios
de computo que vya existen en muchas institu-
ciones, mas la existencia de programas gratuitos.
Otros programas con licencia, como la hoja elec-
tronica de algunos paquetes integrados, ya vienen
formando parte del equipo, por-do que se podria
obtener ventaja de ello. Solamente hay que dise-
nar estrategias de uso, desarrollar la didactica to-
mando en cuenta las herramientas tecnologicas
disponibles, y otras accione que pongan en juego
la creatividad del docente. Por lo pronto, pare-
ciera un desperdicio de recursos el uso de labora-
torio de computo solo para aprender a usar la com-
putadora y algunos programas de uso comun.



UNICIENCIA

Quiza el mayor reto para el mismo uso de la
tecnologia en el aula corresponda al profesor y su
voluntad para conseguirla, y con ello experimen-
tar y encontrar el lugar de la misma.
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