UNICIENCIA
Vol.1l. N@1
Jdulo-diclembre de 1984

DISTRIBUCION ARBOREA DE LOS GASTROPODOS CERITHIDEA MONTAGNEI
(MOLLUSCA: POTAMIDAE) Y LITTORINA SPP. (MOLLUSCA: LITTORINIDAE)
EN EL MANGLAR DE MATA DE LIMON, COSTA RICA

RESUMEN

En el manglar de Mata de Limon, Puntarenas,
Costa Rica, se estudio lg distribucion y preferencia
por el substrato arbdreo de gastropodos C. montag-
nei y Littorina spp. en cuatro especies de mangle,
segun la cantidad de moluscos observados en cada
drbol y la cantidad de drboles con presencia o
ausencia de ellos, en el periodo de setiembre de
1982 a junio de 1983,

El orden de preferencia mostrado por ambos
grupos de moluscos fue: 1) Rhizophora mangle,
2) Avicennia germinans, 3) Pelliciera rhizophorae
y 4) Laguncularia racemosa, Se discuten las posi-
bles razones de esta preferencia, Cerithidea mon-
tagnei presentd ung mayor distribucion horizontal,
asi como una mayor abundancia respecto de Litto-
rina spp.

Entre los géneros de gastropodos Cerithidea
y Littorina, algunas especies se han observado fre-
cuentemente asociadas a los drboles de los mangla-
res.

Segin Keen (1971), Cerithidea montagnei
Orbigny, 1839, es un molusco hallado sobre el fan-
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go, especialmente en los manglares, y presenta una
distribucién geografica que se extiende desde la Is-
la de San Ignacio, Baja California, hasta el Ecua-
dor. Segiin el mismo autor, Litforina Zebra Dono-
van, 1925, se encuentra desde Costa Rica hasta
Bahia Buenaventura, Colombia, y L. fasciata Gray,
1839, tiene una distribucibn que abarca Bahfa
Magdalena, Baja California, hasta el Ecvador, v L.
varia Sowerby, 1832, desde Panams hasta ¢l Ecua-
dor y tal vez hasta Pen.

Existen algunas referencias, sin mayores de-
talles, en relaci6n con el nivel ocupado en el sustra-
to arb6reo por gastrépodos de los géneros mencio-
nzdos (Contreras y Cantera, 1976; Flores, 1978;
Cockroft y Forbes, 1981; Villalobos, 1982). Se
han realizado algunos estudios sobre la fauna ma-
lacol6gica de los manglares de Costa Rica (Cas-
taing, 1979; Castaing et al, 1980; Cruz, 1982; Vi-
Halobos, 1982), sin embargo, ninguno de ellos se
refiere a la distribuciéon y preferencias de gastrod-
podos en sustratos arboreos especificos,
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Localizacion del area de astudio.
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El presente estudio tiene como objetivo prin-
cipal sefialar la distribucién y posible preferencia
por el sustrato arbéreo mostrada por los gastropo-
dos C montagnei y Littorina spp., en ¢l manglar
de Mata de Limén, costa pacifica de Costa Rica.
Para ello se realizd un registro del nimero de indi-
viduos presentes en cada uno de los drboles de las
especies de mangle existentes en dos dreas delimi-
tadas del manglar y se calculd el porcentaje de dr-
boles con presencia y ausencia de estos moluscos.

MATERIAL Y METODOS

E! presente estudio se realizd en el manglar
de Mata de Limon, provincia de Puntarenas, Costa
Rica; zona localizada entre las coordenadas 9o
59 5§ y 99 55° 10" de Latitud Norte y 84° 41’
9” y 84° 43" 3” de Longitud Oeste (figura NO1).
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Se seleccionaron dos dreas de manglar distan-
tes entre si 90 m; el 4rea 1 con una superficie de
750 m? y el drea 2 de 540 m®. Estas dreas, que
corresponden al borde externo del manglar, se en-
cuentran paralelas a la Hnea litoral, a una distancia
del canal principal del esterc de 997 y 807 m, res-
pectivamente, con rumbo Sureste-Noroeste (figura
NG 1}

Para determinar la cantidad, distribucion y
preferencia de los meluscos se realizaron ocho
muestreos en fechas diferentes, en el perfodo com-
prendido entre setiembre de 1982 y junio de 1983,
en horas de la mafiana {entre Tas 9:30 a.m. y 12 my}
y siempre durante perfodos de marea baja.

Los drboles presentes en las 4reas de estudio
y comprendidos en las observaciones corresponden
a cuatro especies de mangle: Rhizophora mangle,
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Figura N©, 2
a. Littorina varia Sobre vna rafz de Rhizophora
mangle,
b. Certhideq montagnei, adheridos a una rama de
R. mangle.

CANTIDAD DE OBSERVACIONES POR ESPECIE DE ARBOL
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Figura N©. 3

Presencia y ausencia de Cerithideq vy Littorina en
cuatro especies de mangle,
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Avicenria germinans, Pelliciera rhizophorae y La-
guncularia racemosq.

Los moluscos estudiados fueron identifica-
dos como : Littoring zebra, L. varia, L. fasciata y
Cerithidea montagnei (Cruz R, 1983, com. pers.);
sin embargo, las litorinas fueron consideradas a nj-
vel de género.

Los drboles considerados en las observacio-
nes correspondieron a todos aquellos cuya altura
fue de 1,5 m y mayores. Cada arbol fue numerado
y marcado, utilizando ldminas plasticas de color
amarillo de 4 X 5 cm, las cuales fueron colocadas a
alturas ligeramente mayores del nivel aicanzado
por las mareas. En los drboles de R, mangle, para
el conteo de los moluscos presentes, se considers
un drea circular alrededor del fuste no mayor de 5
metros de didmetro, para incluir una porcién signi-

ficativa de la superficie representada por fas raices
filcreas.

Para verificar estadisticamente la preferencia
de los moluscos estudiados por los sustratos arbé-
regs, se realizé una prueba basada en Chi Cuadrada
con un margen de error de 0, 1 %fo,

RESULTADOS

Los gastropodos observados en al manglar se
encontraron adheridos a la corteza de la raices, ra-
mas y fuste de los irboles. Representantes del gé-
nero Littorina se observaron casi siempre separa-
dos unos de otros, mientras que los de C montagr
Aet se encontraron con frecuencia formando grupos
de cuatro o més individuos {figura N©, 2).

CUADRO N9, 1

Cantidad de gastrépodos Cerithidea montagnei v Littorina spp.
observados sobre cuatro especies de drboles de mangle.

Rhizophora mangle

Avicennia germingns  Pelliciere rhizophorae Lactunculariz racemosa

N drboles Cantidad N© arboles Cantidad N©. drboles Cantidad N©. irboles Cantidad
observados de molus- observados  de molus- observados  de molus- observados  de molus-
cos obser- c08 obser- ¢os obser- cos obser-
vados. vados. vados. vados.
Cer. Lir Cer. Lif, Cer. Lit, Cer. Lit
AREA )
24 Set-1982 14 T 20 1 4 1 15 19 2 25 2 Q
16 Oct-1982 9 33 15 6 5 4 12 10 0 17 5 2
4 Nov-1982 14 53 20 7 2 1 15 12 1 24 5 G
29 Abr-1983 26 91 33 16 8 7 19 1 1 21 8 1
TOTAL AREA | 63 247 88 3 19 13 61 42 4 87 20 3
AREA 2
11 Ene-1983 13 42 M2 0 ] 0 13 14 1 5 2 0
19 Ene-1983 15 1 10 4 0 2 19 2 2 12 { 0
5 Feb-1983 27 5 20 4 L 1 33 9 2 17 0 i
4 Fun-1983 24 52 36 4 0 1 21 3 1] 12 2 0
TOTAL AREA 2 79 100 78 12 0 4 86 28 5 46 ’ 4 1
TOTAL
AREAS 1y 2 142 347 166 48 19 17 147 70 9 133 24 4
9o DL MOLUSCOS
POR GENERO* 75,4 84,7 43 8,7 15,2 4,6 52 21
N DE MOLUSCOS
POR ARBOL 244 1,17 0,40 0,35 0,48 0.06 0.18 0.03

*
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Basado en ¢l total de moluscos de cada género observados on las cuatro espoecies de mangde.
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CUADRO N92

Presencia y ausencia de Cerithideg montagnei y Littoring spp.
en cuatro especies de mangle.

ARBOLES

ARBOLES CON MOLUSCOS SIN MOLUSCOS
NOC de arboles Cerithidea Littoring AMBOS GENEROS

observados Cantidad %o Cantidad %/o  Cantidad %o Cantidad %fo
R, mangle 142 53 37,32 73 51,40 36 25,35 52 36,62
A, germinans 48 9 18,75 12 25,00 3 6,25 30 62,50
P rhizophorae 147 25 17,00 B 5,44 3 2,04 117 79,59
L. racemosa 133 11 8,27 4 3,00 2 1,50 120 90,23

En el cuadro N@, 1 se presentan las cantida-
des de gastrdpodos, y su orden de preferencia por
el substrato, observados en los drboles de mangle
durante 8 muestreos realizados en las dreas de estu-
dio. Es notoria la presencia de un mayor nimero
de moluscos sobre R mangle, mientras que la espe-
cie de mangle con menor nidmero de moluscos ¢s
L. racemosa, en la que especialmente es baja la
cantidad de litorinas.

En el cuadro N©. 2 se muestra el mismo or-
den de preferencia de los moluscos por el substrato
arboreo, segun la cantjdad y el porcentaje de drbo-
les con presencia y ausencia de uno u otro género
de moluscos. En la figura N3 se muestra también
ese orden de preferencia, calculado con base en un
promedio de 50 observaciones del total de las rea-
lizadas para cada especie de mangle. Tal orden fue
para ambos géneros de moluscos, el siguiente: 1)
R nmumgle, 2) A. germinans, 3) P. rhizophorae y
4) L. rgcemosa.

Ademi4s de que resulta evidente una mayor
concentracién de los gastropodos estudiados en R
mangle v A. germinans en primero y segundo lugar,
respectivamente, los valores de Chi Cuadrado* resul-
taron altamente significativos, corroborando la hi-
pétesis de que tales moluscos muestran ¢se orden
de preferencia.

DISCUSION

La mayor concentracion de moluscos Litto-
ring spp. sobre los irboles de R, mangle parece in-
dicar una preferencia de estos moluscos hacia este

* X%, = 37,5 para Cerithidea y X*
para Litforina.
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substrato arbéreo. El porcentaje de moluscos ob-
servados en este substrato de 84,7 /o (cuadro
N©O 1) asi como el valor obienido de 1,17 molus-
cos por drbol (cuadro N© 1) corresponden a valo-
res mayores que los respectivos para las otras tres
especies de mangle. Flores (1978) indica que so-
bre las rafces y trencos de R, mangle son comunes
los representantes de la familia Littorinidae. Con-
treras y Cantera (1976) también sefialan que repre-
sentantes de esta familia se encuentran preferente-
mente asociados a las ramas y follaje de esa especie
de mangle. Sin embargo, ninguno de estos zutores
indica cantidades de moluscos observados.

Al comparar los porcentajes de moluscos por
género (cuadro N© 1), se observa que los valores
cotrespondientes a Littorinag spp. decrecen en el
orden de preferencia sefialado; también puede
apreciarse que el 25 ©fo de drboles A. germinans
con estos gastropodos (cuadro N 2) resulta Sy 8
veces mayor que los porcentajes respectivos para
las especies P thizophorae y L. racemosa; y la
ausencia tan marcada de estos meluscos en los ar-
boles de estas dos ultimas especics de mangle
~79,5 %o y 90,2 Yo, respectivamente {cuadro
NC 2}~ afirma la posicion de ellas en el orden de
preferencia establecido.

Del mismo modo, los resultades del presente
estudio indican que el orden de preferencia de Ce-
rithidea montagnei por el substrato arbdreo es el
mismo al sefialado para Littorina spp. El porcenta-
je de (. montagnei presenie en R mangle, de
75,4 9/o (cuadre NO 1), asi como su valor prome-
dio de 2,4 gastrépodos por drbal (cuadro NO. 1),
resultan censiderablemente mayores que los valo-
res correspondientes para las otras especies de
mangle.

Los porcentajes de drboles con presencia de
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Figura NO_ 4

a. Corteza de una raiz falcrea de RAajzophorg man-
gle,
b. Corteza de fuste de Laguncularia racemosu,

Figura N@. 5

a. Corteza de un arbo!l joven de Lagunculurio race-
OS3.
b. Corteza de Pollicicra rhisophorae {izquierda} y
de Laguncularia racemosa (derechal.

C montagnei (cuadro N® 2) parecen indicar que
esta especie tiene una preferencia menor por R
mangle v A, germinans que Littoring spp.

El cuadro WY, 1 muestra coma (C montagaet
aleanza una mayor distribucion horizontal dentro
del manglar estudiado, pues los porcenlajes de con-
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centracion de estos moluscos en £ rhizophorae y
L. racemosa corresponden a valores mis allos que
los de Littoring spp.

La mayor concentracion de los gastropodos
en estudio sobre R mangle puede explicarse por ¢l
becho de gue esta especic presenta una superficie
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disponible para los moluscos —representada por
sus numercsas raices filcreas- muche mayor que
la de las otras especies de mangle; ademas pucde
" relacionarse con una mayor disponibilidad de ali-
mento, ¢! cual consiste en algas espifitas y detritus
{Macnae, 1968; Graham, 1955; Cockcroft v For-
bes, 1981).

Proponemos, por otra parte, como probable,
que el tipc de certeza del drbol esté muy relacio-
nado con la preferencia mostrada por estos molus-
cos. Las diferencias de corteza entre R, mangle y
L. racernosg —primera y Qltima especies del orden
establecido— son evidentes (figura N©. 4}, la pri-
meta presenta, generalmente, una corteza lisa, de
textura bastante fina, especialmente en la regién
de las raices, que obviamente facilita el despiaza-
miento v la adhesion de los gastropodos cn ¢l 4r-
bol. La corteza de L. racemosa es dspera y agrie-
tada v en los drboles jovenes muy escamosa (figura
N©, 5}, 1o cual dificulta evidentemente el desplaza-
miento de los moluscos por los drboles, y mds bien
ponc cn peligro de cafda a los individuos que su-
ben por ellos, pues disminuye la capacidad de
adhesion que, come senalan Contreras v Cantera
{1976), es importante, no solo para compensar el
peso del animal, sino también para soportur la
accion de las mareas.

Asimismo pueden notarse diferencias de tex-
tura entre las cortezas de A. germingns y I rhizo-
phorae (figura NO. 6), aunque no tan marcadas
como en las cspecies antes mencionadas.

En nuestras observaciones se encontrd que
aunque un buen ndmero de individuos de Ia espe-
cie C montagnei permanece en ¢l fango durante la
marea baja, otro nlmere, no menos importante, se
halla en los drboles en este periodo de marea. Los
representantes de Littoring, en cambio, fueran ob-
servados en ese mismo periode de marca, solamen-
te sobre los drboles.

La cantidad total de individuos de la especie
C montagnei, observados en los oche muestreos
sobre las cuatro especies de mangie, fue mayor que
la cantidad de Littorina, ademis de que, como se
indicd, una cantidad apreciable de aguellos gastro-
podos se abservd también sobre el fango; este he-
cho hace suponer un predominioc de la primera es-
pecie sobre Littorina spp.

ABSTRACT

The distribution and substrate preferences
by the gastropods Cerithidea montagnei spp. were

Figura N©, &

a. Corteza de Avicennia germinans,
b. Corteza de Pefliciera rhizophorae.

studied in the mangroves located in Mata de Limon,
Puntarenas, Costa Rica. Four mangrove species
were studied and the number, presence or absence
of snails were recorded between September 1982
and June 1983, The order of substrate preference
Jor both snails was: 1) Rhizophora mangle, 2}
Avicennia germinans, 3/ Pelliciera rhizophorae
and 4) Laguncularia racemosa. The possible rea-
sons for the preferences observed are discussed.

The gastropod Cerithidea montagnei showed
a broader horizontal distribution as well greater
densities than the species of Littorina.
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